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A Vida do Viajante
L. Gonzaga

Minha vida € andar

Por esse pais

Pra ver se um dia
Descanso feliz
Guardando as recordacgdes
Das terras por onde passei
Andando pelos sertdes

E dos amigos que la deixei.

Chuva e sol
Poeira e carvao
Longe de casa
Sigo o roteiro
Mais uma estacdo
E a alegria no coragéo

Minha vida é andar

Mar e terra
Inverno e verao
Mostre o sorriso
Mostre a alegria
Mas eu mesmo nao
E a saudade no coracao

Minha vida é andar...



RESUMO GERAL

A muda é o insumo mais importante na implantacdpaloar citrico.
Objetivou-se, de maneira geral, estudar o deseimehto de porta-enxertos
citricos, até o ponto de enxertia e sistemas deugédm de plantas matrizes
borbulheiras de citros em sistema hidropénico nicatib. Foram instalados trés
experimentos, que constaram de: i) desenvolvimdatporta-enxertos citricos
levados ao sistema hidropénico em diferentes altiearansferéncia, conduzido
em blocos ao acaso, com fatorial 4 x 3, (quatrdedades porta-enxerto:
limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira8unkiTropical’ [C. sunki(Hayatd
hort. exTanakd e ‘Cledpatra’ C. reshnihort. exTanakg e hibrido [TSKC:
tangerineira ‘Sunki’ comum x (LCR: limoeiro ‘Crav&' TR: Poncirus trifoliata
(L.) Raf.) - 059], e trés alturas da planta na ideada transferéncia para solugéo
nutritiva (0, 3 e 6 cm). O tratamento zero corr@slen as sementes germinadas
em solugéo nutritiva e, os referentes a 3 e 6 catdea de transferéncia foram
mantidos em agua até atingirem as respectivasagjtsendo transferidos para
solucdo nutritiva; ii) tratamento do sistema raldic@lo porta-enxerto limoeiro
‘Cravo’ com Acido Indolbutirico (AIB) e zinco, ondatilizaram-se mudas de
porta-enxertos de ‘CravoCftrus limoniaL. Osbeck)}com 15 cm de altura, que
foram tratadas por imerséo do sistema radiculasolagdes testadas durante 24
horas. O experimento foi disposto em delineamenteiramente casualizado
(DIC), com sete tratamentos, constado do AIB: B0, 4 200 mg.E, e de zinco
(Enervig®: 33,92 g.I' de zinco, nas doses de 60, 90 e 120 Mi& agua
destilada (testemunha). Apos tratamento, os postaros foram repicados para
tubetes e levados ao sistema hidrop6nico modificéijieistemas de conducéo
de plantas borbulheiras citricas em hidroponia, fpuelisposto em DIC em
fatorial 2 x 3, duas variedades copas: as laragjdtera e Valéncia enxertadas
sob o limoeiro Cravo, e trés sistemas de condugaste Unica, duas e trés
hastes. Constatou-se que: i) o hibrido teve indiiceelocidade de emergéncia
reduzido quando cultivado desde a germinacdo emc&wl nutritiva. As
tangerineiras podem ser semeadas ja em solucétivaut® limoeiro ‘Cravo
Santa Cruz’ e o hibrido, quando transferidos cooméde altura para a solucéo
nutritiva, tiveram melhor desenvolvimento em alt@radidmetro, produzindo
maior quantitativo de biomassa. O limoeiro ‘Craxanta Cruz’ apresentou area
foliar superior aos demais; ii) o tratamento ddesia radicular de limoeiro
‘Cravo’ com solugéo de 100 mg.L-1 de AIB mostropesioridade com relacao
aos demais no desenvolvimento em altura e na pfiodde biomassa. Reduziu-
se 20 dias no periodo para obtencdo do ponto dateEnem relacdo ao método
convencional; iii) reduziu-se em 30 dias o tempoessério entre a poda de
ramificacdo e a 12 colheita de hastes porta-baabulin tempo entre as colheitas
seguintes foi superior ao necessario a colheitaiaini Realizaram-se trés



colheitas em 10 meses ap6s a poda. Os sistemasndecéo em duas e trés
hastes proporcionaram maior nimero de borbulhashaste e, a viabilidade
destas ndo foi afetada pelos sistemas nas duasdades de laranjeiras
estudadas.

Palavras-chave: Citricultura. Propagacdo. Ambipniéegido.



GENERAL ABSTRACT

The seedling is the most important feedstock iniffif@ementation of a
citrus orchard. The objective, in general way, todg the citrus rootstocks
development, until the grafting stage and conduactdystems ofbudsticks
matrices plants of citrus in a hydroponic systendified. Three experiments
were carried out, which consisted of: i) citrustsdocks development led to a
hydroponic system at different heights of transtemducted in a randomized
block design, with factorial scheme 4 x 3 (fourigtes rootstocks: Lemon tree
'‘Rangpur Santa Cruz', mandari@unki Tropical’ [C. sunki(Hayatd hort. ex
Tanakd and ‘Cledpatra’ C. reshni hort. ex Tanakgd and hybrid [TSKC:
tangerine ‘Sunki’ common x (LCR: Lemon tree ‘Rangpu TR: Poncirus
trifoliata (L.) Raf.) - 059], and three plant height at theet of transfer to the
nutrient solution (0, 3 and 6 cm). Treatment zeooresponded to sprouting
seeds in nutrient solution, and those pertaining &md 6 cm of transfer height
were kept in water until they reach their heigbtsing transferred to the nutrient
solution; ii) treating of the root system of rootdt Lemon tree ‘Rangpur’ with
Indolebutyric Acid (IBA) and zinc, which were usesgedling rootstocks of
‘Rangpur’ Citrus limoniaL. Osbeck with 15 cm high, which were treated by
dipping the root system in the tested solution2fbhours. The experiment was
set up in a completely randomized design (CRD) wéthen treatments featured
in the IBA: 50, 100 and 200 mg'l.and zinc Enervig®: 33.92 g.L* of zinc, at
the dosages 60, 90 and 120 rif).land distilled water (control). After treatment,
the rootstocks were transplanted for tubes anddbroio the hydroponic system
modified, iii) conduction systems dfudstickscitrus plants in hydroponics,
which was arranged in CRD in factorial scheme 2 x® varieties canopies:
the orange trees Pear awdlénciagrafted under Lemon tree ‘Rangpur’, and
three conduction systems: single stem, two ancktbiems. It was found that: i)
the hybrid had index of emergence velocity reduedtbn cultivated since
germination in nutrient solution. The mandarin daa sown already in the
nutrient solution. The Lemon tree ‘Rangpur SantazCand the hybrid, when
transferred with 6 cm height for the nutrient $ioln had better development in
height and diameter, producing a higher quantitpiofass. The Lemon tree
‘Rangpur Santa Cruz' showed leaf area superidigmther, ii) the treatment of
the root system of Lemon tree ‘Rangpur ‘ with soint100 mg.['of IBA
showed superiority in relation to other in heigbt/elopment and in the biomass
yield. Reduced 20 days in the period for obtairtimg grafting stage in relation
to the conventional method, iii) reduced in 30 d#ys time required between
pruning of branching and thetharvestingoudsticks steams, the time between
subsequent harvests was higher than that requradifial harvest. There were
three harvests within 10 months after pruning. €baduction system in two



and three steams provided greater number ofgaudstem, and those viability
was not affected by these systems in two varieti@sange trees studied.

Keywords: Citrus growing. Propagation. Greenhouse.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

A citricultura brasileira é a mais competitiva daimdo, com uma
produgdo de 18.528.209 toneladas em 2012 e, unmaaésh de producdo em
torno de 16.252.815 toneladas para o ano de 206Fstado de Séo Paulo o
principal polo produtor brasileiro, com a safrdreatia para 2013 de 11.672.924
toneladas (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTISTICA -
IBGE, 2013). Apesar do destaque no cenario munaliBlkasil ndo figura entre
0s mais importantes exportadores de laranja parauoco de mesa, tendo na
industria de suco concentrado e congel&adozZen Concentrated Orange Juice
FCOJ) o maior foco, o que explica o direcionamela@roducdo na variedade
Pera, tipica de uso industrial (EMPRESA BRASEILEIRDE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2009). Porém, o pais pospatencial para
mudar essa posicdo, pois disp6e de condicdes didadticas favoraveis a
producdo de diversas frutiferas, notadamente patalttvo de laranjeiras e
tangerineiras, dando condicdo a producdo de frewas coloracédo intensa e
excelentdlavor (MENDONCA, 2005).

Varios sdo os fatores levados em consideracdoasaocda implantacédo
de um pomar citrico, porém, é consenso que a escalmudas de qualidade
atestada é um fator preponderante no sucessovitiadé citricola.

A citricultura Paulista foi a primeira a estabefenermas para producao
de mudas. A Secretaria da Agricultura desse Estditou trés regras para a
producdo das mesmas, estando os viveiros que eddeaém as especificagdes,
passiveis de penalidades, a saber: as sementei@®dlicdo de porta-enxerto
de citros somente poderéo ser instaladas em amhidatdo a prova de insetos
(vigora desde 01/07/2000); desde 01/01/2001, sEoseygistrados os viveiros



19

para producdo de mudas citricas instalados em atebi¢elados a prova de
insetos. Os porta-enxertos utilizados nesses wiweitambém deveréo,
obrigatoriamente, ser provenientes de instalacékslds; desde 01/01/2003,
serdo proibidos, em todo o Estado de Sdo Paulonercio e transporte de
porta-enxertos e mudas citricas produzidos em rggesem protecdo anti-
insetos (ANDRADE; MARTINS, 2003).

Os citros sdo propagados, predominantemente, paerten tipo
“borbulhia”, contudo, ja foram utilizados outros io® como: sementes,
alporquia e estaquia (ANDRADE; MARTINS, 2003). Copaporta-enxerto
exercem influéncias reciprocas entre si, fato quokeleterminar a rentabilidade
do futuro cultivo (STUCHI et al.,, 2008). Entre ag#vellsas caracteristicas
afetadas pela relacdo copa/porta-enxerto, destaearg-efeitos sobre o tamanho
da arvore, produtividade e qualidade de frutos, bemo tolerancia a fatores
bidticos e abidticos.

As tecnologias para a producdo de mudas devenonss alvo a reducéo
do tempo e o maior controle das condicOes fitothaams para a formacdo da
muda. Entre os novos métodos para o aumento daigiodle mudas de alta
gualidade, o cultivo hidropdnico tem sido usado celativo sucesso para varias
outras culturas, citando-se espécies florestaiaupzeiro, morangueiro, fumo
e, também, com grande viabilidade na producgdo thtabaemente pré-basica,
além da producéo de hortalicas de folhas, de fruties plantas ornamentais.

A hidroponia é uma técnica de cultivo protegido, qual o solo é
substituido por solucdo nutritiva contendo todo®lementos essenciais para o
crescimento dos vegetais. Essa técnica possui nasraantagens, como elevada
capacidade de producéo, independe de clima ou po$sjbilidade de cultivo
durante todo o ano, uso racional de agua, deifarties e defensivos agricolas,
produtos de melhor qualidade e maior uniformidashtecipacdo da colheita e
maior controle fitossanitario (FAQUIN; FURTINI NETOVILELA, 1996).
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Dentre as vantagens citadas para a producdo desndedtacam-se, além da
sanidade do material obtido, a precocidade de gémdu

Diante da demanda por mudas de qualidade atestdda exigéncias
fitossanitarias, sdo interessantes estudos de logia® mais arrojadas que
possibilitem a producdo em larga escala de porteress e mudas citricas.
Assim, a técnica de cultivo hidropdnico tem se atemsio como uma ferramenta
adequada num mercado onde se busca, cada vez maimento da
produtividade sem que, para isso, haja perdas alidgde do produto final.

Com isso, objetivou-se com o presente estudo warifi viabilidade da
producdo de mudas de porta-enxertos e sistemasndeig@io em borbulheiras

citricas em hidroponia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

As plantas citricas sdo nativas do Sudeste dormoné Asiatico, com
ramos filogenéticos que se estendem do centro dea@b Japao, e do Leste da
india & Nova Guiné, Austrdlia e Africa Tropical (RNAGDIO; MOURAO
FILHO; MOREIRA, 2005). O géner@itrus € representado por plantas de porte
médio, flores brancas e aromaticas e frutos tipgapaontendo vesiculas
preenchidas por um suco de grande interesse ca@he&siplantas desse género
possuem um conjunto basico cromossbmico x= 9, seatitados poucos
individuos triploides e tetraploides na natureA&SGLE, 1943).

2.1 Citricultura brasileira

As plantas citricas foram introduzidas no Brasillape primeiras
expedicbes colonizadoras, com melhores condi¢cdes egetar e produzir do
gue nas proprias regides de origem, esses se aspalliornando quase que
“nativos” no pais. Porém, foi no centro-sul do spatom o surgimento de
grandes cidades, que a citricultura se fortaledevido as condi¢des climaticas
ideais do Sudeste, sendo as cultivares mais comessa regido as laranjeiras
‘Pera’ e ‘Seleta’ (RODRIGUEZ et al., 1991).

Dentre as espécies do gén€itrus, a laranjeira corresponde a 64% do
volume de producao mundial (PIO, 2005). Entretamidistribuicdo das areas de
plantio € muito irregular nas zonas de cultivo @dor do mundo. A producao
mundial de laranja é de cerca de 61.824.512 toaslagl o segundo maior
produtor os Estados Unidos com uma producdo de t2¥a de 7.477.920
toneladas (FAOSTAT, 2012).

A citricultura paulista vem sofrendo lentas moditides em funcéo dos

precos das frutas que ndo apresentam paridade camooexportado, da alta
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incidéncia de pragas e doencas, além do avancardade-aclucar sobre areas
tradicionalmente citricolas. A grande concentraglis pomares ainda se
localiza no Norte de Sao Paulo, mas ja se estepgémilriangulo Mineiro. Em
Minas Gerais (3,1% de participacdo nacional), aygéo citricola obtida foi de
1.069.772 toneladas (IBGE, 2013).

Estados que também tém importante participacdo itricuttura
brasileira sdo: Bahia (6,0%), Sergipe (4,2%), Pa(arB%) e Rio Grande do Sul
(1,8%) (IBGE, 2013). O Parana destaca-se como pglmindustrial, com
citricultura implantada com alta tecnologia, jastixido no Estado trés unidades
de extracdo de suco, que visam a exportacdo doutprocbncentrado e
congelado para paises da Europa e Oriente Médio.

O consumo de laranjas processadas esta concenaedgaises
desenvolvidos na América do Norte e Europa, consejgae 90% do consumo,
enguanto o consumo no Brasil e México é tradicibeate de laranjas frescas
para o consumo de mesa. Toda a producdo de tamgantbém é direcionada
para o mercado de frutas frescas, e os maioresitored sdo: China, Espanha e
Japdo, seguidos por Brasil, Italia, Egito, Estaddsidos entre outros
(FAOSTAT, 2012).

2.2 Propagacéo dos Citricos

As plantas citricas podem ser propagadas por semestaquia,

alporquia, enxertia e cultivo de tecidos.

2.2.1 Sistema Convencional

As primeiras espécies citricas introduzidas no iBfasam propagadas
utilizando-se de sementes. A facilidade desse rmébmiteou a disseminagao
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durante a colonizacdo do Brasil, durante o sécWd. XA propagacdo por
sementes, na citricultura mundial, predominou atéedade do século XIX,
quando problemas relacionados ao ataquBhdgeophthorasp. determinaram o
uso de porta-enxertos tolerantes a esses fungo&sianha, os agricultores
perceberam que as plantas provenientes de sentantie’am a entrar em
producdo e tinham muitos espinhos que podiam lasias frutas, e passaram a
adotar a enxertia a partir da segunda metade doloseédX (CARLOS;
STUCHI; DONADIO, 1997).

Parte da complexidade filogenética e taxonémicarvlsla em espécies
citricas deve-se a particularidades de sua biologpaodutiva e a sua ampla
historia de cultivo. Seus representantes apresegtante intercompatibilidade
sexual, o que possibilita a origem natural de Héwi intergenéricos e
interespecificos ao longo do processo de evolugdogmipo (ARAUJO;
ROQUE, 2005). Alguns hibridos séao férteis por effdwiderivados do zigoto ou
podem tornar-se férteis pela formacao espontaneamteides nucelares, que
contribuem para manter a estabilidade genéticapepmr hibridos como clones
apomiticos.

Algumas espécies possuem uma forma de reprodus@suasia, onde
um ou mais embrides sdo formados, sem reducdo mernlicromossdmico e
sem fertilizagdo, caracterizando o fenbmeno da ag@niNIJS; VAN DIJK,
1994). A principal vantagem adaptativa da apom&igue pode restaurar a
fertilidade em individuos sexualmente estéreis. Umea estabelecida, a
apomixia contribui para uma adaptabilidade imedifitkando e reproduzindo
gendtipos vantajosos. Uma evolucdo progressivaraamt entretanto, depende
de um equilibrio essencial entre reproducéo sexwasexual (DALL'AGNOL;
SCHIFINO-WITTMANN, 2005).

Devido a necessidade de uniformizar e aumentarodupvidade, os

pomares comerciais de citros sdo atualmente forsnpdo mudas obtidas por
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enxertia, porém, isso tornou os cultivos vulnemiaeienfermidades tipicas de
plantas enxertadas, como exocorte, xiloporose edddinio dos citros
(CASTRO; KERSTEN, 1996). A selecdo de mudas noiravé realizada de
acordo com o vigor da mesma, descartando aquelas naenor ou maior
desenvolvimento vegetativo, considerando-as, pelssaente, resultantes da
germinagéo do embrido zigético, o que proporciamamaior indice de mudas
com caracteristicas diferentes da planta-matrétificando a obtencéo de porta-
enxertos de citros por meio de sementes (KOLLER4)19

A producdo de porta-enxertos nucelar é de grandmsridncia na
formacdo mudas que agrupam caracteristicas desse(POMPEU JUNIOR,
2005). Esse autor enfatiza que os porta-enxertetaraf muitas caracteristicas
das variedades copas, dentre as quais merecenguestarigor, a producéo e
sua precocidade, época de maturacdo e massa aecfrldracdo da casca e do
suco, teor de acUcares e de acidos dos frutos,apémuia desses na planta,
conservacdo da fruta apos a colheita, toleranciplalsta a salinidade, seca,
geada e doenca.

A propagacédo dos citros por enxertia € um métodtomiue envolve a
propagacdo sexuada do porta-enxerto, preferenciggny@or meio de clones
nucelares e, assexuada da copa. A interacdo emtert@ e porta-enxerto,
embora provoque algumas alteragbes no clone, atéedeecessidades da
cultura, dando a planta vigor, capacidade de agaptaresisténcia e ganhos
comerciais.

O primeiro viveiro de mudas enxertadas no intguemlista iniciou suas
atividades em 1912, na Chacara Santa Cruz, em larfleASSE, 1987), sendo
a laranjeira ‘Caipira’ o principal porta-enxertdlisado nessa época no Brasil.
Em virtude de sua baixa tolerAncia a seca e gonfosesubstituida pela
laranjeira ‘Azeda’, que predominou até a décadddd?orém, o surgimento da

Tristeza, fez com que o limoeiro ‘CravoCifruslimonia Osbedk que é
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resistente a essa doenca, passasse a ser largamileaéo como porta-enxerto
(CINTRA; NEVES; YAMASHIRO, 1973).

Com a recomendacdo de evitar o uso do limoeiro vi€reem
decorréncia do surgimento da morte subita dossc{t? ACHADO et al., 2004),
novos estudos com porta-enxertos que se tém mostrktantes a essa doenca
sdo de grande importancia a citricultura. Dentseg$10v0oSs materiais estdo as
tangerineiras ‘Cledpatra’ C; reshnHort. ex Tanakg, e ‘Sunki [C.
sunk{Hayata) Hort. exX'anakd que apareceu nas estatisticas a partir de 1985, e
o citrumeleiro Swingle’ (PoncirustrifoliateRafinesque »C. paradisMacfaden)
todos sendo tolerantes ao declinio (POMPEU JUNIQB)5), sendo de
interesse a investigacdo de todos os aspectoguitntais das combinacdes
sobre ele enxertadas, e também a sua producdoreemnteéras e viveiros. O
limdo ‘Volkameriano’ (C. volkameriana Tennoreet Pasqualeque era
considerado como a melhor opg¢éo ao limoeiro ‘Cravastrou-se suscetivel ao

declinio e incompativel com a laranjeira ‘Pef@’ §inensik. Osbeck

2.2.2 Cultivo Protegido

Na producdo de mudas certificadas, 0s porta-ersxeéo produzidos em
ambiente protegido e, dependendo da variedade edataficbes de cultivo,
guando esses apresentam 10 a 15 cm de altura3apbsmeses de cultivo sédo
transplantados para os recipientes definitivosgahdoncluida a formacéo das
mudas, fato que ocorre pela realizacdo da enxgdi@a/mente de 3 a 6 meses
apos o transplantio (EMBRAPA, 2011).

No Estado de Sado Paulo, o porta-enxerto mais aditizainda é o
Limoeiro ‘Cravo’ (Citruslimonia Osbeclcv. Cravo) por apresentar vantagens
como compatibilidade com a maioria das copas (DONADMOURAO
FILHO; MOREIRA, 2005). No Rio Grande do Sul o ‘“Kiifata’ ja é bastante
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utilizado (SCHAFER et al.,, 2001), por apresentatepdal para reducio de
porte, porém, essa espécie € incompativel com ldadaranjeira ‘Pera’ e o
tangor Murcotte apresenta suscetibilidade ao declinio dos ci{fP@3MPEU
JUNIOR, 2005).

Em Minas Gerais a producédo de mudas citricas enapsgdna categoria
“Muda Fiscalizada”, sendo os municipios de Donaébig Astolfo Dutra,
Cataguases, Rodeiro e Piralba, que integram a dahata, responsaveis por
53,7% das mudas produzidas nesse Estado em viweités aberto, enquanto
gue na regido do Tridngulo Mineiro, grande produtde citros, devido a
existéncia da Clorose Variegada dos Citros e daeviiibita dos Citros, toda a
producdo de mudas é feita em ambiente protegiadoicne Campos, Bezerra e
Siqueira (2006). Esses autores destacam a Instrigiimativa n°® 10 da
Secretaria de Defesa Agropecuaria do MinistérioAdaicultura, Pecuaria e
Abastecimento (IN n° 10), instituida em 18 de mated005, a qual impede a
comercializacdo de mudas produzidas a céu aberstn, @autros Estados da
Federacdo, comprometendo, portanto, a viabilidaderdducdo dessas mudas
na Zona da Mata Mineira.

2.3 Bobulheira Citrica

As mudas com o padrdo de qualidade exigido pelgdodr oficiais de
fiscalizacdo e pelos citricultores sdo obtidas rirpde borbulhas retiradas de
plantas matrizes registradas ou de borbulheiragegidas, mantidas por
organismos fiscalizados ou pelos 6rgdos oficiais s@ responsabilizem pela
sanidade das mesmas. Essas matrizes devem seradastiem ambiente
protegido e inspecionadas, periodicamente, com¢@elaa mutacdes e a
sanidade, principalmente a clorose variegada dmesgcio cancro citrico, a

tristeza e outras viroses. O viveirista deve possui comprovante de origem
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das borbulhas, que pode ser uma nota fiscal otafgiue especifique a origem,

espécie, cultivar e quantidade de material adaquirid

2.3.1 Sistema de conduc¢édo de plantas borbulheiras

A matriz borbulheira geralmente é conduzida cons &écinco ramos
laterais ou “pernadas” primarias, a depender dersi de cultivo. A partir de
cada “pernada” priméaria recomenda-se a conducadude a trés secundérias
para aperfeicoar a producdo das hastes porta-habuEm geral, colhe-se
borbulhas entre 15 a 24 meses apés a semeadypartienxertos, dependendo
das condicBes climaticas da regido e do sistenwigucdo das plantas. Cada
brotag&o leva cerca de 60 a 90 dias para a matudagiborbulhas e, a vida util
de uma planta borbulheira é de cinco anos a pdatirealizacdo da enxertia
(EMBRAPA, 2009).

As borbulhas s&o fornecidas em ramos chamados rie-mrbulhas.
Trata-se de ramos desfolhados com tamanho variamti®@ 30 a 40 cm,
contendo borbulhas maduras (EMBRAPA, 2011). A dixeleve ser realizada
a uma altura de 15 a 20 cm a partir do colo datplgara a maioria das
variedades. Somente para os limdes verdadeirosaeapbima acida Tahiti', a

altura da enxertia deve ser entre 20 e 30 cm.

2.4 Producéo de mudas em hidroponia

Ja é sabido que o Brasil € o maior produtor murdkalaranjas, sendo
também o maior produtor e exportador de suco citdoncentrado. Para a
producdo dessacbmmoditi&, o cultivo de citros deve ser realizado com a

utilizacdo de mudas de qualidade e com adequadalcestutricional, sendo
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esses 0s insumos mais importantes na formacdo depamar com alta
homogeneidade, vigor e produtividade (PRADO et28109).

Assim como todas as plantas, as citricas necessi@nmmutrientes
obtidos através da solucao do solo (STUCHI et24l08). A analise de solo
permite avaliar as condi¢cdes de fertilidade do noesmn a partir dos seus
resultados, proceder & aplicacdo de adubos quimmagnicos ou uma
combinacao dos dois tipos. Estudos pioneiros sabmetricdo dos citros foram
desenvolvidos, principalmente, na California e aiffa (EUA) nas décadas de
1930 e 60, com plantas cultivadas em solu¢cBestimagie no campo, para
verificar o efeito do suprimento e omissdo de patds sobre sintomas visuais
de desordens nutricionais, absorcéo, composicaeratie producdo de frutos
(GIMENO et al., 2009).

O maior controle ambiental presente em cultivogeggidos, associado
ao uso de substratos isentos de patégenos e apl&matio sem danos ao sistema
radicular, possibilita a intensificacdo da adubag&togenada, reduzindo o
tempo necessario para a obtencéo de mudas aptassplantio (CAMANES et
al., 2009).

Os substratos comerciais utilizados na producamuttas de citros sao
constituidos, basicamente, por vermiculita, perbteia, turfa e casca ginus
além de outros materiais organicos em menor prdporE comum, porém,
requererem a suplementacdo com fertilizantes mgg@ara a otimizacdo do
desenvolvimento das plantas (ALVA et al., 2006hdgeesse um dos aspectos
determinantes do éxito do sistema de producdo ddasniem ambiente
protegido, principalmente na fase de sementeira uwez que o volume de
substrato disponivel para o desenvolvimento dagsat bastante limitado e a
perda de nutrientes é acentuada (ANJOS et al.,)2D@8se sentido, Girardi et
al. (2005) avaliaram a influéncia de formulacBes atkibo e fertilizantes

soltveis de liberacéo lenta no crescimento da jieirariPera’ Citrussinensid..
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Osbeck enxertadas em limoeiro 'CravcCifrus limonia Osbedk em dois
substratos e constataram que o desenvolviment@altg-enxertos de 'Cravo'
nao foi influenciado pela composicdo do substia¢on como, pela presenca de
concentracdes ou formulas de adubo de liberac&a len

Experimentos com adubacéo tém sido conduzidos carbjetivo de
estudar a resposta da laranjeira aos nutrientesy bemo, calibrar as
recomendacgdes de adubacdo com base na analiseajdorsolo.

A absorcdo de minerais ocorre durante todo o delglanta, porém é
maior durante 0 crescimento vegetativo inicial e fiorescimento
(MALAVOLTA et al., 2006). O manejo ideal visa aopsimento de nutrientes
em quantidades suficientes e sincronizados comedsdos de maior demanda
da planta, otimizando a producdo e qualidade d®drw que minimiza os
possiveis impactos ambientais adversos em vistasdode fertilizantes. Sua
base é a adogcdo de estratégias de monitoramerdggésatdo diagndstico de
campo e avaliacao dos resultados das analisedale de folhas, da tomada de
decisdo a partir da definicdo de doses, fontegsaspde aplicacao, frequéncia e
localizacdo dos fertilizantes, do modo de aplicagétido ou fertirrigado) e da
analise de pontos criticos no processo produtivo.

Acerca da obtencdo rapida de mudas sobressai @aéta Producéo
Vegetal em Hidroponia. Essa tecnologia que consisteultivo das plantas em
solucdo nutritiva € conhecida ha muitos anos. Agira noticia escrita sobre o
assunto data de 1600, quando Jan Van Helmont roogtre as plantas obtém
substancias a partir da agua. As pesquisas sevobgamam ao longo do tempo
e no comecgo dos anos 1930, quando W. F. GerickeUmeersidade da
Califérnia, aprimorou a técnica como um método depcdo de plantas a ter
uma aplicacdo comercial (RESH, 1997).

O cultivo hidrop6nico, por definicdo, é o cultiem &gua, na qual as

raizes estdo em contato com a solugdo aquosa qténcoodos os elementos
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essenciais e Uteis para o crescimento. Com umgprietacdo menos restrita se
aplica também aos sistemas que empregam substiatoes para dar

sustentacdo adequada as plantas (MARTINEZ, 199$HRE997). De acordo

com Furlani (1999), a composicéo ideal de uma goluwtritiva depende néo
somente das concentracfes dos nutrientes, mas rtebdatores ligados ao
cultivo, incluindo-se o tipo ou sistema hidropénias fatores ambientais, a
época do ano, a idade das plantas, a espécie Megetaltivar utilizada.

Segundo Resh (1997), ndo existem diferencasdiimds entre plantas
produzidas em solo ou sistema hidropdnico. A ald&odps nutrientes ocorre da
mesma forma, sendo os elementos retirados de uogiemnde se encontram
dissociados os ions nutrientes. Portanto, qualplaeta que pode ser cultivada
no solo também pode ser cultivada em hidroponisa [&cnica possui um custo
inicial elevado, porém, as vantagens, como altaaagdpde de producao,
independéncia de clima e solo, menores riscos dersidade climatica,
producdo fora de seu periodo natural de sazonalidadlucdo do tempo de
cultivo e alta qualidade do produto, fazem com gef@ pratica altamente
rentavel (FAQUIN; FURTINI NETO; VILELA, 1996). Aléndisso, é possivel
conseguir uma melhor padronizacdo das plantas sistlema radicular, uma
drastica reducdo no uso de agua, eficiéncia no desdertilizante, maior
ergonomia no trabalho, maiores possibilidades deanieacéo e automacao da
cultura (FURLANI, 1999).

A maior caréncia dentro da cadeia produtiva defresta na producéo
de mudas. A fruticultura atual busca técnicas maneducdo do tempo de
obtencdo da muda, bem como maior qualidade. Osdagttradicionais de
propagacao estdo muito aquém de satisfazer adegeattaas exigéncias do
mercado interno. A produgdo de mudas citricas @mojponia € uma alternativa
para a produc@o de mudas certificadas e fiscakzamsn os mesmos métodos

de propagacdo comumente usados. As pesquisas lifadaa nessa linha,
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utilizando o sistema hidropénico modificado por Bage Chalfun (2006), tém
demonstrado resultados promissores. Oliveira (206ificou que a producéo
de mudas citricas, conduzida no sistema hidropdmiodificado, se mostrou
tecnicamente viavel. Do mesmo modo, Souza et &11@ 2011b), em
trabalhos com pereira e pessegueiros, visando engid de mudas nas
condi¢Bes hidropbnicas, verificaram também viabdiel no uso dessa técnica
obtendo mudas aptas a comercializacdo e em comfad®i com padrbes
exigidos (altura e diametro estabelecido pela Rart® 37- Anexo - I1X), nhum
prazo de aproximadamente quatro meses.

Estudos que tratem da producdo e o manejo de @oxertos citricos
em hidroponia sdo escassos e, acerca da produglatdees borbulheiras de
citros nessas condicdes sdo inexistentes. Sendm,afisa explicita a
necessidade da realizacdo de pesquisas que venidencdiar detalhes desse
manejo e esclarecer os efeitos do cultivo hidragdma produgdo de porta-

enxertos e borbulheiras de citros.
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ARTIGO 1

PRODUCAO DE MUDAS DE DIFERENTES PORTA-ENXERTOS
CITRICOS EM HIDROPONIA

WIARA DE ASSIS GOMES; NILTON NAGIB JORGE CHALFUN;
VALDEMAR FAQUIM; PEDRO MARANHA PECHE; WALTER DOS
SANTOS SOARES FILHO

RESUMO

Uma das mais importantes etapas na producdo da witiica é a
obtencdo de porta-enxertos com identidade genédgfiaida, em relacdo as
variedades que se deseja propagar, e isentas gispfa presente experimento
teve como objetivo estudar o desenvolvimento déapenmxertos citricos, até o
ponto de enxertia, ap0s sua transferéncia pamnsste cultivo hidropbnico.
Foi instalado e conduzido em delineamento inteirdemecasualizado, em
esquema fatorial 4 porta-enxertos (limoeiro ‘Cré&8anta Cruz’, tangerineiras
‘Cledpatra’ e SunkiTropical’ e o hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059) xa&uras
de planta na ocasido da transferéncia (0, 3 e faom) quatro repeticdes e dez
plantas por parcela, totalizando 480 plantas. fartranto 0 (zero) correspondeu
a sementes submetidas a germinacao ja em solugdiivauenquanto que 0s
tratamentos referentes aos 3 e 6 cm de altura atgapforam mantidos em
solucdo aquosa até atingirem as respectivas altgwendo, entdo, foram
transferidos para solucdo nutritiva. Avaliou-se &lyerminacdo das sementes
através do Indice de Velocidade de Emergéncia (I¥Epercentagem de
emergéncia, (2) o desenvolvimento das plantas su@)roducdo de biomassa.
O hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 teve a emergénaduzida quando
cultivado desde a germinacdo em solugdo nutritvdimoeiro ‘Cravo Santa
Cruz’ e o hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059, quandaritsferidos com 6 cm de
altura para a solugdo nutritiva, apresentaram melasenvolvimento em altura
e diametro. Esses produziram maior quantitativbidenassa. As tangerineiras
estudadas podem ser semeadas diretamente em soligéea. Em sistema de
cultivo hidropénico modificado, a producdo dos parhxertos, até o ponto de
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enxertia, foi obtida, em média, aos 150 dias, tesido antecipada 90 dias em
relacéo ao sistema convencional.

Palavras-chave: Citricultura. Propagacdo. Ambipniéegido.
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ABSTRACT

One of the most important steps in the productibaoitrus seedlings is
obtaining rootstocks with defined genetic identity,relation to varieties that
want to propagate, and pest-free. The present iexper had as objective to
study the development of citrus rootstocks, urté grafting stage, after its
transferred for hydroponic growing system. The expent was established and
conducted in completely randomized block designfactorial scheme 4
rootstocks (Lemon tree ‘Rangpur Santa Cruz’', mand&iedpatra’ and ‘Sunki
Tropical' and the hybrid TSKC x (LCR x TR) - 059)3plant heights at the
transfer stage (0, 3 and 6 cm), with four replmasi and ten plants per plot,
amounting to 480 plants. Treatment O (zero) comeded to the seeds submitted
to germination already in the nutrient solution, endas the treatments
concerning 3 and 6 cm of plant height were kem@dqneous solution until they
reach their heights, when, then were transferrediuient solution. It was
evaluated (1) seed germination through the IndeXrmérgence Velocity (IEV)
and percentage of emergence, (2) the plants dewelapand (3) their biomass
yield. Hybrid TSKC x (LCR x TR) - 059 had its emerge decreased when it
was cultivated since germination in nutrient santiThe Lemon tree ‘Rangpur
Santa Cruz’ and the hybrid TSKC x (LCR x TR) — O&®en transferred with 6
cm high into the nutrient solution had better depeient both in diameter and
height. These produced greater amount of biomdssmiandarin studied can be
sown directly in the nutrient solution. In hydropogrowing system modified,
production of rootstocks, until the grafting staggs obtained, on average to 150
days, having been anticipated 90 days compardtetodnventional system.

Keywords: Citrus growing. Propagation. Greenhouse.
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1 INTRODUCAO

A propagacdo comercial dos citricos é feita, predaniemente, por
enxertia por “borbulhia” devido as vantagens degsmica. Copa e porta-
enxerto exercem influéncias reciprocas entre $j fme pode determinar a
rentabilidade do cultivo. Entre as diversas caréstieas afetadas pela relagéo
copa/porta-enxerto, cita-se os efeitos sobre orthméa arvore, produtividade e
gualidade de frutos, bem como tolerancia a fatoi@tcos e abidticos (STUCHI
et al., 2008).

Na producdo de mudas certificadas, os porta-ersxséo produzidos em
ambiente protegido e, dependendo da variedade eataicbes de cultivo,
guando esses apresentam 10 a 15 cm de altura3apbsmeses de cultivo sdo
transplantados para os recipientes definitivosgahdoncluida a formacéo das
mudas, fato que ocorre pela realizacdo da enxgei@almente de 3 a 6 meses
apés o transplantio (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2011).

As inovadoras tecnologias para a producdo de mdelasm buscar a
reducdo do tempo e o maior controle das condigfEssanitarias. Assim torna-
se possivel o aumento do nimero de ciclos de péoddgrante a vida util da
estrutura fisica de viveiros de mudas, aumentaahbém a eficiéncia da mao
de obra e a reducéo de gastos com defensivoslizdetes.

Entre os novos métodos para o aumento da producéicudas de alta
gualidade destaca-se a hidroponia, a qual temgdda em varias culturas,
como espécies florestais, algumas frutiferas, al@énproducdo de hortalicas
folhosas e plantas ornamentais. Oliveira (2007)figeu que a producdo de
mudas citricas, conduzida em sistema hidroponitiizando solugéo nutritiva

proposta por Faquin e Chalfun (2006), mostrou-cgi¢camente viavel.
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Assim, faz-se necessario um estudo complementan alé definir a
melhor altura de transferéncia de plantas citiizas solucdes nutritivas, bem
como obter informagBes sobre a producdo de mudidsasi em hidroponia,
ainda restritas, implicando no desenvolvimentoed®mdlogias mais eficazes no
sentido de possibilitar a producdo em larga esdal@orta-enxertos e mudas
citricas nessas condi¢cfes. Diante do exposto, ialjese, com o0 presente
experimento, estudar a germinacdo e o desenvoltimda porta-enxertos
citricos transferidos em diferentes alturas parsistema hidropdnico, até o

ponto de enxertia.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de HidroponiaiEpartamento de
Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavt#sLAQ), Municipio de
Lavras, MG, nas coordenadas geograficas “21°13%8"“44°57°'43" W, a uma
altitude de 925 m. O clima do municipio € do tipehCsegundo a classificacdo
deKoppen

O experimento foi conduzido com base em quatro apemikertos:
limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira8unkiTropical’ [C. sunki(Hayatd
hort. exTanakd e ‘Cledpatra’ C. reshnihort. exTanakg e hibrido tangerineira
‘Sunki comum x (limoeiro ‘Cravo’ XP. trifoliata) - 059 [TSKC x (LCR x TR) -
059]. Sementes dos mencionados porta-enxertos foealidas pelo Programa
de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa Maade Fruticultura -
PMG Citros, tendo as mesmas sido tratadas coma&§2°C por 10 minutos e
secas a sombra. Apos tratadas, as sementes foragad&#s em substrato
comercial Vermiculitd em tubetes plasticos de 288 mL, os quais foram
colocados em suportes proprios e levados pararaticées hidropdnicas em
casa de vegetacdo. Durante todo o experimentobatetl permaneceram em
suportes proprios, sob condicBes hidropdnicas ersa cde vegetacao,
acondicionados em caixas rasas niveladas, denoasindd piscinas, onde
receberam solucao nutritiva proposta por FaquirhalfGn (2006), até o final
das avaliacdes. Essa piscina € dimensionada, corante suficiente para
comportar os tubetes e, ligada a um reservatérid@® litros de solucao
nutritiva que tem sua circulagdo acionada por umptgizador {imer) a
intervalos de 15 minutos e regulada por um conjunttor-bomba ligada ao
reservatorio. O excesso de solugdo nutritiva deirzisretorna ao reservatorio
por gravidade, através de tubulagdo prépria. A gigho de nutrientes na

solucdo nutritiva do reservatorio é efetuada paorda condutividade elétrica,
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ajustando-se diariamente seu valor, pela adic@Boldgdes estoque de macro e
micronutrientes, preparadas de acordo com os autdEelos. O pH da solucdo
nutritiva € mantido entre 5,5 e 6,5. As trocas daiggio nutritiva sdo feitas
periodicamente, a cada 30 dias.

O experimento foi instalado e conduzido em delirexgim inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4 x 3, sendo quatr@-enxertos (limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’, tangerineiras ‘CledpatraSeinkiTropical’ e hibrido TSKC
X (LCR x TR) - 059] x trés alturas de planta nasiia da transferéncia para
solucdo nutritiva (0, 3 e 6 cm), com quatro re@ets;e dez plantas por parcela,
totalizando 480 plantas. O tratamento 0 (zero) esmondeu as sementes
submetidas a germinacdo ja na solucdo nutritivquamo que os tratamentos
referentes a 3 e 6 cm de transferéncia foram nm@ngdn solucdo aquosa até
atingirem as respectivas alturas, sendo entaderéohss para solucédo nutritiva.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: tgmapa inicio da
emergéncia das plantulas, tempo transcorrido enmémeira e Ultima plantula
emergida, percentagem de germinacédo, tempo enapiéssa semeadura (DAS)
que concentrou a maior percentagem de emergénciadailas e indice de
Velocidade de Emergéncia (IVE), de acordo com Ma&g(ii962), sendo: IVE =
(E1/N21)+ (E2/ N2) +...+ (En/ Nn), onde: E1 =nm&ro de plantulas emergidas;
N1 = nimero de dias decorridos da semeadura aténaim contagem; E2 =
namero de plantulas emergidas na segunda contag2ny numero de dias
decorridos da semeadura até a segunda contagefltima contagem.

Realizou-se avaliagdo quinzenal do didmetro e tl@aaldos porta-
enxertos. O didmetro do caule foi tomado ao nivedubstrato na base do caule
(colo da planta: zona de transicdo entre o cauderaiz), medido com um
paquimetro milimetrado e a altura (comprimento @ol&) das plantas por meio
de régua milimetrada, tomada desde a base do @aulével do substrato até a

Gltima gema apical.
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Foi monitorado e determinado o tempo necessari @aporta-enxertos
atingirem o ponto de repicagem (15 cm de altur@)reo de enxertia, o qual foi
considerado entre 5 e 6 mm, medido a 10 cm do colo.

Apé6s 150 dias do plantio, quando 60% dos portastoseatingiram o
ponto de repicagem, foram escolhidas aleatoriameatero de cada tratamento,
cinco plantas, as quais foram utilizadas para aetacdo da area foliar (AF),
gue foi dada pela relacéo entre a area de 15 dieiages e suas respectivas
massas com a massa total da folha (BEADLE, 1993).

Foi determinada a massa seca das plantas amostsamsando-se
raizes e parte aérea (caule e folhas), as quais flavadas a estufa a 72°C/72h,
apos o que foram pesadas separadamente para lo cidq@articdo de biomassa.
A massa seca total foi dada pelo somatério dasanakesraizes + parte aérea. A
raz80 massa seca raiz/parte aérea foi calculadadpasdo da massa seca das
raizes pela massa seca da parte aérea (cauleas)folh

Os dados foram submetidos a analise de variaremalosaplicados os
testes F dukey a 5% de probabilidade, realizado por meio dacatilio Sisvar
(FERREIRA, 2000). Para as variaveis quantitativaxgdeu-se um estudo de
regressao polinomial ao nivel de 5%, utilizando@e aplicativo R(R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O inicio da emergéncia das plantulas deu-se a@¥A®) para todos os
gendtipos, tanto em solucdo aquosa como nutriivaexcecdo do limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ que, em solucdo nutritiva, imica emergéncia aos 36 DAS
(Figura 1). Ainda na Figura 1, pode-se observarajiempo transcorrido entre a
primeira e a Ultima plantula emergidas para aseatangiras ‘Cledpatra’ eSunki
Tropical’ foi de 22 e 24 DAS, em solu¢do aquosaltitiva, respectivamente,
enquanto para o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ essptefoi de 22 e 16 DAS, em
solucdo aquosa e nutritiva, respectivamente. A gémeia das plantulas do
hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 ocorreu num intdovde 24 DAS em ambas
as solucdes (Figura 1).

Em solucéo nutritiva, aSunkiTropical’ apresentou 0 maior percentual
de plantulas emergidas (75%) sendo, porém, eftatigtnte igual ao constatado
em ‘Cravo Santa Cruz’' e em ‘Cledpatra’. Provaveliegas sementes dessas
variedades encontravam-se com um maior quantitdévaeservas. As sementes
do hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 apresentaram anepercentagem de
emergéncia (22,91%), sendo essa estatisticamefa#goinao verificado nas
demais variedades porta-enxerto; ja& em solucdo sagquo hibrido foi
estatisticamente superior as demais variedadea-porerto, com um total de
82,11% de plantulas emergidas (Tabela 1). Aralj@let(2007) avaliaram
diferentes substratos interagindo doses de coorétibase déithothamnium
sobre o crescimento do citrumeleBwingle’ e, ndo constataram diferencas
significativas dos tratamentos sobre a emergérasagtintulas. Ainda na Tabela
1, constata-se que nao houve diferenca estatistite as variedades porta-
enxerto quando se analisou o IVE em solu¢do nugrittom média de 0,17.
Quando em solucdo aquosa, o hibrido TSKC x (LCRRX 7059 superou 0s

demais porta-enxertos e a tangerineiBanrki Tropical' apresentou o menor
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valor relacionado a esse carater (Tabela 1). Sayetial. (2002) verificaram
menor IVE em sementes ndo armazenadas da tangeri@opatra’, mesmo
quando essas sementes tiveram grau de umidadeosupermostrado pelas
sementes do limoeiro ‘Cravo’.

Quanto a evolucdo do desenvolvimento do didmetrocalde das
variedades porta-enxerto estudadas (Figura 2)fiomrise que o limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ e o hibrido TSKC x (LCR x TR)59, quando transferidos
para solucdo nutritiva aos 6 cm de altura de plaatagiram o ponto de
enxertia, de 5 mm, tomado a 10 cm do colo da plaata 150 dias apés a
transferéncia (DAT). Esse resultado coincide cordeoSerrano et al. (2006), os
quais, analisando a produc¢éo de porta-enxerto€md&¢’, obtiveram o ponto de
enxertia médio aos 154 DAR (dias apos a repicageenfjcando-se 0 mesmo
em estudo realizado por Grassi Filho et al. (20§ obtiveram o ponto de
enxertia aos 150 DAR.

Em todas as variedades porta-enxerto estudadagneetdo do caule
evoluiu seguindo o modelo linear para todas asraaltwde transferéncia
estudadas. A tangerineira ‘Cledpatra’ apresentoaiar taxa de crescimento, de
0,37 mm a cada periodo avaliado, quando a alticalifoi 6 cm (Figura 2).
Essa mesma tendéncia foi seguida pelo limoeiroviC&anta Cruz’ (0,51mm),
hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 (0,43mm) e pela darineira Sunki
Tropical’ (0,38mm) a cada periodo avaliado, quam@dtura de transferéncia foi
6 cm (Figura 2). Provavelmente, as plantas traigsfempara a solugéo nutritiva
com essa altura ja apresentavam uma maior taxessfotética, o que
proporcionou um maior crescimento, em comparacéoaeerificado quando a
transferéncia para cultivo em solucao hidropbna-se com as demais alturas
de planta.

Na Figura 3 séo representados os resultados da alt plantas. O
limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e o hibrido TSKC x (LOGRTR) - 059, quando
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transferidos para solucéo nutritiva aos 6 cm, aingo ponto de repicagem, em
média, aos 90 DAT; as tangerineiras tiveram desehpequivalente, porém
guando foram cultivadas desde o inicio do ensais@notao nutritiva. Convém
ressaltar que em producdo comercial de mudasasitric ponto de repicagem é
obtido, em média, aos 150 DAR (EMBRAPA, 2011).

Todas as variedades porta-enxerto estudadas @aescem altura
obedecendo a um modelo linear, em todas as alerasnsferéncia estudadas.
As tangerineiras ‘Cle6patra’ &unkiTropical' apresentaram maiores taxas de
crescimento (1,636 e 1,440 cm, respectivamentepda geriodo avaliado,
quando a altura de transferéncia foi zero, ou geg@a essas variedades a
semeadura pode ser feita diretamente em solucaiiveutO ‘Cravo Santa
Cruz’ obteve melhor taxa de crescimento de (3,0¢3croada periodo avaliado,
guando as plantas foram transferidas com 6 cm. d*hfarido, a maior taxa de
crescimento (2,462cm) foi alcancada pelas plardasa& altura de transferéncia
de 3 cm (Figura 3). Teixeira et al. (2010) enfatipa as diferencas de
crescimento inerentes a cada espécie citricaanelatque a tangerineir&unki,
quando comparada com o citrange ‘FEPAGRO C37'e aorfirifoliata’
(Poncirus trifoliatd, apresentou crescimento menos vigoroso em akura
didmetro do caule.

Quando a altura de transferéncia foi zero, ou sgjando o cultivo das
plantulasdeu-se diretamente em solugdo nutritiva, as nmimedias de massa
seca de raiz, parte aérea e massa seca total fomastatadas no ‘Cravo Santa
Cruz’, tendo esse superado estatisticamente asiglgargedades porta-enxerto,
embora a Sunki Tropical’ tenha se aproximado do mesmo relativamers
referidas variaveis (Tabela 2). Girardi et al. 08valiaram diferentes manejos
de adubac&o na produgdo de mudas citricas e n&batayam diferenca na

massa de matéria seca do sistema radicular safecenties manejo estudados.
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As plantas do hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 eloioeiro ‘Cravo
Santa Cruz’, quando transferidas para solucéotiwatrcom 3 cm de altura,
apresentaram maior massa seca de raizes e massdosdc superando as
tangerineiras (Tabela 2). Em estudo realizado pare et al. (2005), o uso de
fertilizante de liberacdo controlada associado rirfigacdo diaria levou a
producao de plantas com maior massa de matéria seca

Ainda analisando os resultados representados nelal &b quando as
plantas foram transferidas para solucéo nutrittwd 6 cm de altura, o limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’ foi superior as demais variedgu#ta-enxerto no tocante a
producdo de massa seca de raiz, parte aérea eHotatodas as alturas de
transferéncia estudadas o hibrido TSKC x (LCR x T899 foi estatisticamente
superior as demais variedades quando se calculelaghio entre massa seca de
raiz e massa seca da parte aérea; isso indica temcgd dessa variedade
hibrida em desenvolver raizes, o que é interessu@do se almeja uma
melhor exploracdo do ambiente de cultivo pelo siateadicular, otimizando a
absorcao dos nutrientes disponiveis.

A area foliar dos diferentes gendtipos foi afetgudas alturas de
repicagem. Para as plantas cultivadas desde arge@e em solucdo nutritiva
(altura zero), observou-se um melhor desempenh€@€i@dwvo Santa Cruz’, que
superou estatisticamente as demais variedades-gowato, igualando-se,
porém, a tangerineir&unkiTropical'.

Quando as plantas foram transferidas para solugitiva com 3 e 6
cm, o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ foi estatistican@esuperior as tangerineiras
(Tabela 2). Em ensaio avaliando a producdo do {eortarto citrico limoeiro
‘Cravo’ no sistema de blocos prensados e substtat@asca de pinus em
tubetes, Serrano et al. (2006) verificaram queartagenxertos produzidos em

blocos prensados apresentaram maior area foliasteNestudo, o ciclo de



49

desenvolvimento das variedades porta-enxerto thizido em 90 dias, quando

comparado ao sistema convencional de producgéo dasi{kigura 4).
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4 CONCLUSOES

O sistema hidropénico é viavel para a producaapemikertos citricos.

O hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 teve a emergénmauzida
quando cultivado desde a germinacdo em solucaibivautr

O limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e o hibrido TSKC xJR x TR) - 059,
guando transferidos com 6 cm de altura para a &olagtritiva, apresentaram
melhor desenvolvimento em altura e didmetro. Egsexiuziram maior
quantitativo de biomassa.

As tangerineiras estudadas podem ser semeadamntirge em solucao
nutritiva.

Em sistema de cultivo hidropbnico modificado, a dugfo porta-
enxertos, até o ponto de enxertia, foi obtida, efdiay aos 150 dias, tendo sido

antecipada 90 dias em relacédo ao sistema convecion
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TABELAS E FIGURAS:

Tabela 1 Emergéncia e indice de Velocidade de Eneig (IVE) de plantulas
de variedades porta-enxerto de citros em solucog#iva e aquosa.
UFLA, Lavras-MG, 2013

Emergéncia (%) IVE

Porta-enxertos Solugdes Solucdes

Nutritiva Aquosa Nutritiva Aquosa
TangerineiraSunki 75,00a 41,73b 0,25a 1,08 ¢
Tropical
Tangerineira 58,33a 44.31b 017 a 1,16 be
Clebpatra
Limoeiro ‘Cravo 68,75a 47,59b 0,19 a 1,31 b
Santa Cruz
Hibrido TSKC x
(LCR X TR) - 059 22,91b 82,11a 0,07 a 1,95a
CV (%) 22,05 14,03
DMS 28,04 0,19

Médias seguidas de mesmas letras, nas colunasdifed&m pelo teste deukeya 5% de
probabilidade.

! Tangerineira Sunki Tropical’ [Citrussunki (Hayatg hort. ex Tanakd; tangerineira
‘Cledpatra’ C. reshni hort. ex Tanakg; limoeiro ‘Cravo Santa Cruz'Q. limonia
Osbeck TSKC: tangerineira Sunki comum; LCR: limoeiro ‘Cravo’; TR:
Poncirustrifoliata(L.) Raf.



Tabela 2 Massa seca de raiz (MSraiz) e parte §¥t8pa), massa seca total (MStotal), relagdo MSviBpa e area
foliar (AF) de plantulas (plantas oriundas da geagéo de sementes ou pés-francos) de variedad@s por
enxerto de citros transferidos em diferentes atuda planta para sistema de cultivo hidropbnicodd®a
expressos em gramas. UFLA, Lavras-MG, 2013

Alturas de transferéncia

Porta-enxertos 0

MSraiz MSpa MStotal MSraiz/MSpa AF
TangerineiraSunkiTropical’ 3,82ab 11,76ab 15,58ab 0,32b 70,84ab
Tangerineira ‘Cledpatra’ 2,45b 5,49bc 7,82b 0,45b 1,62b
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 6,87a 16,41a 23,29a 20,4 98,76a
Hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 2,33b 3,95¢ 6,40b 5% 41,64b

3cm

MSraiz MSpa MStotal MSraiz/MSpa AF
TangerineiraSunkiTropical’ 1,17b 3,47ab 4,64b 0,34b 32,97b
Tangerineira ‘Cle6patra’ 0,79b 2,08b 2,87b 0,38ab 1,080
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 5,17a 10,87a 16,04a 8a 77,63a
Hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 6,03a 10,81a 16,84a 0,56a 47,29ab

6 cm

MSraiz MSpa MStotal MSraiz/MSpa AF
TangerineiraSunkiTropical’ 1,21c 3,12b 4,33b 0,39 35,88b
Tangerineira ‘Cle6patra’ 1,22c 2,40b 3,62b 0,51b , 184
Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ 8,77a 17,86a 26,62a 90,4 93,28a
Hibrido TSKC x (LCR x TR) - 059 5,52b 7,87b 13,38b 0,70a 50,21ab
CV (%) 10,31 12,03 15,45 9,83 23,07
DMS 3,11 7,63 10,59 0,20 44,98

Médias seguidas de mesmas letras, nas colunadimntcada altura de transferéncia, ndo diferem fesle deTukeya 5% de
probabilidade

! TangerineiraSunkiTropical’ [Citrussunki(Hayatg hort. exTanakd; tangerineira ‘Cledpatra@. reshnihort. exTanakg; limoeiro
‘Cravo Santa Cruz’'. limonia Osbeck TSKC: tangerineiraSunki comum; LCR: limoeiro ‘Cravo’; TRPoncirustrifoliata (L.)

Raf.
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Figura 1 Distribuicdo, no tempo, da emergéncialéetplas de variedades porta-enxerto de citrosaut@es aquosa e

nutritiva. UFLA, Lavras - MG, 2013
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ARTIGO 2

ACIDO INDOLBUTIRICO E ZINCO NO ENRAIZAMENTO DE MUDA S
DE PORTA-ENXERTOS DE LIMOEIRO ‘CRAVO’ EM HIDROPONIA

Wiara de Assis Gomes; Nilton Nagib Jorge Chalfiedr® Maranha Peche;

Thatiane Padilha de Menezes e Valdemar Faquin
RESUMO

No sistema hidrop6nico modificado os porta-erosedao preparados e
repicados de raiz nua para os tubetes, podenddonaaestresse. O uso de
fitorreguladores, bem como, de cofatores de enranto, a exemplo de auxinas
sintéticas e do zinco, tem sido recomendado, padeaduzir esse estresse,
auxiliando no enraizamento. Objetivou-se, com csemee trabalho avaliar a
influéncia do Acido IndolButirico do zinco no reaimamento e
desenvolvimento de porta-enxertos de Limoeiro ‘Gragpicados com raiz nua
para o sistema hidropdnico modificado até o posterkertia. Foram utilizadas
plantas de porta-enxertos de Limoeiro ‘Crav@it{uslimonaL. Osbeck com 15
cm de altura. As plantas foram tratadas atravémdesdo do sistema radicular
dessas nas diferentes solucdes testadas durartierd. O experimento foi
disposto em delineamento inteiramente casualizadm) sete tratamentos,
composto do Acido IndolButirico (AIB) nas doses5fle 100 e 200 mg:l, e do
produtoEnervig®, que contém em sua formulacéo 33,92 gde Zn, nas doses
de 60, 90 e 120 mli) e agua destilada, como testemunha, com trésgéeste
9 plantas por parcela, totalizando 189 plantassdus, 0s porta-enxertos foram
repicados para os tubetes e levados ao sistemapbidco modificado. Foram
avaliados: (1) o desenvolvimento das plantas @ (mpo necessario para 0s
porta-enxertos atingirem o ponto de enxertia, cmmado ideal entre 5 e 6 mm
de didmetro. O tratamento do sistema radiculaimaeeiro ‘Cravo’ com solugéo
de 100 mg.L* de AIB foi superior aos demais no desenvolvimemtoadtura e
na producdo de biomassa e, tendeu a proporcionanaior desenvolvimento
em didmetro de caule, assim, pode ser empregadwatacao desse porta-
enxerto. O ponto de enxertia foi obtido, em méalies, 70 dias apds a repicagem,
podendo ser recomendada a producdo de limoeirovéCram sistema
hidroponia. Quando se tratou o sistema radiculafdirdeeiro ‘Cravo’ com
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solugéo de 100 mglde AIB o ponto de enxertia foi obtido aos 45 dipésaa
repicagem.

Palavras-chave: Citricultura. Propagacdo. Ambipniéegido.
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ABSTRACT

In the modified hydroponic system, the rootstoeke prepared and
transplants of bare root to the tubes, may causessst The use of
phytoregulators, as well as, rooting cofactors Bi@athetic auxins and of zinc
has been recommended, may reduce this stressg aidithe rooting. It was
intended to evaluate the influence of Indolebutykimid of zinc upon the re-
rooting and rootstock development of Lemon treenggaur’ transplanted with
bare root to the modified hydroponic system until the grafting stage.
Rootstocks plants of Lemon tree ‘Rangpu€Cituslimonal. Osbeck with
15 cm height were used. The plants were treatedighr the immersion of their
root system into the different solutions testedZérhours. The experiment was
set up in a completely randomized design with sdxestments featured in the
Indolebutyric Acid (IBA) at the dosages 50, 100 200 mg.L", and the product
Enervig®, which contains in its formulation 33.92 ¢.bf Zn, at the dosages of
60, 90 and 120 ml:t) and distilled water as a control with three regiions and
9 plants per plot, amounting to 189 plants. Nexte trootstocks were
transplanted to the tubes and taken to the modtigdtoponic system. The
followings are evaluated: (1) the plants developnaem (2) the necessary time
for the rootstocks to reach the grafting stage siclared ideal between 5 and 6
mm of diameter. The root system treatment of thendwe tree ‘Rangpur’ with
solution of 100 mg.Ltof IBA was superior in relation to the others i theight
development and in biomass vyield, tended to progdEater development in
stem diameter, thus can be used in the producfitisorootstock. The grafting
stage was obtained, on average, 70 days afterptesming, and may be
recommended to produce of Lemon tree ‘Rangpur’ ydrdponics system.
When it came to the root system of Lemon tree ‘Rangwith solution 100
mg.L" of IBA at grafting stage was obtained at 45 ddtey aransplanting.

Keywords: Citrus culture. Propagation. Greenhouse.
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1 INTRODUCAO

A citricultura brasileira € a mais competitiva daindo, com uma
producédo de 18.528.209 toneladas em 2012 e, unmaadst de producdo em
torno de 16.252.815 toneladas para o ano de 206F stado de S&o Paulo o
principal polo produtor brasileiro, com a safrdreatia para 2013 de 11.672.924
toneladas (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTISTICA -
IBGE, 2013).

Na implantacdo de um pomar citrico, varios sacatardés levados em
consideracao, porém, € consenso que a escolhadies e qualidade atestada é
um fator preponderante no sucesso da atividadeatdar Pompeu Janior (2005)
enfatiza que os porta-enxertos afetam diversascteaisticas das variedades
copas, tais como: vigor, producdo e sua precocjdatierancia da planta as
adversidades climéaticas, além de caracteristicaopferem maior qualidade ao
fruto.

Dentre os métodos de producdo de mudas de altalagel o cultivo
hidropdnico tem sido usado para varias outras mgdfucitando-se espécies
florestais, maracuja, morango, fumo, além da pradwe hortalicas de folhas,
de frutos e de plantas ornamentais (CORREA, 200&centemente no sistema
hidropénico modificado proposto por Faquin e Chalf2006) e Oliveira (2007)
verificou que a producdo de mudas citricas mostetecnicamente viavel e,
Souza et al. (2011a, 2011b), em trabalhos comrpezgdessegueiros, visando a
obtencédo de mudas nas mesmas condicdes, verifiothétm viabilidade no uso
dessa técnica obtendo mudas aptas a comercialieagéio conformidade com
padrdes exigidos (altura e didmetro estabelecid Pertaria n® 37- Anexo -
IX), num prazo de quatro meses.

No sistema hidrop6nico modificado os porta-enxes@s preparados e

repicados de raiz nua para os tubetes, causandomilegado grau de estresse,
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refletindo diretamente no seu desenvolvimento. @ dis fitorreguladores, a
exemplo de auxinas sintéticas, tem sido recomendadoforme Bassan,
Mourdo Filho e Mendes (2009), que relacionaram @ des auxinas a alguns
estudos realizados com citros e enfatizam quegs dsereguladores podem
desempenhar importante papel por estarem diretamelacionados a inducéo e
desenvolvimento de raizes. O micronutriente zinambém tem papel
importante no enraizamento, uma vez que € ativdddriptofano, que por sua
vez é precursor da auxina (FACHINELLO et al., 1995)

Assim, o presente trabalho objetivou avaliar auificia do Acido
Indolbutirico e do zinco no reenraizamento e deslgimaento de porta-enxertos
de Limoeiro ‘Cravo’ repicados com raiz nua para istema hidropénico

modificado até o ponto de enxertia.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo tar 8e Hidroponia
do Departamento de Ciéncia do Solo da Universidadderal de Lavras
(UFLA), Municipio de Lavras, MG, nas coordenadasggéficas “21°13'55" S e
“44°57'43" W, a uma altitude de 925 m. O clima danicipio é do tipo Cwhb,
segundo a classificacdo #&ppen A estrutura, bem como a solucéo utilizada
no experimento foram propostas por Faquin e Chgl2®06). Durante todo o
experimento 0s tubetes permaneceram em suportgsiqam0sob condi¢gbes
hidropdnicas em casa de vegetacdo, acondicionadasixas rasas hiveladas,
denominadas de piscinas, onde receberam solucétivauyproposta por Faquin
e Chalfun (2006), até o final das avaliagcfes. p&szEina € dimensionada, com
tamanho suficiente para comportar os tubetes addiga um reservatorio de
1000 litros de solucdo nutritiva que tem sua cacéib acionada um
temporizador timer) a intervalos de 15 minutos e regulada por um wuoj
motor-bomba ligada ao reservatério. O excesso lledw nutritiva da piscina
retorna ao reservatério por gravidade, atravésiloigdcao propria. A reposicao
de nutrientes na solucdo nutritiva do reservatériefetuada por meio da
condutividade elétrica, ajustando-se diariamente wa&lor, pela adicdo de
solucBes estoque de macro e micronutrientes, @eéaarde acordo com o0s
autores citados. O pH da solugao nutritiva € martittre 5,5 e 6,5. As trocas da
solucédo nutritiva sdo feitas periodicamente, a G&ddias.

Utilizaram-se plantas de porta-enxertos de Limoeit@ravo’
(CitruslimoniaL. Osbeck)com 15 cm de altura, tamanho comercial conhecido
como ‘cavalinho’. As plantas foram tratadas atradésimersdo do sistema
radicular dessas nas diferentes solugBes testadesntel 24 horas. O
experimento foi disposto em delineamento inteirameaasualizado, com sete
tratamentos, constado do Acido Indo Butirico (A2 doses de 50, 100 e 200
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mg.L", e do produtdEnervig®, que contém em sua formulagéo 33,92 gle

Zn, nas doses de 60, 90 e 120 Fﬁ).b agua destilada, como testemunha, com
trés repeticdes e 9 plantas por parcela, totalzd®® plantas. Apos tratamento,
0s porta-enxertos foram repicados para os tubetdevados ao sistema
hidropénico modificado.

Realizou-se avaliacdo quinzenal do desenvolvimembo diametro e
altura dos porta-enxertos. O diametro do cauletdoiado a 10 cm do colo,
medido com um paquimetro milimetrado, determinoum®mbém o tempo
necessario para 0s porta-enxertos atingirem o pdatenxertia, considerado
ideal entre 5 e 6 mm de didmetro, e a altura dastagd por meio de régua
milimetrada, tomada desde a base do caule ao déveubstrato até a Ultima
gema apical.

Quando 60% dos porta-enxertos atingiram o ponterdertia, o que
ocorreu aos 90 dias do plantio, foi amostrado ciplemtas por tratamento e
determinada a massa seca das mesmas. Procedeseparacdo do sistema
radicular e da parte aérea (caule e folhas) querfdevadas para estufa a 72°C,
por um periodo de 72 horas, ap6s o qual, as medorasn pesadas
separadamente para o calculo de particdo de biamAssiassa seca total foi
dada pelo somatério das massas de raizes + pae® #€razdo massa seca
raiz/parte aérea foi calculada pela divisdo da anassa das raizes pela massa
seca da parte aérea (caule + folhas).

Os dados foram submetidos a analise de variamgiaaado-se os testes
F e Tukey a 5% de probabilidade, realizado por meio docatilio Sisvar
(FERREIRA, 2000). Para as variaveis quantitativaxedeu-se um estudo de
regressao polinomial ao nivel de 5%, utilizandodg® aplicativo R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010).



66

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Relativo a altura dos porta-enxertos, a analiseai@ncia (Tabela 1)
mostrou interacdo significativa entre os tratamem@eriodos de avaliacdo e,
apos desdobramento, constatou-se que, em cada smpeatéodos houve
diferenca significativa entre os tratamentos. Ostapenxertos de limoeiro
‘Cravo’ cresceram em altura obedecendo a um maglearatico, em todos os
tratamentos do sistema radicular estudados (Figura

Durante todo o periodo de avaliacdo, os porta-&oxede limoeiro
‘Cravo’ submetidos ao tratamento com solu¢do cafitei20 ml.I'de
Enervig®, aplicado no sistema radicular, apresentaramlasgs com menor
altura e, pode-se visualizar na figura 1 que aaltias mesmas foi crescente até
aproximadamente o 80° dia, atingindo o valor maxiheo38 cm. Apds esse
tempo, a altura das plantas permaneceu estavalereiando um menor
desenvolvimento em um maior tempo. Os demais texttoe apresentaram
plantas com alturas consideradas iguais entrer&ieres que as do tratamento
citado. Apdés 45 dias de avaliacdo, os porta-ensede limoeiro ‘Cravo’
submetidos aos tratamentos com solucdes contendd60ml.I de Enervig®,
se mostraram iguais entre si, porém foram infesiorestatisticamente, a
testemunha.

As maiores alturas de planta foram obtidas quargloagicou o
tratamento com 100 mg'L de AIB. Na figura 1 pode-se visualizar que araltu
das plantas desse tratamento é crescente até mpdammente o 74° dia,
atingindo altura maxima de 62 cm. ApOs esse terapa@ltura das plantas
permaneceu estavel, evidenciando um maior desemaeito em um menor
tempo. Os dados diferem de Davoglio Junior, BorelilNeves (2006), que
avaliaram o sistema radicular e o desenvolvimeat®iativo de plantas citricas

em diferentes ambientes e, concluiram que os temt® utilizados néo
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surtiram efeito significativo sobre a altura dasnphs. Souza et al. (2000)
avaliaram o efeito sinérgico da micorrizacéo e d¢B sobre o desenvolvimento
de citrange ‘Carrizo’ e, concluiram que a acdotpasida auxina sintética so
pode ser constatada quando associada a acao dos fuicorrizicos.

Com relacdo ao diametro do caule, de acordo comdlésa de variancia
(Tabela 1) pode-se observar que a interacdo emtt@ntentos e periodos de
avaliacdo nao foi significativa. Com isso, os diaitres foram estudados de
maneira independente.

Os menores valores de didmetro do caule porta-&sxele limoeiro
‘Cravo’ de foram obtidos quando se tratou o sisteadicular com solucéo
contendo 120 ml.t de Enervig®, sendo esse tratamento inferior aos demais
(Tabela 2). Os porta-enxertos de limoeiro ‘Cravabreetidos aos tratamentos
com solugBes contendo 60 e 90 ride Enervig®, se mostraram iguais entre si,
porém foram inferiores a testemunha.

Ainda na tabela 2, observa-se que ndo houve difersignificativa
entre os tratamentos a base de AIB e a testemaohiaido, quando se aplicou o
tratamento com 100 mg'L de AIB, os porta-enxertos mostraram tendéncia a
superioridade para o didmetro do caule e, com heseesultados apresentados
da Tabela 3, pode-se inferir que, de forma gessle ¢ratamento proporcionou
tendéncia de maior desenvolvimento aos porta-evxeate limoeiro ‘Cravo’.
Esses resultados estdo de acordo com os de Soaka2200) que obtiveram
diferenca significativa entre o didmetro do cols géantas avaliadas quando se
associou o tratamento com AIB a acdo dos fungo®miugcos em citrange
‘Carrizo’. Os mesmos enfatizaram a possibilidadeadtecipar a enxertia e,
dessa forma, reduzir o periodo de producdo de mugfastermos gerais, 0
modelo que melhor representou 0 comportamento &lmatio das plantas nos

diferentes periodos de avaliacdo foi o linear, comajuste de R2= 97,19% e,
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houve um acréscimo de aproximadamente 0,00216 catda dia de avaliac@o
(Figura 2).

Quanto a evolugdo do desenvolvimento do didametrcadde dos porta-
enxertos de limoeiro ‘Cravo’ (Figura 3), verificga-que o ponto de enxertia, de
5 mm, tomado a 10 cm do colo da planta, foi obtéo,média, aos 70 dias apés
o tratamento do sistema radicular dessas plan@astudo, o tratamento dos
porta-enxertos de limoeiro ‘Cravo’ com 100 mi§.Lde AIB proporcionou a
obtencdo de plantas aptas a enxertia, ou sejadigonetro do caule minimo de
5 mm, aos 45 DAR (dias apGs a repicagem) (FiguraE8%e resultado foi
diferente dos obtidos por Grassi Filho et al. (3081Serrano et al. (2006) os
quais, analisando a produc¢éo de porta-enxertoSmd&¢’, obtiveram o ponto de
enxertia médio aos 154 DAR e 150 DAR, respectivdemen

Em estudos com pereira e pessegueiro, has mesmdg:d@ms deste
trabalho, Souza et al. (2011a, 2011b) conseguirdaatipar em 163 e 148 DAR,
respectivamente, a 0 tempo necessario para a ébteiog porta-enxertos dessas
espécies.

Na tabela 3, quando se analisou a massa secaizizs e relacéo entre
essa variavel e a massa seca da parte aéregsaest que ndo houve diferenca
estatistica entre os tratamentos aplicados em-por&rtos de limoeiro ‘Cravo’,
assim, pode-se afirmar que, independente do trataneenpregado no sistema
radicular desses, 0 reenraizamento ndo foi compidmepelo cultivo em
sistema hidropbnico modificado. Com relagédo a massa total das plantas, o
tratamento com solucéo de 100 migde AIB foi superior, porém néo diferiu,
estatisticamente, das demais doses dessa auxina;dmeo da testemunha. Em
ensaio gque investigou se a aplicacdo de AIB saréiféito na simbiose planta-
micorrizas arbusculares, Souza et al. (2000) eardim que as doses de AIB
ndo alteraram o peso seco da parte aérea e das rdéis plantas nao

micorrizadas.
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Os maiores valores para a variavel massa secarta g&rea foram
obtidos quando se tratou o sistema radicular dodiro ‘Cravo’ com solugéo de
100 mg.L' de AIB, esse tratamento superou estatisticamenteloass de
Enervig®, porém mostrou-se equivalente as demais dosesAlBe e a
testemunha (Tabela3). Os resultados atribuidos@aoo AIB séo diferentes dos
obtidos por Bassan, Mourao Filho e Mendes (2008) apncluiram que o AlB
ndo mostrou efeito significativo em nenhuma dagvars estudadas.

De maneira geral, 0 uso de solucdo a base do préthervigd na
concentracdo de 120 mltlapresentou os piores resultados para a producdo de
biomassa em porta-enxertos de limoeiro ‘Cravo’. fad pode ser atribuido a
uma excessiva inducdo da sintese da auxina enddgeit indol acético
(IAA), uma vez que o0 zinco é catalizador da sintdsetriptofano, que é
precursor do IAA, acarretando em efeito inibitanis inducdo radicular. Paes et
al. (2006) analisando o efeito de auxinas sintgtio@ enraizamento de espécie
ornamental e utilizando o produto Ouro Flora Ermdiz®, cuja composi¢do é
de 4% de sulfato de zinco, como tratamento aditiofi@a recomendaram o seu

uso devido a alta mortalidade e reduzida porcemtade enraizamento de
plantas.
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4 CONCLUSOES

O tratamento do sistema radicular de limoeiro ‘Gtazom solucéo de
100 mg.L" de AIB foi superior aos demais no desenvolvimempadtura e na
producdo de biomassa e, tendeu a proporcionar uor akesenvolvimento em
didmetro de caule, assim, pode ser empregado dagéo desse porta-enxerto.

O ponto de enxertia foi obtido, em média, aos & dpds a repicagem,
podendo ser recomendada a producdo de limoeirovdCram sistema
hidroponia. Quando se tratou o sistema radiculafdirdeeiro ‘Cravo’ com
solucdo de 100 mgide AIB o ponto de enxertia foi obtido aos 45 dipésaa

repicagem
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TABELAS E FIGURAS:

Tabela 1 Resumo da analise de variancia para atufi@metro do caule de
porta-enxertos de Limoeiro ‘Cravo’ submetidos a emdihtes
tratamentos no sistema radicular, cultivados etersi hidropénico.
UFLA, Lavras-MG, 2013

oM
FV GL Altura Diédmetro
Tratamentos 6 795,397 0,063*
Periodo 5 1366,746 0,079*
Periodo x Tratamento 30 11,635* 0,00%
CV (%) 11,03 10,96
Média geral 46,59 0,50

*Significativo a 5% de probabilidade pelo testede

Tabela 2 Didmetro do caule de porta-enxertos de&irm ‘Cravo’ submetidos a
diferentes tratamentos no sistema radicular, adtbé em sistema
hidropbnico. UFLA, Lavras-MG, 2013

Tratamentos Diametro do Caule (cm)

H,O Testemunha 0,50 a
50 0,50 a
100 mg.L* AIB 0,53 a
200 0,50 a
60 0,46 b
90 ml.L? Enervig® 0,46 b
120 0,35c¢
CV (%) 10,96

Média geral 0,47

Médias seguidas de mesmas letras, ndo diferentgstode F a 5% de probabilidade.
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Tabela 3 Massa Seca de Raiz (MSraiz) e parte &®pa), Massa Seca total
(MStotal) e Relacdo entre Massa Seca da Raiz ead® pérea
(MSraiz/MSpa) de Limoeiro ‘Cravo’ submetidos a difietes
tratamentos no sistema radicular, cultivados eterss hidropénico.
UFLA, Lavras-MG, 2013

Tratamentos MSraiz* MSpa MStotal MSraiz/MSpa
H,0O Testemunha 2,17a 34,54ab 40,45abc 0,17a
50 2,89a 34,71ab 43,14abc 0,24a
100 mg.L* AIB 3,38a 46,16a 58,06a 0,25a
200 2,95a 38,15ab 46,90ab 0,23a
60 L 2,08a 28,59bc 33,04bc 0,16a
ml.
90 ) 2,47a 28,64bc 34,80bc 0,21a
Enervig®
120 1,89a 18,00c 21,63c 0,21a
CV (%) 24,75 18,07 20,36 35,13
Média
2,55 32,68 39,72 0,21
geral

Médias seguidas de mesmas letras nas colunasjfaéentpelo teste d€ukeya 5% de
probabilidade. * Os dados referentes a variaveldd&eca de Raiz foram transformados
por\x.
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Figura 1Altura de porta-enxertos de Limoeiro ‘Cravo’ subite$ a diferentes
tratamentos no sistema radicular, cultivados ertersg hidropdnico.
DAR: dias apoés a repicagem. UFLA, Lavras-MG, 2013
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Figura 2 Diametro médio do caule de porta-enxedesLimoeiro ‘Cravo’
submetidos a diferentes tratamentos no sistemauladi cultivados
em sistema hidropbnico. DAR: dias apés a repicadgdin.Ponto de

Enxertia. UFLA, Lavras-MG, 2013
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Figura 3 Cronologia (dias apds a repicagem) dauyp@a de porta-enxertos
citricos em Sistemas Hidropdnicos Modificados (UFLAe
Convencional (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2011). UFLA, Lavras-MG, 281
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ARTIGO 3

SISTEMAS DE CONDUGAO DE PLANTAS BORBULHEIRAS
CITRICAS EM HIDROPONIA

Wiara de Assis Gomes; Nilton Nagib Jorge Chalfiedr® Maranha Peche;

Valdemar Faquin; José Darlan Ramos

RESUMO

A muda é o insumo mais importante na implantacdpaloar citrico,
sendo essa formada por dois genétipos diferentgmrta-enxerto e a copa.
Objetivou-se, com o presente experimento, avaliproducdo de hastes porta-
borbulha e a viabilidade de suas borbulhas nasdadies de laranjeira Valéncia
e Pera em sistema hidropbnico. O experimento fpadito em delineamento
inteiramente casualizado, arranjado em esquemaialaty x 3, sendo duas
variedades copa foram as laranjeiras Pera e Val@&miertadas sob o limoeiro
Cravo, e trés sistemas de conducdo: haste Unies, elurés hastes, com trés
repeticbes 10 plantas por parcela. Determinou-$empo transcorrido entre a
poda de ramificagcdo a 40 cm, e a 12 colheita dedpserta-borbulha, bem como o
tempo entre cada colheita, por 12 meses, mensusgndnda o nimero de
borbulhas na por¢cdo mediana dos ramos, bem coracantagem de pegamento
das borbulhas de cada sistema de condugéo, sogdatérminada apos realizagdo
de enxertia tipo T invertido em porta-enxertosiaéid ‘Cravo’ e a constatagdo do
sucesso de tal operacdo. A producado de plantaslbeitas de citros em sistema
hidrop6nico modificado é viavel. Houve reducdoempo necessario entre a poda
ramificacdo e a 12 colheita de hastes porta-basbeith 30 dias, considerando o
tempo minimo recomendado. O tempo transcorride esticolheitas seguintes foi
superior ao necessario a colheita inicial. Foi pessazer trés colheitas em 10
meses apos a poda de ramificacdo. Os sistemasidecéo em duas e trés hastes
proporcionaram um maior nimero de borbulhas potehperta-borbulha. O
pegamento das borbulhas foi afetado pelos sisteraasduas variedades de
laranjeira estudadas, podendo ser indicada a caadim duas ou trés hastes para
a laranjeira ‘Pera’ e, em uma ou trés hastes pafaléncia’.

Palavras-chaveiastes porta-borbulhas. Ambiente protegido. Plamttsizes.
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ABSTRACT

The seedling is the most important feedstock iniif@ementation of a
citrus orchard, being formed by two different gemets, the rootstock and the
canopy. The objective, through the present experinveas to evaluate the
budsticks steams and viability of their bud in g&iés of Orange tre¥aléncia
and Pear in a hydroponic system. The experimentsgasip in a completely
randomized design (CRD) in factorial scheme 2 xb8ing two varieties
canopies: the Orange trees Pear afaléncia grafted under Lemon tree
‘Rangpur’, and three conduction systems: singlmste/o and three stems, with
three replicates 10 plants per plot. The time edpsetween pruning of the
branches at 40 cm and th& Rarvest of budsticks steams, as well the time
between each harvest for 12 months was determthedbudnumber in the
median part of the branches, as well as the pexgerdf bud pegamento of each
conduction system, which was determined after igiaftealization type T
inverted in rootstocks of Lemon tree ‘Rangpur’ dnel finding of the success of
such an operation. The budsticks plants produatfocitrus in hydroponically
system modified is feasible. There was a redudtidhe time required between
the branching and®lharvest of budsticks steams in 30 days, consigetie
minimum recommended time. The time elapsed betvgedasequent harvests
was greater than necessary to initial harvest.al$ wossible to perform three
harvests in 10 months after pruning of branchirtge Tonduction system in two
and three stems provided an increased buds nunaidsualsticks steams. The
pegamento of the buds was affected by the systemh itwo varieties of orange
trees studied, and may be indicated conductiorwim dr three stems to the
orange tree 'Pear’, and one or three steni¥é&b&ncia

Keywords:Budsticks steams. Greenhouse. Plants matrices.
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1 INTRODUCAO

A muda é o insumo mais importante na implantacdpaloar citrico.
Segundo alguns especialistas, essa pode ser aausideomo o alicerce do
pomar citrico comercial.

A propagacéo de citricos foi, desde o inicio, fait@vés de sementes.
Em torno de 1900, com o advento da enxertia pobuboia, houve grande
avanco na propagacao vegetativa na citriculturasdBeentdo, a busca pela
melhoria da qualidade da muda tem sido uma comrsgné importante frisar
gue a muda citrica € formada por dois gendtiposratites, sendo o porta-
enxerto responsavel pelo sistema radicular e a éopavariedade de interesse
comercial.

Um dos sistemas preconizados para a melhoria daagde da muda foi
0 sistema de plantio adensado, denominado de heibal Com a evolugdo da
tecnologia e maiores exigéncias dos 6rgaos fismddizs preconizou-se que o
sistema de plantas adensadas protegidas sob peleala producéo de borbulhas
seria satisfatério. Esse sistema foi introduzido Brasil a partir de 1984,
propiciando a multiplicacdo das borbulhas mais dampiente com qualidade
desejavel para a enxertia, favorecendo ainda ateragilo da planta matriz sem
cortes excessivos e a possibilidade de avaliac@ibdiEa da fidelidade e
qualidade da producdo de frutos (CARVALHO et aD0P). Apesar dessas
vantagens, deve-se considerar que a quantidadeeréa ade hastes porta-
borbulhas é sazonal, pois suas borbulhas possuetm @dequado de maturacéo
para serem colhidas (ROMEIRO et al., 2001).

Alternativas para aperfeicoamento do sistema té&lm Estadas, dentre
elas o cultivo hidropbnico podera ser uma solugssa tecnologia tem sido
testada, com relativo sucesso, para a producaoudasrde espécies florestais,

maracuja, morango, fumo, além da producao de Igatatle folhas, de frutos e
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de plantas ornamentais (CORREA, 2005). Recentemfemt@roposta uma
metodologia em cultivo hidropdnico modificado (FAQ CHALFUN, 2006)
testada por Oliveira (2007) para a producédo de muaflacas e por Souza et al.
(2011a, 2011b) para a producédo de mudas de perpeasegueiro, constatando
total viabilidade do seu uso.

Assim, objetivou-se, com o presente experimentalia@va producéo de
hastes porta-borbulha e a viabilidade de suas Wm@bunas variedades de

laranjeira Valéncia e Pera nesse sistema hidropdnadiificado.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de HidroponiaQipartamento de
Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavt#sSLA), Municipio de
Lavras, MG, nas coordenadas geograficas “21°13%8"44°57°'43" W, a uma
altitude de 925 m. O clima do municipio € do tipghCsegundo a classificacdo
de Kdppen A estrutura do sistema hidropdnico, bem comolagdo nutritiva
utilizada no experimento foram propostas por Faguhalfun (2006). Durante
todo o experimento os Citropotes permaneceram gmrt®s proprios, sob
condi¢des hidropbnicas em casa de vegetacdo, ammmatias em caixas rasas
niveladas, denominadas de piscinas, onde recelsaiutéo nutritiva proposta
por Faquin e Chalfun (2006), até o final das agéks. Essa piscina é ligada a
um reservatério de 1000 litros de solugdo nutritigee tem sua circulagéo
acionada um temporizaddinfer) a intervalos de 15 minutos e regulada por um
conjunto motor-bomba ligada ao reservatério. O ss@ale solucdo nutritiva da
piscina retorna ao reservatorio por gravidadevésrale tubulacédo propria. A
reposicao de nutrientes na solucdo nutritiva dervesorio é efetuada por meio
da condutividade elétrica, ajustando-se diariameete valor, pela adicdo de
solugcbes estoque de macro e micronutrientes, @e@parde acordo com o0s
autores citados. O pH da solucdo nutritiva € margittre 5,5 e 6,5. As trocas da
solucdo nutritiva sdo feitas periodicamente, a G&ddias.

Para a instalacdo do experimento, sementes cadéfic de limoeiro
Cravo foram adquiridas. Essas foram previamenteadias, tratadas
desinfestadas e posteriormente semeadas em tgbetesapacidade de 288 ml,
contendo o substrato comercial Vermic{ljtéendo sido colocadas 2sementes
com tegumento por tubetes. Apds a germinagcdo, quassl plantulas
apresentavam 10 cm de altura foi feito desbasteamgo-se as mais vigorosas.

Quando as plantas atingiram 15 cm foram repicades gacos plasticos com
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capacidade de 4 L, contendo substrato comeRi@itmaxX. Ao atingirem o
ponto de enxertia, considerado entre cinco e séiimeatros, medido a 10 cm do
colo, foram enxertadas com borbulhas certificadas vhriedades de laranja
Pera e Valéncia. Apos a enxertia 0s porta-enxdoi@n decapitados a cinco
centimetros do ponto de enxertia

Depois de constatado o sucesso da enxertia, asacbest foram
conduzidas em haste Unica até atingirem 15 cm mprmento. Em seguida as
mesmas foram repicadas em tubetes do tipo Citrogot@ volume de 4,8 L
dosubstrato comercial Vermiculita e transferidosapa sistema hidropdnico
modificado. Apés as brotacfes atingirem 40 cm,izeaise a poda de
ramificacdo e conduziu-se as brota¢cfes de forneater £opas com uma, duas e
trés hastes por planta.

O ensaio foi disposto em delineamento inteiramecasualizado,
arranjado em esquema fatorial 2 x 3, sendo dudsdeates copas que foram as
laranjeiras Pera e Valéncia enxertadas sob o Inmdgiavo, e trés sistemas de
conducao: haste Unica, duas e trés hastes (Figureorh trés repeticdes 10

plantas por parcela.



84

Uma haste Duas hastes Trés hastes

Figura 1 Sistemas de conducéo de matrizes borbathdas laranjeiras ‘Pera’ e
‘Valéncia’ em Sistema Hidropénico Modificado. UFLAavras-MG,
2013

As avalia¢des se iniciaram determinando-se o temapscorrido entre a
poda de ramificacdo a 40 cm, e a 12 colheita deted)dbem como o tempo entre
cada colheita, por 12 meses. Imediatamente apdashaita, as hastes foram
desfolhadas e lavadas em agua e desinfestadasnpesédo em solucdo de
hipoclorito de sédio a 1% de cloro ativo, durant rinutos, e lavadas
novamente em agua. Apos esse procedimento, merserrau nimero de
borbulhas na por¢cdo mediana desses ramos, bem eaopercentagem de
pegamento das borbulhas de cada sistema de condugéal foi determinada
apos realizacdo de enxertia tipo T invertido entgpenxertos de liméo ‘Cravo’
e a constatacdo do sucesso de tal operacao.

Os dados foram submetidos a andlise de varianoecatilizacdo do
teste deTukeya 5% de probabilidade, para comparacdo das médiasjeio do
aplicativoSisvar(FERREIRA, 2000).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No sistema hidropbnico modificado, de acordo contapacidade
individual de cada piscina, produziu-se 36,15 measiborbulheiras/m2. Em
sistema convencional, a area necessaria para augdimdde matrizes
borbulheiras varia de acordo com o recipientezaiilo, sendo recomendados
nesses casos, recipientes plasticos de 20L (babdedp 100L (bombonas) e,
direto no solo. Nesse Ultimo caso é necessaria amee Util de 6,33 m?2 para
produzir o mesmo numero de matrizes desse expdomengo, ressalta-se que
ha uma melhor utilizagdo da &rea quando se udlizaltivo hidropénico nas
condicBes descritas neste trabalho.

De acordo com a figura 2, o tempo transcorrido eemtr poda de
ramificacdo e a 12 colheita de hastes porta-baabutbi de 60 dias e, de 14
meses apis a semeadura do porta-enxerto. Em deratordo com Embrapa
(2009), o primeiro corte de borbulhas pode seizadb de 15 a 24 meses apoés a
semeadura dos porta-enxertos, dependendo das @esdigmaticas da regido e
do sistema de conducéo das plantas. Contudo, eBkeagao enfatiza que, cada
brotacdo leva cerca de 60 a 90 dias para a matudas borbulhas, logo as
hastes provenientes da 12 colheita do presentalimalencontravam-se ja
maduras. Maciel, Souza e Schafer (2008) que ammlian viabilidade de
borbulhas de laranjeira ‘Valéncia' e tangerineikdohtenegrina’ oriundas de
ambiente protegido, sob diferentes processos defestacdo e armazenamento
em camara fria e, utilizaram para tal, hastes cdade média de 180 dias.
Siqueira et al. (2010) utilizaram hastes com idatEia de 120 dias para
determinar a manutencdo da viabilidade das borbuldas laranjeiras
‘Baianinha’ e ‘Pera Rio'.

Ainda analisando a figura 2, pode-se perceber gquara periodo de 10

meses, ou 300 dias apds a enxertia foi possivet Bazolheitas de hastes porta-
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borbulha nos trés sistemas propostos. Contudonahsem aumento do tempo
transcorrido entre as colheitas, tendo aumentad®@rdias da 12 para a 22
colheita e dessa para a 32 em 150 dias. Esse aupes¢ ter sido devido a
reducdo das temperaturas médias ocorridas dur@iteamestre do ano de 2012
(Figura 3), assim, as menores temperaturas podenprégorcionado uma
reducdo no desenvolvimento vegetativo das plantasyltando em um
crescimento mais lento das hastes porta-borbubsserperiodo.

Na tabela 1, quando se analisou 0 numero de babublor haste
constatou-se que ndo houve diferenca significatiare as variedades de
laranjeira utilizadas. Contudo, como era esperasi@jstemas de condugdo com
duas e trés hastes superaram estatisticamentedagé@nem apenas uma haste
nessa variavel. Em trabalho realizado por Siquetia. (2010) para determinar
a manutencdo da viabilidade das borbulhas dasjd@as ‘Baianinha’ e ‘Pera
Rio’ sob armazenamento refrigerado, as hastes nt@mti, em média, 10
borbulhas na sua por¢cdo mediana, valor condizembeocobtido neste estudo, o
gual foi, em média, 10,61 borbulhas/haste. Aindeaderdo com a Embrapa
(2009), a vida util de uma matriz borbulheira é deco anos a partir da
realizacdo da enxertia.

As hastes porta-borbulha provenientes da 12 calhed&o foram
utilizadas no teste de pegamento, tendo servidmdmare para a conducao das
colheitas seguintes. Na tabela 2, quando se analig®gamento das borbulhas
apos enxertia em T invertido em porta-enxertos ig@diro ‘Cravo’, houve
interacdo significativa entre os sistemas de cdmlég as variedades testadas,
assim, os fatores foram analisados em conjunta. #aariedade ‘Pera’ o maior
pegamento de borbulhas foi obtida no sistema dduwg@o com duas hastes e, a
‘Valéncia' apresentou maior pegamento quando cdddugm haste Unica. O
sistema de conducdo em trés hastes se mostroupgtalas duas variedades

estudadasSiqueira et al. (2010) observaram aumento na udaoie para
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enxertia das borbulhas do cultivar ‘Pera Rio’ eugdeh em viabilidade das
borbulhas de laranjeira ‘Baianinha’ com o aumento periodo de
armazenament@raujo e Siqueira (2008) avaliaram o efeito de asrnétodos
de forcamento da brotacdo da gema de citros reagartada e, apenas quando
se usou canelamento aliado a desfolha do porta-enxerto,ahilidade das
borbulhas foi reduzida.
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4 CONCLUSOES

A producéo de plantas borbulheiras de citros eteras hidroponico
modificado é viavel.

Houve reducdo no tempo necessario entre a poddicagdio e a 12
colheita de hastes porta-borbulha em 30 dias, dersido o tempo minimo
recomendado. O tempo transcorrido entre as catheéguintes foi superior ao
necessario a colheita inicial.

Foi possivel fazer trés colheitas em 10 meses ap@soda de
ramificacao.

Os sistemas de conducdo em duas e trés hastesgiwopcam um
maior nimero de borbulhas por haste porta-borbulha.

O pegamento das borbulhas foi afetado pelos sistemas duas
variedades de laranjeira estudadas, podendo seadlada condugdo em duas ou

trés hastes para a laranjeira ‘Pera’ e, em umeésihastes para a ‘Valéncia'.
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TABELAS E FIGURAS:

Tabela 1 Namero de borbulhas por haste produzidadiferentes sistemas de
conducdo de plantas borbulheiras das laranjeirasaRe ‘Valéncia’
em cultivo hidropénico modificado. UFLA, Lavras-M@&)13

Sistema de Condugao

1 haste 2 hastes 3 hastes
Variedade N° de borbulhas/haste
‘Pera’ 6,03aB 12,67aA 11,66aA
‘Valéncia’ 7,33aB 13,33aA 12,66aA
Fonte de Variagédo GL QM
Variedades 1 4,500
Haste 2 71,055
Variedades x Haste 2 0,166
CV (%) 9,93
Média geral 10,61

Médias seguidas de mesmas letras minlsculas s lsnmaidsculas nas colunas, nao
diferem pelo teste deukeya 5% de probabilidade. *Significativo a 5% de @bitidade

pelo teste de F

Tabela 2 Pegamento de borbulhas (%) produzidas ifsrentes sistemas de
conducdo de plantas borbulheiras das laranjeiras“®e ‘Valéncia’
em cultivo hidropdnico modificado. UFLA, Lavras-M@&)13

Fonte de Variagéo GL QM
Variedades 1 168,05
Haste 2 187,38
Variedades x Haste 2 2527,38*
CV (%) 4,56
Média geral 68,39
Sistema de Condugdo

1 haste 2 hastes 3 hastes
Variedade Pegamento (%)
‘Pera’ 37,67 cB 84,33 Aa 74,00 Ab
‘Valéncia’ 87,67 aA 53,00 cB 73,67Ab

Médias seguidas de mesmas letras minlsculas s lsnmaidsculas nas colunas, nao
diferem pelo teste deukeya 5% de probabilidade. *Significativo a 5% de @ioiidade

pelo teste de F
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Figura 2 Cronologia da evolugédo na producdo deehgsprta-borbulhas das laranjeiras Pera e Valéapiasistema

hidropénico modificado. A: dias apds a poda; Beiwlo entre as colheitas em dias. UFLA, LavrasG, M
2013
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Figura 3 Temperaturas registradas no periodo de avaliagdexgderimento.
(INMET, 2013). UFLA, Lavras — MG, 2013
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Figura 4 Pegamento de borbulhas, em valores mraigenientes de producéo de
haste porta-borbulha das laranjeiras ‘Pera’ e \t@érem trés sistemas

de conducao, cultivadas em Sistema Hidropbnico fibadio. UFLA,
Lavras — MG, 2013



