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RESUMO GERAL

O presente trabalho constituiu-se de quatro estudos, com 0s seguintes objetivos: i)
avaliar a producéo e a qualidade do mel&o Tipo Gélia, quando submetido a diferentes
tensOes de agua no solo durante as fases, vegetativa (FV), reprodutiva (FR) e durante o
ciclo total (CT). ii) Avaliar as caracteristicas produtivas do meloeiro, cultivado em
ambiente protegido, variando a lamina de agua aplicada e a cobertura do solo. iii)
Avaliar as caracteristicas produtivas do meldo, variando as ldminas de irrigacdo e
namero de frutos por planta. iv) Analisar técnica e economicamente o cultivo irrigado
do meldo em ambiente protegido. No estudo i, trés experimentos foram realizados,
utilizando-se um delineamento inteiramente casualizado (DIC), envolvendo, como
tratamentos, 4 tensdes de agua no solo 15, 30, 60 e 120 kPa e quatro repeti¢des. Foi
utilizado um sistema de irrigacdo por gotejamento e para monitoramento das tenses
de &gua no solo foram utilizados tensidmetros e sensores de matriz granular (GMS).
utilizando-se um (DIC), onde as plantas foram submetidas a cinco niveis da lamina de
reposicdo de agua no solo (50, 75, 100, 125 e 150)%, com quatro repeticdes, onde
diferenciaram-se, no estudo ii, pelo uso (CC) ou ndo (SC) de cobertura plastica do
solo, no estudo iii, pela quantidade de frutos por plantas, 2 e 4 frutos e no estudo iv,
realizou-se a anélise técnica e econdmica do cultivo do meloeiro em ambiente
protegido, com e sem cobertura do solo. Para o estudo i, 0s resultados mostraram
diferencas significativas para a produtividade (PROD) e comprimento dos frutos (CF),
nos experimentos (FR) e (CT), as demais variaveis, solidos sollveis totais, firmeza da
polpa, ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas. De forma geral, as
maiores produtividades foram obtidas para a tenséo de agua no solo de 15 kPa. Para o
estudo ii, as varidveis (PROD), (PMF), (CF) e (DF) foram afetadas pelos diferentes
niveis de reposicdo de agua no solo independentemente do uso (CC) ou ndo SC de
cobertura plastica do solo. As maiores produtividades 44,51 e 50,86 t. ha™ foram
obtidas para as laminas aplicadas de 186,9 e 208,9 mm, para 0s experimentos CC e
SC, respectivamente. No estudo iii, a variavel (PROD) foi afetada pelos diferentes
niveis de reposicdo de agua no solo nos experimentos com 2F e 4F. As maximas
produtividades fisicas 50,86 e 57,59 t ha™ foram obtidas para as laminas de &gua
aplicadas de 208,9 e 222,72 mm, para 0s experimentos 2F e 4F, respectivamente. As
varidveis (PMF), (CF) e (DF) foram afetadas pelos tratamentos somente no
experimento onde as plantas foram conduzidas com dois frutos por planta 2F. Para o
estudo iv, a variavel produtividade foi afetada pelos diferentes niveis de reposicdo de
agua no solo independentemente do uso ou nao da cobertura do solo. As laminas
Gtimas econdmicas foram estimadas em 208,83 e 186,78 mm, para 0s experimentos |
(CC) e 11 (SC), respectivamente.

Palavras-chave: Gotejamento. Manejo de irrigacdo. Cobertura do solo. Cucumis melo
L. Funcéo de produgéo.



GENERAL ABSTRACT

In this paper, four studies are presented, with the following objectives: i) to
evaluate the production and quality of melon “Galia” type, grown in greenhouse,
when submitted to different levels of soil water tension, during the vegetative
and reproductive phases and during the entire cycle. ii) to evaluate the
productive characteristics of melon, grown in greenhouse, varying the applied
irrigation water depth and soil cover. iii) to evaluate melon’s productive
characteristics, varying irrigation water depths and the number of fruits per
plant. iv) to evaluate, technically and economically the melon irrigated grown in
protected environment. On study i, three experiments were carried out, using a
completely randomized design, involving, as treatments, four soil water tensions
of 15, 30, 60 and 120 kPa with four replications. Was used a drip irrigation
system and the monitoring of soil water tension was done using tensiometers
and granular matrix sensors. Studies ii, iii and iv were conducted
simultaneously, in protected environment, using a completely randomized
design, where plants have been submitted to five levels of soil water
replacement depths (50, 75, 100, 125 and 150%), with four replications. In ii, the
use or not of plastic mulching was tested; in iii, the amount of fruits per plant
varied, 2 or 4 fruits; while, in iv, the technical and economic analysis of melon
grown in protected environment was made, with or without soil cover. On study
i, results showed significant differences to yield and fruits length, and the other
variables, as total soluble solids, fruits firmness were not found significant
statically differences. In general, higher yields were obtained with soil water
tension of 15 kPa. For study ii, the variables yield, average weight, length and
fruits diameter were affected by the different levels of water replacement in the
soil independently of the use of soil cover or not. Higher yields, of 44.51 and
50.86 t. ha™, were obtained with irrigation water depths of 186.9 and 208.9 mm,
on experiments with mulching and without it, respectively. On study iii, the
yield was affected by the different levels of water reposition on soil at
experiments with two and four fruits. Higher physical yields, 50.86 and 57.59 t
ha™, were obtained with irrigation water depths of 208.92 e 222.72 mm, in
experiments with two and four fruits per plant, respectively. The variables
weight, length and average fruit diameter were affected by treatments only at the
experiment with two fruits per plant. To study iv, the variable yield was affect
independently of the use or not of soil cover. The economic irrigation water
depths were estimated as 208.83 and 186.78 mm for experiments | (with
mulching) and 11 (without mulching), respectively.

Keywords: Drip Irrigation. Irrigation Management. Soil Cover. Cucumis melo L.
Production Models.
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PRIMEIRA PARTE
1 INTRODUCAO

O Brasil se encontra entre os principais produtores de frutas frescas do
mundo, perdendo apenas para China e india. O estado de Minas Gerais se
destaca, estando atras apenas dos estados de S8o Paulo e Bahia em quantidade
produzida no pais. O meldo é apontado como uma das principais frutas, por
liderar em volume de exportacdo e apresentar receitas significativas (ANUARIO
BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2013).

Entre os meses de agosto de 2014 e marco de 2015, foram embarcadas
199 mil toneladas da fruta, gerando US$148,3 milhdes, valor 6,1% maior que o
obtido na safra passada. A alta do ddlar e a boa qualidade da fruta nacional
favoreceram as exportagdes. Apesar da crise hidrica no ano passado, que limitou
a produtividade, a qualidade do meldo ndo foi prejudicada (CENTRO DE
ESTUDOS AVANCADOS EM ECONOMIA - CEPEA, 2014).

Nas Gltimas décadas, verificou-se um aumento na producdo de mel6es
rendilhados nas areas tradicionalmente produtoras de meldes em ambiente
protegido nas regides Sul e Sudeste do Pais. Esse aumento na producdo deve-se
a maior lucratividade possivel de ser alcancada em pequenas &reas, e
principalmente, pela possibilidade de exploragcdo do mercado externo europeu,
gue tem mostrado boa aceitacdo dos melGes oriundos do Brasil (RIZZO; BRAZ,
2004).

Além do ambiente protegido outras tecnologias como a irrigacdo
localizada, a cobertura da superficie do solo e sistema adequado de cultivo, séo
utilizadas simultaneamente, permitindo maximizar a lucratividade dos cultivos,
através da obtencdo de produtividades méximas, com um minimo de aporte de
energia, agua e mao de obra.

Qualquer operagdo de um projeto de irrigacdo que vise a maxima
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producdo e a boa qualidade do produto, usando de maneira eficiente a agua,
requer conhecimento das inter-relagbes entre solo-agua-planta e manejo da
irrigacdo (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2005).
Dada relevancia do assunto abordado foi desenvolvido o presente estudo,
gue sera apresentado em quatro artigos.
Artigol  Resposta do meloeiro a diferentes tensdes de agua no solo
Artigo2  Producdo do meldo tipo Galia submetido a diferentes
laminas de irrigacao
Artigo3  Producéo do meloeiro sob diferentes laminas de irrigacao
e himero de frutos por planta
Artigo4  Anadlise técnica e econbmica do cultivo do meloeiro

irrigado em ambiente protegido
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais da cultura

O meloeiro € uma olericola pertencente a familia das cucurbitaceas,
originaria da Africa e Asia. No Brasil, sua introducio foi feita pelos imigrantes
europeus e seu cultivo teve inicio em meados da década de sessenta no Rio
Grande do Sul (COSTA,; PINTO, 1977).

Quanto a variedade botanica os meldes sdo classificados como: Cucumis
melo var. inodorus para os tipos Amarelo, Pele-de-Sapo e Honeydew; Cucumis
melo var. cantalupensis para o tipo Charantais e Cucumis melo var. reticulatus
(rendilhado) para o tipo Cataloupe e Galia (COSTA; SILVA, 2003). O primeiro
cultivo comercial da var. reticulatus aconteceu em 1986, pela CAC (Cooperativa
Agricola de Cotia), com sementes importadas do Japao (R1ZZO, 2004). Segundo
0 autor, esses melfes apresentam vantagens comerciais em relagdo aos outros
tipos, tais como, preferéncia pelo consumidor, boa cotagdo comercial e cultivo
em pequenas areas com boa lucratividade.

O meldo do tipo Galia foi desenvolvido pelos israelenses em meados da
década de 1970. Os frutos de meldo Gélia sdo esféricos, aromaticos, polpa
esverdeada e teor de solidos soluveis entre 13 e 15% (KARCHI, 2000). Além
dessas caracteristicas, a cultivar Hibrido Néctar, utilizada no presente estudo,
apresenta como carateristicas especificas, plantas de vigor médio, resisténcia a
Fusarium, racas 0, 1 e 2, e tolerancia a mildio. Os frutos apresentam formato
arredondado, casca bem rendilhada, polpa de coloracdo verde e peso médio de
0,8 a 1,2 kg; excelente conservagdo pos-colheita e sélidos soltveis.

Em geral, o tipo de solo ideal para o cultivo do meloeiro sdo aqueles de
textura franco-arenoso a areno-argilosos, leves, soltos, profundos, bem drenados
e com pH entre 6,2 e 7,2 (SOUSA et al., 1999). Ainda, segundo o autor, 0
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meloeiro € bastante exigente em nutrientes, respondendo bem quando plantados
em solos de alta fertilidade.

As temperaturas 6timas para um bom rendimento do meloeiro sdo de 28 a
30°C para germinacdo, 20 a 23 °C, para floracdo e 25 a 30 °C para um bom
desenvolvimento da planta (ALVARENGA; RESENDE, 2002). J4 a umidade relativa
ideal devera ser 65 a 75% na fase de desenvolvimento, 60 a 70% na floracdo e 55 a
65% na frutificacio (BRANDAO FILHO; VASCONCELOS, 1998).

2.2 Qualidade dos frutos

As empresas produtoras de sementes langam anualmente grande nimero
de novos hibridos. Todavia, a adocdo de qualquer um desses hibridos sem prévia
avaliacdo da qualidade dos frutos pds-colheita pode comprometer o comércio
com o mercado externo (NUNES et al., 2004).

O termo qualidade para o meldo tem sido relacionado com diferentes
caracteristicas, como: contetdo de sélidos solGveis, firmeza da polpa, perda de
massa e aparéncias externa e interna (MENEZES et al., 2001). Essas
caracteristicas normalmente variam em funcdo do tipo de meldo e sdo
diretamente afetadas pelas condi¢des de cultivo.

O conhecimento da qualidade e do comportamento pds-colheita de
novos hibridos para sua introducdo em plantios comerciais, tendo em vista que
0s principais mercados consumidores, regido Sudeste do Brasil e a comunidade
europeia, necessitam de um produto com bom potencial de conservacdo pos-
colheita (BRASIL et al., 1998; GONCALVES; MENEZES; ALVES, 1996).

Entre as principais variaveis qualitativas estudadas em pdés-colheita de
frutos, merecem destaque, a firmeza de polpa, que afeta a resisténcia ao

transporte, assim como a vida util (MENEZES et al., 1998) e o teor de solidos



14

soluveis totais (SST), que tradicionalmente é utilizado para expressar a
qualidade (PROTRADE, 1995).

No momento da colheita a concentracdo de SST dos meldes
comercializaveis ndo deve ser menor do que 10° Brix (VALLESPIR, 1999).
Souza et al. (1994) analisando as exigéncias do mercado, verificaram que 0s
melGes cultivados para exportagdo devem ser colhidos com um teor de SST
variando de 9 a 11° Brix enquanto que, para 0 mercado interno, devem possuir
um teor de 12 a 14° Brix. Os frutos do meldo tipo Gélia devem ainda apresentar
firmeza de polpa entre 20 e 30 N, no momento da colheita (SERVICO
NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL - SENAR, 2007).

Para obter frutos com padrdo de qualidade elevado é necessario adotar
condicBes especiais de cultivo, ou seja, ambiente protegido, sistema de
conducdo, poda e tutoramento das plantas (MARUYAMA; BRAZ; CECILIO
FILHO, 2000) bem como um manejo adequado de &agua, solo e nutrientes
(COELHO; FONTES; CARDOSO, 2000).

2.3 Ambiente protegido

A regido Sudeste do Brasil, sobretudo no verdo, caracteriza-se por
precipitagcbes pluviais elevadas e frequentes, as quais dificultam os tratos
culturais, tais como, manejo de plantas daninhas e aplicacdo de defensivos,
favorecendo a incidéncia de doencas e ataque de pragas que causam desfolha das
plantas, resultando em queda de produtividade e qualidade dos frutos
(COELHO; FONTES; CARDOSO, 2003). Outras intempéries climaticas como
altas temperaturas, secas, granizo e geadas sdo preocupacfes constantes do
produtor, pois, prejudicam tanto a qualidade quanto o rendimento da producéo;

podendo diminuir drasticamente a rentabilidade do negdcio.
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Para fazer frente a esses riscos, uma alternativa a ser considerada é o
cultivo em ambiente protegido. Esse sistema de produgdo permite o controle
parcial das condi¢Ges edafoclimaticas, como: temperatura, umidade do ar,
radiacdo, solo, vento e composi¢do atmosférica (PURQUERIO; TIVELLI,
2006). Esse controle se traduz em ganho de eficiéncia produtiva, além do que o
cultivo protegido reduz o efeito da sazonalidade, favorecendo a oferta mais
equilibrada ao longo dos meses. Esse beneficio &€ mais evidente em regiGes de
clima frio, j& que o calor acumulado dentro das estufas viabiliza a producéo de
certas culturas fora de época.

Outros bons motivos da utilizagdo dessa técnica de cultivo seria a
reducdo das necessidades hidricas (irrigacdo) e um melhor aproveitamento dos
recursos de producdo (nutrientes, luz e CO,), que resulta em precocidade de
producdo. De acordo com Farias et al. (1993), a cobertura de plastico reduz a
demanda evaporativa atmosférica, especialmente em razdo da atenuacdo da
radiacdo e da diminui¢do da velocidade do vento, considerados como fatores

mais importantes na demanda evaporativa atmosférica.

2.4 Conducéo da cultura

Em razdo do elevado custo do espaco (ambiente protegido), as plantas
devem ser conduzidas na vertical, 0 que exige tutoramento e podas
(QUEIROGA et al., 2008). De acordo com Sganzerla (1997), o tutoramento
vertical do meloeiro traz algumas vantagens, como evitar danos as plantas e
proporcionar maior ventilagdo, principalmente durante o florescimento. Esse
manejo favorece a polinizagdo natural e artificial, além de possibilitar sensivel
aumento na densidade de plantas. Além disso, facilita a realizacdo dos tratos

culturais, a colheita e o controle fitossanitario.
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Em ambiente protegido recomenda-se conduzir a planta com haste
Unica, retirando-se todos os brotos até o 10° ou 12° entrend. Nos entrends 12°,
13° e 14° devem ser deixadas as hastes secundarias onde aparecerdo as flores
femininas. Nas hastes secundarias devem ser retirados todos os brotos que
surgirem e fazer a capacdo uma folha ap6s o fruto. Nos proximos entrends continua-se
a retirar os brotos, até o vigésimo; nos entrends 21, 22 e 23 deixa-se crescer a haste
secundaria e é feita a capagéo da planta (SANTOS; MINAMI, 2002).

O raleio dos frutos na cultura do meldo modifica a relagdo fonte-dreno,
influenciando na producéo da cultura (QUEIROGA et al., 2009). O aumento da
competicdo por assimilados entre os drenos afeta a taxa de crescimento da planta
e a fixacdo dos frutos do mel&o. De acordo com Costa et al. (2004), o aumento
do nimero de frutos fixados por planta leva a competicdo de assimilados por

dreno, resultando em frutos com menor massa.

2.5 Cobertura do solo

A cobertura do solo pode ser realizada com materiais sintéticos como filmes
plésticos ou residuos organicos, como palhas, acompanhando o cultivo por todo o
ciclo. Esses materiais contribuem para a manutencdo da temperatura e umidade do
solo, reduzem perdas de agua por evaporacdo, aumentando a capacidade de
armazenamento hidrico no solo, evitam ou pelo menos controlam a ocorréncia de
plantas daninhas e desta forma podem ser coadjuvantes do aumento no rendimento
dos cultivos assim manejados (CANTERO-MARTINEZ; O'LEARY; CONNOR,
1995).

Além disso, a utilizacdo da cobertura do solo nos cultivos traz ainda
outras vantagens, como a reducdo da perda de nutrientes do solo e a protecdo
dos frutos do contato do solo, aumentando assim, a qualidade comercial dos

frutos (DiAZ et al., 2001). Além disso, incrementa a concentra¢do de CO, no ar
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e ao redor das plantas, acelera o desenvolvimento levando a uma colheita mais
precoce, melhora a higiene e a aparéncia dos frutos (SAMPAIO; ARAUJO,
2001) e aumenta os teores de solidos sollveis dos frutos (BRADENBERGER,;
WIENDENFELD, 1997), além de aumentar também a tolerancia ao uso de agua
de baixa qualidade na irrigacdo (NASCIMENTO et al., 2000).

Lament (1993) destacou que a temperatura do solo debaixo de um
plastico depende das propriedades termais de cada material plastico
(refletividade, absortividade ou transmitancia) para a entrada de radiagdo solar.
Diversos tipos de filmes sdo utilizados para cobertura do solo, como 0s
transparentes, os de coloragdo preta e os de dupla face, os quais dependendo da
coloragdo e da opacidade apresentam diferentes capacidades de transmitir
radiagBes calorificas e visiveis (SGANZERLA, 1997).

A técnica promove a alteragdo da relagdo solo-agua-planta, diminuindo a
taxa de evapotranspiragdo, principalmente nos estadios em que o dossel
vegetativo ndo cobre o solo por completo, reduzindo a frequéncia de irrigacéo e,
por conseguinte, os custos de operagcdo com o sistema de fornecimento de agua
(STONE et al., 2006).

Normalmente, a evapotranspiracdo da cultura (ETc) sob cobertura
plastica é aproximadamente 5 a 30% menor que cultivo de vegetais sem
cobertura do solo. Embora a taxa de transpiragdo sob cobertura possa aumentar
em média de 10 a 30% na estacdo de maior demanda hidrica, se comparado ao
solo sem cobertura, o coeficiente de cultivo diminui em média de 10 a 30%
devido a reducdo de 50 a 80% da evaporagdo do solo molhado. Geralmente, as
taxas de crescimento das culturas e o rendimento aumentam com o0 uso de
cobertura de pléstico (ALLEN et al., 2007).

Mota et al. (2010), avaliaram a armazenagem de agua em Cambissolo
cultivado com meloeiro, irrigado por gotejamento, sem e com cobertura da

superficie do solo, e concluiram que a cobertura da superficie do solo aumenta a
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armazenagem de agua em Cambissolo Haplico cultivado com meloeiro,
especialmente nas fases inicial e vegetativa da cultura, porém nédo tem influéncia
sobre a produtividade e as caracteristicas pds-colheita dos frutos.

Medeiros et al. (2007), avaliaram os indices de crescimento, fisiol6gicos
e de producdo, em quatro hibridos de meloeiros cultivados com e sem cobertura
do solo e trés frequéncias de irrigacdo. Os autores mostraram que ndo houve
diferenca significativa sobre a produtividade para as frequéncias de irrigagdo
estudadas, e o solo com cobertura apresentou maiores produtividade e peso

médio dos frutos.

2.6 Irrigacdo e Manejo

A quantidade de agua e a maneira como é fornecida as plantas é de suma
importancia; erros ou negligéncias nesses pontos muitas vezes geram insucessos
da producdo, tornando os cultivos economicamente invidveis. Algumas
tecnologias podem ser empregadas a fim de minimizar o desperdicio e mau uso
da agua na agricultura irrigada, que em 2010, representou a maior parte dos 54%
da &gua doce consumida pela agricultura no pais (BRASIL, 2012).

A irrigacdo proporciona agua as culturas de maneira a atender as
exigéncias hidricas durante todo o seu ciclo, possibilitando altas produtividades
e produtos de boa qualidade. Sendo que a quantidade de &gua necessaria as
culturas é funcdo da espécie cultivada, do local de cultivo, do estadio de
desenvolvimento da cultura, do tipo de solo e da época de plantio
(BERNARDO, 1998).

Em cultivo de meldo o mais indicado é utilizar o sistema de irrigacéo
por gotejamento, por propiciar o aumento do rendimento da cultura, dada a
maior eficiéncia no uso de agua e no controle de pragas e doengas, menor grau

de interferéncia nas préticas culturais, ajustar-se aos diferentes tipos de solos e
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topografias, além de possibilitar 0 uso da fertirrigacdo e automatizagdo do
sistema (SANTOS et al., 2001). Contudo, outros métodos de irrigagdo sdo
passiveis de ser utilizados em ambiente protegido, entre eles, sulcos e aspersao
(CARRIJO; APARECIDO; SILVA, 1999).

A expansdo da area irrigada, junto a ocorréncia de problemas
relacionados a disponibilidade hidrica, tem implicado maior interesse pelos
temas relacionados a implantacdo de um programa de manejo de irrigacéo
(ALBUQUERQUE; DURAES, 2008).

O quanto de &gua aplicar é normalmente calculado com base na
guantidade de agua que é consumida pela cultura, dividida pela eficiéncia de
aplicacdo. A quantidade de agua consumida pela cultura pode ser estimada por
meio da evapotranspiracdo real ou por intermédio da variacdo da umidade do
solo (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2005).

A evapotranspiracdo real pode ser realizada através de lisimetros de
drenagem, que mede a demanda maxima de agua pela planta. A medida da
evapotranspiracdo é feita pelo total de agua que é consumida num dia,
determinada pela diferenca entre a quantidade que é aplicada e percolada. E
preciso que a irrigacdo seja realizada diariamente ou a cada dois dias, com um
determinado volume de agua, de forma que a quantidade de agua percolada
corresponda a 10% do total aplicado nas irrigagdes (MELLO; SILVA, 2013).

Todos os métodos de determinacdo ou estimativa de umidade
possibilitam a estimativa de &gua a ser aplicada por meio do produto entre a
agua disponivel util e a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura em
questdo (FOLLEGATI et al., 2004). A &gua disponivel no perfil é dada pela
diferenca da umidade na capacidade de campo, em volume, com umidade atual
do solo (CARVALHO; OLIVEIRA, 2012).

O momento de irrigar pode ser definido em funcéo do teor de &gua, no

solo, indicador do limite inferior da 4gua disponivel real. Para isso é importante
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conhecer a umidade critica, definida como funcéo do fator de disponibilidade ou
da tenséo de agua no solo critica (SILVA, 2011). Sempre que possivel, deve-se
utilizar tal procedimento, que permite adequar a irrigacdo as diferentes fases de
desenvolvimento vegetativo da cultura, bem como a variacdo da demanda
evapotranspirométrica ao longo do ciclo da cultura (MANTOVANI,;
BERNARDO; PALARETTI, 2009). Dentre os diversos métodos de
determinagdo de umidade do solo estdo o método padrdo de estufa, tensibmetros
e mais recentemente as sondas de capacitancia (FDR e TDR).

Os processos fisioldgicos e bioquimicos dos vegetais sdo afetados pelo
déficit hidrico, podendo interferir no rendimento da producdo (JALEEL et al.,
2008). Todavia, 0 excesso de agua, além de afetar o crescimento, a fitossanidade
e a producdo das plantas, provoca a lixiviacdo de nutrientes, como nitrogénio.
Além disso, a elevada aplicacdo de &gua aumenta os custos de producao,
reduzindo o lucro dos produtores (PIRES, 2013).

Estudando o efeito de diferentes tensdes de agua sob desenvolvimento e
producdo da cultura da berinjela cultivada em vasos sob cultivo protegido com
os tratamentos de 15, 30, 45, 60 e 80 kPa, em duas fases de desenvolvimento da
cultura, Bilibio et al. (2010), observaram que durante a fase pos-
transplante/abertura da gema floral os tratamentos ndo afetaram o
desenvolvimento e a produtividade, ao contrario da fase frutos/colheita que

interferiu significativamente.

2.7 Funcéo de producéo

Na atividade de irrigagdo, a &gua é o recurso natural sobre o qual se tem
maior interesse em exercer controle, no sentido de alterar seu padrdo de
disponibilidade espacial e temporal, adequando-se & demanda agricola. As

fungdes de resposta das cultivares com bases experimentais, constituem fontes
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valiosas de informacdes a serem utilizadas no modelo de tomada de deciséo
pelas empresas agricolas (FRIZZONE, 1993).

Tais funcBes deveriam basear-se na evapotranspiracdo (ET), em vez de
relacionar a produtividade com a 4agua aplicada, porque seriam mais
independentes do sistema de irrigacdo, do solo e de outros fatores locais que
influenciam a forma da curva. Mas, na pratica, os irrigantes controlam a lamina
aplicada e ndo a ET. Para baixos niveis de irrigac&o, inferiores a cerca de 50%
da irrigacdo plena, a producdo tende a variar linearmente com a &gua aplicada
(HARGREAVES; SAMANI, 1984; VAUX JUNIOR; PRUITT, 1983). Além
desse ponto, a relagdo torna-se curvilinea com o aumento da quantidade de &4gua
aplicada, como consequéncia das perdas por percolagdo profunda, por
escoamento superficial e por evaporacdo, até atingir um maximo. Para
quantidades de irrigacdo superiores a esse ponto de maxima producdo, ocorre
um decaimento da curva, refletindo a diminuicdo da produtividade, em
decorréncia das condi¢des anaerdbicas nas raizes, de doengas e de lixiviagdo de
nutrientes associados ao uso excessivo de agua (FRIZZONE, 2007).

De acordo com Bernardo (1998) o modelo polinomial do segundo grau é
normalmente utilizado para funcdo de producgdo agua-cultura quando se trabalha
com a lamina total aplicada. Diante disso Carvalho et al. (2011), Dogan et al.
(2008), Oliveira et al. (2011) e Santana et al. (2009) utilizaram este modelo para
representacdo das estimativas de produgcdo do pimentdo vermelho, meloeiro,
pepino japonés e feijoeiro, respectivamente, obtendo bons resultados.

Sob consideragdes econdmicas da irrigacdo para um determinado
sistema de producdo, a lamina de agua a ser aplicada deve ser determinada em
fungdo da obtengdo do lucro maximo obtido com uma dada irrigacéo, sendo esta
denominada de 1dmina 6tima econdmica (OLIVEIRA et al., 2011).

Carvalho et al. (2011), avaliaram o efeito de cinco niveis de reposicéo de

agua no solo (50, 75, 100, 125, 150%), tendo como tratamento de referéncia
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100% da l&mina, correspondente a tensdo de 15 kPa e concluiram que a maxima
produtividade para cultura do piment&o foi obtida com uma lamina aplicada de
443 mm e que a lamina 6tima econdmica foi estimada em 443,5 mm, indicando
gue os maiores retornos econémicos foram obtidos repondo de forma integral a
guantidade de 4gua consumida.

Para o meloeiro, Medeiros et al. (2007) estudaram o efeito do uso de
cobertura do solo com filmes plésticos e I&minas de irrigacdo, na produgdo de
meldo Cantaloupe, em que foram utilizados como tratamentos cinco coberturas
(solo descoberto, cobertura com plastico preto, prateado, amarelo e marrom) e
trés niveis da evapotranspiracdo da cultura (100%, 84% e 67%), e observaram

queda na produgdo com a reducdo da lIamina de agua aplicada.
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3 CONCLUSOES GERAIS

Artigo 1. Para as tensdes de agua no solo aplicadas no presente estudo,
indica-se as tensdes de 120, 15 e 15 kPa, para as fases vegetativa e reprodutiva e
ciclo total do meloeiro, respectivamente, como referéncia para iniciar as
irrigacdes. De forma geral, a qualidade dos frutos ndo foi afetada pelas tensdes
de agua no solo aplicadas.

Artigo 2. De forma geral, tanto o déficit quanto o excesso de agua
aplicados as plantas provocaram reducdo no rendimento. As maiores
produtividades fisicas obtidas foram 50,86 e 44,51 t ha', para as laminas de
agua aplicadas de 208,9 e 186,9mm, para 0s experimentos sem e com cobertura
plastica, respectivamente.

Artigo 3. Para o experimento onde as plantas foram conduzidas com
quatro frutos por planta, a produtividade média foi afetada pelos diferentes
niveis de irrigagdo, no entanto, a diferenca deu-se pelo numero médio de frutos
fixados por planta, em cada tratamento ao final dos experimentos, devido ao
abortamento de frutos ja formados.

Artigo 4. As laminas de agua aplicadas para a obtencdo de um maior
retorno econémico foram 208,83 e 186,78mm, para 0s experimentos sem e com

cobertura, respectivamente.
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RESUMO

Objetivou-se avaliar a producdo e a qualidade do meldo tipo Galia,
cultivado em ambiente protegido, quando submetido a diferentes tensdes
de &gua no solo, durante as fases vegetativa, reprodutiva e durante ciclo
total. Foram conduzidos trés experimentos com a cultura do meldo,
utilizando-se um delineamento inteiramente casualizado, envolvendo,
como tratamentos, quatro tensdes de agua no solo 15, 30, 60 e 120 kPa
com quatro repeticbes. As plantas foram espacadas de 0,5 x 1,0 m e
conduzidas verticalmente. Foi utilizado um sistema de irrigacdo por
gotejamento e para monitoramento das tensdes de agua no solo foram
utilizados tensibmetros e Sensores de Matriz Granular (GMS)
(Watermark®), instalados a 0,10 e a 0,25 m de profundidade. Os
resultados mostraram diferencas estatisticas para produtividade e
comprimento dos frutos nos experimentos com aplicacdo de déficit
hidrico durante a fase reprodutiva e ciclo total. O diametro dos frutos foi
afetado de forma significativa pelo déficit hidrico aplicado durante a fase
reprodutiva. Para os sélidos solUveis totais e a firmeza da polpa do fruto,
ndo houve diferenca estatistica significativa. A tensdo de 120 kPa pode

ser utilizadas durante a fase vegetativa sem que ocorra perdas
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significativas de produtividade e para fase reprodutiva e ciclo total deve
ser utilizada a tensdo de 15 kPa para monitoramento das irrigacoes.

Palavras-chave: gotejamento; tensdes de &gua no solo; manejo de

irrigacao

Melon response to different soil moisture conditions

ABSTRACT

Were aimed to evaluate the production and quality of melon “Gélia” type,
grown in greenhouse, when submitted to different levels of soil water
tension, during the vegetative and reproductive phases and during the
entire cycle. Three experiments were conducted with the melon crop,
using a completely randomized design, involving, as treatments, four soil
water tensions of 15, 30, 60 and 120 kPa with four replications. The
melon plants were spaced 0.5 x 1.0 m, being trained vertically. Was used
a drip irrigation system and the monitoring of soil water tension was done
using tensiometers and granular matrix sensors (Watermark®), installed
at 0.10 and 0.25 m deep. The results showed statistical differences for the
variables yield and fruits length with water deficit during the reproductive

phase and throughout the full cycle. Fruits diameter were affected
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significantly by the water stress applied during reproductive phase. Were
not found significant statically differences for total soluble solids and
fruits firmness. The tension of 120 kPa may be used during the growing
season without significant loss of yield and during the reproductive phase
and full cycle should be used the soil water tension of 15 kPa for
irrigation monitoring.

Keywords: drip irrigation; soil water tensions; irrigation management

INTRODUCAO
Os meldes nobres, como os do tipo Galia, de maior valor agregado,

aumentam a cada dia a sua participagd0 no mercado. Para se obter
sucesso na producdo dessas cultivares, é necessario empregar tecnologias
que maximizem o lucro, produzindo frutos que atendam ao mercado
consumidor, com relacdo ao tamanho, aroma, sabor, teor de sélidos
soluveis e firmeza de polpa, caracteristicas essas determinantes da
qualidade dos frutos.

O cultivo em ambiente protegido, alem de apresentar um melhor
aproveitamento dos recursos de producao (nutrientes, luz e CO,), reduz a
necessidade hidrica, devido, principalmente a reducdo da velocidade do

vento e a atenuacdo da radiagéo solar direta incidente e o ciclo produtivo
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(Klar & Jadosky, 2004).

O sistema de irrigacdo por gotejamento € preferencialmente utilizado
nos cultivos do meldo, por possibilitar controle eficiente da agua, uso
intensivo de fertirrigacdo e automacéo total do sistema.

Em geral, o meldo assim como a maioria das hortalicas apresenta
periodos mais ou menos sensiveis as deficiéncias de agua no solo,
trazendo como consequéncias, reducdes significativas de rendimento
(Fabeiro et al., 2002; Sensoy et al., 2007; Zeng et al., 2009; Cabello et al.,
2009; Li et al., 2012). Tais informacgbes sdo de vital importancia para o
adequado manejo de agua ao longo do ciclo de desenvolvimento da
cultura.

Nesse aspecto, 0 manejo da irrigacdo torna-se uma ferramenta
importante para aumentar a eficiéncia de uso da agua, a produtividade e o
retorno econémico das culturas. O manejo da irrigacdo pode ser realizado
com base no balango de &gua no solo, utilizando tensidmetros e sensores
de matriz granular, de maneira eficaz e barata.

A tensdo de &gua no solo critica para 0 manejo da irrigacdo no
meloeiro ainda é motivo de divergéncia entre alguns autores. Segundo

Alvarenga & Resende (2002), a tensdo de agua no pode chegar a 60 kPa,
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sem causar perdas consideraveis na producdo. No entanto, Braga et al.,
(2006) concluiu que a tensdo de agua no solo limite para iniciar as
irrigacdes é de 40 kPa.

O cultivo de hortalicas em ambiente protegido e o manejo da irrigacao
com déficit hidrico sdo tecnologias bastante pesquisadas e difundidas
atualmente com diferentes culturas (Bilibio et al., 2010; Oliveira et al.,
2011). No entanto, estudos sobre as respostas produtivas e qualitativas do
meloeiro a imposicdo de déficit hidrico em fases especificas de
desenvolvimento sdo escassos no Brasil.

Com isso, 0 objetivo neste trabalhofoi avaliar o efeito de diferentes
tensdes de agua no solo aplicadas em duas fases fenoldgicas (vegetativa e
reprodutiva) e durante todo o ciclo da cultura, continuamente, sem
diferenciacdo de fase, sobre o rendimento e qualidade da cultura do
meldo, indicando a tensdo de umidade no solo ideal para se irrigar em

cada fase desta cultura.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em ambientes protegidos
localizados em area experimental na Universidade Federal de Lavras,

Lavras-MG (21° 14’ 00’ de latitude sul e 45° 00° 00’ de longitude oeste
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e 918 m de altitude). O clima segundo a classificacdo climatica de
Koppen é Cwa. A temperatura média anual do ar é de 20,4°C e a
precipitacdo média anual de 1460,0 mm (Dantas et al., 2007).

O estudo constituiu-se de trés experimentos nos quais as plantas foram
submetidas a diferentes tensdes de agua no solo durante as fases
vegetativa e reprodutiva e durante o ciclo total.

Para os trés experimentos foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com quatro tratamentos definidos pelas tensbes de
agua no solo de 15, 30, 60 e 120 kPa e quatro repeti¢cbes. Cada unidade
experimental consistiu-se de cinco plantas espacadas de 1,0 e 0,5m.
Considerou-se as quatro plantas centrais de cada canteiro para
determinacéo e analise dos resultados.

Nos primeiros 15 dias apds transplantio (DAT), foi aplicada uma
lamina de 20 mm para pegamento e uniformizacdo das mudas, e, aos 16
(DAT), ocorreu a diferenciacgdo dos tratamentos.

No experimento | (Fase vegetativa), os tratamentos foram impostos
entre o final do periodo de pegamento e a floracdo feminina de 50% das
plantas (45DAT). Apés esse periodo, até a dltima colheita (108DAT),

foram irrigadas sempre que a tensdo de agua no solo atingia 15 kPa. No
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experimento Il (Fase Reprodutiva), até que 50% das plantas
apresentassem flores femininas, as irrigagdes foram realizadas quando a
tensdo de agua no solo atingia 15 kPa, apds esse periodo, até 0 momento
da dltima colheita (108DAT), os tratamentos foram impostos. No
experimento 111 as plantas foram submetidas aos tratamentos dos 16 DAT
até a ultima colheita realizada aos 108DAT.

Na Tabela 1 estd relacionado o inicio, final das fases e duracdo do

ciclo para cada um dos experimentos.

Tabela 1 Inicio, final e duracdo dos experimentos I, 11 e 1l1.

. Inicio Final Duragao
Experimento/Fase .
(DAT™) (DAT) (Dias)
| (Fase Vegetativa)** 16 45 29
Il (Fase Reprodutiva)*** 46 108 62
11 (Ciclo total)***=* 16 108 92

* Dias ap0s transplantio das mudas; **Pds-transplantio/50% das plantas apresentarem flores
femininas; *** 50% das plantas apresentarem flores femininas/colheita; **** Pos-

transplantio/colheita.

Foram utilizados dois ambientes protegidos com estrutura de madeira,
e tetos em arco metélico, cobertos com filmes plasticos de polietileno
transparente de 150 micra com tratamento anti-UV, e laterais fechadas

totalmente, com tela de polipropileno. O ambiente onde foram



40

conduzidos os experimentos | e Il tinha comprimento de 20 metros,
largura de 7 metros (4rea interna de 140 m?) e pé direito de 3,5 metros. Ja
o experimento Il foi conduzido em ambiente com 12 metros de
comprimento e largura de 6,5 metros (area interna 78 m2).

O solo do local onde foram construidos os ambientes foi classificado
como Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA, 2006). Para
realizacdo das andlises fisicas e quimicas foram coletadas amostras
compostas representativas em cada ambiente protegido para a camada de
0-0,30 m.

As analises fisicas e a classificacdo textural das amostras dos solos
foram realizadas no Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Lavras. Para o solo dos experimento | e 1l foram obtidos 09,
23, 68%, de areia, silte e argila, respectivamente, e para o solo do
experimento 1ll, foi obtido 07, 21 e 71% de areia, silte e argila,
respectivamente. Ambos os solos foram classificados como muito
argilosos.

As equacdes de retencdo de dgua no solo foram obtidas para a camada
de 0-0,30 m de profundidade utilizando amostras deformadas. Para

determinacdo dos pontos de menor tensdo de dgua no solo (2, 4, 6, 8 e
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10)kPa foi utilizado o método do funil de placa porosa e para as tensbes

de (33, 100, 500 e 1500)kPa, a cAmara de pressao de Richards.

Os parametros de ajuste das equacgdes caracteristicas de agua no solo,

segundo o modelo de van Genuchten (1980), foram obtidos utilizando o

software RETC versdo 6.02 (van Genuchten et al., 2013). As equacdes 1 e

2 representam 0s modelos matematicos das curvas caracteristicas de

retencdo de &gua no solo para os experimentos (I e 1) e Il

respectivemente.

0,5669 — 0,2456 )

B = 0,2456 +( 2%
[1+ (0,2538|¥|)%3727]05338

0,5213 — 0,2520 )

8 = 0,2456 + ( -
[1+ (0,2585|¥|)2#377]05838

Em que,
0 - Umidade do solo, cm™ cm™

v - Potencial matricial da agua no solo, kPa

(1)

(2)
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Realizou-se a aplicacdo de calcario, 90 dias antes de iniciar 0s
experimentos, sendo utilizados 1,3 t ha™ para os experimentos 1 e Il e 1,6
t ha™* para o experimento I11. As adubacdes foram realizadas com base na
necessidade nutricional da cultura, utilizando na adubacdo de plantio
1100 kg ha™ de superfosfato simples, 100 kg ha™ de cloreto de potéssio,
170 kg ha® de sulfato de aménio, 2 kg m™ de substrato organico
comercial. A adubacdo de cobertura foi parcelada em aplicaces a cada
dez dias, em suas respectivas dosagens e fontes, 240 kg ha™ ureia (fonte
de N) e 100 kg ha™ de cloreto de potéssio (fonte de K,0).

A semeadura foi realizada dia 28/07/2013, em bandejas de polietileno
de 50 células, posteriormente, as mudas foram levadas aos ambientes,
onde foram realizados os transplantios dia 26/08/2013. A conducdo da
cultura foi feita com mourdes de eucalipto de 2,30 m de altura, espacados
de 5,0 m, para cada linha de plantio, com 2 fios de arame liso nimero 12,
presos e esticados. As plantas foram tutoradas na vertical em sistema de
haste Gnica, presas por fitilhos instalados transversalmente aos fios de
arame durante todo o seu ciclo.

Retiraram-se todos os brotos laterais, até o 11° entrend, e

posteriormente, nos nos subsequentes, foram deixadas somente duas
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hastes secundarias por planta, pois, em cada haste foi formado um fruto (2
frutos por planta). Nas hastes secundarias foram retirados todos os brotos
que surgiram e foi realizada uma poda dos ramos laterais, a altura de uma
folha apos o fruto, procurando deixar o fruto o mais proximo da haste
principal. Apds a emissdo das flores foi realizada a polinizacédo artificial,
devido a baixa populacdo de insetos polinizadores nos ambientes
utilizados.

O controle de pragas e doencas foi realizado através de aplicacbes
preventivas de defensivos agricolas recomendados para a cultura do
meldo e o controle das plantas daninhas foi realizado periodicamente
através de capinas manuais.

Instalou-se termohigrémetros digitais no interior dos ambientes, a 2m
de altura do solo para monitoramento das temperaturas do ar (maxima e
minima), e umidades relativas do ar (maximas e minimas).

Utilizou-se um sistema de irrigagdo localizada, composto de
reservatorio, cabegal de controle e registros utilizados no controle da
irrigacdo de cada tratamento. Para conduzir a &gua até os canteiros
utilizaram-se tubulagdes de polietileno de 16 mm. Sobre essas tubulagdes

foram inseridos emissores autocompensantes, trabalhando dentro da faixa



44

de pressdo recomendada pelo fabricante, com uma vazdo de 4,0L h?,
sendo um gotejador por planta.

Apds a montagem e distribuicdo do sistema de irrigacdo em cada
ambiente, foram determinados os coeficientes de uniformidade de
distribuicdo de dgua (CUD) do sistema de irrigacao pela Equacdo 3. Para

isso, foram coletadas as vazdes de todos 0s gotejadores do sistema.

Q2
CUD(9) = — =%

x 100 (3)

Qmédia

Em que:
CUD = Coeficiente de uniformidade de distribuigéo, (%);
0259 = Média de 25% das vazBes com menores valores, (L h'l);

g media = Média geral de todas as vazdes, (L h'l).

As vazdes médias dos gotejadores obtidas foram de 3,96 ¢ 3,97 L h™ e
o coeficiente de uniformidade de distribuicdo de dgua (CUD) encontrado
foi de 96,5 e 97%, para os experimentos (I e Il) e para o experimento Ill,

respectivamente.
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O momento de irrigar foi dado pelas tensbes de &gua no solo pre-
determinadas. Nos tratamentos com tensdo de 15, 30, 60 kPa foram
instalados tensidmetros e nos tratamentos com tensdo de 120 kPa foram
instalados sensores de matriz granular (Watermark). Os tensidmetros e
sensores de matriz granular foram instalados nas profundidades de 0,10 e
0,25m, em cada uma das unidades experimentais.

As leituras dos tensibmetros foram feitas com um tensimetro de
puncado digital e a leitura da tensdo de 120 kPa foi obtida pelo medidor
Watermark®, diariamente, no periodo da manha, irrigando-se quando a
média de pelo menos trés valores obtidos nos medidores acusavam a
tensdo indicada pelo tratamento.

As irrigacOes eram realizadas objetivando elevar a umidade do solo a
condicdo de capacidade de campo. Para o solo onde foram realizados 0s
experimentos esta umidade foi obtida para uma tensdo de dgua no solo de
6 kPa.

O volume de agua total aplicado em cada tratamento, foi obtido pelo
somatorio do volume a ser aplicado nas duas subcamadas de solo (0-20 e
20-30) cm de profundidade, (Equaces 4 e 5), respectivamente. Utilizou-

se para efeito de calculo, uma eficiéncia de aplicacdo de agua de 90%.
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(EI:: - Eltrat j 'Usnlcu
v - == 4
o2 l EA. CUD (*)
(EI:: - Eltrat :] 'Vsnln
Vooan = 5
20—-30 l EA . CUD [ :]
Em que:

V = Volume de agua a ser aplicada em cada tratamento, (L);
0cc = Umidade do solo na capacidade de campo, (cm™cm™);
Bwar = Umidade do solo tenséo de cada tratamento, (cm™ cm);
Vsolo = Volume de solo da subcamada, (L);

EA =90%;

CUD =96,5 e 97%.

A colheita teve inicio aos 91 DAT, dia 25/11/2013 e fim aos 108 DAT,
dia 12/12/2013. Utilizou-se como critérios para retirada dos frutos a
coloracgéo da casca e a insercdo do pedunculo.

A producéo foi avaliada pesando-se os frutos individualmente em uma
balanca digital com precisdo de 5 g, os resultados de produtividade foram

expressos em kg planta™.
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Determinaram-se os diametros longitudinal e transversal através da
medicdo direta de todos os frutos de cada tratamento com auxilio de
paquimetro digital, com valores expressos em mm.

A firmeza da polpa foi medida como resisténcia a penetracéo,
utilizando-se um penetrémetro digital com ponteira cilindrica de 8 mm de
diametro. Foram feitas duas medidas diretamente na polpa em cada lado
do fruto, os resultados foram obtidos em Newton (N).

Os sélidos soluveis totais (SST) foram determinados diretamente com
o refratdbmetro digital, com compensacdo automatica de temperatura. Os
valores de sélidos sollveis totais foram expressos em % de °BRIX.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando
significativas foi feita a analise de regressdo. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o software SISVAR versdo 5.3

(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante a realizacdo do experimento | e Il, as temperaturas maximas
obtidas no interior do ambiente variaram entre 20,7 e 40,3 °C, as minimas

entre 10,6 e 21,1 °C e as médias entre 17,7 e 28,8 °C. No ambiente onde
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foi realizado o experimento 111, as temperaturas maximas variaram entre
22,2 e 44,1°C, as minimas entre 10,3 e 20,3°C e as médias entre 17,7 e
31,4°C. Observou-se que na maior parte do tempo as temperaturas medias
do ar estiveram dentro da faixa Otima para melhor crescimento e
producéo do meloeiro, entre 20 e 30 °C (Alvarenga & Resende, 2002).

As umidades relativas médias do ar variaram entre 50 e 90% nos dois
ambientes utilizados, estando na maior parte do tempo, proximo da faixa
de umidade considerada ideal para cultivo do meldo, entre 65 e 75%
(Brandao Filho & Vasconcelos, 1998).

As laminas de irrigacdo aplicadas e o numero de irrigacdes realizadas
em cada tratamento de tensdo de dgua no solo, para os experimentos I, Il

e 11, estdo apresentados na Tabela 2.
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Laminas de irrigacdo aplicadas, e numero de irrigacdes
realizadas, correspondente a cada tensdo de agua no solo,
durante os periodos de pegamento, diferenciacdo dos
tratamentos (DT) e imposi¢cdo de 15 kPa (15kPa), para o0s

experimentos I, 11 e I11.

Tens3o Lamina de irrigacdo (mm) NUmero de Irrigacoes
(kPa) Pegamento DT 15kPa Total Pegamento DT 15kPa  Total
15* 20 91,31 175,40 286,71 08 06 11 17
30* 20 59,44 175,40 254,85 08 03 11 14
60* 20 4540 175,40 240,80 08 02 11 13
120* 20 3588 17540 230,98 08 02 11 13
15** 20 175,40 91,31 286,71 08 11 06 17
30** 20 153,36 91,31 263,13 08 07 06 13
60** 20 137,87 91,31 249,18 08 06 06 12
120** 20 48,14 91,31 159,45 08 02 06 08
15%** 20 288,76 - 288,76 08 20 - 20
30*** 20 250,69 - 250,69 08 14 - 14
60*** 20 224,22 - 224,22 08 12 - 12
120*** 20 77,78 - 77,78 08 04 - 04

*Experimento | (Fase Vegetativa); **Experimento Il (Fase Reprodutiva); ***Experimento Il

(Ciclo Total)

Experimento | (Fase Vegetativa)

O resumo da analise de variancia para a produtividade, comprimento e

didmetro dos frutos, solidos soluveis totais e firmeza da polpa do fruto em

funcdo da tenséo de dgua no solo é apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3 Analise de variancia para as médias da Produtividade (PROD),
Comprimento (CF) e diametro médios dos frutos (DF), Solidos
Soluveis Totais (SST) e Firmeza da polpa do fruto (FIRM), em

funcdo das tensdes de dgua no solo (Experimento 1).

QM
vooet (kg?;?lgn?a-l) CF(mm)  DF(mm)  SST(Brix)  FIRM(N)
Tensao 3 0,024ns 6,33ns 0,561ns 0,4508ns 9,89ns
Residuo 12 0,038 26,61 12,70 1,0238 23,58
CV(%) 8,21 3,86 2,81 9,98 17,06
Média G. 2,38 133,56 126,97 10,14 28,46

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade

Observa-se que os tratamentos ndo afetaram de forma significativa
nenhuma das varidveis analisadas, indicando, que a fase vegetativa do
meldo Hibrido Néctar em estudo, resiste a tensdes de agua no solo de até
120 kPa, sem prejudicar significativamente os parametros produtivos e
qualitativos.

Bilibio et al. (2010), verificaram que as tensdes de agua no solo (15,
30, 45, 60 e 80) kPa, utilizadas como tratamento, ndo influenciaram
significativamente, o didmetro do caule, a altura da planta e a
produtividade da berinjela, quando aplicadas durante a sua fase
vegetativa. A autora atribuiu o fato ao curto periodo de tempo em que as

plantas estiveram submetidas aos tratamentos, 24 dias.
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Todavia, Oliveira et al. (2011) e Carvalho et al. (2012), quando
aplicaram diferentes tensdes de dgua no solo durante a fase vegetativa do
pepino japonés e da ervilha, respectivamente, verificaram que houve
diferenca estatistica significativa entre os tratamentos, para 0s parametros

analisados.

Experimento 11 (Fase Reprodutiva)

Na Tabela 4 é apresentado o resumo da analise de variancia para as
varidveis, produtividade, comprimento e diametro dos frutos, sélidos
sollveis totais, e firmeza da polpa do fruto em funcdo da tensdo de agua

no solo aplicada durante a fase reprodutiva da cultura.

Tabela 4 Analise de variancia para as médias da Produtividade (PROD),
Comprimento (CF) e diametro médios dos frutos (DF), Solidos
Soluveis Totais (SST) e Firmeza da polpa do fruto (FIRM), em

funcgéo das tensdes de agua no solo (Experimento II).

QM
FV GL
PROD(kg.pIanta‘l) CF(mm) DF(mm) SST(°Brix) FIRM(N)
Tenséo 3 0,1109** 67,46** 81,74** 0,12ns 18,00ns
Residuo 12 0,0056 4,86 3,57 0,50 63,30
CV(%) 3,53 1,77 1,61 6,91 27,06
Média 2,13 124,64 117,73 10,23 29,40

ns: ndo significativo; **significativo a 1% de probabilidade
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Observa-se que o0s tratamentos afetaram significativamente a
produtividade, o comprimento e o didmetro medio dos frutos. Para as
varidveis qualitativas, sélidos solUveis totais e firmeza da polpa do fruto,
ndo houve diferenca estatistica significativa entre as diferentes tensdes de
agua no solo.

As analises indicaram um decréscimo linear da produtividade,
comprimento e didmetro medio dos frutos, com o incremento da tensdo de
agua, apresentando coeficientes de determinacdo acima de 0,8767,

conforme demonstrados nas Figuras (1A e 1B).

w

A e CF 0O DF
235 130 - .
230 128
=~ 2 CF=-0,1005T+125,58
& 225 . PROD=-0,0032.T+2.331 5 B R2=0.9937
£ 220 - R2=0.9415 o 124 ’
215 g . o
210 - E
g2 2 120 DF =-0,0862.T+122,2
g 205 £ s R2=0,8767
< 200 1 g
g 1.95 % £ 116 -
€ 190 g 44
& 185 S 112 g
1.80 ‘ ; : 110 : :
0 15 30 45 60 75 9 105 120 0 15 30 45 6 75 9 105 120

Tensao de aguano solo (kPa) Tensao de Aguano solo (kPa)

Figura 1 Produtividade média (A); Comprimento e didmetro médios dos
frutos (B), do meldo tipo Galia cv. Néctar, em funcdo de

diferentes tensdes de agua no solo, no experimento I1.
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Nota-se que as maiores produtividades, comprimento e diametro
médio dos frutos for obtidos para tensdo de agua no solo de 15 kPa, ou
seja, o0 tratamento que foi mantido com a umidade do solo mais proxima a
umidade de capacidade de campo.

As afirmacdes de Braga (2015), de que o periodo compreendido entre
o inicio do florescimento e o inicio da maturacdo dos frutos do meloeiro é
0 mais critico e que a umidade do solo deve ser mantida proxima a
umidade de capacidade de campo, que normalmente corresponde ao teor
de a4gua no solo que estéa retida a uma forca que varia de 8 kPa a 15 kPa e
que o déficit hidrico reduz o tamanho dos frutos, comprometendo a
produtividade, corroboram com os resultados do presente estudo.

Em trabalhos conduzidos por Oliveira et al. (2011), Carvalho et al.
(2012) e Bilibio et al. (2010), também foram observadas diferencas
significativas na producdo do pepino japonés, ervilha, berinjela,
respectivamente, quando submetidas as diferentes tensdes de agua no solo
na fase reprodutiva, indicando a tensdo de 15 kPa, para a obtencéo de

maiores rendimentos.
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Experimento 111 (Ciclo total)

O resumo da andlise de variancia para as variaveis, produtividade,
comprimento e didmetro dos frutos, solidos soluveis totais, e firmeza da
polpa do fruto em funcédo da tenséo de agua no solo aplicada durante todo

o ciclo da cultura é apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 Analise de variéncia para as médias da Produtividade (PROD),
Comprimento (CF) e diametro médios dos frutos (DF), S6lidos
Soluveis Totais (SST) e Firmeza da polpa do fruto (FIRM), em
funco das tensdes de 4gua no solo (Experimento I11).

FV GL oM
PROD(kg.planta®)  CF(mm) DF(mm) SST(°Brix)  FIRM(N)
Tensédo 3 0,091* 87,66* 86,08ns 1,520ns 21,80ns
Resid. 12 0,018 22,18 28,15 1,848 65,54
CV(%) 6,31 3,93 4,65 13,85 28,01
Média G. 2,15 119,56 114,12 9,81 28,90

ns: ndo significativo; *significativo a 5% de probabilidade

Observa-se que os tratamentos aplicados somente interferiram de
forma significativa na produtividade e comprimento médio dos frutos.
Nas Figuras 2A e 2B, estdo demonstrados os valores meédios de
produtividade e comprimento dos frutos, respectivamente, em funcgéo das

diferentes tensdes de agua no solo.
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Figura 2 Produtividade média (2A) e comprimento médio dos frutos (2B)
do meloeiro em funcdo das tensbes de &gua no solo

(Experimento I11).

Nota-se uma reducdo linear da produtividade média e do comprimento
médio dos frutos em funcdo das tensdes de agua no solo aplicadas.
Comportamento semelhante foi obtido por Zeng et al. (2009) e Li et al.
(2012), quando submeteram cultivares de meldo, a diferentes condigdes
de déficit hidrico, utilizando TDR ( Reflectometria no dominio de tempo)
para controle das irrigacoes.

A maior produtividade média dos frutos foi obtida para a menor tensdo
de agua no solo aplicada, ou seja, 15 kPa. De forma semelhante, Braga et
al. (2006) estudaram o efeito de diferentes tensdes de agua no solo (30,
40, 50 e 70) kPa, sobre a produtividade do meloeiro, obtendo maior

produtividade para tensdo de 4gua no solo de 30 kPa.
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Efeito do déficit hidrico sobre a producdo do meloeiro nos experimentos
(1, 1 e 1)

Considerando a tensdo de agua no solo de 15 kPa como referencial, ou
seja, aquela que promoveu maior producao total por planta, comprimento
e diametro médio dos frutos, atribuiu-se o percentual de reducdo para
cada varidvel produtiva analisada e, na Tabela 6, é apresentada a queda
relativa de producdo média em funcdo da tensdo de agua no solo, nos

experimentos I, 1l e I11.

Tabela 6 Déficit hidrico (DH), queda relativa da producéo total por planta
(PROD), comprimento médio dos frutos (CF) e do diametro
médio dos frutos (DF) em funcdo da tensdo de agua no solo
para os experimentos | (FV), Il (FR) e 111 (CT).

Tenso DH (%) PROD (%) CF (%) DF (%)

(kPa)

FV FR CT FV FR CT FV FR CT FV FR CT

15 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00
30 3490 1257 1318 213 222 031 001 315 061 003 364 412
60 50,28 21,40 2235 527 255 267 004 378 307 007 552 537
120 60,70 72,55 73,05 6,99 1622 1422 006 7,73 832 010 830 942

Observa-se para os experimentos Il e 111 que o déficit hidrico de 21,40
e 22,35% promoveram reducdes na produtividade da ordem de 2,55 e

2,67 %, respectivamente, para a tensdo de 60 kPa. No entanto, nota-se
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que para um déficit hidrico mais severo, 72,55 e 73,05%, obtidos para a
tensdo de 120 kPa, provocou uma gqueda na producdo da ordem de 16,22 e
14,22%, respectivamente.

Resultados semelhantes foram obtidos por Cabello et al., (2009), onde
estudaram o efeito do déficit hidrico no meldo tipo pele de sapo cv.
Sancho, em condicdes de campo. Os autores verificaram que um déficit
hidrico de 25% da evapotranspiracdo da cultura (ETC) ndo afetou de
forma significativa as variaveis de rendimento e de qualidade dos frutos,
no entanto, quando as plantas foram submetidas a um déficit hidrico de
40% da ETC, estas se diferenciaram estatisticamente, promovendo uma
queda de producdo de 22%, quando comparado ao tratamento sem déficit
hidrico.

Os resultados indicam que o déficit hidrico provocado pelo tratamento
de 60 kPa ndo foi suficiente para promover grandes reducdes na
produtividade e na qualidade dos frutos em nenhum dos experimentos
realizados; corroborando com as afirmacbes de Alvarenga & Resende
(2002). Entretanto, resultados obtidos por Braga et al. (2006), mostram
gue a tensdo de agua no solo 40 kPa deve ser utilizada como limite para

iniciar as irrigagdes, sem que haja perdas significativas de produtividade.
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CONCLUSOES

Nas condigdes deste experimento a tensdo 120 kPa pode ser utilizada
para manejo da irrigacdo durante a fase vegetativa, sem que haja perdas
significativas de produtividade e qualidade dos frutos.

Os experimentos fase reprodutiva e ciclo total, mostraram-se sensiveis
a imposicdo das tensbes de &gua no solo, apresentando maiores

produtividade para tensdo de 4gua no solo de 15 kPa.

AGRADECIMENTOS

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) pelo apoio financeiro disponibilizado ao longo desta pesquisa,
bem como ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) e a Fundacdo de Apoio a Pesquisa de Minas Gerais

(Fapemig) pelo financiamento do projeto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Alvarenga MAR & Rezende GM (2002) A cultura do mel&do. Lavras:

UFLA/FAEPE, 149p.



59

Bilibio C, Carvalho JA, Rezende FC, Freitas EA & Gomes LAA (2010)
Desenvolvimento vegetativo e produtivo da berinjela submetida a
diferentes tensdes de adgua no solo. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, PB, 14:730-735.

Braga MB, Duenhas LH, Souza CMP & Klar AE (2006) Orientacdo
geografica de estufas de polietileno e potenciais de agua no solo no
cultivo do meldo rendilhado hibrido ‘nero’. Irriga, 11:130-138.

Braga MB (2015). Sistema de producdo de meldo: Irrigacdo. Disponivel
em: www.ceinfo.cnpat.embrapa.br/arquivos/artigo_2599.pdf

Branddo Filho JUT & Vasconcellos MAS (1998) A cultura do meloeiro.
In: Goto R, Tivelli SW (Org.). Producdo de hortalicas em ambiente
protegido: condigdes subtropicais. Sdo Paulo: FUNEP, p.161-193.

Cabello MJ, Castellanos MT, Romojaro F, Martinez-Madrid C & Ribas F
(2009) Yield and quality of melon grown under different irrigation and
nitrogen rates. Agric. Water Manage, 96:866-874.

Dantas AAA, Carvalho LG & Ferreira E (2007) Classificacdo e tendéncia
climatica em Lavras. Ciéncia e agrotecnologia, Lavras, MG, 31:1862-

1866.



60

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Centro
Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificacdo de
solos, Rio de Janeiro, 2006. 306 p.

Faberio C, de Santa Olalla MF & de Juan JA (2002) Production of
muskmelon (Cucumis melo L.) under controlled deficit irrigation in a
semi-arid climate. Agric. Water Manage. 54:93-105.

Ferreira DF (2011) SISVAR: Um sistema computacional de andlise
estatistica. Revista Ciéncia e Agrotecnologia, 35:1039- 1042.

Klar AE & Jadosky SO (2004) Irrigation and muching management for
sweet pepper crop in protected environment. Irriga, Botucatu, 9:217-
224,

Li Y-J, Yuana B-Z, Bieb Z-L & Kangc Y (2012) Effect of drip irrigation
criteria on vyield and quality of muskmelon grown in greenhouse
conditions. Agric. Water Manage, 109:30-35.

Oliveira EC, Carvalho JA, Silva WG, Rezende FC & Almeida WF (2011)
Effects of water deficit in two phenological stages on production of
japanese cucumber cultived in greenhouse. Engenharia Agricola,

31:676-686.



61

Van Genuchten MT (1980) A closed form equation for predicting the
hydraulic conductivity of unsaturated soils. Soil Science Society of
America Journal, 44: 892-898.

Van Genutchen MT, Simunek J, Leij FJ & Sejna M. RETC version 6.02.
Disponivel em: http://www.pc-progress.com/en/Default.aspx?retc-
downloads. Acesso em 02 agosto. 2013.

Sensoy S, Ertek A, Gedik I & Kucukyumuk C (2007) Irrigation frequency
and amount affect yield and quality of field-grown melon (Cucumis
melo L.). Agric. Water Manage. 88:269-274.

Zeng C-Z, Bie Z-L, Yuan B-Z (2009) Determination of optimum
irrigation water amount for drip-irrigated muskmelon (Cucumis melo

L.) in plastic greenhouse. Agric. Water Manage. 96:595-602.



62

ARTIGO 2 Producéo do meldo tipo Gélia submetido a diferentes laminas
de irrigacéo

Normas da revista Engenharia Agricola (Versdo submetida, sujeita a

modificacdes)
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RESUMO: Objetivou-se avaliar as caracteristicas produtivas do meléo
tipo Galia, cultivado em ambiente protegido, variando a lamina de agua
aplicada e a cobertura do solo. Foram realizados dois experimentos
simultaneamente, em ambiente protegido, utilizando-se delineamento
inteiramente casualizado (DIC), onde as plantas do meldo tipo Galia (cv.
hibrida Néctar), foram submetidas a cinco niveis da lamina de reposicao
de agua no solo (50, 75, 100, 125 e 150)%, com quatro repeticdes, sendo
que os experimentos diferenciaram-se apenas pelo uso (CC) ou néo (SC)
de cobertura plastica do solo. Os resultados permitiram concluir que as
varidveis produtividade, massa média, comprimento e didmetro médio
dos frutos foram afetadas pelos diferentes niveis de reposicdo de agua no
solo independentemente do uso ou ndo da cobertura do solo. As maiores
produtividades 49,67 e 43,55 t. ha™ foram obtidas para o tratamento de
100%, onde as laminas aplicadas foram 169,36 e 153,5 mm, para 0s
experimentos SC e CC, respectivamente. As maiores reducdes na
produtividade 45,29 e 32,03% foram observadas para o tratamento de
50%, para os experimentos CC e SC, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVES: Manejo de irrigacdo, ambiente protegido,

produtividade
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Gélia Melon production under different irrigation water depths.

ABSTRACT: This study objective was to evaluate the productive
characteristics of “Galia” Melons, grown in greenhouse, varying the
applied irrigation water depth and soil cover. Two experiments were
carried out simultaneously, using a completely randomized design (CRD),
where plants of “Galia” Melon (cv. Hybrid Nectar) have been submitted
to five levels of soil water replacement depths (50, 75, 100, 125 and
150%), with four replications, being the experiments different from each
other only by the use or not of plastic mulching. The results showed that
the variables yield, average weight, length and fruits diameter were
affected by the different levels of water replacement in the soil
independently of the use of soil cover or not. Higher yields, of 49.67 and
43.55 t. ha', were obtained for the 100% treatment, where irrigation
water depths of 169.36 and 153.5 mm were applied, on experiment
without mulching and with it, respectively. The largest reductions in
productivity, 45.29 and 32.03%, were observed for the 50% treatment, for
experiments with mulching and without it, respectively.

KEY-WORDS: Irrigation management, protected environment, yield
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INTRODUCAO

Os meldes nobres, como os do tipo Galia, aumentam a cada dia a
sua participacdo no mercado, principalmente devido as suas
caracteristicas produtivas e qualitativas. O sucesso na producéo desse tipo
de meldo depende do uso de tecnologias que permitem a maximizacéo do
lucro e 0 aumento da produtividade com um minimo de aporte de energia,
agua e méo de obra.

Diante da crise hidrica atual, algumas tecnologias podem ser
empregadas a fim de minimizar o desperdicio e mau uso da agua na
agricultura brasileira, o que representa aproximadamente 54% da agua
doce consumida no pais, (BRASIL, 2012).

A microirrigacdo se destaca como uma tecnologia a ser utilizada na
economia de agua além dos aspectos econémicos da producdo agricola
(FRIZONNE et al., 2012). Outra tecnologia aliada € a cobertura plastica
do solo, que em conjunto com a irrigacdo por gotejamento reduz a
evaporacdo e diminui a necessidade de irrigacGes pelas culturas,
(LAMENT, 1993).

Algumas pesquisas mostraram que o meldo é sensivel ao déficit

hidrico, com reducdo da produgdo e do tamanho dos frutos se cultivado
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com restricdo de agua (DANTAS et al.,, 2011; ZENG et al., 2009;
CABELLO et al., 2009; L1 et al., 2012). Por outro lado, a agua excessiva
no solo pode ocasionar além de reducdo de produtividade, problemas de
qualidade dos frutos em diferentes culturas (CABELLO et al., 2009;
OLIVEIRA et al., 2011; CARVALHO et al., 2011; SANTANA et al.
2009; DOGAN et al., 2008).

Nesse aspecto, 0 manejo da irrigacdo se torna uma ferramenta
importante para aumentar eficiéncia de uso da agua, a produtividade e o
retorno econémico das culturas. O balanco hidrico pode ser utilizado,
mantendo o solo sempre préximo a capacidade de campo, evitando que a
planta sofra com o estresse hidrico.

O cultivo do meldo em ambiente protegido, 0 manejo adequado da
irrigacdo e o uso da cobertura plastica do solo, sdo tecnologias bastante
utilizadas. No entanto, existe uma caréncia de estudos sobre as respostas
produtivas do meloeiro sob efeito de estresse hidrico, para as
caracteristicas climaticas do Sul de Minas Gerais.

Portanto, neste trabalho o objetivo foi avaliar as caracteristicas

produtivas do meldo tipo Galia, cv. Hibrido néctar, cultivado em
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ambiente protegido e sob diferentes niveis da lamina de reposicao de agua

e cobertura do solo.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no Setor de Engenharia de Agua
Solo do Departamento de Engenharia da Universidade Federal de Lavras,
Lavras-MG, localizada a 21° 14° 00’ de latitude sul ¢ 45° 00° 00’ de
longitude oeste e 918 m de altitude. O clima segundo a classificacéo
climatica de Koppen é Cwa. A temperatura média anual do ar é de 20,4°C
e a precipitacdo média anual de 1460,0 mm (DANTAS et al., 2007).

O ambiente protegido utilizado possui estrutura de madeira,
cobertura em arco metalico e filmes plasticos em polietileno transparente
de 150 micra com tratamento anti-UV, e laterais fechadas totalmente,
com tela de polipropileno.

O estudo constituiu-se de dois experimentos realizados
simultaneamente. Para cada experimento utilizou-se um delineamento
inteiramente casualizado (DIC), onde as plantas do meldo tipo Galia (cv.
hibrida Néctar) espagadas de 1,0 x 0,5 m, foram submetidas a cinco niveis

da lamina de reposicdo de &gua 50, 75, 100, 125 e 150 %, com quatro
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repeticdes. Os experimentos | e Il foram conduzidos com a superficie sem
cobertura do solo (SC) e com cobertura do solo (CC), respectivamente.

A semeadura foi realizada dia 02/01/2014, em bandejas de isopor de
200 células, posteriormente, as mudas foram levadas aos ambientes, onde
foram transplantadas no dia 06/02/2014, colocando-se uma muda por
vaso.

As plantas foram cultivados em vasos com volume atil de 20 L,
dispostos sobre uma bancada 0,20 m de altura, de forma a permitir a
coleta de 4gua drenada. Em cada vaso foram colocados aproximadamente
2 kg de areia fina, juntamente com um tecido de polietileno fino em seu
fundo, antes de colocar o substrato, com o objetivo de facilitar a
drenagem nos vasos.

O solo utilizado para confeccdo do substrato foi um Latossolo
Vermelho distroférrico (LVd) de textura argilosa (EMBRAPA, 2006).
Apbs a coleta na camada superficial do solo (0 a 20 cm de profundidade),
0 solo passado em uma peneira de 4 mm, com o0 objetivo de reduzir os
torroes.

Para obtencdo de 200 L de substrato, ou seja, para cada dez vasos

utilizaram-se 73 kg de areia fina peneirada, 120 kg de terra virgem de
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barranco, um saco de composto organico comercial, 1 kg de calcario
Dolomitico, 0,355 kg de Ureia, 2,8 kg de Super fosfato Simples, 0,533 kg
de Cloreto de Potassio.

A conducéo da cultura foi feita com mourdes de eucalipto de 2,30
m de altura, espacados de 2,5 m, para cada linha de plantio, com um fio
de arame liso nimero 12, presos e esticados. As plantas foram tutoradas
na vertical em sistema de haste Unica, presas por fitilhos instalados
transversalmente ao fio de arame durante todo o seu ciclo.

Retiraram-se todos os brotos laterais, até o 11° entrend,
posteriormente, nos nos subsequentes, foram deixadas somente duas
hastes secundarias por planta, pois, em cada haste foi formado um fruto.
Nas hastes secundarias foram retirados todos os brotos que surgiram e foi
realizada uma poda dos ramos laterais, a altura de uma folha apdés o fruto,
procurando deixar o fruto o mais préoximo da haste principal. Apos a
emissao das flores foi realizada a polinizag&o artificial.

Para monitoramento das temperaturas do ar (maxima e minima), e
umidades relativas do ar (maximas e minimas), instalou-se um
termohigrometro digital no centro do ambiente protegido, a 2m de altura

do solo. Também foi instalado um tanque classe A para medir a



70

evaporacdo, cujas leituras foram realizadas diariamente, no periodo da
manha.

Utilizou-se um sistema de irrigacdo por gotejamento, composto de
reservatorio, cabecal de controle e registros utilizados no controle da
irrigacdo de cada tratamento. Para conduzir a 4gua até os vasos foram
utilizados tubulacdes de polietileno de 16 mm, onde foram inseridos
emissores autocompensantes, trabalhando dentro da faixa de pressao
recomendada pelo fabricante, com uma vazao nominal de 4,0 L h™, sendo
um gotejador por planta.

Apds a montagem e distribuicdo do sistema de irrigacdo, foram
determinados os coeficientes de uniformidade de distribuicdo de agua
(CUD) do sistema de irrigacdo. Para isso, foram coletadas as vazdes de
todos os gotejadores do sistema. A vazdo média do sistema obtida foi de
4,02 L h e o coeficiente de uniformidade de distribuicdo de agua (CUD)
encontrado foi de 98,13%.

As irrigacdes foram realizadas diariamente tomando como referéncia o
volume de agua aplicado no tratamento de 100%. Neste, o volume de
agua drenado diariamente foi coletado utilizando-se garrafas PET com

capacidade de 2L.



71

Nos primeiros 12 DAT foi aplicada uma lamina de 10 mm para
pegamento e uniformizacdo das mudas e a partir do 13 DAT o0s
tratamentos foram diferenciados e o solo foi saturado.

A partir deste momento, para a determinacdo da quantidade de agua a
ser aplicada no tratamento de referéncia (100%), considerou-se o
consumo de agua referente ao dia anterior, de forma que a ldmina de agua
percolada correspondesse a +/- 10% da lamina de &gua aplicada nas
irrigacdes.

Os diferentes niveis da lamina de reposi¢do utilizados como tratamento
foram ajustados, considerando-se o volume de agua consumida no
tratamento de 100%, ou seja, o volume de agua obtido pela diferenca
entre o volume total de 4gua aplicado e o volume de agua drenado.

Realizou-se a colheita 76 dias apds transplantio (DAT), no dia
24/04/2014, utilizando-se como critérios para retirada dos frutos a
coloracdo da casca e a insercdo do pedinculo. O controle de pragas e
doencas foi realizado através de aplicagbes preventivas de defensivos
agricolas recomendados para a cultura do melao.

Apo0s a colheita, pesou-se os frutos individualmente em uma balanca

digital com preciséo de 5 g. Para determinacdo da produtividade foram
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consideradas 20.000 plantas por hectare, e os resultados foram expressos
em tonelada por hectare.

Determinaram-se 0s diametros longitudinal e transversal pela
medicdo direta de todos os frutos de cada tratamento com auxilio de
paquimetro digital, com valores expressos em mm.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando
significativas foi feita a analise de regressdo. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o software SISVAR versdao 5.3

(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realizacdo dos experimentos SC e CC, as temperaturas
méaximas obtidas no interior do ambiente variaram entre 23,70 e 39,20 °C,
as minimas variaram entre 13,10 e 21,60 °C e as medias entre 20,15 e
28,85 °C. Observou-se que as temperaturas médias do ar estiveram dentro
da faixa 6tima para melhor crescimento e producdo do meloeiro, que
varia entre 20 e 30 °C (ALVARENGA & RESENDE, 2002).

As umidades relativas médias do ar variaram entre 61 e 90% no

interior do ambiente protegido, estando a maior parte do tempo, préximo
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da faixa de umidade considerada ideal para cultivo do meldo, entre 65 e
75% (BRANDAO FILHO & VASCONCELOS, 1998).

As laminas obtidas para o tratamento de controle (100%), ao final
dos experimentos (SC) e (CC) foram 185,32 e 166,92 mm, e as laminas
totais drenadas foram 15,96 e 13,42 mm, respectivamente. Os niveis da
lamina de reposicdo de agua corrigidos e as laminas de dgua consumidos
em cada tratamento, durante a conducdo dos experimentos (SC) e (CC),

estdo apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 Percentuais da lamina de reposi¢éo corrigidas (PC), lamina
de agua consumida (LC), para cada tratamento aplicado nos
experimentos (SC) e (CC).

NC (%) LC (mm)-------------
Trat (%)
SC CC SC CC
50 54,71 54,37 92,66 83,46
75 82,07 81,55 139,00 125,20
100 100,00 100,00 169,36 153,50
125 136,78 135,92 231,66 208,66
150 164,14 163,11 277,98 250,38

Observa-se, para o tratamento de 100%, que a lamina de agua total
aplicada no experimento (CC), foi inferior a lamina de agua aplicada no

experimento sem cobertura plastica do solo (SC), apresentando uma
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economia de 9,36% no consumo de agua. Essa diferenca no consumo
deu-se principalmente nas fases inicial e de desenvolvimento da cultura,
uma vez que fator evaporacgéo é preponderante.

Na Figura 1, estdo demostrados os valores referentes a lamina de
agua evaporada do tanque classe A reduzido e a relagdo entre a agua
consumida (Lc) e a evaporacdo do tanque (Ev), obtida para o tratamento
de 100 % (L&mina de reposicéao), durante a conducdo dos experimentos

(SC) e (CC).
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FIGURA 1. Evaporacdao no tanque reduzido e relacdo entre a &gua
consumida no tratamento de 100% de reposicao de adgua e a
evaporacdo do tanque classe A reduzido, para um
acumulado de 7 dias durante a conducdo dos experimentos
(SC) e (CC).

Observa-se que a lamina de reposicdo de agua utilizada até os 47
(DAT) esta abaixo da evaporagdo do tanque classe A reduzido instalado
no interior do ambiente, a partir dai, os valores se aproximaram, e a
relacdo permaneceu proximo da unidade até os 68 (DAT), voltando a cair.

De forma geral, verificou-se um menor consumo de agua na fase

inicial da cultura, independentemente da utilizacdo ou ndo da cobertura
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do solo, conforme reportado por Pires et al. (2013), corroborando com 0s
resultados do presente trabalho.

MOTTA et al. (2010), avaliaram a armazenagem de agua em
Cambissolo cultivado com meloeiro, irrigado por gotejamento, sem e com
cobertura da superficie do solo, e concluiram que a cobertura da
superficie do solo aumentou a armazenagem de &gua, especialmente nas
fases inicial e vegetativa da cultura.

Na Tabela 2 esta apresentado o resumo da analise de variancia para

0 experimento SC (Sem cobertura do solo).

TABELA 2. Anélise de variancia para as médias da Produtividade
(PROD), Massa média dos frutos (MMF), Comprimento
(CF) e diametro (DF) médios dos frutos, em funcdo dos

tratamentos (Experimento SC).

QM
PV PROD(t ha) MMF(g) CF(mm) DF(mm)
Tratamento 4 322,28** 201447,30** 530,04**  329,58**
Residuo 15 59,18 36988,11 86,40 56,28
CV(%) 18,90 18,90 7,38 6,23
Média 40,69 1017,38 125,98 120,45

**significativo a 1% de probabilidade
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Observa-se que os tratamentos afetaram significativamente as

varidveis analisadas, produtividade meédia (PROD), massa média dos

frutos (MMF), comprimento (CF) e diametro (DF) médio dos frutos. Os

dados médios obtidos para cada tratamento, no experimento | (sem

cobertura do solo), podem ser observados na Tabela 3.

TABELA 3 Produtividade média (PROD), Massa media dos frutos
(MMF), comprimento (CF) e didametro (DF) meédio dos frutos

obtidos para cada tratamento, no experimento sem cobertura

do solo.

Trat (%) L(mm) PROD (tha-t) MMF (g) CF (mm) DF (mm)
50 92,66 26,67 666,84 108,25 105,75
75 139,00 39,44 985,93 125,38 120,25
100 169,36 49,67 1241,68 138,63 128,75
125 231,66 47,29 1182,35 133,25 127,13
150 277,98 40,40 1010,09 125,48 120,38

Na Figura 2 (A, B, C e D) estdo demonstrados os valores médios de

produtividade, massa média, comprimento e diametro médio dos frutos

em funcdo das Iaminas de a4gua obtidas em cada tratamento.
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FIGURA 2 Produtividade média (A); Massa média dos frutos (B);
Comprimento médio dos frutos (C) e didametro medio dos
frutos (D), do meldo tipo Galia cv. Néctar, em funcdo de

diferentes laminas de reposicéo, no experimento SC.

Nota-se que houve uma variacdo da produtividade média em funcédo da
lamina de agua aplicada em cada tratamento, atingindo o ponto maximo
50,86 t ha, para uma lamina de agua aplicada de 208,9mm, decrescendo
a partir deste ponto.

Observa-se que para os tratamentos onde as laminas foram aplicadas
com déficit hidrico, 92,66mm (50%) e de 139,00mm (75%), a queda na

produtividade média (PMF), massa média dos frutos (MMF),
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comprimento (CF) e diametro (DF) medio dos frutos, foi mais acentuada.
Contudo, os tratamentos onde as laminas foram aplicadas em excesso,
231,66 (125%) e 277,98mm (150%), também promoveram reducdo
desses parametros.

A analise de regressdo aplicada aos dados indica que o modelo
descreveu bem o comportamento para o intervalo considerado,
apresentando coeficientes de determinacdo (R?) acima de 95%.

Na Tabela 4, é apresentado o resumo da analise de variancia para as
variaveis, produtividade, massa media comprimento e didmetro dos frutos
observados no experimento |, utilizando a cobertura plastica do solo

(CC).

TABELA 4. Anélise de variancia para as médias da Produtividade
(PROD), Massa média dos frutos (MMF), Comprimento
(CF) e diametro (DF) médios dos frutos, em funcdo dos

tratamentos no experimento I, com cobertura do solo.

QM

PV PROD (t. ha ™) MMF (g) CF (mm) DF (mm)

Tratamento 4 140,61** 6,33%* 141,41%* 130,35
Residuo 15 22,81 6,61 24,57 22,15
CV(%) 12,42 3,86 4,04 3,95
Média 38,45 961,32 122,79 119,22

**significativo a 1% de probabilidade
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Observa-se que as variaveis analisadas, produtividade média
(PROD), massa média dos frutos (MMF), comprimento (CF) e diametro
(DF) médio dos frutos foram afetadas de forma significativa pelos
diferentes niveis da lamina de reposicdo de agua. Na Tabela 5, estdo
apresentados os valores médios obtidos dessas variaveis, para cada

tratamento (Trat).

TABELA 5 Produtividade média (PROD), Massa média dos frutos
(MMF), comprimento (CF) e didametro (DF) meédio dos frutos
obtidos para cada lamina de &gua aplicada, durante o

experimento com cobertura do solo.

Trat (%) L (mm) PROD (tha-t) MMF (g) CF (mm) DF (mm)
50 83,46 29,60 740,05 112,75 109,50
75 125,20 38,50 962,46 124,57 119,00
100 153,50 43,55 1088,63 128,63 124,63
125 208,66 41,62 1040,38 125,25 122,75
150 250,38 39,00 975,07 124,63 120,13

Observa-se que os maiores valores de produtividade média, massa
média dos frutos e comprimento (CF) e diametro (DF) medio dos frutos,
foram obtidos para uma lamina de agua aplicada de 153,50mm (100%).

Para as laminas de agua aplicadas com deficit hidrico 83,46mm (50%) e
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125,20mm (75%), ou com excesso 208,66mm (125%) e 250,38mm
(150%), foram observados menores valores.

Os valores medios de produtividade, massa média, comprimento e
diametro médio dos frutos em funcdo das laminas de agua obtidas em
cada tratamento, no experimento sem cobertura do solo (SC), estdo

demonstrados na Figura 3 (A, B, C e D).
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FIGURA 3 Produtividade média (A); Massa média dos frutos (B);
Comprimento médio dos frutos (C) e diametro médio dos
frutos (D), do mel&o tipo Galia cv. Néctar, em fungéo de

diferentes laminas de reposicao, no experimento 1.
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Observa-se, uma queda polinomial quadratica para a produtividade
média, de acordo com o déficit ou excesso de agua aplicada em relacéo a
lamina de reposicdo 186,9 mm.

A analise de regressdo aplicada aos dados indica que o modelo
descreveu bem o comportamento para o intervalo considerado, com
coeficientes de determinagdo (R?) acima de 90%, para todas as variaveis
analisadas.

Considerando o tratamento de 100% como referencial, ou seja, aquele
gue promoveu maiores produtividades, comprimentos e diametros medios
dos frutos, atribuiu-se o percentual de reducdo para cada variavel

produtiva analisada para os experimentos | (CC) e Il (SC), (Tabela 6).

TABELA 6 Variacdo relativa da lamina de reposi¢do de agua corrigida
(VRL), queda relativa da produtividade (RPROD), massa
média dos frutos (RMMF), comprimento (RCF) e diametro
médio dos frutos (RDF), para cada tratamento aplicado (Trat).

---VRL (%)--- -RPROD (%)- --RCF (%)-- -RDF (%)-
---Trat (%)--
SC cc SC cc SC cc SC cC
50 45,29 45,63 46,32 32,03 2191 12,35 17,86 12,14
75 17,93 18,45 2060 1160 9,56 03,16 06,60 04,52
100 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00
125 36,78 35,92 04,79 04,43 03,88 02,63 01,26 01,51

150 64,14 63,11 18,66 10,45 10,28 03,50 06,50 03,61




83

Nota-se, que o estresse hidrico em que as plantas foram submetidas,
promoveu perdas de produtividade, diametro e comprimento médios dos
frutos, nos experimentos (SC) e (CC).

Observa-se que as reducdes de 17,93 e 18,45% nas laminas de
reposicdo de agua de 169,36 e 153,5mm (100%), observadas para o
tratamento de 75%, promoveram quedas de 20,60 e 11,60% na
produtividade média dos frutos, nos experimentos (SC) e (CC),
respectivamente. Para o tratamento de 50% observam-se maiores quedas
nas produtividades meédias de 46,32 e 32,03%, para os experimentos (SC)
e (CC), respectivamente.

Corroborando com o0s presentes resultados, a reducdo na
produtividade e tamanho dos frutos também foram observadas por LI et al
(2012), ZENG et al. (2009) e SHARMA et al., (2014), quando
submeteram plantas do meloeiro a diferentes condi¢des de déficit hidrico,
encontrando maiores produtividades para tratamentos onde o solo foi
mantido sob melhores condic¢des de umidade do solo.

CABELLO et al., (2009) estudaram o efeito do estresse hidrico
sobre o rendimento do meldo tipo pele de sapo cv. Sancho, em condig¢des

de campo, verificaram que um déficit de 25% da evapotranspiracdo da
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cultura (ETC) nédo afetou de forma significativa a producéo, no entanto,
déficit hidrico de 40% da ETC resultou em queda de producdo de 22%,
guando comparado a ao tratamento sem déficit hidrico.

DANTAS et al. (2011), observaram que a utilizacdo de cobertura
plastica proporcionou um aumento expressivo na produtividade, sendo o
aumento no peso medio dos frutos de 20% em média em relacdo ao
tratamento com solo descoberto, ainda segundo os autores, a lamina
padrdo de 452 mm pode ser reduzida em até 28% sem alterar a producéo
mesmo havendo reducdo do peso médio dos frutos em 11%.

Para os tratamentos de (125 e 150)% da lamina de reposicdo de
agua, onde a agua foi aplicada em excesso, as quedas de produtividade
foram de 4,79 e 18,66% e de 4,43 e 10,45% para 0s experimentos sem e
com cobertura do solo, respectivamente.

De forma semelhante OLIVEIRA et al., (2011), CARVALHO et
al., (2011), SANTANA et al. (2009) e DOGAN (2008) observaram
quedas de producdo devido a aplicacdo excessiva de agua de irrigagéo.

Em contrapartida CABELLO et al., (2009), aplicando um 125 e

140% da ETC, em dois anos de cultivo, 2005 e 2006, respectivamente,
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verificaram que os tratamentos nao afetaram significativamente a

producdo do melao.

CONCLUSOES

O excesso e/ou déficit de agua foi, de maneira geral, prejudicial a
cultura do meléo.

Os méximos rendimentos estimados foram de (44,51 e 50,86) t ha™,
para as laminas de agua aplicadas de (186,9 e 208,9)mm, nos

experimentos com e sem cobertura do solo, respectivamente.
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RESUMO

Objetivou-se avaliar as o efeito de diferentes niveis da lamina de reposicdo de agua
sobre as caracteristicas produtivas do meldo tipo Galia. Para isso, foram realizados dois
experimentos em ambiente protegido, utilizando-se de um delineamento inteiramente
casualizado (DIC), onde as plantas foram submetidas a cinco niveis da lamina de
reposi¢do de agua no solo (50, 75, 100, 125 e 150)%, com quatro repeti¢des, sendo que
os experimentos | e Il foram conduzidos com 2 e 4 frutos por planta, respectivamente.
Os resultados permitiram concluir que a varidvel produtividade foi afetada pelos
diferentes niveis de reposicdo de &gua no solo no experimento | e Il. As maximas
produtividades fisicas, 50,86 e 57,59 t ha™, foram obtidas para as laminas aplicadas de
208,92 e 222,72 mm, para os experimentos | e |1, respectivamente. As demais variaveis,
massa média dos frutos, comprimento e diametro médio dos frutos foram afetadas pelos
tratamentos somente para o experimento I.

Palavras-chave: Ambiente protegido, Produtividade, Cucumis melo L, Nimero de
frutos.

ABSTRACT

Was aimed to evaluate the effect of different levels of water reposition depths on
productive characteristics of “Galia” type Melons. Thus, two experiments were
conducted in greenhouse, using a completely randomized design (CRD), where plants
were subjected to five levels of soil water reposition depths (50, 75, 100, 125 and
150%), with four replications, being the experiments | and Il conducted with 2 and 3
fruits per plant, respectively. The results showed that the variable yield was affected by
the different soil water replacement levels at experiments | and Il. Higher physical
yields, 50.86 and 54.43 t ha™, were obtained with irrigation water depths of 208.92 e
222.72 mm in experiments | and Il, respectively. The other variables, as weight, length
and average fruit diameter were affected by treatments only at experiment .

Keywords: Protected environment, Yield, Cucumis melo L., Fruits number
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INTRODUCAO

O Brasil se encontra entre os principais produtores de frutas frescas do
mundo, perdendo apenas para China e india. O estado de Minas Gerais se
destaca, estando atrds apenas dos estados de Sdo Paulo e Bahia em
quantidade de frutas frescas produzidas no pais. O meldo é apontado
como uma das principais, por liderar em volume de exportagdo e
apresentar receitas significativas (ANUARIO, 2013).

Nas ultimas décadas, verificou-se um aumento na producdo de meldes
rendilhados nas areas tradicionalmente produtoras de melGes em ambiente
protegido nas regifes Sul e Sudeste do Pais. Esse aumento na producdo
deve-se & maior lucratividade possivel de ser alcangada em pequenas
areas, e principalmente, pela possibilidade de exploracdo do mercado
externo europeu, que tem mostrado boa aceitacdo dos meldes oriundos do
Brasil (RIZZO & BRAZ, 2004).

Portanto, é importante lancar méo de tecnologias existentes como, o
cultivo em ambiente protegido, a irrigacdo e a fertirrigacdo, que permitem
maximizar a lucratividade do cultivo, que pode ser atingida, através da
obtencdo de produtividades maximas, com um minimo de aporte de
energia, agua e médo de obra. Nesse aspecto, 0 manejo da irrigacdo e da
cultura, também se torna ferramenta importante.

Algumas pesquisas mostraram que o meldo é sensivel ao déficit
hidrico, causando reducéo da producdo e do tamanho dos frutos (ZENG et
al., 2009; CABELLO et al., 2009; LI et al., 2012). Por outro lado, a agua

excessiva no solo pode ocasionar além de redugdo de produtividade,
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problemas de qualidade dos frutos em diferentes culturas (CABELLO et
al., 2009; OLIVEIRA et al., 2011; CARVALHO et al., 2011; SANTANA
et al. 2009; DOGAN et al., 2008).

Entre os componentes de formacdo da produtividade do meloeiro, tem-
se 0 numero de frutos por planta. De acordo com Martins et al. (1998),
normalmente, em cultivo de meloeiro em casa de vegetacao (conducéo da
planta na vertical tutorada e podada), as plantas conseguem desenvolver
dois frutos, haja vista a ocorréncia de abortamento natural pela planta.
Duarte & Peil (2010) concluiram que o aumento no nimero de frutos por
planta, ndo altera o crescimento vegetativo do meloeiro, mostrando que o
aparecimento de um novo fruto compete mais com os frutos
remanescentes do que com os Grgaos vegetativos.

Devido a divergéncia nas informacdes e auséncia de informacdes
técnicas para as caracteristicas climaticas do Sul de Minas Gerais
objetivou-se avaliar o efeito de diferentes niveis da lamina de reposicéo
de &gua sobre a producdo do meldo tipo Galia, cultivado em ambiente
protegido, variando a lamina de agua aplicada e o nimero de frutos por

planta.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram realizados no Setor de Engenharia de agua solo
plantas do Departamento de Engenharia da Universidade Federal de
Lavras, Lavras-MG, localizadas a 21° 14’ 00’ de latitude sul e 45° 00’
00>’ de longitude oeste e 918 m de altitude. O clima segundo a
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classificacdo climéatica de Koppen é Cwa. A temperatura média anual do
ar é de 20,4°C e a precipitacdo média anual de 1460,0 mm (DANTAS et
al., 2007).

O ambiente protegido utilizado possui estrutura de madeira, cobertura
em arco metélico e filmes plasticos em polietileno transparente de 150
micra com tratamento anti-UV, e laterais fechadas totalmente, com tela de
polipropileno.

O estudo constituiu-se de dois experimentos realizados
simultaneamente. Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado
(DIC), onde as plantas do meldo tipo Galia (cv. hibrida Néctar) espacadas
de 1,0 x 0,5 m, foram submetidas a cinco percentuais da lamina de
reposicdo de agua 50, 75, 100, 125 e 150 %, com quatro repeticOes, para
ambos os experimentos. As plantas dos experimentos | (2F) e 1l (4F),
foram conduzidas com 2 e 4 frutos por planta, respectivamente.

A semeadura foi realizada dia 02/01/2014, em bandejas de isopor de
200 células, posteriormente, as mudas foram levadas aos ambientes, onde
foram realizados os transplantios dia 06/02/2014, colocando-se uma muda
por vaso.

Os experimentos foram cultivados em vasos com volume util de 20 L,
dispostos sobre uma bancada de cerca de 0,20 m de altura, de forma a
permitir a coleta de agua drenada, em garrafas PET. Em cada vaso foram
colocados aproximadamente 2 kg de areia fina, juntamente com um
tecido de polietileno fino em seu fundo, antes de colocar o substrato, com
0 objetivo de facilitar a drenagem nos vasos.

O solo utilizado para confeccdo do substrato foi um Latossolo
Vermelho distroférrico (LVd) de textura argilosa, o qual foi coletado na
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camada superficial do solo (0 a 20 cm de profundidade). Apos a coleta, o
solo passado em uma peneira de 4 mm, com o objetivo de reduzir os
torrdes do solo utilizado. Para obtencdo de 200 L de substrato, ou seja,
para cada dez vasos utilizaram-se 73 kg de areia fina peneirada, 120 kg de
terra virgem de barranco, 25 kg de composto orgénico comercial, 1 kg de
calcario dolomitico, 0,355 kg de Ureia, 2,8 kg de Super Fosfato Simples,
0,533 kg de Cloreto de Potassio.

A conducgéo da cultura foi feita com mourdes de eucalipto de 2,30 m
de altura, espacados de 2,5 m, para cada linha de plantio, com um fio de
arame liso nimero 12, presos e esticados. As plantas foram tutoradas na
vertical em sistema de haste Unica, presas por fitilhos instalados
transversalmente ao fio de arame durante todo o seu ciclo.

Retiraram-se todos os brotos laterais, até o 11° entreno,
posteriormente, nos nos subsequentes, foram deixadas hastes secundarias
por planta, de acordo com o numero de frutos conduzidos em cada
tratamento, pois, em cada haste foi formado um fruto. Nas hastes
secundarias foram retirados todos os brotos que surgiram e foi realizada
poda dos ramos laterais, uma folha apés o fruto, procurando deixar o fruto
0 mais préximo da haste principal. Apo6s a emissdo das flores foi realizada
a polinizacdo artificia.

Para monitoramento das temperaturas do ar (méxima e minima), e
umidades relativas do ar (maximas e minimas), instalou-se um
termohigrometro digital no centro do ambiente protegido, a 2m de altura
do solo. Também foi instalado um tanque classe A para medir a
evaporagao, cujas leituras foram realizadas diariamente, no periodo da

manha.
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Utilizou-se um sistema de irrigagdo por gotejamento, composto de
reservatorio, cabecal de controle e registros utilizados no controle da
irrigacdo de cada tratamento. Para conduzir a 4gua até os vasos foram
utilizados tubulagbes de polietileno de 16 mm, sobre essas tubulacGes
foram inseridos emissores autocompensantes, trabalhando dentro da faixa
de pressdo recomendada pelo fabricante, com uma vazao nominal de 4,0
L h'%, sendo um gotejador por planta.

Apo6s a montagem e distribuicdo do sistema de irrigacdo, foram
determinados os coeficientes de uniformidade de distribuicdo de agua
(CUD) do sistema de irrigacdo. Para isso, foram coletadas as vazdes de
todos os gotejadores do sistema. A vazdo média do sistema obtida foi de
4,02 L h e o coeficiente de uniformidade de distribuicio de 4gua (CUD)
encontrado foi de 98,13%.

As irrigacOes foram realizadas diariamente tomando como referéncia o
volume de agua aplicado no tratamento de 100%. Neste, o volume de
agua drenado diariamente foi coletado utilizando-se garrafas PET com
capacidade de 2L.

Nos primeiros 12 DAT foi aplicada uma lamina de 10 mm para
pegamento e uniformizacdo das mudas e a partir do 13 DAT o0s
tratamentos foram diferenciados e o solo foi saturado.

A partir deste momento, para a determinacdo da quantidade de agua a
ser aplicada no tratamento de referéncia (100%), considerou-se o
consumo de agua referente ao dia anterior, de forma que a lamina de agua
percolada correspondesse a +/- 10% da lamina de &gua aplicada nas
irrigagoes.

Os diferentes niveis da lamina de reposi¢édo utilizados como tratamento
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foram ajustados, considerando-se o0 volume de &gua consumida no
tratamento de 100%, ou seja, 0 volume de agua obtido pela diferenca
entre o volume total de 4gua aplicado e o volume de agua drenado.

Realizou-se a colheita 76 DAT, dia 24/04/2014, utilizando-se como
critérios para retirada dos frutos a coloracdo da casca e a insercdo do
pedunculo. O controle de pragas e doencas foi realizado através de
aplicacdes preventivas de defensivos agricolas recomendados para a
cultura do meldo.

Apos a colheita os frutos foram pesados individualmente em uma
balanca digital com precisdo de 5 g. Para determinacdo da produtividade
foram consideradas 20.000 plantas por hectare, e os resultados foram
expressos em tonelada por hectare.

Determinaram-se os didmetros longitudinal e transversal através da
medicdo direta de todos os frutos de cada tratamento com auxilio de
paquimetro digital, com valores expressos em mm.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando
significativas foi feita a andlise de regressdo. As analises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o software SISVAR versdao 5.3
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, estdo demostrados os valores referentes a lamina de agua

evaporada medida no tanque classe A reduzido e a temperatura média do
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ar, obtidos no interior do ambiente protegido, durante a conducdo dos
experimentos | (2F) e Il (4F).

Evaporag¢iio Tanque redwzido (mm)
Temperatura média do ar (°C)

I MH”\ il

12 19 26 33 4" ‘54
Dias apés transplantio (DAT)
Figura 1. Evaporacdo no tanque reduzido e temperatura média do ar,
obtidos no interior do ambiente protegido, durante a conducgao

dos experimentos (2F) e (4F).

Observa-se que as temperaturas médias variaram entre 20,15 e 28,85
°C, estando dentro da faixa considerada 6tima para melhor crescimento e
producdo do meloeiro, entre 20 e 30 °C (ALVARENGA & RESENDE,
2002). A lamina total evaporada do tanque reduzido instalado no interior
do ambiente protegido durante o periodo de conducdo dos experimentos
foi de 210,14 mm.

Os niveis da lamina de reposicdo de agua corrigidos e as laminas de
agua obtidas em cada tratamento, durante a conducéo dos experimentos |

(2F) e Il (4F), estdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Niveis da lamina de reposi¢do corrigidos (NC), lamina de
agua consumida (LC), para cada tratamento aplicado nos
experimentos | (2F) e Il (4F).

Trat (%) NC (%)----- e LC (mm)------
2F 4F 2F 4F
50 54,71 55,1 92,66 91,62
75 82,07 82,6 139,00 137,42
100 100,00 100,00 169,36 166,40
125 136,78 137,60 231,66 229,02
150 164,14 165,20 277,98 274,84

Nota-se que existe uma semelhanca entre as laminas de &gua aplicadas
nos tratamentos, para 0s experimentos conduzidos com dois e quatro
frutos por planta.

No Quadro 2 esta apresentado o resumo da analise de variancia para a
produtividade média, massa média dos frutos, comprimento médio dos
frutos e diametro médio dos frutos, para o experimento |, onde as plantas

foram conduzidas com dois frutos por planta.
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Quadro 2. Andlise de variancia para as medias da Produtividade
(PROD), Massa média dos frutos (MMF), Comprimento
(CF) e diametro (DF) médios dos frutos, em funcdo dos
tratamentos experimento | (2F).
QM
Fv PROD (t.ha™) MMF(g) CF(mm) DF(mm)
Tratamento 4 322,28** 201447,30**  530,04**  329,58**
Residuo 15 59,18 36988,11 86,40 56,28
CV(%) 18,90 18,90 7,38 6,23
Média 40,69 1017,38 125,98 120,45

**significativo a 1% de probabilidade

Observa-se que 0s

tratamentos afetaram significativamente a

produtividade média, a massa média dos frutos, o comprimento médio

dos frutos e o diametro médio dos frutos. Os valores médios obtidos, para

cada tratamento, podem ser observados no Quadro 3.

Quadro 3. Produtividade média (PROD), massa média dos frutos

(MMF), comprimento (CF) e didmetro (DF) médio dos frutos

e numero médio de frutos por planta obtidos para cada

tratamento, durante o experimento | (2F)

Trat (%) L (mm) PROD (tha-) MMF(g) CF(mm) DF(mm) NF
50 92,66 26,67 666,84 108,25 105,75 2
75 139,00 39,44 985,93 125,38 120,25 2
100 169,36 49,67 1241,68 138,63 128,75 2
125 231,66 47,29 1182,35 133,25 127,13 2
150 277,98 40,40 1010,09 124,38 120,38 2
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Nota-se, que as massas médias obtidas variaram entre 666,849 e
1241,689, estando dentro do padrdo considerado para 0 meldo tipo Galia
que varia entre 700 e 1300 g, com excecdo da massa média obtida para o
do tratamento 50%, onde foi aplicada a menor lamina de &gua.

Quanto ao comprimento médio dos frutos e ao didmetro médio dos
frutos, observa-se que os maiores valores 138,63mm e 128,75mm, foram
obtidos para uma lamina aplicada de 169,36mm (100%), contribuindo
para a obtencdo de maiores rendimentos.

O comportamento da produtividade média, massa média dos frutos,
comprimento e diametro médio dos frutos em funcdo das laminas de agua
aplicada em cada tratamento esta representado pela Figura 2 (A, B, C e
D).
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Figura 2. Produtividade média (A); Peso médio dos frutos (B);
Comprimento médio dos frutos (C) e didametro médio dos
frutos (D), do meldo tipo Galia cv. Néctar, em funcdo de

diferentes laminas de reposicéo, no experimento | (2F).

Observa-se que houve uma variacdo polinomial quadratica da
produtividade média em funcdo da lamina de agua aplicada em cada
tratamento, atingindo o ponto méximo 50,83 t ha™*, para uma lamina de
agua aplicada de 208,92mm, decrescendo a partir deste ponto.

A andlise de regressdo aplicada aos dados indica que o modelo
descreveu bem o comportamento para o intervalo considerado, com

coeficientes de determinagéo (R?) acima de 95%.
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O resumo da analise de variancia para as variaveis, produtividade,
massa média, comprimento e didmetro dos frutos em fungdo dos

tratamentos no experimento I, é apresentado no Quadro 4.

Quadro 4. Anélise de variancia para as medias da Produtividade
(PROD), Peso médio dos frutos (PMF), Comprimento (CF)
e didmetro (DF) médios dos frutos, em funcdo dos

tratamentos Experimento Il (4F).

QM

PV PROD (t. ha ™) MMF (g) CF (mm) DF (mm)

Tratamento 4 601,69** 7578,69NS 20,78NS 16,19NS
Residuo 15 50,35 11294,58 58,61 24,28
CV(%) 15,40 14,99 6,86 4,58
Média 46,08 709,18 111,53 107,66

**significativo a 1% de probabilidade

Nota-se que os tratamentos interferiram de forma significativa sobre a
varidvel produtividade, sendo o modelo polinomial quadratico o que
melhor se ajusta aos dados. As demais variaveis nao foram afetadas
significativamente pelos tratamentos aplicados.

Os valores médios de produtividade, massa média dos frutos,
comprimento e diametro médios dos frutos obtidos no experimento Il
(4F), em funcdo das laminas de agua aplicadas em cada tratamento (L),

estdo apresentados no Quadro 5.
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Quadro 5. Produtividade média (PROD), massa média dos frutos
(MMF), comprimento (CF) e diametro (DF) medio dos frutos
e numero médio de frutos por planta obtidos para cada

tratamento, durante o experimento Il (4F).

Trat(%) L(mm) PROD (tha') MMF(g) CF(mm) DF (mm) NF

50 91,62 25,07 692,36 109,00 107,22 2,00
75 137,42 45,49 660,25 109,79 105,17 3,50
100 166,40 54,43 734,89 112,71 109,06 3,75
125 229,02 51,57 687,72 111,46 106,61 3,75
150 274,84 53,84 770,66 114,69 110,25 3,50

Embora tenha sido pré-determinado que as plantas do experimento Il
fossem conduzidas com 4 frutos por planta, verificou-se que o nimero
médio de frutos por planta variou de 2 a 3,75, conforme apresentado no
quadro 5. Tal fato pode ser atribuido ao abortamento de frutos ja
formados pelas plantas.

Observa-se que a maior massa média, comprimento e diametro médios
dos frutos, individual, foram obtidos para uma lamina de &gua aplicada de
274,84mm (150%). Entretanto, a maior produtividade média foi obtida
para uma lamina de agua aplicada de 166,40mm (100%). Isto ocorreu,
devido ao maior numero de frutos por area.

Na Figura 3 estdo demonstrados os valores médios de produtividade,
em fungdo das l&minas obtidas em cada tratamento (L), para o
experimento Il (4F). Observa-se que a produtividade média dos frutos
variou em funcdo da lamina de agua aplicada em cada tratamento, e 0
ponto maximo 57,59 t ha™* foi obtido para uma lamina de 4gua aplicada

de 222,72mm, decrescendo a partir deste ponto.
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A andlise de regressao aplicada aos dados de produtividade indica que
0 modelo descreveu bem o fenbmeno para o intervalo considerado, com

coeficientes de determinacdo (R?) acima de 92%.

¢ Observado  ----- Estimado
60 -
> o S
50 - - <& .
45 - 9
40 -

[F5]
wn

PROD =-0,0018. L2+ 0,8018.L - 31,7
R?2=10.9264

(¥
o

Produtividade (t ha-Y)

$

o
wn

50 '5 100 lﬁi 150 1?5 260 2;’.5 250 275 300

Limina de igua aplicada (mm)

Figura 3. Produtividade média (A) do meldo tipo Galia cv. Néctar, em
fungéo de diferentes laminas de reposic¢éo, no experimento Il
(4F).

Considerando tratamento de 100% como referencial, ou seja, aquele
que promoveu maior produtividade, atribuiu-se o percentual de reducgéo

relativa da produtiva, para cada tratamento (Quadro 6).
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Quadro 6. Variacgdo relativa da lamina de reposic¢do (RL), queda relativa
da produtividade (RPROD), em funcdo dos tratamentos

aplicados para os experimentos | (2F) e Il (4F).

o) VL (%) RPROD (%)
2F 4F 2F 4F
50 45,29 44,94 46,32 53,94
75 17,93 17,42 20,60 16,42
100 00,00 00,00 00,00 00,00
125 36,78 37,63 04,79 05,25
150 64,14 65,17 18,66 01,08

Analisando as reducdes de produtividade do meloeiro em fungdo dos
tratamentos aplicados, nos experimentos | (2F) e Il (4F), observa-se que
as maiores quedas foram obtidas nos tratamentos em que as plantas foram
conduzidas em solo com menor umidade, ou seja, 50%.

Corroborando com os presentes resultados, a reducdo do rendimento
do meloeiro quando submetido a diferentes condi¢bes de déficit hidrico
foi observado por LI et al. (2009), ZENG et al. (2009) e SHARMA et al.
(2014).

CABELLO et al. (2009) estudaram o comportamento meldo tipo pele
de sapo cv. Sancho, em condi¢des de campo, em que utilizaram como
tratamentos (75, 100 e 125)% e (60, 100 e 140)% da evapotranspiracdo da
cultura (ETC), em experimentos realizados nos anos de 2005 e 2006,
respectivamente. Para o experimento realizado em 2005, os autores
verificaram que um déficit hidrico de 25% (ETC) ndo afetou de forma
significativa as variaveis de rendimento dos frutos, no entanto, quando as

plantas foram submetidas a um déficit hidrico de 40% da ETC em 2006,
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estas se diferenciaram estatisticamente, promovendo uma queda de
producdo de 22%, quando comparado a ao tratamento sem déficit hidrico.

A agua aplicada excessivamente durante a conducgdo dos experimentos
I (2F) e Il (4F), ndo ocasionaram perdas tdo expressivas quantos aos
tratamentos com déficit hidrico, chegando a 18,66 e 5,25% para 0s
experimentos | (2F) e Il (4F), respectivamente.

De forma semelhante OLIVEIRA et al., (2011), CARVALHO et al.,
(2011), SANTANA et al. (2009) e DOGAN (2008), aplicando diferentes
niveis da lamina de reposi¢cdo, em diferentes culturas verificaram que as
laminas de &gua aplicadas em excesso promoveram reducdo na
produtividade dessas culturas.

Em contrapartida CABELLO et al.,, (2009), verificaram que a
aplicacdo da lamina de irrigacdo equivalente a 125 e 140% da ETC, nédo

afetaram significativamente a producédo do meldo.

CONCLUSOES

e A produtividade média dos frutos foi afetada pelos diferentes niveis da

lamina de reposicdo, nos experimentos | (2F) e Il (4F).

e As maximas produtividades fisicas dos frutos (50,83 e 57,59 t ha™)
foram obtidas para as ldminas de agua aplicadas 208,92 e 222,72 mm,

para os experimentos | (2F) e Il (4F).
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e Para as condicbes deste estudo, observou-se a inviabilidade na
conducdo de quatro frutos por planta, devido a ndo fixacdo dos
mesmos pelas plantas.
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ARTIGO 4 Analise técnica e econémica do cultivo do meloeiro irrigado em
ambiente protegido

Normas da revista Pesquisa Agropecuaria Tropical (Versdao submetida,

sujeita a modificacGes)
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RESUMO

Objetivando uma analise técnica e econdmica do cultivo do melao
irrigado em ambiente protegido, foram realizados, simultaneamente, dois
experimentos, utilizando-se delineamento inteiramente casualizado
(DIC), onde as plantas do meldo tipo Galia (cv. hibrido Néctar), foram
submetidas a cinco niveis da lamina de reposicdo de agua (50, 75, 100,
125 e 150)%, com quatro repeticGes, sendo que 0s experimentos
diferenciaram-se apenas pelo uso de cobertura plastica do solo (CC) ou
ndo uso (SC). Os resultados permitiram concluir que a variavel
produtividade foi afetada pelos diferentes niveis de reposicdo de agua no
solo independentemente do uso ou ndo da cobertura do solo. As laminas
Otimas econdmicas ficaram bastante prdoximas daquelas que produziram
as maiores producdes fisicas ou potenciais da cultura. As maiores
produtividades fisicas 50,85 e 44,51 t ha™*, foram obtidas para as laminas
aplicadas de 208,92 e 186,88 mm e as laminas 6timas econdmicas foram
estimadas em 208,83 e 186,78 mm, para os experimentos | (CC) e Il
(SC), respectivamente.

PALAVRAS-CHAVES: lamina de irrigacdo; manejo de irrigacdo;

produtividade
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Technical and economic analysis of irrigated melon grown in

greenhouses

ABSTRACT

Aiming a technical and economic analysis of melon grown in protected
environment, were conducted, simultaneously, two experiments using a
completely randomized design (CRD), where plants of “Galia” type
melon (cv. Hybrid Nectar), were submitted to five levels of soil water
reposition (50, 75, 100, 125 and 150%), with four replication. The
difference between experiments only the use of plastic mulching or not.
The results showed that the yield was affected by the different soil water
replacement levels regardless the ground was cover or not. Economic
irrigation water depths were quite close to those that produced the highest
physical or potencial yields of the crop. The higher physical productivity,
of 50.85 and 44.51 t ha-1, were obtained for the irrigation water depths of
208.92 and 186.88 mm, being the economic irrigation water depths were
estimated as 208.83 and 186.78 mm for experiments | (with mulching)
and Il (without mulching), respectively.

KEY-WORDS: water depth; irrigation management; yield
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INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais se destaca em quantidade de frutas
frescas produzidas no pais, estando atrds apenas dos estados de S&o Paulo
e Bahia. O meldo é apontado como uma das principais frutas, por liderar
em volume de exportacdo e apresentar receitas significativas (Anuéario
2013).

Os melBGes nobres aumentam a cada dia a sua participacdo no
mercado, principalmente, devido as suas caracteristicas produtivas e
qualitativas. O sucesso na producdo desse tipo de meldo depende do uso
de tecnologias que permitem a maximizacdo do lucro e o aumento da
produtividade com um minimo de aporte de energia, &gua e mao de obra.

Algumas tecnologias podem ser empregadas a fim de minimizar o
desperdicio e mau uso da agua, na agricultura brasileira, que contribuiram
com aproximadamente 54% da agua doce consumida no pais (Brasil
2012).

O cultivo em ambiente protegido, quando comparado ao cultivo a
céu aberto, apresenta melhor aproveitamento dos recursos de producédo
(nutrientes, luz e CO,), reduzindo a necessidade hidrica das culturas, em

funcdo do menor efeito da velocidade do vento e da radiagdo solar direta
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incidente e o ciclo produtivo (Klar & Jadosky 2004).

A microirrigacdo possui algumas vantagens do ponto de vista
agrondmico, além da economia de agua e dos aspectos econdmicos da
producdo agricola (Frizzone et al. 2012). Outra tecnologia aliada é a
cobertura plastica do solo, que em conjunto com a irrigacdo por
gotejamento reduz a evaporacdo da agua do solo e consequentemente
diminui a necessidade de irrigacGes pelas culturas, (Lament 1993).

O manejo racional da irrigacdo pressupde 0 uso criterioso do
recurso hidrico disponivel para se maximizar a produtividade das culturas
com o uso eficiente da &gua, da energia, dos fertilizantes e de outros
insumos empregados na producdo. Outros objetivos também podem ser
estabelecidos, como maximizar a receita liquida por unidade de volume
de &gua ou por unidade de area irrigada. (Frizzone 2007).

Nesse aspecto, 0 manejo da irrigacdo se torna uma ferramenta
importante para aumentar eficiéncia de uso da agua, a produtividade e o
retorno econémico das culturas. O balango hidrico pode ser utilizado,
mantendo o solo sempre préximo a capacidade de campo, evitando que a
planta sofra com o estresse hidrico.

Algumas pesquisas mostraram que o meldo é sensivel ao déficit
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hidrico, com consequente reducdo da producédo e do tamanho dos frutos
(Dantas et al. 2011, Zeng et al. 2009; Cabello et al. 2009, Li et al. 2012).
Por outro lado, a 4gua excessiva no solo pode ocasionar além de reducao
de produtividade, problemas de qualidade dos frutos em diferentes
culturas (Oliveira et al. 2011, Carvalho et al. 2011, Santana et al. 20009,
Dogan et al. 2008).

O cultivo do meldo em ambiente protegido, 0 manejo adequado da
irrigacdo e o uso da cobertura plastica do solo, sdo tecnologias bastante
difundidas. No entanto, existe uma caréncia de estudos sobre as respostas
do meloeiro em diferentes condices de conducdo e manejo de irrigacéo,
para as caracteristicas climaticas do Sul de Minas Gerais.

Diante do exposto objetivou-se analisar técnica e economicamente
o cultivo do meldo tipo Galia irrigado em ambiente protegido variando a

lamina de agua aplicada e a cobertura do solo.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em ambiente protegido localizado no
Setor de 4agua solo plantas do Departamento de Engenharia da

Universidade Federal de Lavras, Lavras-MG, localizadas a 21° 14’ 00’
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de latitude sul e 45° 00° 00’ de longitude oeste ¢ 918 m de altitude. O
clima segundo a classificacdo climatica de Koppen é Cwa. A temperatura
média anual do ar é de 20,4°C e a precipitacdo média anual de 1460,0 mm
(Dantas et al. 2007).

O estudo constituiu-se de dois experimentos realizados
simultaneamente, sendo que, um experimento consistiu do uso de
cobertura plastica ou mulching (CC) o segundo experimento foi feito sem
cobertura (SC). Para cada experimento utilizou-se um delineamento
inteiramente casualizado (DIC), onde as plantas do meldo tipo Galia (cv.
hibrida Néctar) espacadas de 1,0 x 0,5 m, foram submetidas a cinco
percentuais da lamina de reposicdo de agua 50, 75, 100, 125 e 150 %,
com quatro repeticdes.

A semeadura foi realizada dia 02/01/2014, e posteriormente, as
mudas foram levadas aos ambientes, onde foram realizados o0s
transplantios dia 06/02/2014, colocando-se uma muda por vaso.

As plantas foram cultivadas em vasos com volume Gtil de 20 L,
dispostos sobre uma bancada de cerca de 20 cm de altura, de forma a
permitir a coleta de agua drenada, em garrafas PET. Em cada vaso foram

colocados aproximadamente 2 kg de areia fina, juntamente com um
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tecido de polietileno fino em seu fundo, antes de colocar o substrato, com
0 objetivo de facilitar a drenagem nos vasos.

Para obtencdo de 200 L de substrato, ou seja, para cada dez vasos
utilizaram-se 73 kg de areia fina peneirada, 120 kg de Latossolo
Vermelho distroférrico, 25 kg de composto organico comercial, 1 kg de
calcario dolomitico, 0,355 kg de Ureia, 2,8 kg de Super Fosfato Simples,
0,533 kg de Cloreto de Potassio.

A conducdo da cultura foi feita com mourdes de eucalipto de 2,30
m de altura, espacados de 2,5 m, para cada linha de plantio, com um fio
de arame liso nimero 12, presos e esticados. As plantas foram tutoradas
na vertical em sistema de haste Unica, presas por fitilhos instalados
transversalmente ao fio de arame durante todo o seu ciclo.

Retiraram-se todos os brotos laterais, até o 11° entreno,
posteriormente, nos nos subsequentes, foram deixadas somente duas
hastes secundarias por planta, pois, em cada haste foi formado um fruto.
Nas hastes secundarias foram retirados todos os brotos que surgiram e foi
realizada uma poda dos ramos laterais, uma folha ap6s o fruto,
procurando deixar o fruto o mais proximo da haste principal. Apo6s a

emissao das flores foi realizada a polinizagéo artificial.
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O controle de pragas e doencas foi realizado através de aplicagdes
preventivas de defensivos agricolas recomendados para a cultura do
meldo.

Utilizou-se um sistema de irrigacdo por gotejamento, onde o
controle da irrigacdo de cada tratamento era feito através de registros.
Para conduzir a agua até os vasos foram utilizados tubulacdes de
polietileno de 16 mm, sobre essas tubulacdes foram inseridos emissores
autocompensantes, trabalhando dentro da faixa de pressdo recomendada
pelo fabricante, com uma vazéo nominal de 4,0 L h™%, sendo um gotejador
por planta.

Apds a montagem e distribuicdo do sistema de irrigacdo, foram
determinados os coeficientes de uniformidade de distribuicdo de agua
(CUD) do sistema de irrigacdo. Para isso, foram coletadas as vazdes de
todos os gotejadores do sistema. A vazdo média do sistema obtida foi de
4,02 L h™ e o coeficiente de uniformidade de distribuicéo de 4gua (CUD)
encontrado foi de 98,13%.

As irrigacdes foram realizadas diariamente tomando como referéncia o

volume de agua aplicado no tratamento de 100%. Neste, o volume de
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agua drenado diariamente foi coletado utilizando-se garrafas PET com
capacidade de 2L.

Nos primeiros 12 DAT foi aplicada uma lamina de 10 mm para
pegamento e uniformizacdo das mudas e a partir do 13 DAT os
tratamentos foram diferenciados e o solo foi saturado.

A partir deste momento, para a determinacdo da quantidade de agua a
ser aplicada no tratamento de referéncia (100%), considerou-se o
consumo de agua referente ao dia anterior, de forma que a ldamina de agua
percolada correspondesse a +/- 10% da lamina de agua aplicada nas
irrigacdes.

Os diferentes niveis da lamina de reposi¢do utilizados como tratamento
foram ajustados, considerando-se o volume de agua consumida no
tratamento de 100%, ou seja, o volume de agua obtido pela diferenca
entre o volume total de 4gua aplicado e o volume de agua drenado.

Realizou-se a colheita 76 DAT, dia 24/04/2014, utilizando-se como
critérios para retirada dos frutos a coloracdo da casca e a insercdo do
pedunculo.

Apbs a colheita os frutos eram medidos e pesados individualmente.

Para determinagdo da produtividade foram consideradas 20.000 plantas
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por hectare, e os resultados foram expressos em tonelada por hectare.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando
significativas foi feita a analise de regressdo. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se o software SISVAR versdo 5.3 (Ferreira
2011).

Para obtencdo da funcdo de producdo utilizou-se a analise de
regressdo entre a producdo comercial e as laminas de agua, ajustada por

um modelo polinomial de segunda ordem (Eq. 1).

Y=f(L)=a+bL+cL? (1)
em que:

Y - produtividade (t ha™)

L - Iamina total de &gua aplicada (mm)

a, b e ¢ - parametros da equacao

Com a funcéo ajustada determinou-se a ldamina de agua (Lmax) que

maximizou a producéo (Eq. 2).

Lnge =5~ (2)
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O lucro da producdo foi obtido pela diferenca entre o valor
monetario total da producéo e dos custos da aplicacdo de agua e do custo

fixo do sistema produtivo, incluindo-se o sistema de irrigacédo (Eg. 3).

Lucro (L)=P,-Y—P;-L—-C (3)
em que:

Lucro (L) - lucro (R$ ha®)

Py - preco do meldo (R$ t™)

Y - produtividade do mel4o (t ha™)

P, - prego do fator 4gua (R$ mm™)

L - Iamina total de &gua aplicada (mm)

C - custo dos fatores mantidos constantes no experimento (R$)

Obteve-se o preco do meldo (Py), referente ao periodo da colheita,
junto as Centrais de Abastecimento de Minas Gerais, CEASA-MG (2015)
que apresentaram o valor médio de R$ 3500 t™ durante este periodo.

Para o custo da lamina de agua (P), em R$ mm™, foram
considerados os custos de energia, mao-de-obra, manutencéo e reparos de

um sistema de bombeamento, fixando alguns parédmetros e condicdes,
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como: irrigacdo localizada por gotejamento; area de 1 hectare; 20.000
plantas por hectare; fonte de agua proximo da area de cultivo; altura
manométrica total de 60 m.c.a.; vazdo da motobomba de 10,3 m® h;
eficiéncia do conjunto motobomba de 45% e vida Util do sistema de
irrigacdo de 10 anos. Nessas condi¢fes, 0 custo do sistema de irrigacéo
foi de R$ 5.876,00, incluidas todas as obras necessarias.

Para obtencdo do custo da energia elétrica de bombeamento da
agua, foram considerados os investimentos, as caracteristicas do sistema
de irrigacdo descritas acima e um ciclo de 75 dias de cultivo. O valor do
kwh fornecido pela concessionaria de energia elétrica (CEMIG) para o
més de marco de 2014 foi de R$ 0,2527. O preco do fator dgua (Py) foi
obtido somando-se 0s custos de energia, mdo-de-obra, manutencdo e
reparos do sistema de bombeamento, o que totalizou R$1,08/mm Os
fatores constantes no experimento foram orcados em R$23.511,84.

Visando & obtencdo da maximizagdo do lucro, calculou-se a
derivada de primeira ordem da Eg. 1 em relacdo a W e se igualou a
derivada obtida a relagéo de precos do fator agua (P;) e do produto (Py),

obtendo-se a equacdo da lamina 6tima (Lesima) qUe maximizou a receita

(Eq. 4).
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PpL— Pyb

Lméx = 2 P‘I c (4'}

RESULTADOS E DISCUSSAO

As laminas obtidas para o tratamento de 100% ao final dos
experimentos | (SC) e Il (CC) foram 185,32 e 166,92 mm,
respectivamente. Os percentuais da lamina de reposicdo de 4agua
corrigidos e as laminas de dgua consumidos em cada tratamento, durante
a conducédo dos experimentos | (SC) e Il (CC), estdo apresentados na

Tabela 1.

Tabela 1 Percentuais da lamina de reposicdo corrigidas (PC), lamina de agua

consumida (LC), para cada tratamento aplicado (Trat) nos experimentos | e 11.

Trat 0% e LC (mm)---mmmmmmmm-
SC CC SC CC
50 54,71 54,37 92,66 83,46
75 82,07 81,55 139,00 125,20
100 100,00 100,00 169,36 153,50
125 136,78 135,92 231,66 208,66

150 164,14 163,11 277,98 250,38
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Observa-se, que as laminas obtidas para os tratamentos onde 0s
vasos foram conduzidos com a cobertura do solo foram menores, quando
comparados aos tratamentos do experimento que foi conduzido sem a
cobertura do solo.

Na Tabela 2 esta apresentado o resumo da andlise de variancia
para o experimento | (SC). Observa-se que os tratamentos afetaram

significativamente a produtividade.

Tabela 2. Andlise de variancia para a Produtividade média dos frutos (PROD),

em funcdo dos tratamentos, no experimento (Sem cobertura do solo).

QM
FV GL 1
PROD (t ha™)
Tratamento 4 322,28**
Residuo 15 59,18
CV(%) 18,90
Média 40,69

**significativo a 1% de probabilidade

Por meio da Figura 1, verifica-se que a produtividade média dos
frutos apresentou variacdo polinomial quadratica, com a lamina de agua

aplicada.
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® Observado ——Estimado

PROD =-0,0018.L + 0.7519.L - 27.69
*=0.9636

Produtividade média (t ha-')
¥
wh

15 t T T T T T T T T T |
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Lamina de agua aplicada (mm)

Figura 1. Produtividade média do mel&o tipo Galia cv. Néctar, em funcdo de

diferentes Iaminas de reposicdo, no experimento (SC).

Nota-se, que os menores valores de produtividade média foram
obtidos para os tratamentos em que as plantas foram submetidas a déficit
hidrico, onde as laminas de agua aplicadas foram 92,66mm (50%) e
139,00mm (75%). Para os tratamentos em que as laminas de agua foram
aplicadas em excesso, 231,66mm (125%) e 277,98mm (150%), essas
perdas de produtividade foram menores.

Com relacdo a analise econdmica da producdo do meldo irrigado,

experimento (SC), e se considerando a hipotese de que L(W) possui um



128

valor maximo, de acordo com a Eq. 3 e que a agua € 0 unico fator
variavel, estimou-se a maxima produtividade fisica, 50,83 t ha™, para uma
lamina de irrigacdo de 208,92 mm. Para isso, a funcdo de producéo

estimada, Figura 1, foi derivada e igualada a zero (Eq. 5).

aY
— = —0,0036.W + 0,7519 = 0 5
W (5)

Li et al. (2012) e Zeng et al. (2009), avaliaram o efeito de
diferentes niveis de irrigacdo sobre a produtividade do meloeiro, sob
cultivo protegido, onde verificaram que as maiores produtividades, 27,45
e 17,1 t ha™, foram obtidas para laminas de 4gua de 178,6 e 210mm,
respectivamente. Nota-se, que as laminas de agua aplicadas por esses
autores foram semelhantes a do presente estudo, porém, as produtividades
médias obtidas foram inferiores.

Em dois anos de cultivo de mel&o, 2005 e 2006, em condicGes de
campo, Dogan et al. (2008) obtiveram valores maximos de produtividade
média, 41,7 e 34,4 t ha, para as laminas de agua aplicadas de 377 e

436mm, respectivamente. De forma semelhante Fabeiro et al. (2002),
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verificaram que a produtividade maxima, 51,25 t ha™*, pode ser obtida,
para a lamina de 4gua aplicada de 407mm.

A lamina 6tima de irrigacdo (Wotima) para a obtencdo da maxima
eficiéncia econdmica foi calculada pela Eq. 6, o que resultou em um valor

de 208,83 mm, gerando uma produtividade de 50,85 t ha™.

aY PW
S = 00036 .W+07519 =— (6)

Observa-se, pelos dados da Tabela 3, que a maxima produtividade
fisica do fator &gua, também chamada produto fisico marginal (PFMa) do
fator &gua, tem valor inicialmente positivo e decresce a medida em que se

aumenta a lamina total de irrigagéo aplicada ao solo.

Tabela 3. Produto fisico marginal (PFMa) do fator agua

Laminas de irrigacdo (mm) FANE
92,66 0,4185
139,00 0,2517
169,36 0,1424
231,66 -0,0819

277,98 -0,2486
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Este comportamento apresenta ou caracteriza 0 estagio de
producdo antiecondmico, pois o acréscimo das laminas aplicadas acarreta
diminuicdo da producdo (Carvalho et al. 2011).

Na Tabela 4 esta apresentado, o resumo da analise de variancia
para a produtividade média dos frutos em funcdo dos tratamentos, no

experimento (CC).

TABELA 4. Andlise de variancia para a Produtividade média dos frutos

(PROD), em funcéo dos tratamentos, no experimento (CC).

QM
FV GL 1
PROD (tha ™)
Tratamento 4 140,61**
Residuo 15 22,81
CV(%) 12,42
Média 38,45

**significativo a 1% de probabilidade

Observa-se que os tratamentos interferiram de forma significativa
sobre variavel analisada, no experimento com cobertura plastica do solo.
Na Figura 2 estdo demonstrados os valores médios de produtividade

(PROD), em funcéo das ldminas obtidas em cada tratamento (L).
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® Observado ----- Estimado

PROD =-0,0013.L2 + 0,4857.L - 1,6726
*=0,9631

Produtividade média (t ha-')
(V5]
wh

15 T T T T T T T T T 1
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Lamina de agua aplicada (mm)

Figura 2 Produtividade média do meldo tipo Galia cv. Néctar, em fungdo de

diferentes laminas de reposi¢ao, no experimento Il (CC).

Nota-se que a analise de regressdo aplicada aos dados indica que o
modelo polinomial quadratico descreveu bem o comportamento para o
intervalo considerado, com coeficiente de determinacdo (R?) acima de
96%.

A maxima produtividade fisica para o experimento em que foi
utilizada a cobertura do solo foi obtida derivando a fungdo de producao

estimada (Figura 2), e igualando a zero (Eq. 7).
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ay
—=-0,0026 .W + 0,4857 = 0 (7)

Obteve-se a maxima produtividade fisica, 44,51 t ha™*, para uma
ldamina de 4gua aplicada de 186,88mm. Cabello et al. (2009), avaliaram o
efeito de diferentes niveis de irrigacdo sobre o rendimento do meldo tipo
pele de sapo, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo da cultura (ETC) em
2005, e, 60, 100 e 140% da ETC, em 2006. Para os estudos realizados em
2005 e 2006, os autores obtiveram as maiores produtividades médias,
41,5 e 37,2 t ha, valores semelhante aos do presente estudo, entretanto,
as laminas de agua aplicadas 705 e 522,9mm, respectivamente, foram
superiores.

Ja Sharma (2014) obtiveram produtividades médias entre 54,2 e
78,7 t ha, para diferentes niveis da ETC, 50 e 100%. Observa-se que 0s
valores sdo superiores aos obtidos no presente estudo, mesmo ao nivel de
50% da ETC.

A lamina otima de irrigacdo (Wstima) para a obtencdo da maxima
eficiéncia econdmica foi calculada pela Eqg. 8, o que resultou em um valor

de 186,78 mm, gerando uma produtividade 44,51 t ha™.
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ayY PW
— = —0,0026 .W + 0,4857 = — (8)
W PY

Comparando as laminas 6timas econémicas e a laminas que geram
as maximas produtividades fisicas, verificou-se que ao aplicar a lamina de
dgua que proporcione a méaxima producdo fisica, esta podera ser
suficiente para alcancar uma producdo economicamente vidvel, para 0s
experimentos | (SC) e 11 (CC).

Oliveira et al. (2011), Carvalho et al. (2011) & Santana et al.
(2009), aplicando diferentes percentuais da lamina de reposi¢cdo de agua
nas culturas do pepino japonés, pimentdo vermelho, feijoeiro,
respectivamente, e observaram que as laminas para obtencdo das
maximas produtividades fisicas podem ser utilizadas para obtencdo de
maiores retornos econdmicos para as culturas estudadas.

Para atender as diferentes relagdes entre o preco da dgua e o prego
do mel&o, construiu-se um grafico relacionando-se a lamina de irrigacédo
economicamente 6tima (Wsima), €m funcdo da relacdo de precos entre

fator agua e produto (Pw/Py) para os experimentos SC e CC (Figura 3).
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----- Experimento II{CC)
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Figura 3 Lamina total de 4gua 6tima econdmica, em funcédo da relagéo entre o preco da
agua (Pw) e o preco do produto (Py), em funcéo das diferentes laminas de reposicdo de

dgua no solo, para a cultura do meléo cv. Néctar, nos experimentos | (SC) e Il (CC).

Observa-se um pequeno decréscimo na lamina total de irrigacdo
economicamente 6tima a medida que se aumenta a relagcdo entre precgos
(Pw/Py). Assim, considerando-se fixo o pre¢co médio da comercializacéo
do meléo, verifica-se que, mesmo que o custo da agua seja incrementado,
devido, por exemplo, a0 aumento da tarifa de energia para pressurizacdo
do sistema de irrigacdo, ou pela cobranca do uso da agua, a lamina total

de irrigacdo a se aplicar praticamente a mesma.
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CONCLUSOES

A produtividade do meloeiro foi afetada de forma significativa
pelo déficit hidrico e também pelo excesso hidrico.

A lamina de 208,92 mm proporcionou a maior produtividade
fisica 50,83 t ha™ para o experimento | (SC), e a maior rentabilidade
econbmica, pode ser obtida, com uma lamina aplicada de 208,83 mm.

Para o experimento Il (CC), a ldamina de 186,88 mm proporcionou
a maior produtividade fisica com 44,51 t ha™, equiparando-se & maior

rentabilidade econdmica obtida com a lamina de 186,78 mm.
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