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RESUMO

Um dos principais desafios com que se depara o profissional vinculado
as tematicas sobre desenvolvimento sustentavel contemporaneo no Brasil, pode
ser representado pelos conflitos e tensGes entre agricultura familiar e
agronegécio. Neste sentido diversos estudos tém se debrucado sobre as
especificidades e contribuicbes das agriculturas chamadas de base ecoldgica
para o fortalecimento da agricultura familiar. A proposta deste estudo teve por
objetivo central construir uma experiéncia compartilhada em assentamento da
reforma agraria com énfase em controle bioldgico conservativo de insetos
herbivoros em sistema biodindmico de producdo de sementes de hortalicas. Os
caminhos percorridos para a realizacdo das atividades de pesquisa e extensao,
em uma unidade produtiva no assentamento Santo Dias vinculado ao
MST/Guapé - MG, contaram com métodos especificos ora de pesquisa
experimental, ora de pesquisa em ciéncias sociais, ora utilizados de forma
simultanea. A preocupacéo central foi refletir com as familias envolvidas sobre
as informagOes que eram geradas durante o desenvolvimento do trabalho, tanto
sobre a experimentagdo quanto sobre suas realidades sociais e historias de vida.
Este trabalho demonstrou que a ciéncia experimental precisa da ciéncia
compartilhada para promover o desenvolvimento e a transformacdo social no
campo. No que tange a busca por sustentabilidade, este trabalho demonstrou que
0 controle bioldgico conservativo, € uma técnica muito Util ao produtor organico
e agroecoldgico. No entanto, para que esta técnica possa contribuir de fato para
uma maior sustentabilidade, é preciso também compreender o universo social na
qual esta inserida, pois antes da dimensdo técnica vem a dimensdo social que
cria um contexto favoravel ou ndo ao desenvolvimento da Agroecologia.

Palavras-chave: Pesquisa compartilhada. Controle biol6égico conservativo.
Assentamento de reforma agréria.



ABSTRACT

One of the main challenges faced by professionals related to themes
regarding contemporary sustainable development in Brazil can be represented by
the conflicts and tensions between family farming and agribusiness. In this
regard, a number of studies have been addressing the specificities and
contributions of the so called ecological agriculture for strengthening family
agriculture. In this study, the central proposal is to build a shared experience
concerning the settlement of a land reform with emphasis on conservative
biological control of agricultural pests in a biodynamic system of vegetable seed
production. The stages performed in the research and extension activities in a
production unit at the Santo Dias settlement related to MST/Guapé, Minas
Gerais, Brazil, relied on specific methods of either experimental research, social
science research, or both used simultaneously. The main concern was to reflect
on the families involved with the information generated during the development
of the work, both regarding the experiment and their social realities and life
stories. This study showed that experimental science relies on shared science to
promote the development and social transformation in the field. Regarding the
search for sustainability, this work demonstrates that the conservative biological
control can be a very useful technique to organic and agro-ecological farmers.
However, in order for this technique to actually contribute to greater
sustainability, we must also understand the social world in which it operates,
given that, before the technical dimension lies the social dimension, which can
create or not a favorable context for the development of Agroecology.

Keywords: Shared research. Conservative biological control. Settlement of land
reform.
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1 PALAVRAS INICIAIS: ROMPENDO PARADIGMAS

Tudo comeca a partir de uma reflexdo que em algum momento da vida
nos fazemos. Qual nosso propdsito nesta vida?

Esta inquietacdo me atingiu ainda muito jovem. Eram muitas perguntas
que me faziam buscar as respostas em varias correntes filosoficas e religiosas.
N&o as encontrei. Depois de muito tempo procurando fora, encontrei-as dentro!
Eis que se iniciou em mim um processo de ruptura com velhos conceitos e
padr@es, que me asfixiavam, que me desviavam do meu propoésito. Teve inicio
uma revolucdo interna que abriu espaco para um mundo de novas possibilidades
e de auto-conhecimento. Esta revolucdo é continua e se reflete nas minhas
escolhas de vida. Estou aqui para falar de uma delas: a escolha de fazer mestrado
no Programa de Desenvolvimento Sustentavel e Extensdo e o desafio de
desenvolver uma pesquisa de forma compartilhada, abordando o controle
bioldgico conservativo de insetos herbivoros em sistema biodindmico de
producdo num assentamento de reforma agraria. Num primeiro momento, isto
pode parecer simples, no entanto, envolve também uma revolucdo. A quebra de
velhos conceitos e padrdes, ou seja uma ruptura de paradigmas.

Sempre tive muito interesse pelo mundo natural, sempre percebi na
natureza o reflexo das leis do universo, e procurei entende-las melhor. No ano de
1996 ingressei na Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul para
estudar Ciéncias Biol6gicas. Foram bons anos de aprendizagem, além das
disciplinas basicas do curso, aprofundei meus estudos na area de genética e
evolugdo, no estudo de dindmica de populagdes de mamiferos, e por fim na area
de ecologia florestal. Esta Gltima, por sua vez, me gerou muito interesse, gostei
de estudar os fluxos ecossistémicos em florestas e tentar entender seu

funcionamento. No entanto, algo faltava.



11

Formei no ano de 2000 na cidade de Porto Alegre - RS. Alguns meses
depois, nesta mesma cidade, aconteceu um evento que me abriu as portas para
algo novo. Estou falando do Férum Social Mundial que ocorreu no ano de 2001
e teve outras edicbes nos anos de 2002 e 2003. Participei ativamente destes
eventos. Foram muitas trocas de experiéncias com pessoas de varias partes do
mundo. Tive a oportunidade de assistir conferéncias com grandes pensadores
qgue admiro, entre eles destaco: Fritjof Capra e Leonardo Boff. Todas as
discussdes e reflexBes abordadas nestas edi¢cbes do evento me trouxeram a
atencdo a tematica social e a importancia de refletirmos o nosso papel na
sociedade. Surgiu entdo meu interesse por Agroecologia, que busca integrar o
estudo da Ecologia com as questdes sociais e agrarias. Uma nova forma de
ciéncia se apresentou, achei o que estava faltando.

A partir dai, fui em busca de aprender mais sobre este tema que tinha me
encantado. Cheguei a cidade de Lavras-MG pela primeira vez no ano de 2003
para assistir as aulas presenciais do curso de especializacdo latu senso em
Gestdo e Manejo Ambiental em Sistemas Florestais. No término das semanas de
aulas, fui conhecer uma cidade muito especial, que gracas a ela estou aqui
escrevendo. Antes, preciso contar uma breve histéria. No ano de 2001,
estava residindo na cidade de Londres no Reino Unido (UK). Em uma de minhas
incursdes de mochila pelo velho mundo, percorri um caminho de histdria, magia
e transformacao. Foram mil quildmetros de introspeccdo profunda, de conexao
com o presente, com poucas posses e muita devogdo. Percorri a pé, por 30 dias,
as trilhas do mistico caminho de Sao Tiago de Compostela. Uma experiéncia
Unica e profunda, um divisor de dguas na minha vida. Sinto até hoje o ritmo das
passadas que se iniciaram nas montanhas dos Pirineus, como se a cada dia que
se passa desde aquele momento, fosse uma continuagdo daquele processo.
Percebo o caminho como algo vivo e presente a todo o instante e por meio dele

aqui estou no Sul de Minas Gerais.
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Um dos lugares especiais que conheci pelo caminho e é fortemente
ligado com a historia da Ordem dos Cavaleiros Templarios, foi a cidade de
Manjarin-ESP. Apoés o retorno a Londres, mostrei as fotos sobre esta pequena
cidade localizada no alto de uma montanha a um amigo que ao ver as fotos e
ouvir os meus relatos, falou-me algo breve, mas que marcou profundamente
minha memdria. Disse-me que esta cidade era muito parecida em esséncia e
arquitetura com uma cidadezinha encravada no alto das montanhas da
Mantiqueira no Sul de Minas Gerais, chamada Sdo Thomé das Letras, e que um
dia eu deveria conhecé-la. Dois anos depois, ja na cidade de Lavras e certo que
nada acontece por acaso, ao olhar no mapa, a surpresa! Sdo Thomé das Letras
esta muito proximo! Ao amanhecer o dia, fui conhecé-la.

A ideia inicial era passar o final de semana, ou seja, dois dias, no
entanto, trés meses se passaram e eu continuava la. A identificacdo foi imediata
com a esséncia da cidade. Sdo Thomé abriu as portas para vivéncias espirituais
que foram e sdo fundamentais no meu processo de desenvolvimento, é uma
grande escola, onde a polaridade se expressa em todos os momentos.

Voltei para Porto Alegre decidido em morar no Sul de Minas. Em
janeiro de 2004, cheguei de carro, mala e cuia, como todo bom gaucho, na
cidade de Lavras. Comecei entdo a cursar disciplinas como aluno especial do
mestrado e fazer estagio no Horto de Plantas Medicinais da UFLA. Troquei meu
carro por um sitio em S8o Thomé das Letras com o objetivo de trabalhar com
Agroecologia. Comecamos a realizar préticas agroecologicas, no entanto, eu
sentia falta de um conhecimento maior na area de Ciéncias Agrarias. Como 0
universo conspira a favor daqueles que seguem seu verdadeiro propdsito, surgiu
a oportunidade de cursar agronomia na UFLA. Abracei a causa e iniciei a peleja
para completar minha segunda graduacéo.

Ao cursar Agronomia, j& trazendo uma bagagem de outra graduacdo e

outras experiéncias, comecei a estranhar. Percebi 0 curso extremamente
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mecanicista e ensinava uma agronomia distante da ecologia e do universo social.
Percebi ao longo do curso, que ndo era interesse formar um pensador em
Ciéncias Agrarias, mas sim, formar mdo de obra técnica ndo critica para o
agronegécio. Fiquei um tempo perdido, no entanto, buscava aprender o0s
conceitos técnicos para poder aplicar de outra forma. Ao fazer a disciplina de
Controle Bioldgico Conservativo com o professor Luis Claudio Silveira tudo
mudou! Gostei muito da disciplina e da forma como foi ministrada, tinha tudo a
ver com biologia, ecologia, agricultura organica, agroecologia, enfim, alguém
falava a minha lingua no curso. Como ndo podia ser diferente, passei a ser seu
orientado, desenvolvendo um projeto de controle bioldgico conservativo em area
de producdo de alho sob sistema orgénico. Estava feliz em trabalhar num dos
poucos grupos na universidade que desenvolvia pesquisa que se alinham com
agroecologia. Além disso, com a participacdo da doutoranda na época em
administracdo Viviane Pereira, elaboramos e executamos um projeto de extensao
gue contava com a orientacdo do professor Arnaldo Vieira, chamado
Desenvolvimento da Agroecologia no municipio de Sdo Thomé das Letras-MG.
Foi a maneira de fazer algo pratico relacionado ao tema. Agora 0 curso ganhava
muito mais emocdo. Mas e o social?

Este primo, chato por muitos considerado, que fala muito, que
problematiza, que contextualiza, que quer ser sempre democratico e
participativo e que defende as minorias e a justica com muito altruismo, fui
apenas ter o prazer de reencontra-lo quando entrei no mestrado no ano de 2014.

Como um segundo divisor de aguas, 0 mestrado em Desenvolvimento
Sustentavel e Extensdo contribuiu enormemente no meu amadurecimento
profissional e pessoal. Provocou-me de tal maneira, que desencadeou muitas
quebras de velhos conceitos e padrdes, precisei me desconstruir para me
reencontrar e perceber o universo das relagbes sociais, o palco das verdadeiras

mudangas.
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Iniciei o curso voltando as origens! O professor Luis Claudio Silveira
iria ser novamente 0 meu orientador, seis anos mais tarde. Como minha
identificagdo com ele sempre foi grande e conhecendo sua forma de trabalhar,
me senti livre para propor e desenvolver um projeto que tivesse um apelo
técnico e social. Sugeri incialmente, como proposta de trabalho realizar a
pesquisa de controle bioldgico conservativo com algum produtor organico em
Sdo Thomé das Letras. Posteriormente, surgiu a possibilidade de realizar o
trabalno com um produtor familiar no assentamento Santo Dias, ligado ao
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e localizado no
municipio de Guapé - MG. Esta nova alternativa fez com que o trabalho
ganhasse outra dimensdo, muito além do que eu imaginava inicialmente. Uma
vez definido o assentamento como local de realizacdo da pesquisa, convidamos a
professora Maria de Lourdes Oliveira (mais conhecida como Maroca) para ser a
coorientadora do projeto de pesquisa, ndo sé pela sua grande competéncia na
area, mas também pela sua experiéncia no trabalho com movimentos sociais em
particular com o assentamento Santo Dias.

Comecei entdo a cursar as disciplinas do programa que se diferenciavam
por serem muito participativas e valorizarem as experiéncias de vida dos alunos.
Isto enriqueceu demais as discussbes dos temas abordados. Uma situacdo que
destaco ao longo do curso e que ajudou a torna-lo um momento de reflexdo
pessoal, foi a oportunidade de ter sido aluno em duas disciplinas fundamentais,
Desenvolvimento sustentavel e Meio Ambiente; Agroecologia: Transicdo
Ecoldgica e Sustentabilidade, da minha companheira e professora, Viviane
Pereira, que além de parceira de ideais, foi uma grande incentivadora para minha
entrada no mestrado, em conjunto com o professor Arnaldo Vieira, um grande
amigo, orientador e companheiro espiritual.

Ao fazer a disciplina Tecnologia de Producdo em Sistemas

Agroecol6gicos ministrada pelo professor Luiz Antbnio Gomes meu antigo
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professor da Agronomia, que com sabedoria sempre se mostrou aberto ao novo,
outra conspiracdo dos fatos ocorreu. Fui convidado para ser seu bolsista e
participar do projeto chamado Desenvolvimento, aprimoramento e aplicacdo de
tecnologias apropriadas a agricultura familiar, para produgdo de sementes de
hortalicas de qualidade em sistema organico. Este projeto trouxe-me muito
aprendizado e contato com varios grupos de agricultores organicos da regido e
também, abriria novas possibilidades para o futuro. O mestrado como um todo,
foi uma caminhada muito especial, onde minha mente se abria para novas
reflexBes conduzidas por pessoas queridas que se tornaram fundamentais no
meu processo de formacao como profissional e como ser humano.

Ao longo da disciplina Concepgbes Contempordneas de Extensdo:
Processos de Mediagdo e Novos Atores Sociais, ministrada pela professora
Maria de Lourdes Oliveira, entre varias reflexdes propostas, foi apresentado um
texto da autora France Maria Gontijo Coelho, que falava sobre o conceito de
pesquisa compartilnada. Nas nossas conversas de orientacdo, ou entdo porque
ndo dizer, desorientacdo, fui provocado por ela para, quem sabe, trabalhar neste
sentido. Apds discussbes juntamente com o professor Luis Claudio Silveira,
definimos que a pesquisa teria a proposta de trabalhar com metodologias
quantitativa e qualitativa, além de buscar construir uma pesquisa de forma
compartilnada com os agricultores agroecolégicos do assentamento. O desafio
foi grande em tentar fazer dialogar entre si 0os métodos e as areas do
conhecimento ja tdo fragmentadas dentro da universidade. No entanto, com o
empenho e colaboracdo dos orientadores em todos 0s momentos necessarios
assim como dos agricultores, realizei esta pesquisa que a seguir apresento ao
leitor.

E importante considerar que um dos principais desafios com que se
depara o profissional vinculado as tematicas sobre Desenvolvimento Sustentavel

Contemporaneo no Brasil, pode ser representado pelos conflitos e tensdes entre
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Agricultura Familiar e Agronegécio. Neste sentido, diversos estudos tém se
debrucado sobre as especificidades e contribuicdes das agriculturas chamadas de
base ecoldgica para o fortalecimento da agricultura familiar.

As agriculturas de base ecoldgica, entre elas a agricultura organica e
biodinamica, sdo sistemas mais sustentdveis de producdo agricola. Estes
sistemas de producdo vém se consolidando, desde o inicio da década de 60,
como resposta ao crescente questionamento dos rumos adquiridos pela
agricultura moderna, para a qual sdo apontadas diversas correlagbes negativas.
Devido aos danos sociais, econdmicos e ambientais causados pela agricultura
convencional baseada na perspectiva da revolucdo verde, um novo paradigma
agroecoldgico desponta propondo uma acdo dialética transformadora, que busca
interagir o saber popular com o conhecimento cientifico, possibilitando a
construcdo e expansao de novos saberes socioambientais.

No entanto, para a construcdo de agriculturas mais sustentaveis, que
incorporem as dimensdes ecoldgica, econdmica, social, politica, cultural e ética
da sustentabilidade, algo mais é preciso. Sdo necessarias também, mudancas
estruturais na sociedade, como por exemplo, a reforma agraria e 0 acesso aos
meios de producdo pelos agricultores e agricultoras. E importante também,
garantir a eles 0 acesso aos direitos basicos de cidadania, assim como o respeito
as diferencas culturais, de género, de raca, e de etnia.

No que se refere ao mercado, a demanda por produtos organicos e
biodindmicos esta em continuo aumento, oferecendo uma boa oportunidade de
mercado aos agricultores familiares assentados da reforma agréria. Neste
sentido, é necessario pesquisar a eficiéncia de métodos bioldgicos de controle de
insetos herbivoros, que possam servir como ferramenta ao produtor familiar,
bem como utilizar metodologias que possibilitem a construgdo do conhecimento

cientifico integrado com o agricultor(a). Os métodos utilizados devem permitir
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também, perceber e problematizar o seu universo social, produzindo desta
forma, uma tecnologia adaptada a sua realidade local.

Dentre os métodos de controle biolégico de insetos herbivoros, o
controle bioldgico conservativo se apresenta de forma eficiente, sustentavel e de
baixo custo ao produtor. Este método tem por objetivo aumentar a diversidade e
0 arranjo de plantas dentro do agroecossistema, proporcionando um aumento na
diversidade e abundancia de insetos reguladores naturais, que irdo auxiliar no
controle do aumento das populagdes de insetos herbivoros na area de producao
agricola. Dentro deste contexto, o0 método de diversificacdo de plantas por meio
de consorcios pode ser muito Util ao produtor familiar organico. No entanto, é
necessario analisar sua eficiéncia em cada agroecossistema.

Como proposta de estudo do Mestrado Profissional em
Desenvolvimento Sustentavel e Extensdo, foi conduzida uma experiéncia que
teve por objetivo central construir conhecimento cientifico em dialogo cotidiano
com o conhecimento popular. Pois no atual contexto rural brasileiro, a ciéncia
deve ter um papel fundamental na construcdo de tecnologias sustentaveis
apropriadas que fortalecam a agricultura tradicional, criando desta forma, um
ambiente rural que transcenda a dimensdo agricola e seja capaz de garantir a
reproducdo social dos camponeses. Neste sentido, a questdo de pesquisa que
norteou este trabalho foi: quais relagdes podem existir entre ciéncia experimento

e ciéncia compartilhada?
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Construir uma experiéncia compartilnada em assentamento da reforma
agraria com énfase em controle biol6gico conservativo de insetos herbivoros em

sistema biodinamico de producéo de sementes de hortalicas.

2.2 Objetivos especificos

a) Analisar a influéncia do consércio entre tomate e coentro na
dindmica populacional de insetos em sistema de cultivo de sementes
biodindmicas;

b) Compreender a realidade social dos agricultores relacionada a
prética da agricultura organica e Agroecologia;

c) Compreender as possibilidades de apropriacdo do conhecimento
relacionado ao experimento entomoldgico por parte dos agricultores
familiares;

d) Promover a integracdo dos saberes cientifico e popular ligados a

entomologia.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Em se tratando de uma pesquisa que associa experimentacdo e ciéncia
compartilhada, dentro de uma das dimensdes da Etnociéncia (COELHO, 2014),
este capitulo foi tomando consisténcia a medida que a fase de campo da pesquisa
foi se desenhando. Sob esta perspectiva foi se tornando importante o
estabelecimento de algumas associacdes tedricas e metodoldgicas nao previstas
no inicio da pesquisa. O primeiro passo neste sentido foi procurar compreender
um pouco sobre os atores sociais com 0s quais estivemos trabalhando, uma vez
que a diversidade social pode interferir diretamente na utilizacdo ou ndo do
controle bioldgico e seus condicionantes.

Esta revisdo foi estruturada contemplando primeiramente “As Lutas
Camponesas no Brasil”, com o objetivo de contextualizar brevemente o cenario
socioambiental rural brasileiro. A seguir, € apresentado o subcapitulo intitulado
“As Bases Epistemoldgicas da Agroecologia”, que traz um breve historico sobre
as bases epistemologicas da ciéncia convencional e 0s tensionamentos do
paradigma vigente que culminaram nas premissas agroecolégicas de ciéncia e
nos seus desdobramentos metodolégicos.

No proximo topico intitulado “Agriculturas de Base Ecoldgica”, sdo
apresentas as escolas de agricultura de base ecoldgica, aprofundando de maneira
mais técnica sobre a forma de manejo do agroecossistema idealizada pela
agricultura organica e agricultura biodinamica. A seguir, diante da realidade
observada no decorrer do trabalho, se fez necessario apresentar de forma sucinta
ao leitor quais sdo os mecanismos de certificacdo de produtos orgénicos no
Brasil.

O proximo tépico trata sobre as “Formas de Manejo de Insetos
Herbivoros em Campos de Producdo de Sementes de Hortalicas”, possui o

intuito de mostrar a diferenca existente entre as formas de manejo de insetos
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herbivoros nos sistemas convencional, ecoldgico e agroecoldgico. Busca
também, apresentar ao leitor os conceitos basicos sobre o controle biolégico de
insetos herbivoros, dando destaque ao método conservativo pelo uso de
consorcio como forma de diversificacdo vegetal. Para finalizar a revisdo de
literatura, é apresentada uma breve descri¢do sobre a cultura do coentro, assim
como da cultura do tomate que foram as hortalicas envolvidas no experimento.
Com relacdo ao tomate, também é apresentada as principais pragas-chave e seus

respectivos reguladores naturais.

3.1 As lutas camponesas

Os movimentos de resisténcia e de luta pela terra existem desde quando
0 Brasil tornou-se Coldnia no século XVI. As lutas camponesas inserem-se no
contexto dos movimentos sociais, por meio dos quais grupos sociais mobilizam-
se e organizam-se para reivindicar direitos ao Estado. De modo a garantir a
perpetuacdo da agricultura familiar, o acesso a terra, a soberania alimentar, a
justica social, a conservacdo dos recursos naturais necessarios a vida, entre
outras demandas. As lutas camponesas acabam por explicitar conflitos e
contradicdes resultantes da estrutura social existente e fazem avancar processos
de transformacéo social (BRASIL, 2015).

Para Girardi (2008), os movimentos socioterritoriais camponeses sao 0s
principais responsdveis pela insercdo da questdo agraria como elemento
imprescindivel para se pensar o desenvolvimento. Formam esses movimentos
camponeses sem terra, com pouca terra, ameacados pelo modelo agricola
dominante ou insatisfeitos com ele.

Foi a partir da segunda metade da década de 1950 que as lutas
camponesas passaram a ter maior visibilidade no pais, ocupando as primeiras

paginas dos jornais, influenciando o debate politico e projetando os camponeses
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nas cidades e nos centros de tomadas de decisdo. No entanto, durante o periodo
militar, o Brasil escolheu seguir um modelo de desenvolvimento que ficou
conhecido como modernizagdo conservadora que, no campo, significou o
estimulo ao agronegdcio e o cultivo de monoculturas em grandes extensfes de
terra para exportacdo. Isso levou a uma maior expropriacdo e pobreza de
milhares de trabalhadores rurais. Além desse cenario altamente desfavoravel
para 0s camponeses, era frequente a repressao, em suas mais variadas formas, a
qualquer tentativa de mobilizacao popular (BRASIL, 2015).

A partir do fim da década de 1970 e inicio de 1980, as reivindica¢des
pela reforma agraria voltaram a acontecer no Brasil, com novas ocupacdes de
terras, principalmente na regido centro-sul, motivando a criacdo, em 1983, do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra (MST).

O MST é membro da Via Campesina, definida como um movimento
internacional de camponeses, pequenos e médios produtores, mulheres rurais,
indigenas, sem-terra, jovens rurais e trabalhadores agricolas. Reulne
organizacdes de 56 paises da Asia, Africa, Europa e Américas, numa articulagio
internacional de trabalhadores, que constréi sua identidade em contraposicao ao
modelo dominante de agricultura, afirmando a economia, a cultura, os valores e
0s modos de vida do campesinato (BRASIL, 2015).

Girardi (2008) explica que para 0 MST, a questdo agraria brasileira ndo
é somente uma questdo de terra, pois apresenta diversos outros problemas atuais
como a questdo de género, democracia, meio ambiente (agua, florestas e
biodiversidade), direitos humanos, seguranca alimentar, agronegécio e
agricultura ecolégica. O MST, por meio de suas acles, luta pela solucdo dos
problemas concernentes a questdo agraria, questionando o Governo, as grandes
empresas, os fazendeiros e a sociedade acerca das praticas socialmente injustas e
ambientalmente predatérias disseminadas no campo pelo modelo agricola

dominante.
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De acordo com Welch (2005), o MST tem utilizado outras estratégias
para continuar avancando na luta pela reforma agraria e fazer frente a
territorializacdo do agronegocio, com forte influéncia das corporacoes
transnacionais, principalmente as ligadas a biotecnologia que ameaca a
autonomia dos camponeses e a qualidade de vida e do ambiente. Nesse sentido,
ndo so as terras devolutas e improdutivas que ndo cumprem sua funcao social
sdo alvo das ocupacfes, mas também as grandes areas de monocultura,
especialmente as de cana-de-agUcar, eucalipto, soja e de transgénicos.

O modelo de desenvolvimento defendido pela Via Campesina — o
modelo camponés — tem como base a independéncia dos agricultores,
valorizando o mercado interno e os recursos locais, para ser economicamente
viavel e ecologicamente sustentavel. Esse outro modelo prevé, a partir do
conceito de soberania alimentar, uma reforma agraria que vd além da
redistribuicdo de terra. Que envolva ampla reforma do sistema agricola em favor
da producdo e comercializacdo pelos pequenos produtores. Essa reforma agraria
envolve o acesso democratico e controle dos recursos produtivos como agua,
sementes, crédito e treinamento; também compreende o gerenciamento de
suprimentos e mercados regulados, para assegurar precos minimos para aqueles
que produzem comida (BRASIL, 2015).

Uma grande diversidade de realidades e de situagbes coexiste no atual
cenario socioambiental rural brasileiro. HA& uma tensdo permanente entre o
avanco do agronegécio e a resisténcia do campesinato e das populagdes
tradicionais. O territorio do agronegdcio compreende grandes propriedades e
empresas, monocultivo, mecanizac¢do intensa, baixo uso de mdo de obra e
concentragdo do poder econdmico e politico. Ha uma relagéo entre latifundio e
agronegdcio, quase sempre em concorréncia com o campesinato. O territério do

campesinato e o territério do agronegécio sdo dindmicos e, no enfrentamento,
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ambos sdo criados-destruidos-recriados. A territorializacdo de um significa a
desterritorializacéo do outro (BRASIL, 2015).

O territorio do campesinato, relativo aos camponeses com ou sem terra,
compreende a luta pela terra, assentamentos rurais, pequenas propriedades ou
posses, cooperativismo, producdo familiar, busca pela soberania alimentar,
diversificacdo da producdo e alto uso de mdo de obra. Ha, entretanto, uma
profunda heterogeneidade do campesinato em relacdo a aspectos como grau de
tecnificacdo, formas de uso da terra, integracdo ao mercado, conhecimento e
qualidade de vida. Durante séculos, o camponés modificou sua forma de
producdo e vida, suas relagdes com o mercado e com a cidade. Contudo,
preservou suas caracteristicas béasicas: sdo produtores que desenvolvem suas
atividades com forca de trabalho predominantemente familiar e que tém a terra
como o local de producéo e reproducéo social (BRASIL, 2015).

Grande numero de conceituacbes € utilizado para designar o
agronegdcio e o campesinato. Para o agroneg6cio, sdo comuns termos como
agricultura capitalista, modelo agricola dominante e modelo agricola neoliberal.
Para a agricultura camponesa, para quem 0 campo ndo € visto somente como um
local de producdo de mercadorias, também é utilizado o termo agricultura
familiar.

Segundo Marques (2008), o campesinato refere-se a uma diversidade de
formas sociais baseadas na relacdo de trabalho familiar e formas distintas de
acesso a terra como 0 posseiro, 0 assentado, o parceiro, o foreiro, o arrendatéario,
0 pegueno proprietério etc. A centralidade do papel da familia na organizacdo da
producao e na constituicdo de seu modo de vida, juntamente com o trabalho na
terra, constituem os elementos comuns a todas essas formas sociais. O
campesinato é, ao mesmo tempo, uma classe social e um mundo diferente.

Assim, o fato de ser camponés ndo significa necessariamente que sua

relagdo com o ambiente seja harménica, mas certamente seu modo de vida e de
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escala configura-se como de grande potencial para o uso sustentavel dos
recursos naturais.

Neste enfrentamento de forcas, no atual cenario rural brasileiro, a
flexibilidade do campesinato &€ o principal elemento que possibilita sua
sobrevivéncia e reproducdo no interior do capitalismo. O capitalismo, por meio
de seu desenvolvimento contraditério, utiliza-se de formas ndo capitalistas de
producdo e, por isso, a0 mesmo tempo em que destréi o campesinato também o
recria (BRASIL, 2015). Marques (2008) defende que o campesinato também é
capaz de se recriar a partir de sua propria luta, como por exemplo, pela producédo
organica, quando a producdo camponesa € comercializada diretamente ao
consumidor, destaca-se uma das possibilidades de autonomia.

Neste contexto, inciativas ligadas a Agroecologia, a outra matriz
tecnoldgica e aos movimentos sociais tém crescido e conseguido aliados entre
consumidores urbanos, conformando-se como alternativas a Revolugcdo Verde.
Feiras organicas tém aumentado e politicas publicas que fortalecem a agricultura

familiar tém sido propostas e executadas.

3.2 Bases epistemoldgicas da Agroecologia

Dependendo da corrente de pensamento, o conceito de epistemologia
pode ter diferentes significados. Neste estudo utiliza-se o conceito no sentido de
teoria do conhecimento, englobando tanto o conhecimento cientifico como os
saberes populares, também chamados de conhecimento tradicional.

Primeiramente é relevante apresentar mesmo que brevemente, um relato
sobre as bases epistemoldgicas da ciéncia convencional, assim como 0s
tensionamentos e rupturas de paradigmas que culminaram nas premissas
agroecoldgicas de ciéncia, para que se possa compreender as caracteristicas do

paradigma em crise e entender a influéncia da ciéncia nos problemas
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contemporéneos da agricultura, assim como na construcdo ou exclusdo de
sujeitos do campo.

Segundo Gomes (2005), a filosofia da ciéncia tradicional, caracteriza-se
pelo surgimento do discurso epistemoldgico moderno, por meio das escolas que
definiram a fase pioneira do modelo empirista de ciéncia: empirismo britanico,
racionalismo e positivismo moderno, a partir dos autores mais importantes
desses movimentos, respectivamente Francis Bacon, René Descartes e Auguste
Comte. De forma sintética, durante os séculos XVI, XVII e XVIII, sucederam-se
tanto o desenvolvimento da ciéncia como os intentos de teoriza-la. Aos esforcos
pioneiros de Copérnico, Kepler e Galileu, para instaurar um método
experimental, e de Bacon, para teorizad-lo, foi acrescentada a filosofia
mecanicista de Descartes, considerada a primeira das correntes filoséficas da
modernidade.

Em Bacon, é central a ideia de dominio sobre a natureza, a partir da
experiéncia e dos sentidos. Seu modelo empirista de ciéncia tinha como objetivo
0 conhecimento para o controle sobre a realidade e apropriacdo da natureza. O
racionalismo, corrente filos6fica a qual pertence Descartes, surgiu em oposicao a
filosofia empirista britanica, representada por Bacon. Sua contribuicdo €
associada as bases filosoficas do paradigma que dominou amplamente a
producdo cientifica contemporanea, o paradigma newtoniano-cartesiano (a
Newton ¢é atribuida a base mecanicista do paradigma). Como Bacon, Descartes
tem, claro, o objetivo de dominio sobre a natureza (GOMES, 2005).

O positivismo de Comte, nascido na atmosfera cultural da burguesia
industrial, estabelece uma série de afirmagGes com pretensdes de verdade. Com
sua ideologia positivista, 0 processo industrial estava destinado a ser 0 marco da
nova ordem social. O processo de industrializagdo implica que 0 homem n&o sé
pode, mas tem que transformar a natureza, o que significa a potenciacéo de uma

razdo pratica dominadora, atitude assinalada por Bacon e prosseguida pelo lema



26

cartesiano: “conhecer para dominar, dominar para apropriar-se”. O positivismo
assume a fé no progresso da ciéncia como Unica historicamente aceita (GOMES,
2005).

Segundo Gomes (2005), o primeiro tensionamento ao paradigma
convencional de ciéncia, se deu com a nova filosofia da ciéncia p6s-positivista,
na qual incorporou elementos historicos, contextuais na explicacdo da atividade
cientifica, rechacando as teses fundamentais do positivismo ou empirismo légico
que eram: 1) existéncia de uma base empirica teoricamente neutra; 2) a
importancia exclusiva do contexto da justificacdo, em que sdo manejados as
técnicas e os métodos de pesquisa; 3) o carater acumulativo do desenvolvimento
cientifico.

O autor pos-positivista que causou maior impacto foi Thomas Kuhn.
Para Gomes (2005) Kuhn apresenta uma visao da atividade cientifica, referindo-
se, principalmente, a sua evolucdo historica, bastante diferente das concepcdes
empiristas e racionalistas. Desmonta a ideia de neutralidade na ciéncia e o
caréater ficticio dos processos verificacionistas ou falsacionistas, assim como o
conjunto de regras sobre o qual estava assentada a racionalidade cientifica e a
concepcdo de progresso da ciéncia como atividade essencialmente acumulativa.

Segundo Gomes (2005), no caminho para um novo paradigma, a nova
alianca entre 0 homem e a natureza foi proposta por Prigogine e Stengers, para a
construgcdo de um novo dialogo experimental que substitua o cientificismo
triunfante, a busca da verdade absoluta, e que permita o ressurgimento da davida
e da incerteza. Para isso, seria necessaria uma nova interrogacao cientifica com a
redescoberta da complexidade, que permitisse passar do determinismo ao
pluralismo cientifico, da cultura cientifica classica ao humanismo como
referéncia. De acordo com Prigogine e Stengers (1994), qualquer coisa que
destrua ou limite a aceitacdo e a compreensdo da diversidade, desde a presungéo

da posse da verdade até a certeza ideoldgica, destr6i ou limita o fenbmeno
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social, inclusive o cientifico, que ndo ocorre sem a aceitacdo dialdgica e dialética
do outro e da diferenca.

Para Miguelez (1993) apud Gomes (2005), o ponto central da transicao
para um novo paradigma pos-moderno, é a superacdo das cinco antinomias

fundamentais, que para o autor sdo:

a) No processo cientifico, ndo se pode isolar o processo da observacdo
do observador e do observado;

b) E muito dificil expressar novas ideias a partir de velhos esquemas
ou sistemas conceituais;

c) A ciéncia convencional esta fundada, principalmente, no estudo das
partes, ignorando que o todo é sempre maior que a soma delas;

d) Os cientistas convencionais sdo avessos ao exercicio filoso6fico, mas
guando um cientista ndo filosofa explicitamente, o faz
implicitamente, e ai o faz mal;

e) E mais comodo alojar-se em compartimentos conceituais aceitos,

fugindo da incerteza cognitiva ou da divida sistematica.

Outra visdo importante nesta transicdo é o conceito de paradigma
ecoldgico, proposto por Capra (1992), vai além dos conceitos sistémico ou
holista. Para ele, o paradigma ecoldgico enfatiza a vida, o mundo em que
vivemos e as relacdes que nele existem. Implica uma visdo além do mero
ambientalismo, transcende a estrutura cientifica e requer nova base filoséfica e
ética.

Neste contexto, segundo Gomes (2005), Capra amplia o conceito de
paradigma de Khun, da ciéncia para o ambito da sociedade, passando a
representar um conjunto de valores, conceitos, percepcdes e préaticas

compartidas socialmente e determinando a propria forma de organizacdo da
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sociedade. Para Capra, se a ciéncia fosse mais democratica, refletiria melhor a
necessidade e a vontade da sociedade.

Outro autor importante que propdem a ruptura epistemoldgica € Santos
(1995a, 1995b), que critica a separacdo entre sujeito epistémico e sujeito
empirico. Para ele, sdo quatro as caracteristicas dessa ruptura, que por seus

efeitos representaria, também, uma transi¢do na ciéncia:

a) Deixou de ter sentido a distingdo entre ciéncias sociais e ciéncias
naturais, todo o conhecimento cientifico natural é cientifico social;

b) Todo o conhecimento é local e total; constitui-se a partir da
pluralidade metodolégica; e sua pauta é tematica em vez de
disciplinar;

¢) Todo o conhecimento é também auto-conhecimento;

d) Todo o conhecimento cientifico deve constituir-se em conhecimento
comum, dialogando com outras formas de saber e deixando-se

interpenetrar por elas.

Santos proplGe uma ciéncia prudente e um sentido comum esclarecido,
dando lugar a outra forma de conhecimento e a uma nova configuracdo para o
saber, que sendo pratico ndo deixa de ser esclarecido e que sendo sabio ndo
deixa de ser democraticamente distribuido. Ou seja: inclui a relacdo entre a
ciéncia e a sociedade como um componente da atividade cientifica, ainda que
complexa é necessario conhecer para saber viver e ndo s para sobreviver. E
importante destacar o papel dos cientistas na organizacéo da sociedade e o papel
que desempenham como atores em papeis relevantes para as mudancas sociais
ou para a manutencdo da ordem dominante (SANTOS, 1995a).

O conceito de coevolugdo, proposto por Norgaard (1995) apud Gomes

(2005), que talvez tenha sido o primeiro autor a propor as premissas
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epistemoldgicas para agroecologia. Indica que os sistemas naturais evoluem em
resposta as pressdes culturais e tendem a refletir valores, visdo de mundo e
organizacdo social das populacdes de um determinado local. Por sua vez, o
sistema social evolui na selecdo de possibilidades, respeitando o ecossistema e
refletindo estabilidade no manejo das opgdes oferecidas pelo sistema natural.

A partir da reconstrucéo critica de algumas concepcdes teoricas sobre o
conhecimento que foi realizada até agora, resgatam-se alguns elementos que
permitem fundamentar a proposta de um pluralismo metodoldgico para a
producdo do conhecimento agrario, como parte da base epistemolégica da
agroecologia.

O pluralismo que se propfe para 0 método também aponta em varias
direcdes e ndo s6 a uma. Com a expressdo pluralismo metodolégico, Gomes

(2005) se refere aos seguintes aspectos:

a) Pluralidade de contextos e solugdes para a producédo e a circulagédo
do conhecimento agrério;

b) Abertura aos conhecimentos e técnicas agricolas tradicionais como
fonte de conhecimentos e praticas validas;

c) Implicacdo do contexto social e suas demandas na producdo e na
circulacdo do conhecimento agrario;

d) Combinacdo de técnicas de pesquisa variadas, quantitativas e

qualitativas, numa perspectiva interdisciplinar.

Na tentativa de construcdo de um marco geral para o pluralismo
metodologico e epistemoldgico, destacam-se alguns elementos e concepcdes
tedricas. Algumas estdo diretamente relacionadas com as questBes sociais,

ambientais, econémicas, técnicas ou metodolégicas que envolvem a produgdo e
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a circulagdo do conhecimento agrario ou a convivéncia e a relagdo entre o ser
humano e a natureza.

Neste contexto, Habermas (1994) propbs sair da pretendida relacdo
asséptica entre o sujeito da observagdo (o pesquisador) e o objeto investigado,
para uma relagdo intersubjetiva, entre sujeitos que dialogam no processo da
producdo do conhecimento, trazendo a ciéncia para esse mundo em gue as coisas
acontecem: o mundo da vida dos homens, onde a relagéo entre iguais deveria ser
fundamentada pela acdo comunicativa entre 0s sujeitos. E, como ndo existe o
conhecimento desinteressado, € necessario situar o observador-pesquisador
dentro e em relacdo com a sociedade, explicitando qual seu papel como ator
social.

Segundo Gomes (2005), os caminhos tedricos até agora tracados
indicam que o pluralismo metodolégico na producdo do conhecimento, como
base epistemoldgica para a agroecologia, deve contribuir para superar a ideia de
supremacia das ciéncias naturais sobre as ciéncias sociais € o caminho da
especializagdo, como Unica forma capaz de promover o desenvolvimento na
ciéncia. E necessario adotar ndo sO6 acgbes do tipo interdisciplinar ou
transdisciplinares como também promover o dialogo de saberes, articulando os
conhecimentos cientifico e tradicional. Ou seja, é preciso superar a concepcao de
ciéncia como fonte Unica do conhecimento valido; os conhecimentos
tradicionais também representam importante alternativa na recuperacdo e na
manutencdo dos recursos naturais ou na construgao da sustentabilidade, em suas
varias dimensdes. Em lugar do conhecimento que permita o dominio da
natureza, deve ser introduzida a de cooperagdo (ou de novo dialogo), entre
cientistas, cidaddos e natureza.

A base epistemoldgica da Agroecologia ndo deve ser apoiada nem no
simples rechaco do cientificismo como instrumento para promover uma ciéncia

comprometida com a sociedade e com suas necessidades, nem na ingénua
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sacralizacdo da ciéncia (GOMES, 2005). Portanto, na visdo de Gomes (2005), a
Agroecologia ainda ndo pode ser considerada como um novo paradigma, como
algo puro e acabado, que represente uma ruptura e que oriente a producédo e a
circulacdo do conhecimento na agricultura. O autor acredita que 0 que esta
acontecendo, é a explosdo de conflitos no interior do paradigma convencional da
ciéncia. A consolidacdo da agroecologia como novo paradigma poderad vir a
ocorrer, mas depende de esforco intelectual, pratica politica e ajustes

institucionais.

3.2.1 Agroecologia: conceito

Segundo Caporal e Costabeber (2000), a agroecologia é entendida, como
um enfoque cientifico destinado a apoiar a transicdo dos atuais modelos de
desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos de
desenvolvimento rural e de agriculturas mais sustentaveis. Ja para o autor Altieri
(2001), a Agroecologia constitui um enfoque tedrico e metodoldgico que,
lancando mdo de diversas disciplinas cientificas, pretende estudar a atividade
agraria sob uma perspectiva ecoldgica.

Sendo assim, a Agroecologia, a partir de um enfoque sistémico, adota o
agroecossistema como unidade fundamental de analise, tendo como proposito,
em Ultima instancia, proporcionar as bases cientificas (principios, conceitos e
metodologias) necessarias para a implementagdo de agriculturas mais
sustentaveis. Logo, mais do que uma disciplina especifica, a Agroecologia se
constitui num campo de conhecimento que relne vérias reflexdes teoricas e
avancos cientificos, oriundos de distintas disciplinas como a Ecologia,
Agronomia, Sociologia, entre outras, que tém contribuido para conformar o seu
atual corpus tedrico e metodolégico (GUZMAN CASADO; GONZALEZ DE
MOLINA; SEVILLA GUZMAN, 2000). Por outro lado, como nos ensina
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Gliessman (2000), o enfoque agroecoldgico pode ser definido como a aplicagdo
dos principios e conceitos da Ecologia no manejo e desenho de agroecossistemas
mais sustentaveis.

Portanto, segundo Gomes (2005), por ndo se tratar de uma nova
revolucdo no enfoque agroecoldgico, passa a ser central o conceito de transicao
agroecoldgica e esta ndo é simplesmente buscar a substituicdo de insumos ou a
diminuicdo do uso de agrotoxicos, mas de um processo capaz de implementar
mudancas multilineares e graduais nas formas de manejo dos agroecossistemas.
Isto é, buscar a superacdo de um modelo agroquimico e de monoculturas, que ja
se mostrou excludente e socio-ambientalmente inadequado, por formas mais
modernas de agriculturas que incorporem principios e tecnologias de base
ecoldgica. Mais do que mudar praticas agricolas, trata-se de mudangas em um
processo politico, econdmico e socio-cultural, na medida em que a transicdo
agroecologica implica ndo somente na busca de uma maior racionalizacdo
econdmico-produtiva, com base nas especificidades biofisicas de cada
agroecossistema, mas também de mudancas nas atitudes e valores dos atores
sociais com respeito a0 manejo e conservacdo dos recursos naturais e nas

relacBes sociais entre os atores implicados.

3.2.2 Ciéncia experimento e ciéncia compartilhada

No Brasil, a pesquisa agropecudria até o final da década de 1930 era
caracterizada pela forma de ciéncia que se aproximava da vida cotidiana de
guem trabalhava no campo. Este tipo de ciéncia denominado ciéncia experiéncia
permitiu construir para a agricultura conhecimentos a serem partilhados. A sua
proposi¢do empirica, como experiéncia, foi a primeira forma de cientificagdo do
saber agricola no caminho da complexificagdo dos procedimentos de

domesticacdo de plantas e animais. A observagdo e o registro sistematico sao
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suas caracteristicas metodoldgicas mais marcantes, além da socializacdo das
descobertas técnicas de forma direta ao produtor, incluindo as dimensdes
socioecondmicas e politicas (COELHO, 2014).

A partir de 1937, inicia-se a fase no Brasil da ciéncia experimento
(baseada no paradigma newtoniano-cartesiano), marcada pelo retorno dos
pesquisadores brasileiros de cursos de po6s-graduacao nos Estados Unidos da
América. Esta forma de pesquisa € baseada em testes estatisticos e em analises
quantitativas, na qual influenciou e ainda influencia as pesquisas na area da
agricultura, economia e ciéncias sociais.

Segundo Coelho (2014), essa forma de pesquisa gera um conhecimento
que se faz num ambiente artificialmente construido para controle dos resultados.
Permite a produgdo de um “segredo” que marca seus resultados e viabiliza sua
transformacdo em mercadoria cuja socializacdo do conhecimento se daré apenas
pela venda aos agricultores, e ndo pela troca solidaria que da continuidade a
inovacdo quando de sua reproducdo nas propriedades. Esta pratica torna o
resultado ndo apenas um fruto da ciéncia, mas um produto capital, ofertado no
mercado e acessado apenas por aqueles que podem comprar.

Mais do que mudanca nos procedimentos de pesquisa, esse fendmeno
gerou um valor e uma conduta no campo cientifico passando a ser considerada a
Unica forma de pesquisa legitima. Nessa dindmica da producdo do saber, criou-
se diferentes profissionais, os que fariam as pesquisas e 0s outros que fariam a
difusdo do conhecimento-mercadoria gerado denominado tecnologia.

Como forma de ruptura a esta forma de gerar conhecimento fazendo uso
de uma pluralidade de métodos quantitativos e qualitativos, Coelho (2014)
sugere uma perspectiva de didlogo na producdo do conhecimento, em que o
observador-pesquisador assume seu papel como ator social e constréi o

conhecimento de forma compartilhada com o agricultor.
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Segundo Coelho (2014), a ciéncia denominada ciéncia compartilhada
tem a pretensdo de realizar uma sintese que supere a insercdo social das praticas
cientificas anteriores. Este tipo de saber é gerado por experimentacdes nas quais
0s agricultores se tornam experimentadores, parceiros e agentes das pesquisas
com os pesquisadores. Segundo a autora, essa seria a tendéncia mais recente de
construcdo de saberes para a agricultura, que aproxima 0 pensamento
agronomico cientificado do conhecimento cotidiano, tendo como ponto de
partida e de chegada a percepcédo e os valores culturais ndo dos cientistas. Essa
ciéncia que compartilha as bases epistemoldgicas agroecoldgicas é nova em suas
premissas e em seus métodos e, por isso, muda suas funcBes sociais, tanto para
os técnicos quanto para os agricultores, que deixam de ser, respectivamente,
meros repassadores de conhecimentos ou meros consumidores de tecnologia
temporal.

De acordo com Coelho (2014), dizer que o conhecimento cientifico é
diferente ou mais complexo em seus procedimentos que o conhecimento
cotidiano ou popular ndo significa afirmar que necessariamente ele € melhor. Ou
seja, 0s cientistas vivem para produzir conhecimento e as pessoas vivem do
conhecimento por elas incorporado no seu dia a dia. Por isso que sacralizar a
ciéncia € retirar dela sua capacidade de conviver, de sobreviver e até de se
transformar diante das criticas. Mais recentemente pode-se dizer que algo é
considerado verdadeiro mesmo que seja marcado por incompletude, pois é
construida por processos humanos, individuais ou coletivos e ndo sé se afirma
pela autoridade, ou por imposicdes hierarquicas de poder da parte dos cientistas.

Ligada diretamente com a forma de fazer ciéncia agraria temos a
extensdo rural, que introduz um novo ator social no campo, o0 extensionista.

Ao longo da histéria varias formas de fazer ciéncia como foi visto
anteriormente, tiveram implicagcbes préticas e metodologicas no trabalho de

orientacdo técnica e na elaboracdo de projetos de desenvolvimento no campo,
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influenciando diretamente o processo de producédo e transformacao da natureza,
e consequentemente, da vida social no campo (COELHO, 2014).

A ciéncia compartilnada surge como uma forma de construir o
conhecimento junto com o agricultor, produzindo com isso tecnologias
apropriadas, além de criar espacos de dialogo propicios para a orientagdo técnica
numa perspectiva contemporanea.

Neste contexto, Coelho (2014) corroborando com outros autores, diz que
é necessaria uma mudanca de paradigma, que coloca para os profissionais das
ciéncias agrarias a necessidade de uma reflexdo ético-moral sobre os motivos e
as consequéncias sociais e ambientais das orientagdes técnicas que prestam. Ou
seja, surge um contexto para uma extensdo rural baseada nas premissas
epistemoldgicas da agroecologia.

De acordo com Gomes (2005) a adesdo da extensdo rural ao enfoque
agroecologico supde pleitear uma acdo dialética transformadora. Este processo
transformador, parte do conhecimento local, respeitando e incorporando o saber
popular e busca interagir com o conhecimento cientifico, para dar lugar a
construcdo e expansdo de novos saberes socioambientais, alimentando assim, o
processo de transicdo agroecoldgica.

Para o desenvolvimento da agroecologia, Gomes (2005) destaca a
necessidade de mudangas nos curriculos de formacdo dos profissionais que irdo
atuar como agentes de desenvolvimento, assim como nos enfoques e métodos de
pesquisa e extensdo rural, isto porque, a aplicagdo dos seus principios requer
uma estratégia integradora de conhecimentos, complexa, sistémica e holistica.

O autor também acredita que para a construcdo de agriculturas mais
sustentaveis precisa ter presente as dimensdes ecoldgica, econbmica, social,
politica, cultural e ética da sustentabilidade. Isso implica em mudancas
estruturais, dentre as quais se destaca a reforma agréria e 0 acesso aos meios de

producdo. Implica também em metodologias participativas, garantias de acesso
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aos direitos basicos de cidadania e respeitos as diferencas culturais, de género,
de raca e de etnia (GOMES, 2005).

3.2.3 Pesquisa qualitativa e pesquisa quantitativa: A unido faz a forca

Na perspectiva de um pluralismo metodoldgico proposto pela ciéncia
agroecoldgica, a combinacdo de técnicas de pesquisa quantitativas e qualitativas
numa perspectiva interdisciplinar deve ser estimulada. Mas qual € a contribuicdo
dos métodos qualitativos?

Segundo Granger (1982) apud Minayo e Sanches (1993), a realidade
social é qualitativa. Falando dentro do campo sociolégico, Gurvitch (1955) apud
Minayo e Sanches (1993) diferencia dois niveis de experiéncia humana em
constante comunicagdo: a) o “ecoldgico, morfoldgico, concreto”, que admite
expressdo em cifras, equacBes, medidas, graficos e estatisticas e b) o das
“camadas mais profundas”, que se refere ao mundo dos simbolos, dos
significados, da subjetividade e da intencionalidade. E exatamente esse nivel
mais profundo, que se expressa pela linguagem comum e na vida cotidiana, que
é 0 objeto da abordagem qualitativa.

De acordo com Minayo e Sanches (1993), esta abordagem por trabalhar
em nivel de intensidade das relacfes sociais, s6 pode ser empregada para a
compreensdo de fendbmenos especificos e delimitaveis mais pelo seu grau de
complexidade interna do que pela sua expressao quantitativa. Ela se caracteriza
por ser extremamente importante para acompanhar e aprofundar algum
problema levantado por estudos quantitativos ou, por outro lado, para abrir
perspectivas e variaveis a serem posteriormente utilizadas em levantamentos
estatisticos.

A autora considera que o material primordial da investigacdo qualitativa

é a palavra, que expressa a fala cotidiana, seja nas relacGes afetivas e técnicas,
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assim como nos discursos intelectuais, burocraticos e politicos. Nestes termos, a
fala torna-se reveladora de condicGes estruturais, de sistemas de valores, normas
e simbolos e a0 mesmo tempo, possui a magia de transmitir, através de um
porta-voz (entrevistado), representacdes de grupos determinados em condigdes
historicas, socio-econbémicas e culturais especificas (MINAYO; SANCHES,
1993).

Portanto, de acordo com Giinther (2006), aquele que busca a construgédo
do conhecimento, por meio da pesquisa, deve utilizar formas complementares, e
ndo isoladas, de pesquisa quantitativa e qualitativa, sem se prender a um ou
outro método, adequando-os para a solucao da sua questdo de pesquisa.

Com efeito, a partir dessa visdo, percebe-se que as duas abordagens,
qualitativa e quantitativa, vistas até certo tempo como antag6nicas, podem
apresentar um resultado mais considerdvel e significativo, se utilizadas na

pesquisa de uma mesma questdo (CHAER et al., 2011).

3.3 Agriculturas de base ecoldgica

Existem diversas denominacBes para formas de agriculturas nao
convencionais. Algumas surgiram mais recentemente, enquanto outras sdo mais
antigas, datando da década de 1920. Entretanto, as diferentes formas de
agriculturas alternativas surgiram como uma resposta ao modelo de agricultura
convencional. Entre elas podemos destacar: agricultura organica, agricultura
biodindmica, agricultura natural, agricultura bioldgica, agricultura ecoldgica,
agricultura regenerativa e permacultura. A seguir serdo apresentadas de maneira
mais detalhada as formas de agricultura que sdo praticadas pelos agricultores
envolvidos nesta pesquisa.

Neste momento para melhorar o entendimento sobre agriculturas de

bases ecoldgicas, é preciso aprofundar mais o0 conceito de transicdo
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agroecoldgica. O termo transigdo faz referéncia ao processo de conversao de um

sistema de manejo convencional para um sistema de manejo de base ecoldgica.

Este processo possui trés niveis de evolugdo do sistema em conversao, sao eles:

a)

b)

Nivel 1: Racionalizagdo do uso de insumos. Nesse nivel, procura-se
aumentar a eficiéncia no uso e consumo de insumos convencionais,
ou seja, busca a reducdo do uso de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos, utilizando métodos racionais de controle de insetos
herbivoros por meio do manejo integrado de pragas (MIP)
(MORENO et al., 2014).

Nivel 2: Substituicdo de insumos. Nesse nivel, as praticas e insumos
convencionais sdo substituidos por praticas e insumos alternativos,
ou seja, substitui fertilizantes quimicos por organicos, agrotdxicos
por caldas caseiras e utilizam-se métodos de controle de insetos
herbivoros por meio do manejo ecoldgico de pragas (MEP)
(MORENO et al., 2014).

Nivel 3: Redesenho do agroecossistema. Esse é um estagio mais
avancgado de transicdo, no qual se adotam técnicas integradas que
permitem fazer o redesenho do agroecossistema por meio da
diversificacdo da propriedade, uso de quebra-ventos, areas de
floresta, agroflorestas, cordfes de contorno, assim como o uso do
manejo agroecolégico de pragas (MAP), de forma que um novo
conjunto de processos ecoldgicos passe a funcionar (MORENO et
al., 2014).

O entendimento deste processo é fundamental para compreender que um

agricultor pode produzir e comercializar alimentos organicos certificados e ndo

ser necessariamente um produtor de base ecol6gica, ou seja, muitos produtores
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organicos estdo atravessando ou se mantém no segundo nivel de transi¢do (o que
chamarei neste trabalho de produtor orgénico convencional), sendo isso muitas
vezes suficiente para o agricultor possuir a certificagdo orgénica, no entanto, este
sistema de producgdo ndo pode ser considerado de base ecoldgica. Por outro lado
existem produtores organicos que vao além do processo de transicdo e atingem o
terceiro nivel, ou seja, completam o processo de transi¢do agroecolégica e se
tornam produtores organicos de base ecoldgica. Esta l6gica se aplica para todas
as escolas de agricultura alternativa, sendo algumas mais e outras menos

restritivas.

3.3.1 Agricultura organica

Nos primeiros anos do século XX, o inglés Albert Howard, trabalhando
na India, observou que os agricultores ndo utilizavam fertilizantes quimicos nem
agrotoxicos no cultivo e na criagdo animal. Também observou que os hindus
utilizavam os subprodutos organicos de origem vegetal e animal para fazer
composto (SANTOS; MENDONCA, 2001).

No ano de 1943, Albert Howard escreveu um livro chamado An
Agricultural Testament (HOWARD, 1943), no qual o autor faz criticas aos
métodos da Agricultura convencional. Suas criticas ndo se restringiram as
préaticas agricolas, mas também aos sistemas de pesquisa agricola. O trabalho de
Howard teve repercussdes em diversos paises, sendo que, na propria Inglaterra,
um grupo liderado por Lady Eve Balfour fundou a Soil Association, que realizou
diversas atividades e publica¢des na &rea da agricultura organica.

Para Howard (1943), a fertilidade do solo era dependente da matéria
organica que fornecia humus ao sistema edafico. E de acordo com o0s
ensinamentos de Primavesi, Chaboussou e diversos outros pesquisadores, a

nutricdo equilibrada das plantas representa a principal forma de garantir
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revitalizacdo dos solos, boas producbes e sanidade dos cultivos. Salientamos
ainda a importancia de um solo “saudavel” e rico em nutrientes para o aumento
da fertilidade dos agroecossistemas. E essencial o estabelecimento de um
manejo calcado na diversificagdo e na recomposi¢do e manutencéo da fertilidade
do sistema (SANTOS; MENDONGCA, 2001).

Ultimamente, h& grande interesse econdmico em torno da agricultura
organica, que vem cada vez mais sendo encarada como um lucrativo negdcio, o
que tem gerado alguns conflitos entre outras abordagens mais ligadas ao
ecossocialismo (JESUS, 2005).

3.3.2 Agricultura biodindmica

Entre as formas de agricultura que incorporam 0s principios e
tecnologias de base ecoldgica temos a agricultura biodinamica.

Segundo o Instituto Biodindmico do Brasil (IBD), a agricultura
biodindmica procura desenvolver uma paisagem sadia, prospera e de
produtividade permanente, em que a qualidade dos alimentos seja aprimorada a
partir do cuidado com o solo, de sua vivificacdo. Contempla uma visdo
abrangente do sistema agricola integrado — o organismo agricola - inserido
harmonicamente na paisagem local, considerando seus principios ecoldgicos,
sociais, culturais, econbmicos e fenomenol6gicos (IBD, 2009 apud
VOLKMANN, 2011).

De acordo com o IBD, esta forma de agricultura ndo é apenas uma
atividade econdmica, e o agricultor deve buscar harmonizar o meio ambiente
com as culturas, enriquecendo os meios de produgdo para legé-los as futuras
geracBes. O que deve ser feito é a cura da terra, 0 bem estar do produtor, a
producdo de alimentos sadios para o consumidor e o desenvolvimento da
espiritualidade do ser humano (IBD, 2009 apud VOLKMANN, 2011).
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Segundo Steiner (1993), criador da agricultura biodindmica, ela
permitiria ao ser humano concluir a criacao, a partir de suas intencGes espirituais
baseadas no entendimento da natureza que o cerca, pela producéo de alimentos
condignos ao ser humano.

Nesta forma de agricultura, a partida e a continuidade desse
desenvolvimento da totalidade do organismo (organizacao) sdo asseguradas pelo
manejo dos tratos culturais agricolas e do uso de Preparados Biodinamicos, que
incrementam e dinamizam a capacidade intrinseca da planta a ser produtora de
nutrientes, seja pela mobilizacdo quimica, transmutacdo ou transubstanciacdo do
mineral morto, ou pela harmonizacdo e adequacdo na reciclagem das sobras da
biomassa produzida (VOLKMANN, 2009 apud VOLKMANN, 2011). Segundo
Steiner (1993), esses preparados apoiam a planta a ser transmissora, receptora e
acumuladora do intercAmbio da Terra com o Cosmo. Os agricultores
biodindmicos também respeitam um calendario anual que mostra o dia ideal para
plantio, colheita, além dos dias indicados para a aplicacdo dos preparados
biodindmicos.

Conforme a crenca dos agricultores biodindmicos, o Cosmos tem
influéncia no manejo de plantas, a posicdo dos astros determina dias para o
fortalecimento de raizes, folhas, flores e frutos. Por exemplo, no plantio de
horteld, se for para chd (uso da folha), a plantacdo deverd ocorrer no dia de
folha, porém, caso esta horteld seja para obtencdo de sementes, devera ser
plantada no dia de fruto. Existem muitas outras orientagbes que devem ser
seguidas, tais como dias em que ndo se trabalha diretamente com as planta¢des,
dias em que existe limitacdo de horas de trabalho, devido a influéncias lunares
etc. Este calendario biodindmico deve ser usado de forma bastante disciplinada
(JOVCHELEVICH, 2010 apud VOLKMANN, 2011).

Para o sucesso do manejo biodindmico, torna-se necessario adotar todas

as medidas apropriadas quanto ao desenvolvimento da vida do solo e quanto a
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estruturacdo da propriedade agricola em geral, considerando-se a recuperacao,
adaptacdo e melhoramento de diversas técnicas agricolas tradicionais.

Entre as técnicas propostas podemos citar: Incremento da diversificacdo
vegetal, estabelecimento de policulturas, rotacdo e consorcio de culturas, plantio
de adubos verdes, producdo de composto, uso de preparados biodindmicos,
regeneracao da paisagem, plantio de cercas vivas e outras medidas paisagisticas,
uso de plantas pioneiras e de culturas de bordadura, manejo adequado da
criagcdo, estabulacdo sadia, manejo racional das pastagens, reflorestamento,
conservacgdo e regeneracdo do solo e da paisagem natural, protecdo da fauna
silvestre, preservacdo de espécies nativas, como um elemento de equilibrio

dentro do organismo agricola (KOEPF et al.,1983).

3.3.3 Mecanismos de certificacdo organica no Brasil

Durante o periodo de realizagdo desta pesquisa, 0s agricultores
organicos que fizeram parte deste trabalho estavam passando pelo primeiro
processo de certificacdo organica dos seus produtos, por meio do sistema
participativo de garantia (SPG). Neste contexto, cabe apresentar brevemente
como funcionam os mecanismos de certificacdo organica no Brasil.

A legislacdo brasileira estabelece um conjunto de normas e
procedimentos a serem cumpridos e observados por todos que integram a rede
de producéo organica. Além disso, estabelece conceitos, definigdes e principios
relacionados a agricultura organica.

A Lei 10.831 (BRASIL, 2003) é o principal marco legal da agricultura
organica brasileira, estabelecendo critérios para a comercializagdo de produtos,
definindo quanto a responsabilidade pela qualidade organica, quanto aos

procedimentos relativos a fiscalizacdo, & aplicacdo de sangdes, ao registro de
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insumos, e a adocdo de medidas sanitarias e fitossanitarias que ndo
comprometam a qualidade organica dos produtos (SAMINEZ et al., 2008).

De acordo com a lei 10.831, considera-se sistema orgéanico de producéo
agropecuaria todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a
otimizagdo do uso dos recursos naturais e socioecondmicos disponiveis e 0
respeito a integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivos a
sustentabilidade econdmica e ecoldgica, a maximizacdo dos beneficios sociais, a
minimizacdo da dependéncia de energia ndo-renovavel, empregando, sempre
que possivel, métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao
uso de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente
modificados e radiagdes ionizantes, em qualquer fase do processo de producéo,
processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializagdo e a protecao do
meio ambiente (BRASIL, 2003).

A avaliacdo da conformidade organica é o procedimento que inspeciona,
avalia, garante e informa se um produto ou processo esta adequado as exigéncias
especificas da producdo organica. Os mecanismos de avaliacdo da conformidade
e garantia da qualidade dos produtos orgénicos brasileiros sdo diferenciados
conforme o agente responsavel e os procedimentos utilizados na avaliacdo. No
Brasil, sdo reconhecidos trés mecanismos de garantia: a certificacdo por
auditoria, os sistemas participativos de garantia (SPG), que fazem parte do
Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Organica (SisOrg), e o
organismo de controle social (OCS) para a venda direta sem certificagcdo
(SAMINEZ et al., 2008).

Venda direta sem certificacdo- E definida pelos produtores familiares
inseridos em processo de organizacdo com controle social e cadastrados no
MAPA ou em 6rgdo fiscalizador conveniado, que se comunicam e
comercializam diretamente com o consumidor, sem intermediario (BRASIL,

2003, 2007). No momento da comercializagdo, o agricultor familiar pode ser
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representado por um produtor ou membro de sua familia inserido no processo de
producdo e que faca parte de sua estrutura organizacional.

Segundo Saminéz et al. (2008), na organizagdo de controle social, o0s
produtores familiares sdo organizados em grupo, associacdo, cooperativa ou
consorcio, formalizado ou ndo, para um fim comum, e que possua mecanismos
préprios de avaliacdo e controle baseados no controle social. Na organizacdo
social, ha cor-responsabilidade entre os produtores envolvidos no processo, um
produtor verifica e garante a veracidade da qualidade da producdo do outro,
podendo ocorrer ainda, reafirmacdo da idoneidade, quando do envolvimento de
empresas de assisténcia técnica de carater publico ou privado. A garantia é
oriunda da relagdo direta entre o produtor e o consumidor, em que O0S
consumidores conhecem e confiam nos produtores e nos processos produtivos.
Para que o agricultor familiar possa comercializar diretamente ao consumidor
seus produtos como organicos, € necessario cumprir os regulamentos técnicos da
producdo organica, e sua organizagdo de controle social (OCS), devera também
se cadastrar em orgao fiscalizador (MAPA ou 6rgao conveniado).

Certificacdo por auditoria- E a avaliacio da conformidade organica
pela qual a garantia da qualidade organica do produto, obtida em determinada
unidade de producéo, é dada por uma terceira parte, ndo envolvida no processo
produtivo, a certificadora, que é uma instituicdo que inspeciona as condicdes
técnicas, sociais e ambientais e verifica se estdo de acordo com as exigéncias dos
regulamentos técnicos especificos da produgdo organica (BRASIL, 2007).

Segundo Saminéz et al. (2008), a certificagdo é concretizada com a
assinatura de contrato entre certificadora e representante legal da unidade de
produgdo, com consequente autorizagdo para utilizacdo da marca da
certificadora. A unidade certificada passa a receber inspe¢des no minimo uma
vez ao ano, para verificagdo da conformidade e o inspetor produz um relatorio

onde os critérios de conformidade sdo listados e avaliados. As certificadoras
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possuem normas proprias, mas todas seguem o regulamento oficial. A
certificadora é o organismo de avaliagido da conformidade (OAC), possui
personalidade juridica, e assume a responsabilidade formal de suas atividades. A
certificadora ndo pode desenvolver atividades relacionadas a assisténcia técnica
nas unidades controladas (BRASIL, 2007).

Sistema participativo de garantia (SPG)- Segundo o Decreto 6.323
(BRASIL, 2007), o sistema participativo de garantia da qualidade orgénica
(SPG) é formado por membro e por organismo participativo de avaliacdo da
conformidade (OPAC). O OPAC possui personalidade juridica, com
responsabilidade formal pelas atividades desenvolvidas no SPG. Sdo

considerados membros do sistema:

Fornecedores— constituidos pelos produtores, comercializadores,
transportadores e armazenadores;

Colaboradores— constituidos pelos consumidores e suas organizacoes,
técnicos, organizacbes publicas e privadas, ONGs e organizacfes de

representacao de classe que atuem na rede de producéo organica.

Segundo Saminéz et al. (2008), os SPGs sdo sistemas socio-
participativos de organizacdo com controle social, normalmente em forma de
rede, de abrangéncia regional de atuagdo, com o envolvimento e participacéo de
todos que formam a rede. O conjunto de atividades desenvolvidas no sistema
tem como base o controle social, a participacdo e a responsabilidade
compartilhada com o objetivo de criar mecanismos legitimos de credibilidade e
garantia dos processos desenvolvidos por seus membros. O SPG também se
caracteriza pela descentralizagdo de decisdes e compartilhamento de

conhecimentos e informacoes.
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A rede € organizada em ndcleos que relnem grupos de produtores,
consumidores e entidades de uma regido com caracteristicas semelhantes,
projetos e propostas afins, o que facilita a troca de informacdes e a participacao.
Assim, ha a participagdo efetiva de todos os envolvidos no processo, incluindo
0s consumidores que participam das visitas de inspecdo nas propriedades, onde
todos assumem a co-responsabilidade da qualidade dos produtos da rede, ou
seja, responsabilidade social. Portanto, € um sistema solidario de geracdo de
credibilidade (SAMINEZ et al., 2008).

De acordo com Saminéz et al. (2008), o produtor ao colocar no mercado
um produto com selo orgénico, pode obter vantagens em relagdo ao produto
convencional, pois cada vez mais o consumidor tende a dar preferéncia a um
produto cuja qualidade envolva atributos relacionados a saude, justica social, e
conservacdo e preservacdo ambiental, que é o caso do produto organico,
especialmente quando ha precos competitivos. Outra vantagem para o produtor é
0 aumento da preferéncia pela aquisicdo do produto organico pelos mercados
institucionais, como por exemplo, as escolas, 0s hospitais e o Programa de
Aquisicdo de Alimentos (PAA - CONAB), em que o produto organico alcanga

valorizacdo de cerca de 30% em relacdo ao convencional.

3.4 Manejo de insetos herbivoros em campos de produgdo de sementes de

hortalicas

Esta pesquisa compartilhada iniciou a partir de um experimento de
controle bioldgico conservativo em uma area de producdo biodindmica de
sementes de hortalicas. Neste contexto, € importante falar sobre a producéo de
sementes de hortalicas no Brasil e seus desafios para 0 manejo de insetos
herbivoros, fazendo um paralelo entre a produgdo convencional e a orgénica.

Pode-se definir inseto herbivoro como sendo os insetos gque se alimentam de
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plantas, numa visdo agrondmica, estes insetos quando tém sua densidade
populacional aumentada, prejudicam a producdo causando dano econdmico,
neste momento este inseto é considerado uma praga. No entanto, é possivel
coexistir na area de produgdo insetos herbivoros com niveis populacionais que
ndo causem danos econdmicos.

A producgdo convencional de sementes de hortalicas no Brasil é regida
pela Lei de Sementes (Lei n. 10711 de 5 de agosto de 2003) que estabelece
normas e padrdes para o cultivo e comercializacdo. Com relacdo ao manejo de
insetos herbivoros, a lei estabelece alguns limites maximos de contaminacao por
estes insetos e doencas, inclusive os insetos considerados pragas quarentenarias
que, quando presentes, inviabilizam o campo de produgdo (GUIMARAES et al.,
2011).

Segundo Guimaraes et al. (2011), o controle de insetos herbivoros em

areas de producédo de sementes de hortalicas é regido por trés fatores:

a) Para a producdo de sementes, as hortalicas permanecem muito
tempo no campo e por isso, tornam-se mais expostas ao ataque de
insetos herbivoros e o risco de perdas € muito maior em relacdo aos
cultivos comerciais;

b) Vérias espécies de insetos herbivoros das hortalicas possuem rapido
crescimento populacional e grande potencial destrutivo;

c) Grande investimento financeiro para atender as normas de registro e
certificacdo dos campos de producdo de sementes. Portanto,

pequenos danos podem ocasionar grandes perdas na producao.

Segundo Guimaraes et al. (2011), diante desse cenario, devido a sua
praticidade de uso, o controle quimico tem sido a principal medida de combate a

insetos e &caros-praga nos campos de producdo de sementes convencionais. No
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entanto, o emprego de inseticidas e acaricidas de maneira indiscriminada ou
inadequada tem causado sérios problemas, como a ressurgéncia de insetos
pragas, surgimento de novas pragas, resisténcia aos produtos rotineiramente
utilizados, intoxicacdo dos aplicadores e contaminagdo do solo e do lencol
freatico com residuos quimicos.

Além disso, com a regulamentacao no ano de 2008, da lei da Agricultura
Organica (Lei n. 10.831/03), que aprovou a obrigatoriedade do uso de sementes
oriundas do manejo organico na producdo de alimentos orgénicos certificados,
se tornou crescente a demanda por sementes de hortalicas produzidas em
sistemas organicos (GUIMARAES et al., 2011). No entanto, houve a revogacéo
do prazo desta obrigatoriedade, dada a escassez de sementes organicas para
atender ao processo de certificacdo em toda a cadeia produtiva. A partir de 2016,
cada estado poderad produzir listas definindo quais espécies e variedades terdo
que ser obrigatoriamente organicas. Atualmente no Brasil, existe apenas a
empresa BIONATUR sementes agroecoldgicas, localizada na cidade de Bagg,
no Rio Grande do Sul, que comercializa sementes organicas.

De acordo com Guimardes et al. (2011), é de fundamental importancia
para a producdo de sementes organicas de boa qualidade, o desenvolvimento de
cultivares mais adaptadas a este sistema de producdo e tolerantes as principais
espécies de pragas. Além disso, sdo cruciais também, a defini¢cdo precisa da
época e local de cultivo, assim como, o planejamento detalhado do manejo
ambiental a ser adotado.

Segundo Guimaraes et al. (2011), existe uma escassez de informagoes,
voltadas especificamente a0 manejo de insetos herbivoros em campos de
producdo de sementes de hortalicas e, consequentemente, pouca tecnologia
encontra-se disponivel ao produtor. Desta forma, é de suma importancia a
realizacdo de estudos sobre insetos-praga em campos de produgdo de sementes

de hortalica, no sentido de se estabelecer a dimensdo das perdas causadas e
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propor alternativas de controle eficazes e viaveis a realidade da olericultura
brasileira.

As formas de manejo de insetos herbivoros se diferem de acordo com o
sistema de producdo, ou seja, sistema convencional, organico convencional e de
base ecoldgica.

Segundo Guimardes et al. (2011), nos sistemas convencionais, surgiu o
que chamamos de Manejo Integrado de Pragas (MIP). O MIP surgiu devido a
necessidade do desenvolvimento de um sistema de controle de insetos
herbivoros para suprir a necessidade crescente de alimentos e a0 mesmo tempo,
respeitar os preceitos da sustentabilidade do agroecossistema, da conservacdo do
meio ambiente e do bem-estar do ser humano. O MIP pode ser definido como
um sistema de decisdo para uso de taticas de controle (pacote tecnoldgico),
isoladamente ou associadas harmoniosamente, numa estratégia de manejo
baseada em analises de custo/beneficio, que levam em conta o interesse e/ou 0
impacto sobre os produtores, sociedade e 0 ambiente. Ele integra diversos tipos
de métodos de controle, tais como: controle bioldgico, quimico, cultural,
comportamental, e fisico (GUIMARAES et al., 2011).

No que tange o controle de insetos herbivoros em sistemas de
agricultura organica convencional, o conceito do MIP mantém a mesma l6gica
de acdo dos sistemas convencionais, no entanto incorpora praticas ecologicas de
manejo, ou seja, propGe a substituicdo de insumos, substituindo o uso de
inseticidas quimicos por inseticidas naturais, surgindo assim o Mangjo
Ecoldgico de Pragas (MEP) (MORENO et al., 2014).

No entanto, quando falamos de sistemas de producédo de base ecoldgica,
0s principios do controle de insetos herbivoros sofrem uma mudanca de
paradigma, surgindo com isso 0 Manejo Agroecolégico de Pragas (MAP). Esta
forma de manejo tem como principio possibilitar a soberania tecnoldgica do

agricultor, através da transformacao do sistema de producéo, proporcionando o
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aumento das interagdes bioldgicas e das sinergias entre os componentes da
biodiversidade agricola, que promovem por sua Vvez, processos € Servicos
ecoldgicos chaves que atuam na regulacéo ecoldgica das populagdes dos insetos
herbivoros. Neste contexto o controle biolégico conservativo atua como
elemento central no manejo de insetos herbivoros (MORENO et al., 2014). No
Quadro 1, é apresentado a influéncia dos principios agroecolégicos do MAP

sobre 0s insetos herbivoros em um agroecossistema.
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Principios Agroecoldgicos

Principais efeitos sobre os insetos
herbivoros

Aumentar a reciclagem de biomassa, com
0 objetivo de otimizar a decomposi¢édo da
matéria organica e o ciclo de nutrientes
através do tempo.

Fornecer condicbes de solo mais
favordveis para 0 crescimento das
plantas,principalmente, através do manejo
da matéria organica e melhoria da
atividade biologica do solo.

e Aumenta a tolerancia da Planta com
relacdo as pragas

e Favorece as defesas naturais das
plantas

e Favorece os reguladores naturais de
pragas

Fortalecer o sistema imunolégico dos
sistemas de producdo, melhorando a
biodiversidade com fun¢des de regulacdo
natural de organismos prejudiciais.

e Aumento da diversidade e atividade
dos reguladores naturais.

e Favorece  0s  reservatorios
reguladores naturais.

e Habitat mais adverso para as espécies e
populacGes de pragas.

de

Minimizar a perda de energia, agua,
nutrientes e recursos genéticos, melhorar a
conservacdo e regeneracdo dos solos,
recursos hidricos e biodiversidade agricola.

e Melhoria do habitat para reguladores
naturais.

Diversificar as espécies e recursos
geneticos no agroecossistema no tempo e
espaco em nivel da &rea de producdo e da
paisagem.

o Habitat mais adverso para as espécies e
populacBes de pragas.
e Melhoria do
reguladores naturais

habitat para o0s

Aumentar interacBes bioldgicas e sinergias
entre 0os componentes da biodiversidade
agricola, promovendo processos e Sservigos
ecolégicos chaves.

e Favorecimento das defesas naturais das

plantas

e Melhoria do habitat para 0s
reguladores naturais

e Favorece  0s  reservatorios  de

reguladores naturais

Quadro 1 Influéncia dos principios agroecoldgicos no manejo de insetos

herbivoros
Fonte: Moreno et al. (2014)

3.4.1 Controle biolégico de insetos herbivoros

No que tange as formas de manejo de insetos herbivoros, o controle

bioldgico se apresenta como um método importante e sustentavel. O controle

bioldgico é um fendmeno natural. Envolve 0 mecanismo da densidade reciproca,
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0 qual atua de tal forma que sempre uma populagcdo é regulada por outra
populagdo, ou seja, um ser vivo é sempre explorado por outro ser vivo e com
efeitos na regulamentacdo do crescimento populacional, e assim mantendo o
equilibrio da natureza. O controle bioldgico foi definido por DeBach (1968),
apud Bueno et al. (2009), como ““a agdo de parasitoides, predadores e patdgenos
na manutencdo da densidade de outro organismo a um nivel mais baixo do que

aquele que normalmente ocorreria nas suas auséncias” (BUENO et al., 2009).

3.4.1.1 Insetos reguladores naturais

Os organismos vivos que atuam como agentes de controle bioldgico
constituem o grupo dos reguladores naturais, o qual é formado pelos
parasitoides, predadores e patdgenos. Os dois primeiros sdo denominados
agentes entomdfagos €, o ultimo, entomopatogénico.

Quanto aos entomdfagos, a énfase aqui é para insetos que se alimentam
de insetos, nos quais se apoiam, atualmente, os programas de controle biol6gico
de insetos-praga. Do ponto de vista econémico, um regulador natural efetivo é
aquele que é capaz de regular a densidade populacional de um inseto herbivoro e
manté-la em niveis abaixo daquele de dano econdmico estabelecido para um
determinado cultivo. Segundo Bueno et al. (2009), no geral, os reguladores
naturais, em particular, os parasitoides e predadores mais efetivos, devem

apresentar as seguintes caracteristicas:

a) adaptabilidade as mudancas das condigdes fisicas do meio
ambiente;

b) certo grau de especificidade a um determinado hospedeiro/presa;

c) alta capacidade de crescimento populacional com relagdo a seu

hospedeiro/presa;
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d) alta capacidade de busca, particularmente em baixas densidades do
hospedeiro/presa;

e) sincronizacao sazonal com o hospedeiro/presa;

f) capacidade de sobreviver nos periodos de auséncia do
hospedeiro/presa, e capaz de modificar sua acdo em funcdo de sua
prépria densidade e do hospedeiro/presa, ou seja, mostrar densidade
reciproca (BUENO et al., 2009).

a) Parasitoides— Dentro da entomologia considera-se o termo
parasitoide, ao inseto que parasita um hospedeiro, completa o seu ciclo em um
Unico hospedeiro e usualmente mata esse hospedeiro. Suas larvas exibem o
habito parasitico, e os adultos sdo de vida livre, se alimentando de néctar,
substancias agucaradas etc. Os parasitoides estdo, em sua maioria, dentro da
Ordem Hymenoptera, e poucos na Ordem Diptera (Familia Tachinidae). Atacam
e se desenvolvem em todos os estagios dos insetos, ou seja, ovo, larva (ninfa),
pupa e adulto (BUENO et al., 2009).

b) Predadores— Séo insetos de vida livre, usualmente maior do que as
presas, e requerem um grande nimero de presas para completar o seu ciclo de
vida, e podem apresentar o comportamento predatério, tanto no estagio ninfal
(larval) como adulto. Quanto ao habito alimentar, podem ser mastigadores ou
sugadores. Estdo presentes em varias ordens de insetos, sendo as mais
importantes: Coleoptera (Familias Coccinellidae, Carabidae), Diptera (Familias
Syrphidae, Asilidae), Hemiptera (Familias Anthocoridae, Pentatomidae,
Reduviidae), Neuroptera (Familia Chrysopidae), Hymenoptera (Familia
Vespidae) e Dermaptera (Familias Forficulidae, Labiduridae) (BUENO et al.,
2009).
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3.4.1.2 Tipos de Controle Bioldgico de insetos herbivoros

Do ponto de vista agricola, podemos enfocar o controle biolégico de
duas formas: o controle bioldgico natural e o controle biol6gico aplicado.

Controle Biolégico Natural - O conceito “balango da natureza” se
define como a tendéncia natural das populagBes de plantas e animais de ndo
crescer até o infinito, nem decrescer até a extingdo, como resultado de processos
reguladores em ambientes ndo perturbados (ecossistemas naturais). Assim, 0
controle biolégico natural envolve as acGes combinadas (fatores bidticos e
abidticos) de todo o meio ambiente na manutencdo das densidades
caracteristicas da populacdo, ou seja, o equilibrio natural. Muitos organismos-
praga potenciais podem ser mantidos em densidades muito abaixo dos niveis de
danos por reguladores naturais gque ocorrem naturalmente no campo. Em
ecossistemas naturais, uma enorme quantidade de espécies de reguladores
naturais mantém insetos fitofagos em baixas densidades populacionais. Mesmo
em agroecossistemas, muitos insetos herbivoros que possuem potencial de se
tornarem pragas sdo mantidos em niveis populacionais que ndo causam danos,
por meio da acdo dos reguladores naturais. DeBach e Rosen (1991) apud Bueno
et al. (2009) estimaram que 90% de todos os insetos herbivoros que possuem
potencial de se tornarem pragas agricolas sdo mantidos sob controle natural
(BUENO et al., 2009).

Controle Bioldgico Aplicado - O controle biol6gico aplicado envolve a
interferéncia do homem e funciona no sentido de incrementar as interacoes
antagOnicas que ocorrem entre 0s seres vivos ha natureza. Esse tipo de controle
pode ser classificado como: classico, aumentativo e conservativo (BUENO et
al., 2009).

a) Controle Bioldgico Cléssico - envolve a importagdo dos agentes de

controle de um pais para outro ou de uma regido para outra, de modo a
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estabelecer um equilibrio biol6gico a determinado inseto herbivoro. Em muitos
casos, 0 complexo de inimigos naturais associados com um inseto herbivoro
pode ser inadequado. Uma série de estudos deve ser realizada previamente com
esses agentes de controle para que haja certeza no que diz respeito a seguranca e
efetividade, antes da implantacdo do programa (BUENO et al., 2009).

b) Controle Biol6gico Aumentativo- é quando os reguladores naturais
sdo periodicamente introduzidos e liberados, ap6s a criacdo massal em
laboratorio; é comercialmente aplicado em grandes areas em varios sistemas de
cultivo ao redor do mundo. Segundo Van Lenteren (2000) apud Bueno et al.
(2009), internacionalmente, mais de 125 espécies de reguladores naturais estdo
disponiveis comercialmente para o controle biol6gico aumentativo. Esta forma
de controle é aplicada em campo aberto em cultivos que sdo atacados somente
por poucos insetos herbivoros, e também, é particularmente popular em sistemas
de cultivos protegidos, onde todo o espectro de insetos herbivoros pode ser
manejado por um conjunto de insetos reguladores naturais (BUENO et al.,
2009).

c¢) Controle biolégico Conservativo - esta forma de controle foi o foco
desta pesquisa, envolve medidas que preservam os reguladores naturais em um
agroecossistema através da manipulacdo do ambiente de forma favoravel,
evitando praticas culturais inadequadas e preservando fontes de alimentacdo ou
habitat. A conservacdo pode resultar tanto em maior diversidade de espécies
benéficas quanto em uma grande populacdo de cada espécie, conduzindo a um
melhor controle de insetos herbivoros. A conservacao de reguladores naturais é
provavelmente a mais disponivel e importante pratica de controle biolégico para
os produtores de vegetais (hortaligas). Os reguladores naturais ocorrem em todos
os sistemas de producgdo de vegetais, sendo adaptados ao ambiente local e aos

insetos herbivoros alvo. A preservacgdo e manutengdo dos reguladores naturais
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sdo imprescindiveis para estabelecer o equilibrio bioldgico e reduzir os custos de
producdo (BUENO et al., 2009).

Segundo Wyckhuys et al. (2013), o método de controle bioldgico
conservativo, muitas vezes descrito como o campo do controle biol6gico com o
maior potencial para desenvolver a agricultura sustentavel mundial, recebeu
pouca atencdo da pesquisa fora da Europa Ocidental ou na América do Norte.
Como consequéncia, 0 uso excessivo de pesticidas continua desenfreado em
muitos sistemas de cultivo, enquanto em outros, uma completa falta de opcGes
para um controle seguro, acessivel e eficaz, deixa os agricultores vulneraveis em
face ao ataque de insetos herbivoros. Maiores esfor¢os de pesquisa devem ser
realizados por paises como o Brasil no qual o cultivo no sistema de agricultura

organica cresce significativamente todo ano.

3.4.2 Diversificacdo vegetal e sua influéncia no controle biol6gico

conservativo de insetos herbivoros

H& centenas de anos o homem vem manejando 0s ecossistemas
naturalmente diversificados para o exercicio da agricultura, transformando-os
nos chamados agroecossistemas, os quais diferem tanto em estrutura como em
funcionamento (NICHOLLS; ALTIERI; SANDEZ,1999). A instabilidade dos
agroecossistemas manifesta-se a medida que o agravamento de muitos
problemas com insetos herbivoros estdo cada vez mais relacionados a expansdo
das monoculturas, & custa da perda da vegetacdo natural, reduzindo assim a
diversidade do habitat local (ALTIERI; LETORNEAU, 1982).

Segundo Atkins (1978), em sistemas de monoculturas, 0s insetos
herbivoros exibem taxas de coloniza¢do mais altas, tempos de permanéncia mais
longos, menos barreiras ao encontro do hospedeiro e maior potencial

reprodutivo, certamente por aumentar a facilidade com que as mesmas podem
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localizar seu alimento. Além disso, a disponibilidade de grande quantidade de
alimento diminui a competicdo intraespecifica e a taxa relativa de mortalidade.
Para os insetos reguladores naturais, no entanto, as monoculturas ndo oferecem
condicdes ideais para sobrevivéncia e multiplicacdo, pois tais organismos estéo
situados em um nivel tréfico acima na cadeia alimentar, tornando-os mais
sensiveis as condi¢fes ambientais, pois dispdem de uma parcela bem menor de
energia dentro do fluxo trofico.

A importancia do consumo de alimentos alternativo de origem vegetal
por reguladores naturais foi relatada pela primeira vez por Thorpe e Caudle
(1938), que reportaram consumo de néctar por parasitoides da traca Rhyacionia
buoliana. Aos poucos, 0s pesquisadores reconheceram que os alimentos
alternativos como néctar ou pdlen tém muita influéncia nos processos biol6gicos
para o0 sucesso de parasitoides e predadores num agroecossistema (WACKERS;
VAN RIJN; BRUIN, 2005; LUNDGREN, 2009). O mais antigo registro sobre a
importancia de hospedeiros ou presas alternativas para os reguladores naturais
foi publicado por Hardy (1938).

O proprio agroecossistema, sem duvida, tem o maior efeito sobre a
abundancia e a eficiéncia dos reguladores naturais. No entanto, foi a partir da
década de 1950 que o0s pesquisadores europeus reconheceram que a
infraestrutura ecoldgica de habitats agricolas poderia ser manipulada para o
beneficio destes reguladores naturais e do controle bioldgico conservativo
(GYORFI, 1951). Desde entdo, as pesquisas tém mostrado que o manejo do
habitat, assim como a diversificacdo de plantas, através do plantio em consoércios
ou o estabelecimento de plantas atrativas, podem aumentar consideravelmente a
abundancia de reguladores naturais no sistema agricola de producdo
(LETOURNEAU et al., 2011). Na paisagem agricola, a presenca de areas nao

produtivas formadas por habitats estaveis e heterogéneos como florestas, cercas
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vivas, quebra-ventos, pousios & considerada essencial para 0s servicos de
controle biolégico conservativo (TSCHARNTKE et al., 2008).

Para Altieri e Letorneau (1982), o grande desafio da agricultura é
identificar as melhores préticas de manejo dos agroecossistemas que estimulem
a biodiversidade, e que favorecam 0s processos ecoldgicos vitais para a
sustentabilidade desses sistemas agricolas, através da geracdo de servicos
ecoldgicos chave, tais como, controle bioldgico, ciclagem de nutrientes e
conservacdo da &gua e do solo. Em relacdo ao manejo de insetos herbivoros,
nenhum outro aspecto dos sistemas agricolas proporciona tantos servigos
ecoldgicos fundamentais para assegurar a protecdo de plantas contra estes
insetos quanto a diversidade da vegetacao.

Segundo Aguiar-Menezes (2004) a reducdo na biodiversidade de plantas
e os efeitos resultantes afetam as fungbes dos ecossistemas, com consequéncias
sobre a produtividade agricola e a sustentabilidade dos agroecossistemas, uma
vez que as caracteristicas intrinsecas da autorregulacdo dos ecossistemas
naturais proporcionadas pela biodiversidade sdo perdidas em funcdo das
perturbacdes inerentes ao processo produtivo, as quais alcancam sua forma
extrema nas monoculturas de larga escala. Portanto, uma estratégia-chave na
agricultura sustentavel é reincorporar a diversidade na paisagem agricola e
maneja-la de forma mais efetiva.

E nesse sentido que as abordagens agroecoldgicas pressupdem desenhos
dos sistemas agricolas mais diversificados no tempo e no espago, incluindo:
consorcios e rotagdes de culturas, adubos verdes, plantas de cobertura, “ilhas” de
mato, quebra-ventos ou até desenhos complexos de natureza agroflorestal.
Através da diversificacdo dos cultivos, estimula-se a persisténcia de organismos
importantes como: polinizadores, microbiota do solo, reguladores naturais etc.,
0s quais estdo envolvidos em processos bioldgicos, tais como polinizagao,

decomposicdo de matéria organica e auto-regulacdo das populagbes de insetos
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herbivoros e doencgas. Esses processos proporcionam servigos ecoldgicos,
conferindo aos sistemas diversificados maior estabilidade, resisténcia a
perturbacdes e capacidade de recuperar-se de eventos de estresse (ALTIERI;
LETORNEAU, 1982, ALTIERI; NICHOLLS, 2003; AGUIAR-MENEZES,
2004; LANDIS; WRATTEN; GURR, 2000).

Segundo Aguiar-Menezes (2004), o uso da biodiversidade leva a uma
nova perspectiva para 0 manejo de insetos herbivoros, uma perspectiva mais
ecoldgica, holistica, integradora e sustentavel, em que a diversidade vegetal
desempenha um papel fundamental para o manejo sustentavel do
agroecossistema.

No entanto, segundo Landis, Wratten e Gurr. (2000) e Altieri e
Letorneau (1982), ndo sdo quaisquer tipos de plantas que devem ser preservadas
ou introduzidas no ambiente, pois esta escolha depende das necessidades dos
insetos reguladores naturais que pretendemos conservar e, portanto devemos
conhecer quais 0s pontos-chave para estabelecer a correta diversidade. Para
Gravena (1992) e Landis et al. (2000), alguns destes pontos chaves seriam:
oferta de alimento alternativo para os adultos, como néctar, pélen e substancias
acucaradas; disponibilidade de abrigo e microclima adequado e presenca de
presas e hospedeiros alternativos para permitir sua sobrevivéncia quando 0s
insetos herbivoros estdo ausentes. Diversos exemplos na literatura referem-se ao
aumento de reguladores naturais em varias culturas de importancia econémica
utilizando-se a rotagao de culturas, consorciacdo, cultivos em faixas e manejo de
plantas nativas espontaneas, entre outros métodos.

Nicholls e Altieri (2013) fizeram uma revisdo de literatura sobre a
importancia da diversificagdo, ndo s6 para o aumento de reguladores naturais,
mas também, para o aumento de abelhas e outros insetos polinizadores. Segundo
os autores, 35% da producdo agricola mundial incluindo, no minimo, 800

espécies de plantas cultivadas, dependem da polinizacdo animal. A
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transformacdo da agricultura neste Gltimo meio século trouxe o declinio na
populagdo de abelhas e outros insetos polinizadores ao redor do mundo. A causa
é devido a degradacdo dos habitats pela monocultura através da diminuigdo da
floragdo de plantas e morte das abelhas causada por inseticidas. O trabalho
mostra evidéncias que a restauracdo da biodiversidade de plantas dentro ou ao
redor do campo de cultivo pode melhorar o habitat para abelhas domésticas e
nativas e também para outros insetos que juntos, irdo melhorar o servico de

polinizacdo no agroecossistema, tornando-o mais produtivo.

3.4.3 Os consdrcios como estratégia no controle biol6gico conservativo de

insetos herbivoros

Varios exemplos na literatura indicam que os consércios, por serem
sistemas agricolas diversificados, apresentam vantagens no manejo de insetos
herbivoros se comparados as monoculturas. Em Gravena (1992), alguns destes
exemplos sdo tratados, como o caso dos consércios de uma cultura principal, o
algoddo, com outras culturas secundarias, como a alfafa, o milho ou o sorgo.
Nestes casos 0 que se observa € que, quando em consércio, dois efeitos
principais podem ser observados: primeiro, diversas culturas secundarias
acabam por atrair para si as espécies herbivoras da cultura principal, fazendo
com que sejam diminuidos os problemas na cultura do algodao; segundo, que
estas culturas secundarias também sdo colonizadas por reguladores naturais
precocemente, de modo que estes migram para o algoddo e ali controlam 0s
insetos herbivoros. O efeito conjunto também foi observado em varios destes
arranjos.

Consorciando-se faixas de sorgo de diferentes larguras em meio a
campos de tomate, Gravena et al. (1984) verificaram que quanto maior a faixa

de sorgo, menor era a populagdo da mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius,
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1889) (Hemiptera: Aleyrodidae), em fungdo do maior nimero de predadores
encontrados no tomate quando as faixas eram mais largas. Portanto, o consorcio
em faixas de cultivo, evita a competicdo entre as plantas envolvidas, e torna o
consorcio favoravel.

Diversos outros trabalhos podem ser citados, nas mais diferentes
combinacdes. Por exemplo, Altieri (1984) observou que o consorcio de couve-
flor com a leguminosa ervilhaca (Vicia sp.) resultou em menores ataques de
pulgdes (Hemiptera: Aphididae) e de crisomelideos (Coleoptera: Chysomelidae)
a cultura principal. Resultado semelhante foi observado em relagdo ao cultivo de
couve-de-bruxelas consorciada a feijdo fava (Vicia faba) ou mostarda silvestre
(Brassica campestris), em que a riqueza de predadores e parasitoides era o dobro
se comparada ao cultivo solteiro.

Em condi¢Ges nacionais, Bastos et al. (2003) estudaram o consércio
milho-feijao e verificaram que os cultivos solteiros eram mais atacados por
insetos herbivoros se comparados ao cultivo consorciado de milho e feijdo.

Também para o Brasil, Resende et al. (2004) observaram, sob um
sistema produtivo agroecolégico, que a couve quando consorciada com o0s
adubos verdes mucuna and (Mucuna deeringiana) e crotalaria (Crotalaria
spectabilis), apresentava um nimero maior de predadores de pulgdo do que em
monocultivo. Os principais grupos de predadores presentes foram Syrphidae
(Diptera), Coccinellidae (Coleoptera) e Chrysopidae (Neuroptera). Ainda
Resende (2008), avaliando o consércio couve-coentro relata o aumento
significativo na populacdo de joaninhas predadoras (Coleoptera: Coccinellidae)
guando em consorcio, do que quando a couve foi plantada em sistema solteira. O
aumento se deu pelo fato das joaninhas estarem utilizando o coentro como sitio
de ovoposicao, abrigo e acasalamento. Além de se alimentarem das presas, as
joaninhas predadoras necessitam de recursos nutricionais além das presas, como

polen e néctar, os gquais sdo capazes de garantir a sobrevivéncia dos adultos e
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sustentar o metabolismo e o desenvolvimento gamético de certas espécies
(WACKERS; VAN RIIN; BRUIN, 2005).

Medeiros et al. (2009b) observaram em experimento com tomate em
sistema organico de producdo em consércio com coentro e solteiro, que a
espécie-praga Tuta absoluta (Meyr.) foi a mais comum em ambos os sistemas de
cultivo. O tomate consorciado com coentro, no sistema de cultivo orgénico,
apresentou menor abundancia e maior diversidade de insetos herbivoros, e maior
abundancia e diversidade de artrépodes predadores, principalmente aos 80 dias
ap6s o transplantio do tomate, coincidindo com o pico populacional da T.
absoluta (ovos e adultos). Os predadores mais abundantes foram aranhas,
joaninhas e formigas. As aranhas foram abundantes e uniformemente
distribuidas em ambos os sistemas. As joaninhas apareceram tardiamente no
sistema organico, no periodo de florescimento do coentro. As formigas foram
mais abundantes no sistema convencional.

Em outro trabalho Medeiros et al. (2011), com o objetivo de avaliar a
variacdo na mortalidade na fase de ovo, causada pelo controle bioldgico natural
na populacdo de T. absoluta em diferentes condigdes de manejo do tomateiro em
cultivo organico e convencional e em consorcio com coentro e solteiro,
verificaram que o parasitismo por Trichogramma sp. foi de 12% e que 0s
predadores e o efeito mecéanico da agua produziram 36% de mortalidade dos
ovos. Essa diferenga revela que a permanéncia dos ovos no campo 0s expde a
competicdo com predadores e a mortalidade causada pelo efeito mecénico da
agua reduzindo o recrutamento de Trichogramma sp. Parasitoides de ovos,
predadores generalistas associados a acdo da &gua acarretaram maior
mortalidade de T. absoluta em sistemas de producéo orgénica de tomate.

Altieri e Nicholls (2003) compilaram diversos outros resultados de
policultivos e consércios entre varias plantas olericolas como abdbora, couve-

de-bruxelas, mandioca, feijoes diversos, batata-doce, brdcolis, pepino, repolho e



63

tomate com outras tantas plantas cultivadas, como milho, sorgo, algodao, alfafa,
nabo forrageiro e cravo. De maneira geral, muitos processos ecolégicos foram
observados, como o aumento de densidades de predadores ou parasitoides mais
ou menos especificos, atracao das espécies de insetos herbivoros para as culturas
secundarias do consorcio, confundimento dos fit6fagos (mascaramento da
cultura) pela presenca de compostos aromaticos derivados do consorcio,
repeléncia quimica, mudangas microclimaticas no ambiente, etc.

Segundo Nilsson et al. (2012), o controle biolégico de insetos herbivoros
pode ser melhorado pela disponibilidade de recursos alimentares adicionais, tais
como néctar floral dentro do campo de producdo, no entanto, 0s insetos
(herbivoros) também podem se beneficiar desta pratica. O autor observou em
trés anos de experimento com manipulacdo do habitat pelo consércio de espécies
de flores com repolho. Este estudo sugere que o ataque por inimigos naturais de
larvas e pupas de Delia radicum L. (Diptera: Antho-myiidae), praga do repolho,
era mais abundante ou eficiente nas parcelas de repolho em consorcios com
flores.

Portanto, os consorcios sdo sistemas de diversificacdo bastante
complexos que necessitam ser estudados em detalhe, para cada regido onde
pretende ser aplicado. Nem todas as experiéncias de diversificacdo sdo validas,
mas a maioria delas retorna mais beneficios que maleficios no manejo de insetos
herbivoros em areas agricolas (ALTIERI; NICHOLLS, 2003).

Esta pesquisa analisou a influéncia do consércio de tomate com coentro
na dindmica populacional de insetos, neste momento serd apresentado ao leitor

as culturas envolvidas no experimento.
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3.5 Cultura do coentro

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica folhosa cultivada e
consumida em quase todo o mundo. Seu cultivo ndo objetiva apenas a producéo
de massa verde; suas sementes sdo de conhecido valor medicinal e o seu 6leo é
utilizado em tratamentos reumaticos, na cosmética e perfumaria. E uma olericola
de grande valor e importancia comercial, sendo uma planta largamente
comercializada no Brasil, com grande volume de importagdo e producéo
nacional de sementes (NASCIMENTO; PEREIRA, 2003).

O coentro é uma planta da familia Apiaceae, originaria da Regido do
Mediterraneo com grande versatilidade de uso alimentar. Ap6s o ciclo
vegetativo, ocorre a emissdo do pendao floral com inflorescéncias tipo umbela
que produz frutos biloculares que sdo confundidos com a semente. Na realidade,
cada fruto possui duas sementes botanicas. Suas folhas e frutos (“sementes”)
apresentam sabor e aroma muito caracteristicos e sdo amplamente utilizadas na
culinaria brasileira como condimento, principalmente nas regiGes Norte e
Nordeste. E pouco exigente em nutrientes e ao tipo de solo, além de tolerante a
acidez. Nao requer tratos culturais especificos. Também é pouco sujeita aos
problemas fitossanitarios, sendo que pulgBes e cochonilhas sdo as pragas mais
frequentes (MEDEIROS et al., 2009a).

Em regifes quentes, pode ser semeado durante o ano todo. A colheita
pode ser feita aos 45-55 dias. O ciclo de vida da planta de semente a semente,
dura cerca de 120 dias. O florescimento ocorre entre 65 e 90 dias, apresentam
flores brancas, pequenas e aromaticas que atraem diversos insetos benéficos
como polinizadores, predadores e parasitoides. Ap6s a emissdo das flores, a
planta rapidamente senesce e morre (MEDEIROS et al., 2009a).

No Brasil e em todo o continente americano, sua introducdo deu-se no

inicio da colonizagdo, trazido pelos portugueses e espanhdis nas viagens de
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conquista e colonizagdo. E conhecido como planta aromatica, medicinal e
condimentar, sendo uma boa fonte de célcio, ferro, vitamina C, A, B1, B2. Além
do excelente condimento, o coentro é um 6timo estimulante, particularmente do
aparelho digestivo, combatendo diarreias e gases intestinais. Pode ser preparado
sob a forma de infusdo, alcoolato, 6leo essencial, p6 e tintura para combater
doencas gastrintestinais e purificar o sangue. O 6leo essencial rico em linalol,
extraido de seus frutos, é utilizado na producéo de farmacos para corrigir o sabor
e aroma de alguns medicamentos. Também tem largo uso popular na preparagao
de infusos como analgésico, antiespasmaédico, antigripal, carminativo e
diurético. Ha registro também de seu uso caseiro para combater diversas
infeccOes das vias respiratorias e digestivas (LIMA, 2007).

Segundo trabalho realizado por Medeiros et al. (2009a), que realizaram
experimento com tomate em consorcio com coentro, a escolha do coentro para
constituir um consorcio com o tomateiro ocorreu, porque 0 mesmo, apresenta
crescimento rapido e acdo de atracdo e repeléncia de insetos tanto na fase
vegetativa quanto reprodutiva. A floracdo é intensa e de facil acesso (flores
abertas), ou seja, sdo muito procuradas pelos reguladores naturais (parasitoides e
predadores) e o odor acentuado que exala também pode ter efeito sobre a
colonizacdo desses insetos. Além disso, o coentro apresenta poucos problemas

fitossanitarios, ndo exigindo tratos culturais especificos.

3.6 Cultura do tomate

O tomateiro, botanicamente denominado de Solanum lycopersicon Mill.,
é uma espécie de origem andina pertencente a familia Solanaceae. Trata-se de
uma espécie de ampla capacidade adaptativa, sdo plantas herbaceas, de ciclo
anual, que podem chegar a mais de dois metros de altura (NAIKA et al., 2006).

Esta planta também se configura como alimento funcional pelos seus altos teores
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de vitaminas A e C, e riqueza em licopeno, associado a prevencdo de cancer do
aparelho digestivo (CARVALHO; PAGLIUCA, 2007).

O tomateiro é uma das hortalicas mais exigentes em nutrientes, adapta-
se a diversos tipos de solo, especialmente aos porosos e com boa drenagem, é
medianamente tolerante a acidez. A cultura requer tratos culturais e uso de mao
de obra intensiva. Desta forma, as irrigacGes, podas, desbastes, tutoramentos,
amarrios e controles fitossanitarios tornam seu cultivo muito trabalhoso. Possui
habito de crescimento indeterminado para algumas cultivares de mesa,
necessitando ser tutorada. Nos cultivos tutorados, a disposicdo de plantio e
espacamento, permite associacdes e consércios com outras espécies de
crescimento e exigéncias nutricionais compativeis (MEDEIROS et al., 2009a).

Esta hortalica é intensamente atacada por insetos herbivoros e doencas
requerendo grandes esforcos para manter a sanidade das plantas ao longo do
ciclo, que pode chegar a 180 dias, dependendo exatamente do seu estado
fitossanitario. As colheitas comegam por volta dos 100 dias da semeadura e
podem se estender por 50 a 80 dias. Nos sistemas organicos de produ¢do, manter
a longevidade do periodo de colheita é um dos grandes desafios em funcdo do
ataque de insetos herbivoros e doencas. A associacdo com plantas
repelentes/atrativas € um dos processos que contribui para aumentar a eficiéncia
de cultivo de tomate nos sistemas organicos de producdo (MEDEIROS et al.,
2009a).

A variedade de tomate plantada pelo agricultor foi a BRS Tospodoro. E
uma cultivar para processamento industrial, desenvolvida pela EMBRAPA, rica
no elemento antioxidante licopeno, adaptada a cultivos convencionais e
organicos e com resisténcia multipla a doencas e insetos herbivoros. Esta
variedade possui habito de crescimento determinado com excelente cobertura
foliar dos frutos, o que reduz a incidéncia de escaldadura solar. A colheita ocorre

em torno dos 120 dias ap6s o transplante (mudas com 25 dias de idade). Os
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frutos sdo firmes, de maturagdo uniforme e formato quadrado-oblongo. O peso
médio varia entre 45 g (em cultivo organico) e 80 g (em cultivo convencional)
(GIORDANO et al., 2010).

Esta variedade é adaptada a regido Sul da América do Sul onde as
doengas vira-cabeca (Tospovirus) e pinta-bacteriana (P. syringae pv. tomato) sdo
sérios problemas. O BRS Tospodoro mostrou excelente adaptacdo ao sistema
organico, com produtividade média de 70 t/ha. Em sistema convencional
apresentou produtividade média de 100 t/ha (GIORDANO et al., 2010).

3.6.1 Pragas-chave da cultura do tomateiro

A cultura do tomateiro é atacada por diversas espécies de artrépodes-
praga (insetos e acaros), que ocorrem no cultivo desde a sementeira ou quando
do transplante das mudas no campo até a época de colheita dos frutos. A
importancia que cada uma dessas espécies assume para a cultura varia de acordo
com a regido e a época de cultivo. Nesse contexto, sdo considerados insetos
pragas-chave da cultura aquelas espécies que, frequentemente, aumentam sua
densidade populacional provocando danos econdmicos, exigindo adogdo
criteriosa e integrada de medidas de controle. Pragas secundarias ou ocasionais
sdo aquelas que causam poucas injurias a cultura e que raramente provocam
prejuizos significativos, ocorrendo esporadicamente em determinados periodos
do ano e em éreas isoladas de cultivos (MOURA et al., 2014). Podemos
considerar como pragas-chave da cultura do tomateiro: a mosca-branca, os tripes

e 0s pulgdes.
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3.6.1.1 Mosca-branca: Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae) bi6tipo B

Segundo Moura et al. (2014), a espécie B. tabaci bi6tipo B pertence a
ordem Hemiptera, subordem Sternorrhyncha, familia Aleyrodidae, sendo
erroneamente chamada de mosca. Foi introduzida no Brasil em meados da
década de 1990, no Estado de Sdo Paulo, proveniente de plantas ornamentais
importadas da Europa e dos Estados Unidos.

S&do insetos pequenos, apresentam cerca de 1 mm de comprimento,
coloragio esbranquicada ou amarelo-palha. E um inseto fitfago sugador de
seiva e que apresenta ampla distribuicdo geografica. E considerado um inseto
herbivoro polifago, atacando diversas espécies vegetais, entre hortalicas,
frutiferas, ornamentais e grandes culturas, além de plantas daninhas. Ocasiona
danos diretos, devido a succdo continua de seiva e da acdo toxicogénica
associada a sua alimentacdo, sendo responsavel por alteracbes no
desenvolvimento vegetativo (menor vigor) e reprodutivo (reducdo da floragédo)
das plantas de tomateiro. A mosca-branca também esta associada a transmissao
de fitoviroses, como Begomovirus e Crinivirus, que representam sérios

problemas para a cultura do tomateiro no Brasil.

3.6.1.2 Tripes: Frankliniella schultzei (Trybom, 1910) e Thrips palmi
(Karny, 1925) (Thysanoptera: Thripidae)

As duas espécies pertencem a familia Thripidae e se caracterizam pelo
tamanho diminuto e pelas asas franjadas. A origem de F. schultzei é incerta,
podendo ser nativa das Américas. Possui de 1 a 1,3 mm de comprimento e
apresenta notavel variacdo de coloragdo entre as populacfes. Ja a espécie T.

palmi é nativa da Asia, de onde se espalhou para quase todos os continentes.
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Possui de 1 a 1,2 mm de comprimento e coloracdo amarelo-ouro, sem manchas
escuras no corpo (MOURA et al., 2014).

Os tripes sdo encontrados na face inferior das folhas, nas flores, hastes e
gemas apicais, ficando abrigados entre dobras e reentrancias das plantas.
Possuem aparelho bucal modificado em cone bucal, contendo estiletes adaptados
para raspar e perfurar os tecidos da planta e sugar a seiva que extravasa.
Entretanto, de acordo com Moura et al. (2014), a maior importancia dos tripes
como pragas do tomateiro se deve ao fato desses insetos serem vetores de
viroses, como €é o caso do virus do vira-cabega-do-tomateiro. Somente as larvas
de tripes sdo capazes de adquirir o virus, sendo necessario pelo menos uma hora
de alimentacdo na planta infectada para sua aquisicdo. No entanto, depois de
infectadas, as larvas de tripes sdo capazes de transmitir o complexo de virus

durante toda sua vida adulta.

3.6.1.3 Pulgbes: Myzus persicae (Sulzer, 1776) e Macrosiphum euphorbiae
(Thomas) (Hemiptera: Aphididae)

Estes pulgdes pertencem a familia Aphididae e sdo insetos pequenos,
com corpo periforme e delicado, antenas bem desenvolvidas e aparelho bucal do
tipo sugador. No final do abdome, possuem dois apéndices tubulares laterais,
chamados siflnculos, e também uma “cauda” na regido anal por onde sdo
expelidas grandes quantidades de liquido adocicado (“honeydew”), decorrentes
de sua alimentacdo (MOURA et al., 2014).

A espécie M. persicae apresenta de 1 a 3 mm de comprimento; ninfas e
adultos &pteros (sem asas) sdo de coloragdo verde-clara, rosada ou avermelhada,
enquanto os adultos alados possuem abdome de coloragdo verde-amarelado,
cabeca e torax pretos e sifunculos escurecidos no &pice. Por outro lado, os

adultos de M. euphorbiae medem de 3 a 4 mm de comprimento, sendo a forma
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aptera maior que a alada. Possuem coloracdo geral esverdeada, com cabeca e
térax amarelados, antenas escuras e mais longas que o corpo (MOURA et al.,
2014).

Ambas as espécies de pulgdes citadas podem atacar o tomateiro durante
todo o seu ciclo e ocorrem em grandes col6nias na face inferior das folhas,
brotacdes e flores. Reproduzem-se por partenogénese telitoca, sem acasalamento
e, tanto fémeas adultas apteras quanto aladas, dardo origem a ninfas fémeas.

Os pulgdes sdo viviparos, ou seja, as fémeas ndo depositam ovos e sim
ninfas diretamente sobre as folhas da planta. A succdo continua de seiva em
tecidos tenros da planta, bem como a injecdo de toxinas, tanto por adultos como
por ninfas, provocam definhamento de mudas e plantas jovens e
encarquilhamento das folhas, brotos e ramos.

Altas infestacOes dessas espécies podem afetar drasticamente a producao
e causar a morte das plantas atacadas. Contudo, a grande importancia dos
pulgdes se deve a sua capacidade de transmitir fitoviroses, como é o caso dos
Potyvirus e dos Luteovirus, causadores do topo amarelo e do amarelo-baixeiro-
do-tomateiro, respectivamente (MOURA et al., 2014).

3.6.2 Reguladores naturais da mosca-branca

Como predadores podemos destacar insetos das ordens ColeGptera
(joaninhas), Neuroptera (crisopideos), Diptera e Hemiptera. Como parasitoides
podemos destacar Hymenoptera: Aphelinidae- Encarsia sp e Eretmocerus sp.;
Platygasteridae- Amitus sp. Além dos insetos, fungos entopatogénicos também
podem auxiliar no controle desta praga, destacam-se: Cordycipitaceae-
Lecanicillium sp. Isaria fumosoroseus, Beauveria bassiana; Clavicipitaceae-
Aschersonia aleyrodis (MOURA et al., 2014).
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3.6.3 Reguladores naturais do tripes

Os crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) sdo importantes na regulacao
da populacao de tripes, pois sdo predadores generalistas em um grande nimero
de ecossistemas (NEW 1988; BARBOSA et al., 2000). Os adultos se alimentam
de néctar e pdlen, e a espécie mais comum nas nossas condi¢les é Chrysoperla
externa (Hagen), voraz e eficiente no controle de diversas pragas, mas sdao
altamente sensiveis aos inseticidas naturais utilizados em olericultura organica
(RIQUELME, 1997).

Além dos crisopideos, existem espécies de tripes, das familias
Aeolothripidae e Phloeothripidae, que sdo predadores de pequenos artrépodes,
sobretudo outros tripes (HODDLE et al., 2000). O género que mais se destaca é
Franklinothrips (Aeolothripidae), de ocorréncia pan-tropical, com cerca de treze
espécies distribuidas do Sul dos EUA a América do Sul e também na Africa,
Caribe, Asia e Australia (LOOMANS; VIERBERGEN, 1999). Sio predadores
encontrados em muitos agroecossistemas, em plantas espontaneas ou cultivadas
(SAMPAIO et al., 2008). Outros predadores de tripes sdo os acaros da familia
Phytoseiidae, que ocorrem naturalmente em areas bem conservadas e diversas,
desde que ndo haja a interferéncia de produtos quimicos de largo espectro. As
principais espécies pertencem aos géneros Phytoseiullus, Iphyseiodes e Euseius
(REIS; ALVES, 1997).

No entanto, os principais reguladores naturais dos tripes sdo o0s
percevejos do género Orius (Wolff, 1811) (Hemiptera: Anthocoridae). No
Brasil, a principal espécie é Orius insidiosus (Say, 1832), mas outras espécies
ocorrem em VArias plantas cultivadas e invasoras, e suas populacdes podem ser
manipuladas através do manejo de plantas no habitat (SILVEIRA et al., 2003;
SAMPAIO et al., 2008).
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3.6.4 Reguladores naturais do pulgdo

Diversas espécies de joaninhas (Coleoptera: Coccinellidae),
principalmente dos géneros Harmonia, Hipodamia, Cycloneda, Criptolaemus e
Scymnus, tanto as larvas quanto os adultos, sdo predadores eficientes. Tanto as
larvas quanto os adultos sdo predadores, e este grupo de insetos é
potencialmente eficiente no controle de varias espécies de pulgdes em hortalicas
(RIQUELME, 1997).

Podemos destacar também, as larvas de crisopideos (NEW, 1988), as
larvas de sirfideos (Diptera: Syrphidae) (RIQUELME, 1997) e os hymendpteros
parasitoides das espécies Aphidius colemani Viereck, 1912 (Hymenoptera:
Aphidiidae), Diaeretiella Rapae (M’Intosh, 1855) (Hymenoptera: Braconidae) e
Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) (Hymenoptera: Braconidae) (STARY;
SAMPAIO; BUENO, 2007).



73

4 OPCOES METODOLOGICAS

Os caminhos percorridos para a realizacdo das atividades de pesquisa e
extensdo, contaram com métodos especificos ora de pesquisa experimental, ora
de pesquisa em ciéncias sociais, ora utilizados de forma simultanea, como sera
apresentado a seguir. A preocupacdo central foi de refletir com as familias
envolvidas no controle bioldgico conservativo sobre as informagdes que eram
geradas durante o desenvolvimento do trabalho, tanto sobre a experimentacédo
quanto sobre suas realidades sociais e historias de vida.

A complexidade do espaco socio-ambiental foi apontando
especificidades importantes para se avaliar as melhores formas de conducgédo de
experimentos com controle biolégico conservativo. Um dos pressupostos que
orientou o trabalho foi que ndo é possivel simplesmente transpor um “modelo
experimental” entre realidades sociais distintas. Um assentamento de reforma
agraria comporta dimensdes de solidariedade, conflito, resisténcia, criticidade e
lutas ndo necessariamente presentes em outros espagos rurais, ou até em outros
assentamentos. Observar as perspectivas dos atores sociais que estavam sendo
envolvidos tornou-se um foco a ser buscado sistematicamente durante todas as
fases do trabalho.

A experiéncia compartilnada em controle biol6gico conservativo foi
realizada em uma unidade produtiva no assentamento Santo Dias vinculado ao
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), localizado no
municipio de Guapé - MG. O trabalho foi realizado através das seguintes

atividades:

a) implantacdo de um experimento entomoldgico;

b) observacéo participante durante as vivéncias no assentamento;
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c) oficinas participativas com atividades tedricas e praticas sobre a
tematica do controle bioldgico conservativo e

d) realizagdo de entrevistas semi-estruturadas.

O experimento de controle bioldgico conservativo foi instalado no local
destinado a producdo de sementes biodinamicas de hortalicas, este campo de
producédo foi uma parceria do agricultor com a Associacdo Biodindmica (ABD)
(Figura 1). Entre as hortalicas cultivadas, a cultura do tomate foi escolhida de
forma conjunta com os produtores para a realizacdo do estudo. Os motivos que
levaram a sua escolha foram o fato da cultura possuir grande incidéncia de
insetos herbivoros ao longo do seu ciclo e apresentar grande interesse
econdmico por parte dos agricultores, que utilizam suas sementes para venda e

sua polpa para a producdo de molho de tomate organico.

Gowgle earth
<

Figural Perimetro do lote da familia em amarelo e da &rea de producdo de
sementes em vermelho. Guapé, MG, outubro de 2014

O experimento foi instalado e as coletas realizadas, no periodo de 27 de

setembro a 08 de novembro de 2014. A é&rea experimental possuia
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aproximadamente 861 m?, mantida sob sistema de manejo biodindmico. Foi
plantado um nGmero de 1.100 plantas de tomate da variedade Tospodoro no
espacamento 1m x 0,8m (Anexo A). Os tratamentos constaram de uma cultivar
de tomate, consorciada com coentro e solteira. Um total de 550 plantas de
tomate foi consorciado com coentro, formando o tratamento chamado
“consorcio”, 0 coentro foi semeado entre as plantas de tomate, na linha de
plantio trinta dias antes do plantio das mudas de tomate. Outras 550 plantas de
tomate foram plantadas sem consoércio, formando o tratamento chamado
“monocultura”.

A semeadura do tomate ocorreu na primeira semana de junho e o
transplante para o campo ocorreu na primeira quinzena de julho de 2014. Para a
producdo do substrato para as mudas, utilizou-se fosfato natural, composto
organico, palha de arroz carbonizada, cinza de lenha, farelo de leguminosa e
terra.

Foi realizada adubacéo de plantio com 80 gramas de bokashi e 1 litro de
esterco bovino curtido por planta. A formulacdo do bokashi para a producéo de
uma tonelada do adubo foi a seguinte: 700 kg de farelo de leguminosa, 100 kg
de cinza de lenha de eucalipto, 150 kg de fonte de fésforo (FF-organico), 50 kg
de po de carvdo e 500 litros de inoculante caseiro capturado no assentamento e
alimentado com melado, leite e fuba.

Foram aplicados no solo, antes do transplante das mudas, dois
preparados biodindmicos: o preparado 500 (chifre-esterco) e o Fladen. Como
controle fitossanitario e adubacéo foliar, foi aplicada calda bordalesa misturada
com urina de vaca e soro de leite. Para controle de plantas espontaneas, foram
realizadas capinas manuais ao longo do ciclo do tomateiro.

Em cada tratamento foram instaladas oito armadilhas adaptadas (oito
repeticGes) para captura de insetos do tipo Moericke (MOERICKE, 1951). Essas

armadilhas foram desenvolvidas para a amostragem de insetos voadores, em
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diferentes alturas e extratos em cultivos agricolas ou ecossistemas naturais
(MOERICKE, 1951), sendo Uteis nesse caso, para verificar o fluxo dos
artropodes pelas plantas de tomate nos dois tratamentos. Esta armadilha
constitui-se de um recipiente plastico de cor amarela, elevado a 1,5 metros do
solo, contendo uma solucdo salina que tem a funcdo de preservar o inseto até a
coleta (Figura 2).

As coletas dos insetos tiveram inicio dois meses apds o plantio das
mudas de tomate, prolongando-se até o final do ciclo da cultura. Foram
realizadas, no total, seis coletas no campo de producdo com intervalo semanal
entre elas. Em cada coleta, o tempo que a armadilha ficava ativa era de 48 horas.
Cada coleta foi constituida de 16 amostras, sendo oito amostras para cada
tratamento, constituindo 96 amostras no total do experimento. Para analise dos
resultados, foram consideradas apenas as amostras com presenca de insetos.

Os insetos coletados foram levados para o laboratério, triados e
identificados até familia, género ou espécie quando possivel, ou separados por
morfoespécies. As informacBes foram organizadas num banco de dados,
utilizando-se os softwares ESTIMATE S® (COLWELL et al., 2012) e PAST®
versdo 1.79 (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001) para determinar os seguintes
parametros ecoldgicos (KREBS, 1994):

1) Curvas de rarefacdo de espécies coletadas segundo Coleman, que
permitem concluir se as amostras foram regulares e suficientes para coletar,
potencialmente, todas as espécies que ocorrem na cultura.

2) Estimador de riqueza Bootstrap, utiliza dados de todas as espécies
coletadas para estimar a riqueza total, ndo se restringindo a espécies raras.

3) Riqueza de espécies (S), que é o numero total de espécies e

morfoespécies coletadas.
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4) indice de abundancia, segundo Lambshead et al. (1983), calculado a
partir das médias de cada espécie por amostra.

5) indice de diversidade H’, segundo Shannon e Weaver (1949), que
leva em consideracdo a uniformidade quantitativa de cada espécie em relacéo as
demais.

6) Indice de similaridade, calculado pela analise de Cluster, segundo
Pielou (1984), que indica qudo semelhantes dois substratos podem ser com
relagdo as espécies encontradas.

7) Analise NMDS (Escalonamento multidimensional ndo métrico)
(HENNEBERT; LEES, 1991), que mostra graficamente a diferenga na
similaridade entre os tratamentos.

8) Analise de similaridade (ANOSIM) (CLARKE, 1993) consiste num
teste ndo paramétrico para indicar diferenca significativa entre dois ou mais
grupos com base em uma medida qualquer de distancia. No caso deste trabalho,

foi utilizada a medida de Bray-Curtis.

Os dados do nimero de organismos fit6fagos e reguladores naturais
capturados nas armadilhas Moericke foram submetidos a analise de
homogeneidade de variancias e posteriormente a analise de variancia (ANAVA).

No que tange a andlise qualitativa do trabalho, os métodos utilizados
para tentar compreender a realidade social dos agricultores familiares
relacionada a pratica da agricultura orgénica e agroecologia, assim como, as
possibilidades de apropriacdo do conhecimento relacionado ao experimento,
constituiram-se das técnicas de observagdo participante e entrevista semi-
estruturada.

Segundo Serva e Jaime Janior (1995), a observacdo participante é um
método em que o pesquisador toma parte do cotidiano do grupo ou organizagao

pesquisada. Refere-se a uma situacdo de pesquisa em que o observador e o
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observado encontram-se numa relacdo face a face, sendo que o processo de
coleta de dados se da no proprio ambiente natural de vida do observado, que
passa a ver isto ndo mais como um objeto de pesquisa, mas como sujeito que
interage em um dado projeto de estudo (SERVA; JAIME JUNIOR, 1995).

A observagdo participante ocorreu durante todo o processo de
desenvolvimento das atividades no assentamento Santo Dias, incluindo um
encontro com o grupo de agricultores que participaram das atividades da
pesquisa ou estavam envolvidos na produgdo de sementes biodindmicas e
agricultura organica. Este encontro teve o objetivo de embasar e definir os
critérios para as entrevistas, assim como escolher os agricultores e agricultoras
que gostariam de participar das mesmas. Foram escolhidos um agricultor e cinco
agricultoras, em fungdo do maior grau de participacdo no assentamento e
motivacdo para participar da entrevista.

Segundo Gil (1999), pode-se definir entrevista como a técnica em que 0
investigador se apresenta frente ao investigado e Ihe formula perguntas, com o
objetivo de obtencdo dos dados que interessam a investigacdo. A entrevista é,
portanto, uma forma de interacdo social. Mais especificamente, é uma forma de
didlogo assimétrico, em que uma das partes busca coletar dados e a outra se
apresenta como fonte de informacdo. Esta técnica possibilita a obtencdo de
dados referentes aos mais diversos aspectos da vida social e se caracteriza por
ser muito eficiente para a obtencdo de dados em profundidade acerca do
comportamento humano.

No que se refere a entrevista semi-estruturada, Gil (1999) considera que
este tipo de entrevista baseia-se na utilizagdo de um questionario como
instrumento de coleta de informagfes, 0 que garante que a mesma pergunta sera
feita da mesma forma a todas as pessoas que forem pesquisadas, no entanto o
entrevistador permite ao entrevistado falar livremente sobre o assunto, mas,

quando este se desvia do tema original, esforga-se para a sua retomada.
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As entrevistas semi-estruturadas foram realizadas com os agricultores e
agricultoras entre os dias 25 e 26 de junho de 2015. Para o registro, foram
utilizados um gravador e anotaces do pesquisador em diario de campo, foi
utilizado também um roteiro de perguntas (Anexo B). As entrevistas gravadas
foram transcritas e submetidas a técnica de analise de conteido, com a

construcao de categorias tematicas a partir das informacdes obtidas.
4.1 Construgdo da pesquisa compartilhada
A construcdo desta experiéncia compartilhada em controle biol6gico

conservativo foi realizada por meio das seguintes atividades nomeadas no
Quadro 2.

Data Atividades

07/03/2014 | Primeira conversa com a familia proprietaria do lote, proposta da
pesquisa.

20/06/2014 | 17 Visita ao assentamento, avaliacdo do campo de producdo, oficina
tedrica de controle bioldgico conservativo.

28/08/2014 | Definicdo da &rea do experimento com os agricultores.

01/10/2014 | Reformulagdo do experimento com os agricultores.

03/10/2014 | Coleta dos insetos, troca de experiéncia com 0s agricultores.
10/10/2014 | Coleta dos insetos, troca de experiéncia com os agricultores.
17/10/2014 | Coleta dos insetos, troca de experiéncia com os agricultores.
24/10/2014 | Coleta dos insetos, troca de experiéncia com 0s agricultores.
24/10/2014 | Participacdo na visita de pares do processo de certificagdo organica.
31/10/2014 | Coleta dos insetos, troca de experiéncia com o0s agricultores.
08/11/2014 | Coleta dos insetos, atividade pratica no campo.

17/12/2014 | Participacdo na visita de verificacdo do OPAC- Sul de Minas.
16/05/2015 | Participacdo reunido grupo de mulheres, escolha dos entrevistados.
25/06/2015 | Realizagdo das entrevistas com os agricultores (as).

26/06/2015 | Realizagdo das entrevistas com os agricultores (as).

26/06/2015 | Participacdo na festa Junina do assentamento.

23/10/2015 | Participacdo na visita de verificacdo do OPAC- Sul de Minas.

Quadro 2 Atividades realizadas na construgdo da pesquisa compartilhada
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O experimento foi montado em campo com a participagdo dos
trabalhadores rurais que acompanharam os principais desafios da conducgéo, o0s
limites e os avangos possiveis. Os dialogos inspiravam caminhos antes ndo
previstos e metodologicamente eram acolhidos e interagiam com as observacdes
cientificas de forma dialética e constante. O detalhamento sera exposto a seguir.

A primeira conversa com a familia proprietaria do lote, no qual foi
instalado o experimento, ocorreu fora do assentamento no dia 07/03/2014. Foi
proposto para os agricultores, a realizacdo de um projeto de pesquisa
compartilhada de controle biol6gico conservativo de insetos herbivoros com
interface a extensdo rural, na area que ja seria cultivada pelo agricultor para
producdo de sementes de hortaligas biodinamicas. Com o aceite por parte dos
agricultores que demonstraram bastante interesse na realizacdo desta pesquisa,
foi marcada uma visita para conhecer a area e planejar o experimento.

A primeira visita a area de producdo ocorreu no dia 20/06/2014, foi
quando ocorreu o primeiro contato com a comunidade. Neste dia realizamos a
avaliacdo do campo de producao de sementes de hortaligas e levamos 200 mudas
da planta Cravo Amarelo (Tagetes erecta) que seriam posteriormente plantadas
no local do experimento com a funcdo ecoldgica de atrair os insetos reguladores
naturais. Neste mesmo dia, por demanda da comunidade, construimos uma
oficina participativa sobre a tematica do controle bioldgico conservativo de
insetos herbivoros, na qual foram apresentados 0s conceitos basicos desta forma
de manejo, assim como a importancia da diversificagdo vegetal nas areas de
producdo. Esta atividade proporcionou bastante dialogo com os agricultores.

O segundo encontro ocorreu no dia 28/08/2014, quando definimos em
conjunto com os produtores, a area de plantio de tomate para implantagdo do
experimento. Neste dia também realizamos o plantio de Cravo Amarelo, em uma
das parcelas, além de ajudar os agricultores no plantio das mudas de alface no

campo de producdo de sementes.
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Na visita do dia 01/10/2014, foi observado que as plantas de cravo
amarelo ndo apresentaram o desenvolvimento esperado, sendo assim, houve a
necessidade de rediscutir com os agricultores outra possibilidade para realizacéo
do experimento. Apds o dialogo, foi definido que, como a proposta deles ja era
produzir tomate em consércio com coentro, ambos visando 0 aproveitamento
das sementes para comercializacdo, e que 0 coentro é considerado na literatura
como uma planta que também exerce a funcdo ecoldgica de atracdo de insetos
reguladores. A proposta inicial de utilizar o cravo amarelo como fator de
diversificacdo vegetal, foi substituida pelo uso do préprio coentro.

Sendo assim, a area de producédo de tomate foi dividida pela metade em
duas parcelas e todas as plantas de coentro foram retiradas de uma das parcelas
formando dois tratamentos (Figuras 2 e 3). Posteriormente foram instaladas 16
armadilhas Moericke para a coleta dos insetos, sendo oito armadilhas para cada

tratamento.
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Figura2 Armadilna tipo  Moericke no  tratamento  consorciado
(tomate/coentro). Guapé, MG, outubro de 2014
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Figura 3 Tratamento monocultura. Guapé, MG, outubro de 2014

A partir da instalagdo das armadilhas, foram iniciadas as coletas
semanais dos insetos. Para o método de coleta ser realizado, era necessaria a
participacdo dos agricultores através da montagem das armadilhas no campo 48
horas antes da sua retirada pelos pesquisadores.

As coletas entomoldgicas foram realizadas em seis momentos (Quadro
2), sempre com a participacdo dos agricultores (Figura 4). Apés o trabalho de
campo, era rotina o dialogo e troca de experiéncias com os agricultores daquela

comunidade.
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Figura4 Coleta de insetos com os agricultores na area experimental. Guapé,
MG, outubro de 2014

E importante destacar que o ciclo de producio do tomate,
consequentemente o numero de coletas, foi abreviado devido a uma infecgdo da
lavoura por um virus do género tospovirus sp. que é transmitido pelo inseto
denominado tripes e manifesta na planta a doenga conhecida como vira cabega
do tomateiro (Figura 5) (MOURA et al., 2014).
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Figura5 Planta de tomate com sintoma de tospovirus, na area experimental.
Guapé, MG, outubro de 2014

\ .

A incidéncia desta doenca na &rea de producdo de tomate impediu a
comercializagdo das sementes, no entanto, a polpa do fruto foi utilizada para a

producdo de 180 quilos de molho de tomate organico (Figura 6).
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Figura6 Molho de tomate envasado com certificacdo organica, produzido
pelos agricultores. Guapé, MG, outubro de 2014

No dia 08/11/14, foi realizada uma atividade préatica sobre controle
bioldgico conservativo no local do experimento (Figura 7). Nesta atividade, foi
explicado e demonstrado, em que consiste esta forma de controle e a
importancia de diversificar as areas de producdo. Foram apresentados 0s insetos
reguladores naturais de insetos herbivoros, também conhecidos por eles como

insetos “amigos do produtor”.
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Figura 7 Pratica no campo com o0s agricultores, observando 0s insetos
reguladores naturais (amigos do produtor). Guapé, MG, outubro de
2014

Nesta préatica de campo, foram levados insetos criados no Departamento
de Entomologia da UFLA, para que eles pudessem ver com o auxilio de uma
lupa os insetos predadores, conhecidos popularmente como joaninha
(Coleoptera, Coccinellidae) e bicho lixeiro (Neuroptera, Chrysopidae) e o0s
parasitoides (Hymenoptera), predarem e parasitarem os pulgdes (Hemiptera,
Aphidoidea) (Figura 8).
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Figura8 Através da lupa a camponesa, visualizando os insetos amigos do
produtor. Guapé, MG, outubro de 2014

Apb6s o trabalho com a lupa, foi feita a observacdo dos insetos
entomdfagos no agroecossistema (Figura 9). No final da atividade foram
distribuidas, para cada produtor, trés cartilhas confeccionadas pela engenheira
agronoma Rebeca Andrade, como parte do seu projeto de mestrado
desenvolvido no departamento de entomologia da UFLA sob a orientacdo da
professora Dra. Brigida Souza e coorientacdo da professora Dra. Maria de
Lourdes Souza Oliveira. Estas cartilhas visam ajudar o agricultor a reconhecer
no ambiente natural os insetos benéficos, assim como, apresentar métodos de

manejo da lavoura para atrair 0s insetos reguladores naturais.
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Figura9 Observacdo dos insetos reguladores amigos do produtor no
agroecossistema. Guapé, MG, outubro de 2014

Outra experiéncia importante que foi realizada juntamente com os
agricultores foi a participagdo na primeira visita de pares e de verificagdo
realizadas pelo OPAC Sul de Minas, com o objetivo de realizar a avaliagdo da
conformidade orgénica para a certificagdo de &reas organicas no assentamento.
Foi uma grande oportunidade de conhecer mais a fundo os agricultores
envolvidos neste processo, assim como as suas propriedades e ter a oportunidade
de estar integrado a eles trocando experiéncias. E importante ressaltar que a
forma de certificacdo participativa preconiza o envolvimento dos agricultores
em todo o processo de certificagdo, criando desta forma oportunidades de troca
de experiéncias e saberes entre os agricultores. Todo este intercAmbio é

extremamente valorizado entre eles, pois dizem aprender muito com a
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experiéncia de outros agricultores, além de se sentirem motivados a melhorar
seus sistemas de producéo.

Como ultima atividade do ano de 2014, participei de uma reunido do
grupo Olhos D’agua: produzindo e preservando, formado pelas mulheres do
assentamento. Este grupo se caracteriza por ser muito ativo no assentamento e
estar bastante envolvido com a producdo organica. Foi uma oportunidade de
perceber a visdo das agricultoras em relacdo a temas relevantes como: seguranca
alimentar, género, participacdo, producdo de sementes e agroecologia. Neste
mesmo dia, foi realizado um encontro com os agricultores e agricultoras que
estavam envolvidos com a pesquisa, com o objetivo de tentar compreender a
realidade da producdo orgénica no assentamento e de identificar agricultoras e
agricultores dispostos a participar de uma entrevista mais aprofundada.

No ano de 2015, durante os dias 25 e 26 de junho, foram realizadas no
assentamento as entrevistas com as agricultoras e agricultores ja pré-
estabelecidos. O processo de entrevistar foi um momento muito rico de dialogo.
Foi um momento que possibilitou aprofundar o olhar sobre a realidade social
que envolve o tema pesquisado, abrindo com isso novos e surpreendentes
caminhos a serem trilnados. Observou-se, conforme falam Gunther (2006) e
Chaer et al. (2011) que o uso complementar de métodos de pesquisa qualitativa e
quantitativa possibilitou um resultado mais consideravel e significativo da

questdo de pesquisa.
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5 ASSENTAMENTO SANTOS DIAS: ATRAVES DA LUPA O
UNIVERSO SOCIAL

Este capitulo tem o objetivo de caracterizar o local de estudo, assim
como avaliar a influéncia do método de consorcio na dindmica das populacdes
de insetos. Também discute sobre a realidade da producdo organica no
assentamento e as possibilidades de compreensdo dos agricultores dos conceitos
e praticas desenvolvidas.

Nesta pesquisa, a partir da construcao de uma pesquisa compartilhada na
area de controle bioldgico conservativo, nos defrontamos com o0 universo
humano de possibilidades, experiéncias e sonhos. Sonhos estes que se revelam
diante as dificuldades e sobrevivem de forma onirica na imaginacdo dos
agricultores. Sdo eles que ddo forcas aos campesinos e campesinas para
continuarem a luta por uma sociedade mais justa. Foi ao olhar através de uma
lupa que vimos o todo, a complexidade, e no esfor¢o de entendé-la percebemos
que ela é muito maior que a mera soma das partes. E fruto da interagio de
diversas variaveis em estado de constante mudanga que se molduram em algo
profundo e misterioso chamado relagdes sociais. A seguir sera apresentada uma
forma de olhar para uma realidade que apesar de pouco conhecida faz parte da

colcha de retalhos que caracteriza a sociedade brasileira.

5.1 Caracterizagdo do assentamento

O assentamento Santo Dias encontra-se em uma regido de transicdo
entre o Sudoeste e 0 Sul de Minas Gerais, regido do Médio Rio Grande, as
margens do reservatorio de Furnas. Localiza-se no ecotono (area de transicédo)
entre os dominios da Mata Atlantica e do Cerrado. O clima da regido é do tipo

temperado chuvoso, com precipitacdo média anual de 1.400 mm. Esta localizado
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em uma paisagem tipica de cerrado, com formagbes isoladas de matas que
acompanham os cursos de agua e de formacdes campestres (TORRES;
SANSONAS; FONTES, 2009).

Este assentamento surgiu no ano de 2002, a partir de uma ocupacao da
fazenda Capédo quente, que estava desativada desde 1995, onde antes funcionava
uma usina de cana-de-agUcar. Possui uma area total de 1.788 hectares. O local
foi ocupado inicialmente com 49 familias de trabalhadores e trabalhadoras
rurais, organizados em nucleos de familias e setores de organizacao interna, tais
como: producdo, salde, formacao e disciplina, frente de massa e educacao.

No inicio, no periodo de acampamento, a comunidade estava organizada
numa estrutura de agrovila, onde as casas de alvenaria e barracos de lona
ficavam dispostos préximos uns aos outros. Dessa forma, a producdo agricola
era realizada em lotes provisorios individuais e em um lote coletivo de 12,5
hectares, onde se cultivava arroz, feijdo e milho. Algumas familias possuiam
gado para producdo de leite para consumo interno e o rebanho era criado em
pastagem coletiva, apesar de os animais serem de propriedade individual. Ainda
entre as atividades desenvolvidas coletivamente estavam uma horta de espécies
olericolas e plantas medicinais (MAGRINI et al., 2009).

No decorrer do tempo, ocorreram varios mandatos de desocupacao da
area e varias audiéncias de negociacdes. Em 2004, com uma liminar de despejo,
policiais fortemente armados entraram na area, numa tentativa de retirar as
familias. No entanto, foram feitas articulagbes e, com a ajuda de advogados
ligados ao MST, postergaram a liminar, ganhando mais tempo para negociacdes.
Com o apoio de autoridades do municipio de Guapé, entre eles o delegado, o
prefeito, advogados e o presidente da camara, conseguiram a liberagéo de 250 ha
de terras para plantio, autorizados pelo juiz da vara agréaria. Este processo
culminou em uma vistoria na fazenda feita por engenheiros agrbnomos do

INCRA, no periodo de 18 a 22 de dezembro de 2005. Como consequéncia, em
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12 de julho de 2006, foi registrada em cartério a emissdo de posse de parte da
fazenda (REZENDE, 2009 apud MAGRINI, 2010).

A partir do ano de 2007, quando os agricultores passaram para a
condicdo de assentados, o trabalho de produgdo passou a ser feito nos lotes
individuais das familias. No entanto, se manteve o cultivo coletivo de
determinadas culturas em areas de produgdo coletiva, com destaque para a
producdo organica agroecologica de cana-de-aguUcar.

Segundo Magrini (2010), a organizacdao social do assentamento é
composta, formalmente, pelas divisbes politico-organizativas tradicionais do
MST. Sdo seis setores e quatro nucleos de base ou de familias e suas
composicOes sdo voluntarias e por afinidades. Cada nucleo é identificado por um
nome e possui dois(duas) coordenadores(as) e uma forma de se organizar,

estando dispostos da seguinte maneira:

Nulcleo Bartolina Cissa: tem esse nome em homenagem a uma
guerreira indigena que lutou contra a invasao dos espanhois no século XVIII.
Com quinze familias, o nlcleo optou por manter o uso comum das terras,
utilizando apenas 4 ha por familia para moradia, producédo e criacdo familiar. Os
outros 10 ha foram unidos e divididos em trés areas comuns.

Nucleo Florestan Fernandes: homenageia o importante soci6logo e
politico brasileiro. O nucleo possui 13 familias com 10 ha de producdo e
moradia familiar e 50 ha para producéo coletiva.

Nucleo Margarida Alves: o terceiro nicleo homenageia a trabalhadora
rural e lider sindical de Alagoa Grande, PB, assassinada em 1983. Este nucleo
possui 10 familias com 15 ha de producdo e moradia familiar e 10 ha para
producdo coletiva.

Nucleo Sidney Dias: homenageia o agricultor que morreu em um

acidente de caminhdo que trazia a mudanca de um grupo de acampados de
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Ribeirdo Preto, SP para Campo do Meio, MG. Este nlcleo possui 11 familias
com 14 ha para producéo e moradia familiar e nenhum para produgéo coletiva.

Existe grande disparidade na estrutura que define o modelo de
organizagdo da produgdo dos nucleos. Uns adotaram o sistema mais
individualizado, em que grande parte das terras é utilizada individualmente pelas
familias e outros adotaram um sistema de producdo coletivizado da terra, no
qual as familias utilizam areas comuns (MAGRINI, 2010).

De acordo com Magrini (2010), grande parte das familias que se fixaram
no assentamento Santo Dias, na época da ocupac¢do, era advinda da propria

regido, conforme corrobora o relato do agricultor a seguir.

[...] Ai surgiu aqui a pré-ocupacdo, o pessoal veio para cé,
eles me fizeram o convite e eu aceitei, no inicio ele ndo
queria vim [marido], eu falei se vocé ndo quiser ir fica na
cidade, eu ndo quero saber, quero roga, ndo quero ficar
passando necessidade na cidade, pagando aluguel [assentada
da reforma agraria 2].

De acordo com Magrini (2010), com o passar dos anos e a natural
rotatividade de familias que ocorre em acampamentos rurais, devido a excessiva
demora na desapropriacdo das terras e na liberacdo de recursos ja na fase de
assentamento, muitas delas deixaram a area, restando poucas que participaram
do processo inicial de ocupagdo. Diversas outras chegaram de inimeros lugares
do pais, principalmente da propria regido e do interior de Sdo Paulo. Fatos estes
corroborados pelo relato do entrevistado, quando perguntado sobre o ano que

entrou no MST.

[...] Foi em 2000, quando encontrei 0 povo dos Sem Terra la
no interior de S&o Paulo... nds fizemos muita luta 14 em Séo
Paulo, a gente ia era a semana toda, a gente ia para beira das
pistas, ia nas fabricas em Paulinia, eles, o movimento da
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CUT, buscava muito o povo para ajudar eles, era muito bom
eu gostava, sO que aqui 0 povo nao luta muito como la ndo
[assentada da reforma agraria 3].

Para os agricultores(as), o principal motivo que os fizeram entrar no

movimento foi a possibilidade de possuirem um pedaco de terra para trabalhar e

ter o minimo de dignidade e qualidade de vida, que segundo os relatos ndo se

encontra mais nos centros urbanos.

Porque nds ndo tinha condicdo de comprar se quer um
pedacinho de terra [assentada da reforma agraria 1].

Foi a vontade de ter um lugar para trabalhar, a gente ter um
pouco mais de liberdade, porque em fazenda a gente néo
tem, e a gente ter mais fartura em casa pelo menos o
essencial, acordar de manha e ter um leitinho, uma fruta, e
gracas a Deus a gente ja esta tendo aqui [assentada da
reforma agraria 2].

Ai eu falei assim, eu s6 vou se for para ter uma terra para
poder plantar [assentada da reforma agraria 3].

No entanto, alguns agricultores citaram como motivacdo para entrar no

movimento a proposta politica da constru¢do da reforma agraria e suas lutas

sociais. Esta é uma das pautas que caracteriza 0 Movimento dos Trabalhadores

Sem Terra (MST), em que as suas lutas visam transcender apenas a aquisi¢do da

terra e vislumbram algo muito mais profundo e transformador nas relagdes de

poder na sociedade.

Minha ideia inicial era ter a terra para poder construir tudo o
que eu j& vinha construindo atras, ai, s6 que quando eu
cheguei, vi que depois da terra vinha outras lutas muito mais
lutas [assentada da reforma agréria 4].

[entrei no MST] Por causa da proposta da reforma agréria
do MST, a proposta politica da construcdo da reforma
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agraria do MST, e por causa da agricultura, de se tornar um
produtor, é isso [assentado da reforma agréria 6].

As atividades desenvolvidas pela familia possuidora do lote em que foi
desenvolvida a pesquisa compartilhnada com enfoque em controle biolégico
conservativo, pertence ao nucleo familiar Florestan Fernandes, e esta dividida
entre as atividades que ocorrem no lote individual da familia que possui cerca de
treze hectares, e as que ocorrem em areas coletivas do assentamento.

No lote individual, é desenvolvido o cultivo organico agroecoldgico de
diversas culturas para subsisténcia como o plantio de feijdo, arroz, milho,
hortalicas, frutiferas, através de cultivos agroflorestais, possui também, uma area
de cafezal organico agroflorestal com dois anos de idade, no entanto ndo esta
ainda em producéo.

No ambito comercial, o excedente do feijdo e de algumas hortalicas
(tomate, beterraba, cenoura) é comercializado, assim como a producdo de
sementes biodindmicas de hortalicas toda ela vendida antes do plantio para a
empresa BIONATUR. Nos lotes coletivos, é realizada a produgéo organica de
cana-de-acUcar, que é beneficiada em uma agroindustria certificada e produz

acUcar mascavo, rapadura, melaco e outros derivados

5.2 Influéncia do consércio entre tomate e coentro na dinamica

populacional de insetos em sistema de cultivo de sementes biodinamicas

Foram coletados durante o periodo de levantamento 5.146 insetos,
pertencentes a 30 familias e 255 morfoespécies (Anexo C).

De acordo com a curva de rarefagdo proposta por Coleman, devido a
grande diversidade presente no local, ndo foi atingida a suficiéncia amostral, ou
seja, seria necessario maior numero de coletas para atingir o ponto de

estabilidade da curva (Figura 10). No entanto, o mais importante para esta
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pesquisa, foi o fato da curva de rarefacdo de Coleman demonstrar uma diferenca
significativa em relacdo aos dois tratamentos. De acordo com o estimador de
rigueza Bootstrap, 0 numero de espécies provaveis que estes sistemas
apresentariam se tivessem atingido o ponto de suficiéncia amostral, seria no
tratamento consorciado de 231 espécies e no tratamento monocultura de 176

espécies (Figura 10).

250

—0O— Coleman consércio ---o--- Bootstrap consdrcio 0

—{}— Coleman monocultura ---o--- Bootstrap monocultura Lo

Numero acumulado de espécies

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Amostras acumuladas

Figura 10 Curvas de rarefacdo de espécies de Coleman e de estimativas de
rigueza (Bootstrap) para os tratamentos consorciado e monocultura.
Guapé, MG, outubro de 2014

Com relagdo aos dados obtidos neste experimento, no tratamento de
tomate em monocultivo, foram amostrados no total 1.831 insetos (Figura 11),
pertencentes a 139 morfoespécies (Anexo C), com uma média de 37,92
insetos/amostra. No tratamento consorciado, foram registrados no total 3.315
insetos (Figura 11), pertencentes a 184 morfoespécies (Anexo C), com média de

68,65 insetos/amostra. Este resultado demonstra que o consércio aumentou de
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forma significativa, a riqueza e a abundancia total de espécies (Anexo C). O
indice de diversidade de Shannon (H’) foi significativamente maior no
tratamento consorciado (Anexo C), indicando maior diversidade e menor

dominancia de espécies neste tratamento.
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Figura 11 Curvas do total de insetos coletados em cada tratamento. Guapé, MG,
outubro de 2014

Agrupando os insetos coletados em ambos 0s tratamentos segundo sua
estratégia funcional, observou-se que os fitéfagos foram os mais abundantes em
ambos os tratamentos. Tal resultado era esperado, uma vez que este nicho
ecoldgico é o primeiro na teia tréfica a retirar a energia acumulada nas plantas e,
portanto, é o mais abundante. Comparando os tratamentos, ndo houve diferenca
significativa com relacdo a abundéancia total de insetos fitéfagos, no entanto, a
rigueza e a diversidade de fitéfagos foram significativamente maiores no

tratamento consorciado (Tabela 1).
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Fazendo uma comparacdo entre os insetos fitéfagos, no tratamento
monocultura, os tripes apresentaram a maior frequéncia relativa com 54,58%,
seguido do pulgédo sp.1 com 22,99% (Anexo C). Ja no tratamento consorciado a
frequéncia relativa de tripes diminuiu para 24,47%, o pulgdo sp.1 ficou com
11,97% e apareceu uma nova espécie de pulgdo, o pulgdo sp.2 que atingiu
20,24% (Anexo C).

A diminuig&o da frequéncia relativa de tripes no tratamento consorciado
pode ter ocorrido devido ao aumento da populacdo de pulgbes (spl + sp2=
36,44%), pois estas espécies possuem nicho ecoldgico semelhante, ou seja, sdo
ambas sugadoras de seiva, 0 que ocasionou uma sobreposi¢cdo de nicho
ecoldgico (entre pulgbes e tripes), e consequentemente uma competicdo
interespecifica entre estes dois grupos. De acordo com Rosenheim et al. (1995),
a competicdo interespecifica entre dois individuos que disputam o mesmo
recurso alimentar da-se o nome de competicdo intraguilda. Pode ocorrer em
diferentes niveis tréficos e tem potencial para afetar a distribuicdo, abundéncia e
evolucdo das espécies envolvidas (ARIM; MARQUET, 2004).

Em se tratando da cultura do tomate, o tripes neste caso pode ser
considerado mais prejudicial, principalmente por ser transmissor do tospovirus
que provoca a doenca do vira cabeca do tomateiro (MOURA et al., 2014),
doenca essa que apareceu neste experimento e causou 0 encurtamento do ciclo

de producéo da cultura do tomate.
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Tabelal Comparagéo entre os tratamentos consorciado (CONS) e monocultura
(MONO) da riqueza, abundancia e diversidade (H’) de espécies
presentes nos grupos de fitéfagos, parasitoides e predadores. Guapé,
MG, outubro de 2014

PARAMETRO FITOFAGO

Riqueza CONS MONO

p = 0,007 2,91+0,22 2,17+£0,11

Abundancia CONS MONO

n.s. 156,91 + 31,68 117,91 £17,7

Diversidade (H") CONS MONO

p = 0,046 1,08 +0,08 0,62 +0,03
PARASITOIDE

Riqueza CONS MONO

p = 0,046 21,25+2,1 14,92 £ 2,13

Abundancia CONS MONO

p = 0,004 32,25 3,32 18,33+ 2,82

Diversidade (H") CONS MONO

n.s. 4,38+0,14 4,49+0,14

PREDADOR

Riqueza CONS MONO

n.s. 4,91+£0,55 4,16 £ 0,40

Abundéancia CONS MONO

p =0,0001 87,83 £ 9,60 16,33 +1,87

Diversidade (H") CONS MONO

n.s. 0,99+0,11 1,34+ 0,08

No entanto, quando se compararou o nicho dos entomdfagos (predadores

e parasitoides), observou-se de forma significativa uma maior riqueza e

abundancia no tratamento consorciado em relagdo ao tratamento monocultura

(Anexo C). Este resultado é importante no controle de insetos herbivoros se

considerarmos que cada individuo, seja predador ou parasitoide, tem a

capacidade de atacar certo namero de fitéfagos (pulgéo e tripes) diariamente.
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Com relacdo aos parasitoides, foi observada uma diferenca
significativamente maior na abundancia e riqueza de espécies no tratamento
consorciado (Tabela 1). Segundo Odum (1988), himendpteros parasitoides em
agroecossistemas representam geralmente 0,1% do metabolismo total da
comunidade. No entanto, podem ter um efeito significativo sobre o total do fluxo
primario de energia (producao) devido ao impacto acentuado que exercem sobre
os herbivoros. J& os predadores apresentaram uma abundancia
significativamente maior no sistema consorciado (Tabela 1), devido
principalmente a maior frequéncia relativa observada de um diptero predador de
tripes e pulgdes, pertencente a familia Dolichopodidae sp.1 (BROOKS, 2005),
que passou de 6,03%, no tratamento monocultivo, para 20,39% no consorciado
(Anexo C).

A maior abundancia de insetos entoméfagos (predadores e parasitoides)
observada no tratamento consorciado esta de acordo com a "Hipotese do Inimigo
Natural" proposta por Root (1973). Essa teoria afirma que os agentes de controle
bioldgico tendem a ser mais abundantes em policulturas, pois estas oferecem
alternativas de alimento (p6len, néctar, presas variadas), abrigo e locais para
reproducdo, o que favorece o estabelecimento e multiplicacdo desses insetos no
agroecossistema. Esse fato foi observado no presente trabalho, em que o coentro
serviu como fonte de alimento alternativo e abrigo aos insetos entoméfagos.
Como corrobora Medeiros et al. (2009a), a floragéo do coentro é intensa, de facil
acesso aos insetos (flores abertas) e muito procurada pelos reguladores naturais
(parasitoides e predadores), o odor acentuado que a planta do coentro exala
também pode ter efeito sobre a colonizagdo desses insetos.

Com relacdo ao indice de similaridade de cluster, que demonstra a
semelhanca da comunidade de insetos existente entre os dois tratamentos (Figura

12) observou-se um indice de 58,53%, 0 que é considerado baixo. Este resultado
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demostra que ao consorciar a cultura do tomate com o coentro, houve mudanca

na composicao de espécies de insetos.

Monocultura

58,53

Consorcio

0 50 100
% de Similaridade (Bray-Curtis)

Figura 12 Dendograma de Cluster, apresenta a porcentagem de similaridade
entre os tratamentos. Guapé, MG, outubro de 2014

Aprofundando a analise de Cluster, foi realizada a analise NMDS
(Escalonamento multidimensional ndo métrico) (HENNEBERT; LEES, 1991)
(Figura 13), com o objetivo de mostrar graficamente a diferenca na similaridade
entre os tratamentos. Para os calculos, utilizaram-se as seis morfoespécies mais
abundantes considerando os dois tratamentos (Aphididae sp.1, Thysanoptera,
Eulophidae sp.25, Dolichopodidae sp.1, sp.2, sp.3). O resultado demonstrou
claramente que houve uma separacdo entre os tratamentos, que foram

dissimilares.
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Figura 13 Representacdo gréfica da diferenca na similaridade (Bray-Curtis) dos
tratamentos utilizando o método NMDS. Guape, MG, outubro de
2014

Posteriormente os dados de similaridade entre os tratamentos foram
submetido a analise ANOSIM, cujo objetivo é determinar se houve diferenga
significativa entre os tratamentos. O resultado da ANOSIM foi significativo com
p = 0,0001 e R = 0,4473, o que reforca o resultado da analise de Cluster e do
grafico NMDS. Isso demonstra que o coentro como planta consorciante na
cultura do tomate influenciou de forma bastante significativa a composi¢do da
comunidade de insetos.

Observou-se também, que a dindmica populacional de insetos também
foi influenciada pela maior diversidade do ambiente (Figuras 14 e 15). Segundo
Risch, Andow e Altieri (1984) e Altieri e Nicholls (2003), varia¢des na
fisionomia da paisagem podem vir a modificar a flutuacdo populacional de
insetos herbivoros e de seus reguladores naturais e afetar os estagios de

desenvolvimento e a dindmica populacional dos insetos herbivoros.
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Figura 14 Comparacdo entre o numero de fitéfagos, parasitoides e predadores
amostrados no tratamento monocultura durante o periodo de coleta.
Guapé, MG, outubro de 2014

Observou-se que no sistema monocultura (Figura 14), assim como no
sistema consorciado (Figura 15), os reguladores naturais acompanharam de
forma geral a flutuacdo populacional dos insetos fitéfagos. A partir da quarta
coleta com a senescéncia das flores de coentro, as populacBes dos insetos
fitéfagos tiveram um grande aumento em ambos os tratamentos. Este fenémeno
foi acompanhado pelo aumento das populagdes dos reguladores naturais,
principalmente pelos predadores, que na sua maioria possuem habito alimentar
generalista, respondem mais rapidamente ao aumento de fitéfagos em
comparacdo aos parasitoides.

De acordo com Root (1975) apud Altieri e Nicholls (2003), os
predadores tendem a ser polifagos e tém amplos requerimentos de habitat. Desta
forma, espera-se que eles encontrem maior disponibilidade de presas alternativas

e micro-habitats em um ambiente heterogéneo.
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No entanto, no sistema consorciado, 0S insetos parasitoides
apresentaram popula¢ées com maior nimero de individuos e com menores
oscilagcbes ao longo do ciclo da cultura (Figura 16). Esta situacdo pode estar
relacionada & teoria do inimigo natural proposta por Root (1973).

Ja com relacdo aos predadores, observou-se na terceira coleta a
ocorréncia de um pico populacional do diptero predador dolichopodidae sp.1,
que resultou numa queda acentuada na populacdo de fitéfagos (Figura 16). De
acordo com Southwood e Way (1970) apud Altieri e Nicholls (2003), a
estabilidade da comunidade de insetos depende ndo apenas de sua diversidade
trofica, mas da real natureza dependente da densidade dos niveis tréficos, ou
seja, a estabilidade dependera da resposta de qualquer conexdo trofica em

particular um aumento na populagdo do nivel tréfico imediatamente inferior.
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Figura 15 Comparacdo entre o namero de fitéfagos, parasitoides e predadores
amostrados no tratamento consorciado durante o periodo de coleta.
Guapé, MG, outubro de 2014
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5.3 Conclusdes do experimento entomoldgico

a)

b)

d)

Comparando os dois tratamentos, o consorcio entre tomate e coentro
afetou a composicdo de espécies, assim como a dindmica
populacional de insetos fitéfagos, parasitoides e predadores;

A riqueza, a abundancia e a diversidade total de espécies de insetos
observada entre os tratamentos foram maiores no consorciado;

No tratamento consorciado, os insetos fit6fagos apresentaram maior
riqueza e diversidade (H’), no entanto apresentaram uma menor
frequéncia relativa;

Os insetos parasitoides apresentaram maior riqueza e abundancia e
0s insetos predadores apresentaram uma maior abundancia no
tratamento consorciado;

Do ponto de vista da diversificagdo da entomofauna visando o
manejo de insetos herbivoros, o consércio de tomate com coentro

foi benéfico para a cultura.

5.4 As formas de manejo do agroecossistema na perspectiva do controle

biol6gico conservativo de insetos herbivoros

Neste tdpico, 0 objetivo é apresentar as formas de manejo que sdo

realizadas pelos agricultores, assim como 0s principais insetos herbivoros

presentes nos seus sistemas de cultivo. Visa também, compreender sobre o uso

da diversificagdo vegetal como estratégia para o sucesso do controle bioldgico

conservativo.

Com relacéo & forma de manejo utilizado nas areas, existe uma grande

diferenca entre os produtores. Podemos dividir em dois grupos: os que trabalham

de forma mais consciente, na perspectiva de uma agricultura de base ecoldgica e
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outro grupo que ainda entende a agricultura orgénica como a simples
substituicdo de insumos. Estes agricultores por sua vez, estdo num nivel inicial
dentro do processo de transicdo agroecoldgica, enquanto existem outros
produtores num estagio mais avangado da transicao.

Durante o processo de transicdo agroecoldgica, até que o equilibrio
ecoldgico seja alcancado e a vida do solo esteja intensa o suficiente para
promover uma ciclagem de nutrientes eficazes, os agricultores, muitas vezes,
precisam lancar mdo de alternativas para aprimorar a nutricdo das plantas e
controlar os insetos herbivoros e doencas que possam aparecer, representando
sério risco de comprometer a producdo. Nesse caso, 0s agricultores utilizam
caldas repelentes ou inseticidas naturais, de baixa ou nenhuma toxicidade ao ser
humano, de uso liberado na agricultura organica.

Foi relatado por um agricultor, que ele desenvolve um manejo
biodindmico de producdo, ou seja, utiliza em praticamente em tudo que produz
0s preparados biodinAmicos chifre-esterco (500), chifre-silica (501) e o
preparado Fladem, além de seguir o calendario biodinamico. Com relagdo aos
preparados que sdo inoculados no processo de producdo do composto
biodindmico, ainda ndo sdo utilizados pelo agricultor. No entanto, a expectativa
do produtor é de estar em breve produzindo o préprio composto, para isso foi
adquirido uma ensiladeira para picar o capim Napier, que ja se encontra plantado
em grande quantidade na sua propriedade. De acordo com o produtor, existe a
necessidade de aumentar a oferta de esterco bovino para o inicio da producéo do
composto biodindmico. Até o momento, no processo de transi¢do agroecologica,

ele utiliza insumos organicos comerciais, conforme relata a seguir.

Nesta fase de transicdo a gente foi mantendo mesmo com
esse insumo comercial, tipo farelo de mamona, farelo de
leguminosa, fosfato natural, CAMAG e SUPOMAG que s&o
fontes de potéssio, cinza, muita cinza de fogdo, de caldeira
de silo, um monte de coisa, e usa 0S micro-organismos



108

eficientes que a gente captura no mato e pode inocular, fazer
tipo adubo j& fermentado ou pré fermentado pelo menos tipo
bokashi, mas ndo é a receita de bokashi, mas é tipo
[assentado da reforma agréria 6].

Nestes sistemas mais avangados na transicdo agroecoldgica, foi
observado uma grande diversificagdo de cultivos, em forma de policultivos e
sistemas agroflorestais. Foi encontrada também, uma grande biodiversidade nos
campos de cultivos, através da manutencdo da vegetacdo auxiliar que sdo plantas
com pouco ou nenhum interesse agricola (na forma de cercas vivas, barreiras
verdes, corredores ecoldgicos, areas com vegetacdo espontanea) e as quais
possuem uma grande importancia funcional, que favorece diversos servicos
ecoldgicos, como exemplo, a reducdo de organismos nocivos no sistema
produtivo e o aumento de insetos reguladores naturais (MORENO et al., 2014).
Nestas areas de cultivo, observaram-se sistemas bastante diversificados e

integrados conforme relatado pelo agricultor (Figura 16).

[...] Fazemos plantio consorciado, tipo plantamos as
caléndulas com brocolis e tomate, e com rabanete e ricula, a
gente fez semente em 2014, ano passado, dai a gente plantou
umas caléndulas junto, plantou um pouco de cravo de
defunto, que a universidade arrumou, esse ano a gente ja
tem um pouco de muda de cravo de defunto, mas também
ndo é muita coisa, e tamo fazendo as mudas de caléndula
também, mas como o plantio € diversificado, tipo véarias
coisas, as flores das culturas agricolas mesmo, o préprio
consarcio ja ajuda, e além disso, a gente usa plantar bastante
adubacdo verde tanto na rotacdo como junto até, por
exemplo, com milho mesmo, eu planto muito feijdo de
porco, planto milho com feijdo mesmo cultura agricola, uso
muito girassol para poder consorciar com milho e com
feijdo, entdo € isso[assentado da reforma agraria 6].
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Figura 16 Sistema de producdo diversificado de sementes de hortalicas. Guapé,
MG, outubro de 2014

Ja o0s produtores que se encontram em estdgio inicial da transicdo
agroecologica, estdo na fase de substituicdo dos insumos quimicos por insumos
organicos. Estes sistemas se caracterizam por serem menos complexos e
integrados, apresentando uma menor biodiversidade na area de produgdo, no
entanto, apresentam grande potencial de evolucéo.

Com relagéo a incidéncia de insetos herbivoros, o Quadro 3 apresenta 0s
insetos relatados pelos agricultores que mais causam danos aos cultivos, é

apresentado também a forma de controle utilizada pelos agricultores.
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Inseto Cultura Método de controle
Formiga Pimenta, café, Gergelim, folha de mamona,
cortadeira | hortalicas diversificagédo vegetal
Pulgéo Pimenta, tomate, Urina de vaca, calda vigosa e bordalesa,
laranja, hortalicas calda de mamona, diversificacdo vegetal
Vaquinha Feijdo, pimenta Calda vicosa e bordalesa, diversificacdo
vegetal
Percevejo Pimenta Calda vicosa e bordalesa, diversificacdo

vegetal

Quadro 3 Insetos herbivoros e métodos de controle dos agricultores. Guapé,
MG, junho de 2015

De acordo com os agricultores, o inseto que mais causa danos em varias

culturas sdo as formigas cortadeiras. Destaca-se a grande incidéncia destas

espécies de formigas no assentamento. Como método de controle, os produtores

organicos substituiram o formicida pelo uso de sementes de gergelim colocadas

préximas as trilhas das formigas, assim como o plantio de gergelim préximo as

area de producdo. Foi relatado também, o uso de solugdo a base de macerado de

folha de mamona que é derramado dentro do olheiro, assim como 0 uso da

diversificacdo vegetal nas areas de cultivo.

O que esta mais presente em algumas culturas é a formiga, €
0 que mais tem, ndo conseguimos entender porque esse local
tem tanto, se € alguma coisa que ficou ai de quando era
usina gue usou muito veneno, Se isso trouxe um
desiquilibrio maior [assentada da reforma agraria 1].

A formiga a gente tava combatendo antes de mexer com
organico com formicida, agora ja esta usando a folha de
mamona, t6 querendo planta também o gergelim que é
muito bom também [assentada da reforma agréria 2].

O pulgdo também foi identificado como uma praga presente em varias

culturas. Causou danos maiores no tomate e na pimenta, no entanto, é presente

em outras plantas horticolas como couve, brécolis e alface. Pode-se considerar o
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pulgédo juntamente com o tripes como as pragas mais severas no assentamento,
devido a sua grande incidéncia e sua capacidade de transmitir viroses tanto para
0 tomate como para a pimenta. Varios agricultores ja perderam seus campos de
producdo de pimenta e tomate devido a virus. Acredita-se que o tripes ndo foi
mencionado pelos agricultores devido a dificuldade na identificagdo, pois foi

muito abundante no experimento.

O tomate é uma cultura mais complexa delas, é que dai é o
virus, s6 que o virus é passado por praga [assentado da
reforma agraria 6].

Entdo a gente teve um problema sério com o tomate ano
passado que deu virus, entdo deu para aproveitar o fruto,
mas a producdo foi menor que a esperada e a semente ndo
deu para aproveitar porque estava contaminada [assentada
da reforma agraria 5].

A forma como os agricultores realizam o controle dos pulgdes e tripes, €
principalmente através da calda de mamona, calda bordalesa, calda vigosa, urina

de vaca e a diversificacdo vegetal no sistema produtivo.

A gente andou combatendo pulgdo com urina de vaca,
coloca urina misturada com agua, pde na bomba, e mata o
pulgdo é uma beleza, da forca, serve de adubo foliar também
[assentada da reforma agréria 2].

O pulgdo da horta, eu vi passar na televisdo que calda de
mamona era muito bom para jogar nas plantas, ai eu pensei
deve ser bom para pulgédo por causa do cheiro, ai eu macetei
ela até com pildo, e pus na agua, misturei com um pouco de
urina de vaca e dei uma passada nas verdura e sabe que foi
tdo bom, porque faz tempo que ndo tem nenhum bicho,
ficou bonita a verdura, ai eu peguei aquela massa passei nos
pés dela, a torta de mamona nos pé de alface, deu cada pé
bonito, eu vou fazer também, eu joguei na cebola de cabega,
al ela esta dessa altura [assentada da reforma agréria 3].
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A vaquinha e o percevejo foram relatados causando danos na cultura do
feijdo e principalmente na pimenta. As formas de controle foram através da
aplicacdo das caldas vicosa e bordalesa e da diversificacdo vegetal, segundo 0s

relatos a seguir.

[...] mas no inicio houve a praga da vaquinha [na pimenta],
mas a gente passou as caldas e logo ela ja sumiu, e a gente
tem o plantio da nossa pimenta, ela t& meio que no mato,
entdo ndo ha muita praga [assentada da reforma agraria 4].

A gente viu a praga dos percevejos, a maria fedida, entdo ela
comecgou dar uma sugada na pimenta, entdo as sementes
dela comecaram a sair chocha, na hora de tirar semente para
BIONATUR, elas comegaram ficar muito chocha, ai a gente
também entrou com a calda e conseguiu eliminar elas, ai
agora estabilizou [assentada da reforma agréria 4].

Importante destacar que entre os agricultores que participaram das
atividades desta pesquisa, muitos passaram a utilizar a diversificacdo vegetal do
agroecossistema produtivo como forma de promover o aumento de insetos
reguladores na sua area de producdo e consequentemente diminuir o problema

com 0s insetos herbivoros. Podemos perceber isso nos seguintes relatos:

No6s faz muito a calda bordalesa, trabalha com a combinacéo
de plantas, tem umas plantas que vocé planta que atrai 0s
bichinhos, que é amigo da planta, mas é inimigo do
predador, e é para equilibrar [assentada da reforma agraria
1].

A gente t& plantando guandu, gergelim, o cravo e o coentro,
a gente viu que onde tem esta plantas, a gente consegue
trazer os insetos amigos que vem nos ajudar na prevengao
tanto de insetos inimigos como de outras coisas [assentada
da reforma agréria 1].
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Existem agricultores que possuem uma visdo mais aprofundada e
integrada do manejo agroecolégico, realizando o controle de insetos herbivoros
de forma preventiva de acordo como preconiza 0 manejo agroecoldgico de
pragas (MAP).

[como vocé realiza o controle dos insetos herbivoros?] E
mais preventivo, é através da nutrigdo, a producdo organica
se vocé usar os insumo e trabalhar a questdo da matéria
organica no solo, isso ja ajuda a ter mais equilibrio a planta,
os preparados biodindmicos também ajuda, né que a gente
utiliza eles, eles também da uma equilibrada na planta
[assentado da reforma agréria 6].

Foi nosso objetivo também, tentar compreender se os agricultores se
apropriaram dos conceitos basicos de controle biol6gico conservativo que foram
trabalhados ao longo da pesquisa. Ou seja, se eles passaram a conseguir
identificar algum inseto regulador, reconhecer sua funcdo ecoldgica e as formas
de atrair e manter estes insetos nos agroecossistemas.

De acordo com os relatos que seguem abaixo, verificou-se que grande
parte dos agricultores se apropriou dos conceitos trabalhados e passou a utiliza-

los nos seus sistemas de producao.

Entdo... os inimigos naturais sdo os amigos. Eu conheco a
joaninha. No inicio, as larvas dela que ajuda no combate do
pulgdo e de algumas outras pragas, e depois a propria
joaninha também.[...] L& nas pimenta eu vi a presenca da
joaninha, muita presenca de joaninha [assentada da reforma
agraria 4].

A gente plantou bastante crotalaria para atrair tanto abelhas
esses bichos para pode fazer a polinizagdo da pimenta,
também foi plantado aquele cravdo amarelo que eu conheco
como cravo fedegoso, para atrair esses inimigos e também
para ter eles a gente usou 0 manejo de manter sempre 0
mato, que ajuda para atrair estes inimigos [assentada da
reforma agraria 4].
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[O que sdo insetos reguladores naturais?] Os insetos e outros
micro-organismos que existem na natureza que pela
diversidade, pela presenca da diversidade eles ficam do lado
do produtor, podem ajudar o produtor neste equilibrio da
produgdo agricola [assentado da reforma agraria 6].

5.5 Desafios da agroecologia no assentamento: a certificacdo orgéanica

participativa como oportunidade de formar compartilhamento

O assentamento Santo Dias, desde a sua implantagdo, adotou a
agroecologia como base cientifica para orientar as formas de manejo realizadas.
Devido a isso, foi estabelecida pela coordenacio do assentamento uma regra que
proibe 0 uso de agroquimicos e a realizacdo de queimadas.

No entanto, observou-se que ainda existe resisténcia por parte de alguns
assentados com relacdo ao uso de agrotoxicos e que a agricultura organica e a
agroecologia ndo é unanimidade na comunidade. Verificou-se através de relatos
durante as vivéncias que o uso de agrotdxicos por alguns assentados ocorre de
forma muito mais intensa e diversificada do que o exposto abaixo pelos

agricultores.

Ja ouvi dizer que tem algumas pessoas que usam, ja ouvi
comentarios que tem uns que jogam roundup e s6 também
[assentada da reforma agréria 2].

Veneno nas plantas ndo, tem no comeco ali o Fulano que
usa o roundup em volta da cerca, que é uma coisa que
infelizmente ainda tem [assentada da reforma agraria 4].

Atualmente o assentamento encontra-se dividido com relacdo ao uso de
agrotoxicos. No final do ano de 2014, o assentamento certificou diversas areas
de producdo orgénica tanto individuais como coletivas, através do processo do
Sistema Participativo de Garantia (SPG), pelo OPAC Sul de Minas. Os

agricultores certificados pertencem a Associacdo de Agricultores Familiares do
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Assentamento Santo Dias (AAFASD). Aliado a isso, no ano de 2014, a diregdo
nacional do MST destacou o assentamento Santo Dias como exemplo de manejo
produtivo agroecolégico, tornando-o exemplo a ser seguido nacionalmente.
Diante deste cenario de tensdes com relacdo ao manejo organico,
observou-se que a certificacdo organica esta sendo usada de forma estratégica
pelos agricultores organicos na tentativa de diminuir o uso de agrotéxicos no
assentamento e aumentar o numero de familias envolvidas com a producao
organica. Foi perguntado ao agricultor sobre a politica de ndo usar agrotdxicos e

realizar queimadas.

...Tem toda essa politica tudo, e nas reuniGes de nucleo, na
reunido da coordenacdo a gente pauta muito isso, s6 que é
uma pessoa que realmente desafia, entendeu, entdo a gente
tem que ver como a coordenacdo e os préprios moradores
que a gente for conseguindo trazer para 0 nosso lado para
essa certificacdo, eles vao comecar a cobrar dessas pessoas
que estdo usando agrotéxico [assentada da reforma agréria
4].

Outro desafio para os agricultores organicos do assentamento é com
relacdo o uso intensivo de agrotoxicos em propriedades vizinhas. Na entrada do
assentamento, existe um produtor que cultiva grandes extensdes de soja e faz
uso de grande quantidade de agrotdxicos, o que afeta os lotes dos agricultores
circunvizinhos através da deriva dos produtos quimicos, e do cheiro forte que
chega nas residéncias. Houve relato também que, anteriormente, era realizada
pulverizacdo aérea de agrotoxicos pelos vizinhos, e que atingia as casas e 0s
lotes dos agricultores, esta situacdo foi resolvida pela coordenagdo do MST por
meio de denuncia ao Ministério Publico.

Outra questdo relatada que preocupa os assentados, € o arrendamento de
terras vizinhas para producdo convencional de tomate, proxima as &reas de

recarga das nascentes do assentamento. O cultivo convencional do tomate utiliza
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grande quantidade de agrotoxicos, trazendo o risco de contaminagdo das
nascentes utilizadas por essa comunidade. A coordenagdo do assentamento tenta
se articular para barrar o cultivo de tomate nestas areas, no entanto, se depara

com o0 mesmo problema dentro do proprio assentamento.

[...] e tem essa questdo do tomate também, como a gente faz
essa luta contra os tomateiros que estdo usando o
agrotoxico, que esta na area de recarga nossa né, como a
gente vai fazer uma cobranca em cima deles, sendo que as
vezes tém algumas coisas que acontece aqui dentro do
assentamento[uso de agrotoxico], entdo tem como saber
trabalhar tudo isso [assentada da reforma agréria 4].

Retomando a discussdo com relacéo a certificacdo organica, de acordo
com os agricultores, a certificagdo dos lotes individuais e coletivos, assim como
a agroindustria da cana, trouxe muitos beneficios. Este novo processo fez com
que os agricultores trabalhassem com mais responsabilidade, e também facilitou
a conscientizacdo das familias que ndo estavam envolvidas com a producdo
organica, principalmente a respeito do uso de agrotoxico nos lotes. A forma
participativa da certificacdo também foi identificada pelos agricultores como
algo bastante positivo, possibilitando muita aprendizagem na troca de

experiéncias entre os produtores.

[...] a gente aprende muito nas trocas de ideias, por ser
produtores um visitando a area do outro, é muita troca de
experiéncia que a gente tem sem contar com a valorizacéo
do produto, da producdo nossa [assentada da reforma agréria
1].

O aspecto de comercializagdo e agregacdo de valor ao produto final foi
no entendimento dos agricultores a grande contribuicdo que a certificacdo

participativa possibilitou para eles. Ressalta-se que o acesso a comercializagao

foi citado como uma das principais barreiras para a produgdo organica no
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assentamento, segundo eles, a certificacdo veio num momento chave para a

comunidade, e est4 ajudando significativamente a transpor este problema.

A certificacdo ela acaba sendo fundamental, porque a
certificacdo ela é o canal de dialogo para a comercializacdo
com o consumidor, a certificacdo é uma demanda de
mercado [...] e é fundamental se quer produzir organico tem
que certificar, porque se ndo certificar, ele ndo vai vender o
produto dele como orgéanico, e ele ndo vendendo o produto
dele como organico, ele ndo tem critério para produzir, se
ele esta apertado hoje ele vai usar um herbicida [...] entdo o
selo é fundamental, e isso estd fazendo uma diferenca aqui
na comunidade [assentado da reforma agréria 6].

[...] isso vem motivando as familias produzirem mais,
porque td& vendo que tad pegando melhor preco,
principalmente pelo preco, ainda pela qualidade da produgéo
[...] a certificacdo ajudou muito... ter o selo do organico para
o consumidor é tudo [assentada da reforma agraria 5].

No entanto, existem familias mais reticentes em relacdo a certificacdo
organica, pois veem no acesso e valor dos insumos organicos necessarios para a
producdo uma grande dificuldade para a continuidade da producdo orgénica no

assentamento.

Eu certifiquei, mas eu estou quase largando, devido o
insumo, o0 insumo organico é muito dificil, 0 adubo orgénico
vocé ndo acha ele facil para comprar, e vai acaba que esse
ano a gente queria plantar bastante coisa no organico e néo
conseguiu, ndo teve o adubo [assentada da reforma agréria
2].

[...] ai eu falei eu ndo posso certifica todos [plantas de café]
no organico porque € muito caro [assentada da reforma
agréria 3].

Com relagdo ao aumento de familias no assentamento envolvidas com a

producao organica certificada e agroecologia, os agricultores acreditam que deva
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aumentar, no entanto percebe-se certa apreensdo de alguns agricultores, que
esperam e observam os resultados de outros envolvidos para entrar ou ndo nesta

forma de manejo.

[...] é um incentivo, as familias que ndo pensava estdo
mudando de ideia pela experiéncia dos outros, é igual Sdo
Thomé [assentada da reforma agréria 1].

Ah! t6 meio em ddvida se vai aumentar, estdo esperando
guem ja certificou para ver se vai ter bom resultado, ai eu
creio que vai aumentar [assentada da reforma agraria 2].

Ao longo da observacdo participante verificou-se uma grande
preocupacdo dos produtores organicos com o uso de agrotoxicos dentro e fora do
assentamento. Este tema tem sido pontuado continuamente nas reunides de
nacleos, no entanto, ndo se percebe grandes avangos. Por este motivo € que 0s
agricultores falam que a certificacdo chegou num momento muito importante
para a comunidade, pois através da valorizacdo do produto e facilidade na
comercializacdo, mais produtores podem se tornar organicos, aumentando desta
forma, a pressdo sobre aqueles que utilizam agrotoxicos.

No entanto, verificou-se que a preocupacdo maior dos agricultores neste
momento, é em relacdo ao acesso ao financiamento pelo PRONAF (Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar) que esta muito perto de ser
viabilizado para os produtores, por este motivo de acordo com eles, este é 0
momento de fortalecer e expandir o nimero de produtores organicos certificados
no assentamento, pois quando os assentados tiverem acesso ao financiamento,

poderdo investir na producdo orgénica ao inves da produgdo convencional.
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5.6 Producéo organica e producéo de sementes no assentamento: Igual Sao

Thomé - ver para crer

Neste item serda apresentada a visdo dos agricultores com relacdo a
agricultura organica abordando suas vantagens e dificuldades. Assim como, se
buscara entender quais sdo os principais desafios para a manutencéo e o aumento
das familias envolvidas com esta forma de manejo no assentamento, onde nem
tudo sdo flores, e a dificuldade da obtencdo de insumos, assim como, a caréncia
de informac0es técnicas adequadas de manejo dificultam o desenvolvimento do
manejo agroecoldgico. Neste contexto, a producdo de sementes surge como
possibilidade de superar uma das grandes dificuldades segundo os agricultores, a
distancia de grandes centros de consumo.

Na visdo dos agricultores, a principal vantagem de produzir um alimento
organico esta relacionada a salde do préprio agricultor e do consumidor que ira
adquirir um alimento livre de produtos quimicos. A preocupacdo ambiental e
social também foi citada, assim como a melhoria na comercializacdo e

valorizacdo do produto.

A vantagem é vocé ter uma alimentacéo saudavel, livre de
veneno, natural [assentada da reforma agréria 1].

A vantagem é que primeiro é a salde, por que 0 organico
beneficia a salde da gente. [...] a venda melhora, pagam
mais e é mais procurado, ninguém deixa organico para ir no
convencional[assentada da reforma agraria 2].

A vantagem é total de se produzir alimentos organicos,
porque tanto se vocé pensar do lado social como ambiental é
muito mais vidvel vocé produzir organico, porque as
pessoas produzindo orgénico e o produtor € o maior afetado
nisso né cara, se o consumidor fica doente em consumir
produto com agrotoxico, quem dird o produtor que utiliza o
agrotéxico na hora de passar o produto na lavoura, esse é
muito mais prejudicado [...] porque é o trabalhador que vai
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perder sua salde, e em termos econdmicos a producao
organica tem um mercado muito grande e muito promissor
[assentado da reforma agréria 6].

O conceito de cooperativismo foi exposto, na fala de determinado
agricultor que percebe na agricultura de base ecoldgica a possibilidade de
promover o bem estar humano, social, econdmico e ambiental para si e sua
familia, assim como para seus consumidores, destacando a importancia dos
aspectos qualitativos do processo de producdo, que de acordo com ele € a grande
vantagem do sistema de producdo organica de base ecoldgica. Na sua visdo, a
escala de producdo, ou seja, a questdo quantitativa viria a partir da cooperacdo
de varios produtores.

A construcdo desta forma de arranjo produtivo pode ser fundamental
para a viabilidade da producdo agroecoldgica no assentamento, pois ndo se faz
Agroecologia de forma isolada. Os desenhos ecoldgico-produtivos de cada
propriedade devem estar interconectados com o objetivo de elevar a
biodiversidade funcional dos sistemas de producdo (MORENO et al., 2014),
além de fortalecer as relacGes sociais e 0 compartilhamento entre os produtores e

entre 0s produtores e seus consumidores.

O produtor organico tem que ter certo para ele que o que
importa ¢é a qualidade, a quantidade se faz com cooperacéo,
guantidade ndo se faz com o individuo, a quantidade se faz
com cooperacdo e o importante € fazer qualidade, porque ele
fazendo qualidade ele vai dar qualidade a familia dele, para
a vida dele e para quem consumir o que ele produz. E isso
gue tem que ter consciéncia no meu entendimento o
produtor organico [assentado da reforma agréria 6].

Baseados nas suas experiéncias como agricultores de base ecoldgica ou
organicos convencionais, destacam-se, como maiores dificuldades no processo
produtivo, 0 acesso a insumos organicos permitidos pela certificadora e o custo

total até chegar a propriedade. Outra dificuldade relatada pelos agricultores
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refere-se a distdncia do assentamento aos grandes centros consumidores de

produto orgénico, dificultando a comercializagdo de produtos ndo processados.

[...] aqui para nos tocar organico é caro, aqui N0 NOSSO Caso
gue ndo tem insumo na regido, tem que buscar de fora, tem
insumo que chega a ser mais caro que 0S iNsSUMOS
convencional [assentada da reforma agraria 1].

A maior dificuldade é por causa dos insumo que precisa e,
as vezes, ndo tem, é muito caro e, as vezes, chega na hora
que precisa aplicar e a gente ndo tem ele, e ai passa do
tempo, porque tem que ser o tempo certo para aplicar na
lavoura e se ndo tiver [...] se eu precisar usar o adubo
[quimico] vai la na cooperativa, la tem o rapaz que vende
Ia.[...] o [adubo] organico ainda piorou porque é mais caro
ainda, mais caro que os da cooperativa [assentada da
reforma agraria 4].

Outra dificuldade que foi levantada por um dos agricultores, é a falta da
realizacdo de pesquisas e extensdo na area de agricultura organica e
agroecologia por parte das universidades e outros centros de pesquisa, 0 que
resulta na falta de tecnologias adaptadas ao agricultor familiar. Neste sentido o
objetivo desta pesquisa vem ao encontro da necessidade dos produtores, através
da proposta de construir de forma participativa uma tecnologia social adaptada
ao seu local de producdo e a sua realidade familiar no tocante ao manejo de

insetos herbivoros, integrando a pesquisa com extensdo. Segundo o agricultor:

A dificuldade do manejo organico é vamos dizer assim, é a
falta de estimulo por parte... por exemplo, as universidades
se cria muita tecnologia para se trabalha com manejo
organico? Além, de ndo se criar, ainda menos se divulga,
porque a parte extensdo da universidade é o braco mais
fraco da universidade [...] o acesso as coisas € dificil, o
acesso aos proprios conhecimentos da produgdo organica
[assentado da reforma agréria 6].
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A producdo de sementes organicas de hortalicas surgiu no assentamento
recentemente e se tornou uma das grandes possibilidades de alavancar a
producdo organica devido: ao aumento do valor agregado do produto final, das
condigdes climaticas adequadas da regido, a melhoria na logistica de venda do
produto e a venda garantida da producéo.

Diante disso, buscou-se entender a opinido dos agricultores sobre este
novo produto e a viabilidade de sua producao, assim como suas expectativas em
relacdo a producdo de sementes no assentamento. Atualmente o assentamento
produz sementes organicas de abobora, alface, tomate, rucula, coentro, brécolis
e pimentas. Foi perguntado aos agricultores sua opinido sobre a producdo de

sementes organicas de hortalicas.

E um resultado muito bom, primeiro porque o clima nosso
favorece, esta sendo uma experiéncia boa. [...] Expandir
mais, vale a pena. Porque é uma cultura, que assim, da para
trabalhar ela, numa época que a gente ndo tem outra
producdo aqui, entdo ela vem ajudar muito [assentada da
reforma agraria 1].

Ela tem potencial, como a gente esta longe dos mercados.
tem o potencial de crescer, mas hoje as familias.. ainda, é
uma coisa nova que as familias ndo estdo acostumadas a
fazer, entdo fica dificil, de repente fazer um investimento
nisso, ja que ha uma dificuldade financeira, mas as familias,
algumas, ja estdo produzindo no coletivo e individual e tem
uma tendéncia a crescer, € um mercado que é viavel, mas
precisa de investimento, muitas vezes ndo tem como as
familias investir [assentada da reforma agraria 5].

Eu vejo que tem um potencial muito grande, tanto € que
ajuda a puxar essa demanda por alguns motivos, ndo existe
semente organica no mercado, s6 uma empresa no Brasil
inteiro que faz [BIONATUR], que ndo consegue
minimamente atender a demanda [..] a semente é uma
alternativa para isso[distancia de centros de consumidores
de hortalica organica in natura], pois a gente consegue
agregar alto valor em pequenas quantidades, negocia
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gramas, ndo negocia toneladas e vocé manda por correio,
correio entrega isso no Rio Grande do Sul onde estd a
BIONATUR. [assentado da reforma agraria 6].

Diante da distdncia de maiores mercados consumidores de produtos
organicos in natura, os agricultores tém comercializado produtos que permitem
maior tempo de armazenamento, exemplo disso é a producédo coletiva de cana-
de-agUcar organica e o beneficiamento por meio de uma agroindustria localizada
no préprio assentamento que produz aclcar mascavo, rapadura e garapa. Existe
também a producdo organica de frutas em compotas, molho de tomate, mel, café
e plantas medicinais. No entanto, para a comercializagdo destes produtos, existe
a necessidade de deslocamento para outras cidades para expor os produtos em
feiras, 0 que gera custos e diminui o tempo de trabalho na producao.

Cabe destacar uma conquista recente para os assentados que foi a
garantia da venda de aglcar mascavo para 0 municipio de Guapé-MG por meio
do PNAE (Programa Nacional de Alimentacdo Escolar). Neste contexto, a
producdo de sementes de hortalicas surge também, como uma alternativa de
geracdo de renda muito interessante aos produtores, principalmente pelo maior

valor agregado do produto e a melhoria na logistica de comercializacao.

5.7 A pesquisa compartilhada através do olhar do agricultor

O objetivo deste topico € buscar compreender a opinido dos agricultores
com relacéo a pesquisa compartilhada. As metodologias utilizadas neste trabalho
pretenderam ir além da ciéncia experimento, ao incorporar a dimensao social
assim como a extensdo rural contemporénea, por meio da valorizagdo do saber
popular e da criacdo de espacos de didlogo entre pesquisadores e agricultores

como base de todo o processo de construcdo do conhecimento.
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No entanto, cabe neste momento uma reflexdo importante nesta
discussdo. Peco que observem novamente os pesquisadores na Figura 8. Ao
olhar de maneira mais critica, percebe-se que esta figura retrata uma tendéncia
de ruptura ao paradigma vigente, ou seja, retrata o dialogo entre a “Universidade
Brasileira” representada pelo pesquisador e o “movimento social” representado
pelos agricultores e agricultoras assentados de reforma agréria. Ela nos faz
refletir sobre o papel social da universidade, mas principalmente sobre o papel
social do pesquisador e da ciéncia. Vale lembrar aqui a ideia pds-positivista de
Thomas Kuhn que postula a ndo existéncia de neutralidade na ciéncia, ou seja,
os temas pesquisados, assim como os métodos utilizados por um cientista sdo
frutos de suas escolhas politicas.

Neste sentido, Santos (1995a) corrobora com a ideia de que a relacdo
entre a ciéncia e a sociedade deve ser um componente da atividade cientifica.
Neste mesmo contexto, Gomes (2005) destaca a importancia do papel dos
cientistas na organizacdo da sociedade, assim como o papel relevante que
desempenham como atores para a promocdo de mudangas sociais ou para a
manutencdo da ordem dominante. Para Altieri (2001), é crucial que os cientistas
envolvidos na busca por tecnologias agricolas sustentaveis se preocupem com
guem, finalmente, se beneficiara com elas, ou seja, 0 que é produzido, como é
produzido e para quem é produzido sdo questdes-chave que precisam ser
levantadas, caso se queira fazer surgir uma agricultura socialmente justa.

Esta figura é importante, ndo sO por retratar a constru¢cdo do
conhecimento com os agricultores, mas também por mostrar a socializagdo das
descobertas técnicas de forma direta ao produtor. Temos nesta figura a
representacdo préatica do que a autora Coelho (2014) propGe como metodo para a
pesquisa compartilhada, em que sugere uma perspectiva de dialogo na producéo
do conhecimento, na qual o observador-pesquisador assume seu papel como ator

social, e constréi o conhecimento de forma compartilhada com o agricultor.
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Neste contexto, serd apresentado o olhar do agricultor com relacéo as
atividades compartilhadas realizadas nesta pesquisa.

Na opinido dos assentados(as), a oficina de campo que possibilitou a
observacgdo, por meio de uma lupa, dos insetos reguladores naturais realizando
sua funcdo ecoldgica, obteve um resultado muito positivo. Foi uma dindmica
que possibilitou um olhar mais apurado ao agroecossistema, além de ter

chamado o interesse da juventude rural.

O processo da lupa foi muito bom, vocé viu a criancada?
Que maravilhoso, ficou super animado, vocé viu o tanto de
crianca que estava ali da juventude, entdo isso ja é um
processo muito bom, foi por causa da lupa que eu consegui
identificar algumas coisas eu mesmo, passei a conhecer
alguns inimigos ali com o processo da lupa [assentada da
reforma agraria 4].

As cartilhas que foram entregues no final da oficina de campo foram
elogiadas pelos agricultores, no entanto, para alguns deles a forma escrita ndo se
torna muito préatica. Observou-se porém, que alguns agricultores leram e fizeram

consultas nas cartilhas.

[A cartilha teve utilidade?] Teve, teve sim, quando eu tava
tendo a coisa |4 da maria fedida sugando as pimenta nossa,
que tavam querendo madura, a gente ja foi na cartilha, ja
olhou. Que também ensina fazer a calda com o préprio
animal, que vocé pega o préprio inseto, vocé pega as maria
fedida ou as vaquinhas, bate elas no liquidificador, e faz
uma calda, mas a gente ndo precisou [assentada da reforma
agraria 4].

Eu achei elas boa, mas é que quem tem que ler bem para
mim é meu filho, assim leitura eu sou ruim de leitura, as
vezes tem coisa que eu entendo, tem coisa que eu ndo
entendo [assentada da reforma agréria 3].
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De acordo com a opinido dos agricultores sobre a pesquisa realizada,
fica explicito nas falas de alguns assentados o entendimento técnico e
metodoldgico sobre o trabalho que foi desenvolvido, percebe-se também uma
avaliacdo positiva de todo o processo que foi construido conjuntamente com

eles.

Falar sobre os insetos aqui no assentamento diretamente na
pratica, o pessoal ja tem a pratica, entdo aquilo é muito rico,
muito rico e ajuda demais, a turma até a respeitar os insetos
né, porque, as vezes, vocé olha inseto.. ah vale nada né... até
a respeitar e conhecer né, vocé s6 acaba tendo admiragdo
daquilo que vocé conhece né, aquilo que vocé ndo
conhece[assentado da reforma agréria 6].

[...] Mas quando vocé esta na pratica € muito vivo, muito
mais real, universidade é muito tedrico as coisas, por mais
que vocé vai l4 e veja as plantinhas, mas € um negécio sem
contexto né, ali cria um contexto, existe um plantio, existe
uma demanda, ta rolando varias familias trabalhando, entéo
ndo é uma coisa assim, uma estufa feita em laboratdrio
aonde vocé controla, ndo é isso, entdo eu acho muito vivo eu
acho bem relevante uma pesquisa feita desta forma, ndo s6
pelo tema mas a forma também envolvendo o social, a
especificidade de cada local [assentado da reforma agréria
6].

Entéo na verdade ajudou pra caramba [a pesquisa]. E acaba
sendo uma extensdo, essa pesquisa que vocé realizou ela
acabou sendo tipo uma extensao, porque a gente conseguiu
criar varias.... ndo falo que foi vocé que criou isso, foi a
comunidade que ja estava aberta para isso também né, para
criar VvArios espagos que a gente conseguiu se apropriar
dessas coisas que estdo sendo trabalhadas né [assentado da
reforma agraria 6].

Para outros agricultores esta percepgdo ficou mais distante, mais focada
na possibilidade de doagdo de algum tipo de insumo. Mas como ja foi dito
anteriormente a diversidade cultural é grande dentro do assentamento, possuindo

uma relagdo direta na forma de compreender e manejar o agrossistema.
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Entdo para melhorar o trabalho, 0 que mais tem que
melhorar mesmo é o jeito né e o dinheiro para pessoa
comprar os produtos, e o jeito da gente poder aplicar e
melhorar mais porque se a gente faz ele orgénico e vocé ndo
ter o recurso para aplicar as coisa que precisa [assentada da
reforma agraria 3].

Como sugestdo os agricultores entenderam que outras pesquisas
compartilhadas deveriam ocorrer na tematica de controle biol6gico conservativo
devido a complexidade do tema. Foi sugerido também que as atividades

ocorressem com outros agricultores e em outras culturas.

Eu acho que foi bom, noés aprendemos muito, mas seria bom
se a gente conseguisse fazer mais vezes, a juntar fazer
grupos para um animar outro, tem coisa que por exemplo,
ndo é todo mundo que faz sozinho [assentada da reforma
agraria 1].

Para melhorar, tem que ser mais vezes em outros lugares,
para gente aprender mais, uma vez sé fica pouco apertado
para dar conta [assentada da reforma agraria 2].

De acordo com os relatos dos entrevistados, percebe-se que devido a
diversidade de métodos utilizados criou-se espacos adequados de dialogo que
possibilitaram a apropriagdo do conhecimento construido por parte dos
agricultores. No entanto, como ja foi dito anteriormente pelo entrevistado 6, a
comunidade j& estava aberta para a criacdo destes momentos de troca de
experiéncias com os pesquisadores. Os produtores foram receptivos em relacdo a
proposta de implantacdo de uma pesquisa compartilnada, e também se
demostraram bastante participativos em todo o processo de realizacdo da
pesquisa.

Em suma, todo o processo metodoldgico de construgdo compartilhada
do conhecimento com os agricultores, mostrou ser possivel integrar um

experimento agrondmico com o saber tradicional. Através do dialogo e do
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compartilhamento entre pesquisadores e agricultores foi possivel realizar uma
experiéncia entomoldgica com todo o rigor metodolégico e inserida na realidade

social, cultural e ambiental dos campesinos.
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6 PALAVRAS FINAIS: CONSTRUINDO NOVAS FORMAS DE OLHAR

Iniciei o texto rompendo paradigmas, me desconstruindo para entdo
mais a frente poder construir uma nova forma de olhar para 0 mundo, para a
agronomia, para as relacGes sociais. Hoje percebo a importancia de um
conhecimento cientifico ser construido de maneira dialégica e compartilhado
com os agricultores e agricultoras, inserido na realidade social em questdo e
visando promover um desenvolvimento com sustentabilidade. Aprendi que a
reflexdo constante do pesquisador sobre a realidade social que o cerca, assim
como, a disposicdo de assumir o seu papel como ator do processo social €
fundamental para a produgéo de um conhecimento compartilhado, sociabilizado
e emancipador.

No campo das ciéncias agrarias, em que os conflitos e tensdes sdo tdo
claros e profundos, isto se torna ainda mais urgente. Segundo Altieri (2001),
uma importante medida nos programas de desenvolvimento rural deve ser a
prevencao do colapso da agricultura camponesa, tornando-a mais sustentavel e
produtiva. Eis a contribuicdo deste trabalho que conseguiu construir uma
experiéncia compartilhada, interagindo o saber cientifico com o saber popular,
em um assentamento da reforma agraria e demonstrou que a ciéncia experimento
precisa da ciéncia compartilhada para promover o desenvolvimento e a
transformacéo social no campo.

De acordo com os relatos dos agricultores, percebeu-se que as
metodologias participativas utilizadas nesta pesquisa, que tiveram o objetivo de
criar espagos de reflexdo e dialogo entre pesquisadores e campesinos,
possibilitaram aos assentados e assentadas da reforma agréria, a apropriagdo do
conhecimento construido referente ao controle biol6gico conservativo. Além
disso, propiciaram uma maior compreensdo e reflexdo acerca dos desafios

oriundos da integracdo da Agroecologia ao contexto social daquela comunidade.
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A “lupa” instrumento Optico que foi o simbolo deste trabalho e que tem
por funcdo original nos revelar o universo do microcosmo, nos possibilitou
também, por meio de outra forma de olhar, expandir a observacdo para o
macrocosmo social, mostrando que as relagdes bioldgicas, a partir de uma teia
tréfica entre insetos herbivoros, parasitoides e predadores, estdo conectadas com
0 universo social representado pelos atores sociais envolvidos, como as
mulheres e homens de reforma agraria, os pesquisadores, a universidade publica
etc. Enfim, fazendo uso das palavras de Santos (1995), deixou de ter sentido a
distincdo entre ciéncias sociais e ciéncias naturais, todo o conhecimento
cientifico natural é cientifico social, ou seja, as relagcdes bioldgicas e sociais
estdo conectadas por meio de uma teia de relagbes de interdependéncia que
formam o agroecossistema, resultado da coevolugdo entre sociedade e natureza.

No que tange a busca por sustentabilidade, este trabalho a partir das
conclusdes do experimento entomolégico, que analisou a influéncia do
consércio entre tomate e coentro na perspectiva do controle bioldgico
conservativo, mostrou que esta técnica pode ser muito Gtil ao produtor organico
e agroecoldgico do assentamento Santo Dias. No entanto, para que ela possa
contribuir de fato para uma maior sustentabilidade, é preciso também
compreender o universo social na qual estd inserida, pois antes da dimensdo
técnica vem a dimensdo social que cria um contexto favoravel ou ndo ao
desenvolvimento da Agroecologia.

Neste contexto, observou-se que a polarizagdo na crenca da agricultura
organica e Agroecologia gue ocorre no assentamento, é devido as diferengas de
utopias, objetivos e histdrias de vida dos assentados. Esta situacdo propde um
grande desafio para as praticas coletivas no assentamento que necessitam
incorporar novas dimensbes, como por exemplo, proporcionar um maior
compartilnamento entre os assentados, pois a realidade social de cada individuo

reflete-se nas suas escolhas, a busca pela sustentabilidade impde a missdo de
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integrar e compartilhar histérias de vidas sem que haja grandes disparidades nas
relacBes de poder. Dessa forma cria-se um ambiente social propicio para dar
suporte a uma producéo de base ecoldgica que seja sustentavel ao longo prazo e
na qual as técnicas de controle bioldgico conservativo possam ser Uteis na busca

da sustentabilidade no processo produtivo.
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ANEXOS

ANEXO A - Desenho esquematico da area experimental. Guapé, MG, outubro de 2014.
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ANEXO B - Roteiro da Entrevista Semi-Estruturada. Guapé, MG, junho
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Nome:
Sexo:
Tem filhos? Género? Idade?

Esta assentado a quanto tempo? Porque escolheu vir para o assentamento?
Vocé ja viveu em &rea rural antes de ser assentado? Onde? Quanto tempo?

Participa de algum grupo no assentamento? Quais?
Vocé produz no seu lote? Subsisténcia ou comercio? Ambos?
Vocé ja teve problemas com insetos herbivoros em areas agricolas? Quais?
Como realiza o controle dos insetos herbivoros?
. Vocé sabe o que é inseto regulador natural? ja viu algum?
Ja usou ou tem conhecimento de alguma maneira de atrair insetos
reguladores naturais naturais?
Sabe do experimento que foi realizado?
Qual a finalidade do experimento com insetos na area de producdo de
sementes?
Vocé recebeu as cartilhas? O que achou delas? Foram Uteis?
Na sua opinido qual as vantagens e desvantagens do manejo organico?
Teria interesse em conhecer mais sobre controle biol6égico conservativo?
Acha valido fazer outros experimentos com outras culturas? Quais? Porque?
Qual sua opinido sobre a producdo de sementes organicas no assentamento?
Qual sua avaliagdo das atividades tedricas e praticas realizadas no
assentamento sobre controle biolégico conservativo?
Sugestdes?
Qual seu tempo de escola?

. Qual sua naturalidade?
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ANEXO C - Abundancias (AB) de Téaxons coletados nos tratamentos
consorciado (CO) e monocultura (MO) com suas respectivas frequéncias
relativas (FR), onde FI = Fit6fago; PR = Predador; PA = Parasitoide. Guapé,
MG, outubro de 2014.

Taxons — Nichos ecoldgicos é% 'é% 'I\A‘AEé) FR. MO
Thysanoptera (FI) n.s 809 24.47% 994 54.58%
Dolichopodidae sp.1 (Diptera) (PR) p = 0,0001 672 20.39% 110 6.03%
Aphididae sp.2 (Hemiptera) (FI) 670 20.24% - -
Aphididae sp.1 (Hemiptera) (FI) n.s 395 11.97% 419 22.99%
Dolichopodidae sp.2 (Diptera) (PR) p = 0,0001 236 7.15% 50 2.74%
Dolichopodidae sp.3 (Diptera) (PR) p = 0,003 81 2.44% 9 0.47%
Eulophidae sp.25 (Hymenoptera) (PA) p = 0,039 68 2.05% 13 0.71%
Coccinellidae sp.1 (Coleoptera) (PR) 18 0.53% 4 0.21%
Figitidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 17 0.50% 3 0.15%
Encyrtidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 16 0.48% 6 0.31%
Coccinellidae sp.3 (Coleoptera) (PR) 14 0.42% 4 0.21%
Staphylinidae sp.1 (Coleoptera) (PR) 12 0.36% 10 0.52%
Ceraphronidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 11 0.32% 1 0.05%
Scelionidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 11 0.32% 11 0.58%
Diabrotica speciosa (Coleoptera) (FI) 9 0.26% 2 0.10%
Figitidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 8 0.23% 3 0.15%
Diapriidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 6 0.17% 8 0.15%
Figitidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) 6 0.17% - -
Mymaridae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 6 0.17% 4 0.21%
Bethylidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 5 0.14% - -
Eulophidae sp.18 (Hymenoptera) (PA) 5 0.14% 4 0.21%
Figitidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 5 0.14% 1 0.05%
Figitidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 5 0.14% 1 0.05%
Mymaridae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 5 0.14% 4 0.21%
Coccinellidae sp.2 (Coleoptera) (PR) 4 0.11% 1 0.05%
Dryinidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 4 0.11% 5 0.26%
Figitidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 4 0.11% - -
Ichneumonidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 4 0.11% 6 0.31%
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Taxons — Nichos ecoldgicos é% E% 'I\A\/IEC;) FR. MO
Reduviidae sp.1 (Hemiptera) (PR) 4 0.11% 3 0.15%
Scelionidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 4 0.11% 1 0.05%
Aphelinidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% - -
Eupelmidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% - -
Figitidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% - -
Mymaridae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% - -
Orius sp.(Hemiptera) (PR) 3 0.08% - -
Pteromalidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% - -
Scelionidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% 2 0.10%
Scelionidae sp.24 (Hymenoptera) (PA) 3 0.08% - -
Aphelinidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Aphelinidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Bethylidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Bethylidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Bethylidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 3 0.15%
Braconidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Ceraphronidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Ceraphronidae sp.16 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Chalcididae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Diapriidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Diapriidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Diapriidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Encyrtidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Encyrtidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Eulophidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Eulophidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Eupelmidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Figitidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Ichneumonidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Mymaridae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Mymaridae sp.13 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Platygastridae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Pteromalidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
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Taxons — Nichos ecoldgicos é% E% 'I\A\/IEC;) FR. MO
Scelionidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 7 0.36%
Scelionidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Scelionidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 4 0.21%
Scelionidae sp.21 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Scelionidae sp.26 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% 1 0.05%
Scelionidae sp.33 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Scelionidae sp.36 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Trichogrammatidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 2 0.05% - -
Aphelinidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Bethylidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Bethylidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Bethylidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Bethylidae sp.15 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Bethylidae sp.16 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Braconidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Braconidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Braconidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Braconidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Braconidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Braconidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Braconidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 2 0.10%
Ceraphronidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 3 0.15%
Ceraphronidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ceraphronidae sp.15 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Chrysididae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Diapriidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Diapriidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
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Diapriidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Diapriidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Diapriidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Diapriidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Diapriidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Diapriidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Dryinidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Encyrtidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Encyrtidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Encyrtidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Encyrtidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Encyrtidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Encyrtidae sp.15 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Eulophidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Eulophidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.16 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Eulophidae sp.19 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eulophidae sp.23 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.15 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eupelmidae sp.17 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eurytomidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
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Eurytomidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eurytomidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Eurytomidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Evanioidea sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Evanioidea sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Evanioidea sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Evanioidea sp.4 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Evanioidea sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Figitidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Figitidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Figitidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Figitidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Figitidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Figitidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Geocoridae sp.1 (Hemiptera) (PR) 1 0.02% - -
Ichneumonidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ichneumonidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Ichneumonidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ichneumonidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ichneumonidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Ichneumonidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Mymaridae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Mymaridae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Mymaridae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Mymaridae sp.12 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Mymaridae sp.14 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 4 0.21%
Mymaridae sp.16 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Platygastridae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Platygastridae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Platygastridae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Platygastridae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Pteromalidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Pteromalidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
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Pteromalidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Pteromalidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Scelionidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Scelionidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Scelionidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Scelionidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Scelionidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 2 0.10%
Scelionidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 2 0.10%
Scelionidae sp.18 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Scelionidae sp.20 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 8 0.42%
Scelionidae sp.23 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Scelionidae sp.25 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 2 0.10%
Scelionidae sp.27 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Scelionidae sp.28 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Scelionidae sp.30 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Scelionidae sp.31 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 3 0.15%
Scelionidae sp.32 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 2 0.10%
Scelionidae sp.35 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Signiphoridae sp.1 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Trichogrammatidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Trichogrammatidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) 1 0.02% - -
Aphelinidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Aphelinidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Aphelinidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Aphelinidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Bethylidae sp.1 (Hymenoptera) (PA) - - 3 0.15%
Bethylidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Bethylidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Bethylidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Bethylidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) - - 2 0.10%
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Bethylidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Bethylidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Braconidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Ceraphronidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Ceraphronidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) - - 2 0.10%
Ceraphronidae sp.11 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Ceraphronidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) - - 4 0.21%
Ceraphronidae sp.17 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Chrysopidae sp.1 (Neuroptera) (PR) - - 2 0.10%
Diapriidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Diapriidae sp.9 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Encyrtidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Encyrtidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) - - 2 0.10%
Encyrtidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Encyrtidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Encyrtidae sp.12 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Encyrtidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Encyrtidae sp.16 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) - - 2 0.10%
Eulophidae sp.15 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.17 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.20 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.21 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.22 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.24 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eulophidae sp.26 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.6 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
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Eupelmidae sp.13 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.14 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eupelmidae sp.16 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eurytomidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Eurytomidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Ichneumonidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Ichneumonidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) - - 4 0.21%
Mymaridae sp.6 (Hymenoptera) (PA) - - 2 0.10%
Mymaridae sp.7 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Mymaridae sp.8 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Mymaridae sp.15 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Orius insidiosus (Hemiptera) (PR) - - 1 0.05%
Reduviidae sp.2 (Hemiptera) (PR) - - 1 0.05%
Platygastridae sp.2 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Pteromalidae sp.2 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Pteromalidae sp.3 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Pteromalidae sp.7 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Pteromalidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Scelionidae sp.15 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Scelionidae sp.16 (Hymenoptera) (PA) - - 2 0.10%
Scelionidae sp.17 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Scelionidae sp.19 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Scelionidae sp.22 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Scelionidae sp.29 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Forficulidae sp.1 (Dermaptera) (PR) - - 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.4 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.5 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.8 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
Trichogrammatidae sp.10 (Hymenoptera) (PA) - - 1 0.05%
ABUNDANCIA TOTAL (p=0.008) 3315 100 1831 100
RIQUEZA (S) (p = 0,016) 184 139
ESTIMADOR BOOTSTRAP 231.78 176.32
INDICE DE DIVERSIDADE (H") (p = 0,001) 2,398 1,854




