A JUFLN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

EFEITO DE PLANOS DE NUTRICAO E DE
GENOTIPOS SOBRE CARACTERISTICAS
FISICAS DE CARCACA DE SUINOS

GERALDO ALVES DE SOUZA FILHO

1998



GERALDO ALVES DE SOUZA FILHO

EFEITO DE PLANOS DE NUTRICAO E DE GENOTIPOS SOBRE
CARACTERISTICAS FiSICAS DE CARCACA DE SUINOS.

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do Curso
de Mestrado em Zootecnia, area de concentragdo
em Produgdo Animal, para obtengio do titulo de
“Mestre”.

Orientador:
Prof. JOSE AUGUSTO DE FREITAS LIMA

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL
1998



Ficha Catalogréfica Preparada pela Divisdo de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Souza Filho, Geraldo Alves de
Efeito de planos de nutrigdo e de gendtipos sobre caracteristicas fisicas de
carcaca de suino / Geraldo Alves de Souza Filho. — Lavras : UFLA, 1998.
49 p. : il

Orientador: José Augusto de Freitas Lima.

Dissertagdo (Mestrado) — UFLA.

Bibliografia.

1. Carne. 2. Gordura. 3. Lisina. Universidade Federal de Lavras. II. Titulo.

CDD-636.4085
-664.92




GERALDO ALVES DE SOUZA FILHO

EFEITO DE PLANOS DE NUTRICAO E DE GENOTIPOS SOBRE
CARACTERISTICAS FiSICAS DE CARCACA DE SUINOS.

Dissertagdo apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do Curso
de Mestrado em Zootecnia, area de concentragdo
em Produgdo Animal, para obtencio do titulo de
“Mestre”.

APROVADA em 23 de dezembro de 1998.

Prof. Antonio Ilson Gomes de Oliveira UFLA

Prof. Elias Tadeu Fialho UFLA

Prof’. Priscila Vieira Rosa Logato UFLA

Prof. Rilke Tadeu Fonseca de UFLA

Augusto de Freitas Lima
UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Lavras, por ter concedido a mim, a
oportunidade de realizar este curso.

A Coordenagdo de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), pela concessio da bolsa de estudos.

A meu orientador, professor José Augusto de Freitas Lima, pela
oportunidade de realizacgo do curso e pela orientaggo.

Ao professor Elias Tadeu Fialho, pela dedicagio e pelo apoio na
realizagdo deste trabalho.

Ao professor Antonio Ilson Gomes de Oliveira, pelas valiosas sugestdes,
ensinamentos, realizacdo das analises estatisticas e principalmente, pela
paciéncia demonstradas durante a realizagio deste trabalho.

A professora Priscila Vieira Rosa Logato, pela inestimavel colaboracio
na conclusdo deste trabalho.

Ao professor Rilke Tadeu Fonseca de Freitas pela contribui¢io na
realizagdo deste trabalho.

A AGROCERES/PIC e FAPEMIG pelo financiamento parcial do
trabalho realizado.

Ao Dr. Jodo Donizete do Nascimento (AGROCERES/PIC), pela valiosa
colaboragZo na realizagdo desse trabalho.

Ao amigo Carlos Ledo pelo apoio na realizacio das anilises estatisticas.

Aos funcionarios do Setor de Suinocultura e Fabrica de Ragdo, Hélio
Rodrigues, José Antdnio Carvalho, José Leandro Neto e Gilberto Femandes, pela
mestimavel colaboragdo na condugio dos trabalhos.



Aos funcionarios do Laboratério de Nutrigdo, Suelba Ferreira, Eliana
Santos, Marcio Nogueira e José Virgilio, pela colaboragdo e amizade.

Aos funcionarios do Departamento de Zootecnia, Mirian Femandes,
Mariana Comélio, Carlos Souza e Pedro Pereira, pela atengdo e pela amizade.

Aos graduandos, bolsistas do setor de suinocultura, Alexandre Silva,
Giuliana Zilochi, Patricia Rodrigues, Reinaldo Kato e Rosane Freitas, pela
importante colaboragio na condugdo dos experimentos e realizagiio das analises
laboratoriais.

Ao amigo Francisco Edson Gomes, pelos ensinamentos, colaboragdo,
incentivo e amizade.

Aos colegas, Edésio Ribeiro, Euclides Reuter, Edison Fassani, Vladimir
de Oliveira, Giovani Landa, Iran Parreira, Inés Gomide, Ismael Furtado, Iraides
Rezende, José Libéncio Babilénia, Luciana Geressev, Marcelo Gomes, Pedro
Silva e a todos aqueles que colaboraram, direta ou indiretamente para a
realizagdo deste trabalho.



BIOGRAFIA

GERALDO ALVES DE SOUZA FILHO, filho de Geraldo Alves de
Souza e Jane Maria de Souza, nasceu em 06 de abril de 1971, em Belo Horizonte,
estado de Minas Gerais.

Graduou-se em Zootecnia pela Universidade Federal de Lavras em Jjulho
de 1995.

Em margo de 1996 iniciou o curso de Pés-Graduagio a nivel de Mestrado
em Zootecnia, na Universidade Federal de Lavras, tendo concentrado seus
estudos na area de produgio animal.

Submeteu-se a defesa de dissertagdo para obtengdo do titulo de “Mestre ”
em 23 de dezembro de 1998.



SUMARIO

2.1 Efeito dos planos de nutrigio sobre as caracteristicas fisicas de

€arcacas de SUINOS .............ooeueuiveeieeeeeeeeeereeeeeeoooeoeeoooeoeoo

2.3 Efeito dos pesos ao abate sobre as caracteristicas fisicas de

carcagas de Suinos..............o.o.eoeeeeeeooooeeeeeeeeeee

4.1 Efeito dos planos de nutri¢io sobre as caracteristicas fisicas de

carcagas de SUOS ..........co.ovvevemceeieoeeeee

15
18
18
18
19
19
21
21
22
24
26

26



4.2 Eferto dos genétipos sobre as caracteristicas fisicas de carcagas de

4.3 Efeito dos pesos ao abate sobre as caracteristicas fisicas de

.............................................................................................

€arcagas de SUMNIOS............coeueuiuiierinieieeeeeeeeeee e

5 CONCLUSOES..........ooeeeeeeeeeeeeeoeeeoeeeeeeoeeoeooo

.............................................................................................

28

30
35
36
46



RESUMO

SOUZA FILHO, Geraldo Alves de. Efeito de planos de nutriciio e de genétipos
sobre caracteristicas fisicas de carcaga de suinos. Lavras: UFLA, 1998.
48p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecnia).”

Para avaliar a influéncia de planos de nutrigdo e de genotipos sobre as
caracteristicas fisicas de carcagas de suinos abatidos em diferentes pesos, foi
conduzido no Setor de Suinocultura do DZO/UFLA, um experimento com 72
leitSes (£30 kg) produzidos pela AGROCERES-PIC. Foram avaliados trés
planos de nutrigdo (A — mesmo plano nutricional com base no contetido de lisina
. das dietas nas fases de crescimento, terminacdo, pos-terminagdo I e pos-
terminacdo II; B - dois planos, sendo um nas fases de crescimento e terminagdo e
outros nas fases de pos-terminagdo I e pés-terminagdo II; C — um plano diferente
para cada uma das quatro fases de criagio) e dois genétipos. Utilizou-se um
DBC, sendo os tratamentos arranjados em esquema fatorial 3x2 (planos de
nutricdo e gendtipos) com 4 blocos e 3 repetigdes por bloco. Nio foi encontrada
influéncia do plano de nutri¢io (P> 0,05) sobre nenhuma das caracteristicas
estudadas, o que pode ser parcialmente explicado pela pequena diferenga entre os
niveis. Os suinos do genétipo I (P< 0,05) foram superiores em P,, rendimento e
comprimento de carcaga, podendo possivelmente estar relacionado a presenca de
genes das ragas Landrace e Duroc. As variaveis que expressam o rendimento e o
comprimento das carcagas, assim como a percentagem de gordura, apresentaram
um aumento linear com o aumento do peso de abate estudado, associado a uma
reducdo nas percentagens de came e de cortes magros da carcaga, ndo se
observando influéncia (P> 0,05) do peso ao abate sobre as demais
caracteristicas. Concluiu-se que é possivel a utilizagdo de um plano unico de
nutri¢do da saida da creche até o abate, sem prejuizo da carcaga obtida,
que os animais com uma maior quantidade de genes das ragas Large
White, Pietrain e Yorkshire, podem proporcionar carcagas ligeiramente
mais magras e que o abate de animais mais pesados (acima de 100 kg

" Comité Orientador: José Augusto de Freitas Lima - UFLA (Orientador), Antdnio Ilson
Gomes de Oliveira - UFLA, Elias Tadeu Fialho - UFLA.
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P.V.) pode proporcionar um aumento no comprimento e rendimento de
carcaga, mas resulta em carcagas mais gordas.

Palavras-Chaves = came, gordura, lisina.

ii



ABSTRACT

SOUZA FILHO, Geraldo Alves de. Comparison of feeding programs with
lysine levels for swines of two different genotypes. Lavras: UFLA, 1998.
48p. (Dissertation - Master Program in Animal Science).”

One experiment with 72 barrows pigs (£30 kg live weight) from
AGROCERES-PIC was conducted at the DZO/UFLA in order to verify the effect
of nutrition plane and genotypes on carcass traits of pigs slaughtered at different
weights. It was tested 3 different nutrition planes: A — single nutriton plane in
growing, finishing, after-finishing I and after-finishing II phases; B - two planes,
one in growing and finishing phases and another in after-finishing I and after-
finishing II phases and C - a different plane at each phase, all based on lysine
levels of the diet. A randomized block design with 4 blocks and 3 replications by
block was used with the treatments in factorial scheme 3x2 (nutritional plan and
genotypes). At the end of each phase the animals were slaughtered and his carcass
were evaluated by carcass traits. The slaughtered weight study was used as
covariable. No nutritional plan influence (P> 0,05) the characteristics. That’s
genotype I swine’s were better (P<0,05) in P,, carcass dressing and carcass
length. Carcass dressing and carcass length, as well as fat percentage increased
linearly with slaughtered weight and meat and lean cuts percentages was reduced.
It was concluded: is possible the use of any nutrition plan from start of growing to
slaughtered; the animals that’s more genes from Large White, Pietrain and

" Guindance Committee: Jos¢ Augusto de Freitas Lima - UFLA (Major Professor),
Antdnio Ilson Gomes de Oliveira - UFLA, Elias Tadeu Fialho - UFLA.
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Yorkshire would yield less fat carcass; slaughter of most weight pigs can load to
higher carcasses dressing and length, therefore resulted in more fatter carcasses.

Key-Words : fat, lysine, meat.
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1 INTRODUCAO

A evolugdo do melhoramento genético na suinocultura tem buscado
atender a alta demanda de consumidores e indtstria, por came suina de pouca
gordura. Desta forma, os melhoristas tém desenvolvido programas genéticos,
visando obter suinos de alto potencial produtivo; melhorando o desempenho das
progénies e produzindo carcagas de melhor qualidade.

Atualmente, as grandes empresas suinicolas buscam atender esta
demanda ndo somente através dos programas de melhoramento genético, mas
também através da nutrigdo, do controle das condicdes ambientais e do peso ao
abate. Além disso, nota-se, nos ultimos anos, uma tendéncia dos frigorificos
remunerarem melhor as carcagas suinas mais pesadas e com maior percentagem
de came, refor¢ando, assim, a importéncia da qualidade da carcaga, no sucesso
da atividade.

Atendendo a estas mudangas, instituicdes de pesquisa em nutri¢io
relatam estudos sobre diferentes planos de nutrigso, principalmente tendo em
vista as diferengas entre os novos padrdes de genétipos e pesos ao abate dos
suinos, o que possibilita aos animais maximizarem o seu potencial de produgio .

Pesquisas tém evidenciado que suinos de diferentes grupos genéticos
Possuem capacidade de deposicdo de came e gordura diferentes, e que programas
ou planos de nutrigio influenciam diretamente no desempenho e na deposicio de
tecido magro. Em suinos melhorados para maior crescimento muscular, o
aumento nos teores de proteina e/ou lisina nas ragdes melhoram e propiciam

carcagas com maior quantidade de came.



Desta forma, fica evidente que as caracteristicas de carcaga bem como o
desempenho destes suinos melhorados estio associados a aspectos metabolicos,
principalmente da relagdo proteina e/ou lisina e da energia. Assim, é importante
pesquisar planos de nutri¢io que sejam mais eficientes e compativeis com a atual
evolugdo genética.

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes
planos de nutrigdo e gendtipos, sobre as caracteristicas fisicas das carcagas de

suinos abatidos com diferentes pesos.



2 REVISAO DE LITERATURA

Estudos realizados sobre composicio de carcaca de suinos, tém sido
realizados com a finalidade de produzir carcagas mais magras, atendendo as
exigéncias do mercado consumidor. O rendimento de came em carcagas de suinos
era de 46 a 48 % em meados da década de 80 (Irgang e Protas, 1986), atingindo
valores em torno de 50 %, em meados de 1990 (Irgang, 1990). Na Inglaterra, por
exemplo, 85 % das carcagas de suinos apresentam rendimento minimo de 55 % de
came (Meat and Livestock Commission, 1995). Alguns trabalhos indicam
percentagem de came que variam entre 35,0 e 55,0% e percentagem de gordura
entre 19,0 a 42,0%. Esta variagdo pode ser explicada pela influéncia de fatores,
tais como, nivel de alimentagdo, composigio dietética, constitui¢do genotipica,
idade e peso ao abate (Cuthbertson, 1968; Whittemore, 1980; Machado et al.,
1984; Irgang e Protas, 1986; Hutchinson et al., 1987; Oliveira, 1988; Cameron,
1990; Alencar, 1991; Gu et al., 1992 e Lebret et al. 1996).

2.1 Efeito dos planos de nutrigdo sobre as caracteristicas fisicas de carcacas
de suinos

Estudando caracteristicas de carcaga de suinos alimentados com ragoes
contendo niveis altos de proteina (18,5 % na fase de crescimento e 15,5 % na fase
de terminagdo) e normal (16,4 % na fase de crescimento ¢ 13,7 % na fase de
terminacdo), Nunes, Lopes e Nicolaiewsky (1980), observaram que ragdes com
altos niveis de proteina bruta resultaram em maior percentagem de pemil do que
ragdes com nivel normal de proteina. Cristian, Strock e Carlson (1980), nido

observaram efeitos dos niveis de proteina sobre a percentagem de cortes magros,
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quando estudaram os efeitos de dois niveis de proteina: alto (16% de PB) e baixo
(12% de PB) em ragdes para suinos sobre o desempenho e caracteristicas de
carcaga. Shields e Mahan (1980) também ndo observaram efeitos dos niveis de
proteina sobre esta caracteristica e também sobre o rendimento de pemil e area de
olho de lombo na carcaga dos suinos, ao utilizarem as seqiiéncias (16, 14,5 e
13%) de proteina bruta nas rages para suinos em crescimento e terminagdo. Este
trabalho evidenciou ainda, que a espessura de toucinho foi negativamente
relacionada com rendimento de pemil, area de olho de lombo e percentagem de
cortes magros.

Pesquisando os efeitos dos niveis de proteina em ragdes & base de milho e
farelo de soja sobre o desempenho e caracteristicas de carcaga de suinos, Hansen
e Lewis (1993) e Castell et al. (1994), constataram que o rendimento de carcaga
diminuiu e a area de olho de lombo aumentc;u, com aumentos dos niveis de
proteina da ragdo. Entretanto, pesquisas conduzidas por Shields e Mahan (1980)
e Friesen et al. (1994), ndo evidenciaram efeitos significativos dos niveis
crescentes de proteina ou lisina sobre rendimento de carcaga em suinos de alto
potencial genético para crescimento de carne magra.

Utilizando ragdes com niveis baixos, médios e altos de proteina bruta
(13,9, 15,8 e 17,5%), respectivamente, Johansen et al. (1993), avaliaram o efeito
de selecdo sobre o aumento na taxa de crescimento de tecido em musculo,
constatando que a percentagem de came foi maior para os suinos alimentados
com ragSes com nivel médio de proteina. Pesquisas realizadas por Henry,
Colléaux e Séve (1992), avaliando os efeitos do nivel de lisina, nivel e fonte de
proteina em ragdes de suinos em terminagdo, observaram que no mesmo nivel de
lisina (0,55 ou 0,65%), aumentando o nivel de proteina de 13,0 para 15,6% e
suplementando com aminoacidos ndo essenciais a espessura de toucinho foi

menor com consequente aumento no ganho em musculo. Em pesquisas
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semelhantes Brunn et al. (1996), adicionando 0,15 % de lisina as recomendagdes
do NRC (1988), ndo encontraram diferencas significativas para percentagem de
came na carcaga. Por outro lado, resultados obtidos por Hansen e Lewis (1993),
estudando os efeitos da concentragio de proteina na ragdo sobre o desempenho e
caracteristicas de carcacas de suinos, verificaram que o aumento dos niveis de
proteina na ragio proporcionaram aumentos na percentagem de carne, e que esta
foi reduzida quando os niveis de proteina na ragdo aumentaram acima de 19% de
PB.

Pesquisando os efeitos de interagdo entre gendtipo, sexo e niveis de lisina
nas ragdes, Friesen et al. (1995), constataram que os niveis de lisina de 0,44 a
0,99% em suinos de alto potencial genético para crescimento de came magra nio
tiveram efeitos significativos sobre o comprimento de carcaga. Em estudo
semelhante, conduzido por Maxwell (1995), foram avaliados os efeitos dos niveis
de lisina variando entre 1,24 e 0,70 % de lisina na racdo, sobre caracteristicas
fisicas de carcagas de suinos mesticos (Large White x Landrace x Duroc),
constatando nivel 6timo de percentagem de tecido magro na carcaga, quando
utilizaram-se niveis de 0,92, 0,79 e 0,70 % de lisina nas fases de crescimento,
terminagdo e pos-terminagdo, respectivamente. Rao ¢ McCraken (1990) e Kerr,
Mckeith e Easter (1995), também ndo observaram efertos das ragdes sobre esta
caracteristica, em estudos onde avaliaram os efeitos de ragdes com niveis
decrescentes de proteina bruta e suplementada com aminoacidos sintéticos em
suinos com alto potencial de crescimento de came magra.

Pesquisando as exigéncias de proteina ou lisina para suinos, Cromwell et
al. (1993), utilizando ra¢des com niveis de PB entre 13,2 e 17,2 % e niveis de
lisina entre 0,52 e 0,90%, constataram um efeito quadratico dos niveis de proteina
sobre a area de olho de lombo, atingindo um nivel 6timo quando utilizou-se

0,90% de lisina. Por outro lado, Machado Neto et al. (1984) e Irgang e Protas
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(1986), observaram maior area de olho de lombo em carcacas de suinos
alimentados com niveis altos de proteina bruta. Avaliando planos de nutrigdo
contendo niveis de 0,90 e 0,70 % de lisina até 104 kg de peso vivo, diminuindo
para 0,75 e 0,55 % de lisina na fase de pos-terminagio e utilizando gendtipos de
alto e médio potencial de deposi¢do de tecido magro, Unruh et al. (1996), nio
observaram diferencas significativas para os diferentes planos de nutrigio
estudados, sobre as caracteristicas avaliadas.

Utilizando suinos de alto potencial genético para deposigdo de carne,
alimentados com niveis crescentes de lisina e abatidos aos 55 kg de peso, Friesen
et al. (1994), ndo constataram efeitos dos niveis de lisina sobre a espessura de
toucinho. Por outro lado, nos suinos abatidos com 72 kg de peso, os autores
observaram uma diminuigdo linear na espessura de toucinho e uma similar area
de olho de lombo.

Pekas (1993), estudando regimes de alimentacgo para manter constante o
peso de mercado de suinos cruzados terminados com 100 kg de peso, observou
que, quando foram utilizados regimes de alimentagdo de mantenca em periodos
que antecederam o peso de abate dos suinos, foram obtidos aumentos na
proporgdo de carcaga, com aumentos na quantidade de camne e diminuigdo na
quantidade de gordura, melhorando, assim, a relagio came:gordura. Lawrence,
Adeola e Cline (1994), utilizando suinos em crescimento com objetivo de
determinar a relagdo lisina/E.D. em ragdes com niveis altos de energia e nivel
constante de proteina, constataram que aumentos da concentragio de E.D. na
ragdo tenderam a reduzir a relagio came:gordura. Com o objetivo de avaliar
niveis decrescentes de proteina bruta das ragdes sobre caracteristicas fisicas de
carcagas de suinos, nas fases de crescimento (19 a 15 % de PB), terminacdo (19 a
13 % de PB) e pés-terminagdo (15 a 11 % de PB), Hernandez Villarreal (1996),



ndo observou diferencas significativas para nenhuma das caracteristicas avaliadas

na carcaga.

2.2 Efeito dos genétipos sobre as caracteristicas fisicas de carcacas de suinos

Estudando animais das ragas Landrace e Large White, Cuthbertson et al.
(1968), observaram na raga Landrace maior comprimento de carcaga.

Na Franga, Olivier (1974), Hovix et al. (1978) e Tixier e Sellier (1985),
afirmaram que ao final de 15 anos de selegdo individual sobre a espessura de
toucinho dorsal na raga Large White, ocorreu uma diminuicdo de 2 kg de
toucinho na carcaga.

Em estudos semelhantes, Neville Janior et al. (1976), observaram que a
espessura de toucinho foi menor em animais das ragas Duroc e Yorkshire, quando
comparados aos da raga Hampshire.

Avaliando somente linhagens selecionadas para de alto teor de gordura na
carcaca, Bereskin e Davey (1976), nio encontraram diferencas significativas no
percentual de gordura no pemil. Young et al. (1976), comparando trés ragas até
100 kg de peso vivo, concluiram que animais da raa Hampshire tinha maior area
de lombo que os das ragas Duroc e Yorkshire, enquanto que, animais da raca
Duroc apresentavam carcagas mais curtas. Alves (1977), em suinos das ragas
Landrace e Duroc, encontrou maior comprimento em animais Landrace,
submetidos ao mesmo regime alimentar e avaliados com igual peso. Entretanto,
Johnson, Omtvedt e Walters (1978), ndo constataram nenhuma diferenca entre
gendtipos para a varidvel comprimento de carcaga, discordando das demais
pesquisas revisadas, embora nio tenha sido avaliada a raca Landrace nos
cruzamentos estudados. Em estudos realizados na Itilia, entre os anos de 1965 a
1975, Ceci e Guizzard (1978), verificaram uma diminuigdo da espessura de
toucinho em cerca de 6,5 mm, atribuindo tal fato ao melthoramento realizado
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sobre o suino pesado. Kuhlers, Jungst ¢ Edwars (1980) verificaram que as ragas
Duroc, Yorkshire e Landrace apresentaram semelthanca no rendimento de
carcaga. Em trabalhos semelhantes, Shields e Mahan (1980); Bereskin e Frobish
(1982) e Smith e Pearson (1986), constataram a existéncia da relagdo inversa
entre estas caracteristicas e que a area de olho de lombo é um indicador da
quantidade de carne na carcaga.

De acordo com Kempster et al.(1981), as percentagens de came e de
cortes magros mostraram uma tendéncia de aumento para animais da raga Duroc,
quando comparados aos das ragas Landrace e Yorkshire. Estes resultados
mostram que animais com menor rendimento de carcaga, apresentam maior
quantidade de came na carcaga. Entretanto, Schneider, Cristian e Kuhlers (1982),
constataram pior rendimento de carcéga com os animais da raga Duroc. Por outro
lado, Bereskin e Frobish (1982), comparando suinos das ragas Duroc e
Yorkshire, encontraram maior rendimento de pernil nas carcagas dos suinos
Duroc. No mesmo trabalho, estes autores, comparando suinos com peso de 90,7
kg, verificaram que animais da raga Yorkshire apresentaram maior comprimento
de carcaga que os da raga Duroc, e que essa caracteristica apresentava-se pouco
correlacionada com as demais caracteristicas de carcaga. Encontraram ainda,
maior area de lombo e menor espessura de toucinho nos suinos da raga Duroc,
quando comparados com os da raga Yorkshire.

Analisando as ragas Landrace e Yorkshire, Scott et al. (1984),
observaram que os suinos Landrace apresentaram melhor percentagem de pemil.
Na Inglaterra, no intervalo entre 1971/81, foi observada uma redugdo de 6 mm na
espessura de toucinho a 6,5 cm da linha do dorso (P,), segundo observagdes de
Wood (1984). Oliveira et al. (1988); Wheat et al.(1981); Smith e Pearson (1986)
e McLaren, Buchanan e Johnson (1987), afirmam que carcagas de suinos da raga



Landrace, apresentam maior espessura de toucinho do que os suinos da raca
Large White.

Em pesquisa semelhante, comparando carcagas comerciais de suinos
cruzados, utilizando as ragas Hampshire, Duroc, Landrace e Yorkshire como
linha macho e Yorkshire x Landrace linha fémea, Langlois ¢ Minvielle (1 989),
constataram que os Cruzamentos com a raga Hampshire apresentaram menor
espessura de toucinho, sendo intermediaria para os cruzamentos com raga Duroc
€ que as ragas Landrace e Yorkshire linha macho, apresentam maior espessura de
toucinho. Costa, Favero e Leitdo (1985), comparando 1.372 suinos das ragas
Landrace, Large White e Duroc, encontraram maior rendimento de pernil para os
animais da raga Landrace.

Em outro estudo, Smith e Pearson (1986), comparando carcagas de
animais das racas Landrace, Large White e Duroc encontraram melhor eficiéncia
de produgio de musculo em animais da raca Large White. Catalan (1986),
analisando o rendimento de pemil nas racas Duroc, Landrace e Large White,
encontrou melhor rendimento para os animais da raga Duroc, associado a um
decréscimo na espessura de toucinho, concluindo que, a medida que se aumenta a
espessura de toucinho, diminui o rendimento de pemil. Num estudo realizado,
comparando carcagas de diferentes ragas, Bereskin e Hetzer (1986), concluiram
que os animais da raga Landrace apresentaram tendéncia para menor
percentagem de cortes magros em relagdo a animais das ragas Duroc e Yorkshire.
Por sua vez, Catalan (1986), encontrou maior percentagem de cortes magros nos
suinos da raga Duroc, e valores intermedidrios em suinos Yorkshire e Large
White. As ragas Pietrain e Landrace Belga sdo consideradas as de maior contetido
muscular, e consequentemente menor espessura de toucinho, de acordo com
estudos realizados por Kalm (1986), na Alemanha.



Comparando carcagas das ragas Large White com Landrace, Smith e
Pearson (1986), encontraram maior area de lombo para as carcagas da raga
Large White. Resultados mostrando carcagas mais compridas em animais da raga
Landrace foram também descritos por Catalan (1986) e McLaren, Buchanan e
Johnson (1987), e refletem a maior intensidade de selecdo aplicada nesta
caracteristica.

Estudos semelhantes realizados por McLaren, Buchanan e Johnson
(1987), comparando cruzamentos envolvendo machos da raga Duroc, com
cruzamento envolvendo fémeas Duroc, indicaram que a utilizacdo de machos
Duroc, em cruzamentos, resultou em melhoria significativa na produgdo de
carcagas mais magras e com maior percentagem de cortes magros. Resultados
semelhantes foram encontrados por Johnson (1981), Wheat et al. (1981) e
Oliveira et al. (1988). Entretanto, Sather, Jones e Joyal (1991), nio constataram
diferencas para esta caracteristica entre as racas Landrace e Large White.
Estudos realizados por McLaren, Buchanan e Johnson (1987), usando as ragas
Duroc, Landrace e Yorkshire, confirmaram os resultados obtidos por Wheat et al.
(1981), demonstrando que a raga Duroc produz maior area de olho de lombo que
a Yorkshire.

Oliveira et al. (1988), constataram que animais da raga Landrace se
igualaram aos da raga Large White em relagdo a area de olho de lombo.
Branscheid e Sack (1988), relatam rendimentos de 64,7% de came em suinos
Pietrain e 50,8% em animais Large White, abatidos com peso médio entre 81 e 82
kg. No mesmo experimento, o rendimento de suinos cruzados, (pai Pietrain x mée
Large White x Landrace) foi de 60%, indicando que a raga Pietrain deve ser
explorada comercialmente, para produzir carcagas com alto rendimento de carne.
Oliveira et al. (1988), observaram que os suinos Duroc apresentaram, como raca

pura e como raga para cruzamento, melhor rendimento de carcaga do que os
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Large White. Sancevero (1988), ndo encontrou efeito significativo de raca sobre o
rendimento de pemil, quando comparou as ragas Duroc, Landrace, Large White e
Yorkshire.

Avaliando suinos das ragas Hampshire, Duroc, Landrace e Yorkshire
linha macho cruzados com Yorkshire x Landrace linha fémea, Langlois e
Minvielle (1989), observaram que a raca Landrace linha macho produziu
carcagas, aproximadamente 1,5 cm, mais comprida do que as dos cruzamentos
com ragas Duroc e Hampshire. Por outro lado, os animais provenientes dos
cruzamentos da raga Yorkshire como pai mostraram tendéncias de produzir
carcagas mais curtas do que aos da Landrace, porém mais longas do que a Duroc
¢ Hampshire. Da mesma forma, foi observado em pesquisas de desempenho e
caracteristicas de carcagas conduzidas por Sather, Jones e Joyal (1991), que os
animais da raga Landrace apresentaram melhor percentagem de permnil, e maior
comprimento de carcaga em relagio as ragas Yorkshire e Large White e
apresentaram menor rendimento de carcaga para os suinos da raca Landrace,
quando comparados aos Large White.

Segundo Irgang (1990), trabalhos realizados na Alemanha, sugerem que
nas proximas décadas, os programas de melhoramento genético devem explorar a
contribuicdo genética da raga Pietrain, como forma de promover o aumento do
percentual de came na carcaga de animais destinados ao abate.

Almeida Neto et al. (1993), estudando parimetros genéticos sobre as
caracteristicas de carcaca na raga Large White, observaram que maiores valores
para area de olho de lombo se relacionavam com menores valores para espessura
de toucinho, relagio came:gordura, relagio peso de gordura/peso de came e
rendimento de carcaga.

Pesquisas realizadas por Gu, Schinckel e Martin (1992), para estudar

desempenho e caracteristicas de carcaga utilizando cinco genotipos de suinos nas
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quais utilizaram as ragas Duroc, Hampshire, Landrace, Yorkshire e uma
sintética, observaram coeficientes de crescimento negativo para o pernil (0,954) e
positivo (1,056) para o lombo, evidenciando, assim, que a came do pemil como
uma proporgdo do peso total da came da carcaca diminuiu e a proporgdo do
lombo aumentou com o crescimento do animal. Tendo em vista que estas
caracteristicas, apresentaram valores altos de R? e baixos coeficientes de
varia¢do, os autores concluiram que o uso do rendimento de pemnil e lombo sio
estimadores adequados para predizer a quantidade de came e de cortes magros na
carcaca dos suinos. Além de ndo observarem efeitos significativos entre os
genétipos para percentagem de cortes magros, observaram, também, aumentos
lineares para area de olho de lombo, espessura de toucinho e comprimento de
carcaga com aumento de peso dos animais, para a terminal sintética em relagiio as
outras ragas.

Bereskin e Frobish (1982), utilizaram estas mesmas ragas, constatando
que a raga Duroc foi superior para percentagem de cortes magros, menor
espessura de toucinho, maior area de olho de lombo e maior percentagem de
pemil, além de constatarem uma correlagio negativa entre a percentagem de
cortes magros e as medidas de espessura de toucinho. Também em pesquisas de
desempenho e caracteristicas de carcaga conduzidas por Hammell, Laforest e
Dufour (1993), estudando efeitos da interagdo sexo, raga e tipos de cruzamentos,
for observado que a progénie de Duroc ou Duroc-Hampshire linha macho,
produziu carcaca com menos gordura no lombo e consequentemente, maior area
do lombo. Estes autores constataram maiores rendimentos de carcagas para
suinos cruzados em relagdo as ragas puras e menor comprimento de carcaga nas
ragas sintéticas em relagdo aos cruzamentos simples. Catalan (1986) e Almeida
Neto et al. (1993), encontraram resultados semelhantes.
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Ao avaliar caracteristicas fisicas de carcagas de quatro diferentes
genétipos de suinos, Affentranger et al. (1996), concluiram que o conteido de
came magra na carcaca era altamente influenciado pelo genétipo, verificando-se
um rendimento superior de came na progénie de machos da ra¢a Pietrain,
comparativamente a progénie de outras ragas. Ball et al. (1996), descrevem
diferengas de lmm na espessura de toucinho de suinos Duroc, Hampshire,
Landrace e Yorkshire, e menores do que 1 % no rendimento de carne. Em
pesquisa conduzida por Unruh et al. (1996), com o objetivo de avaliar genétipos
de alto e médio potencial de deposicio de tecido magro € pesos ao abate de 104 e
127 kg, observaram maior percentagem de cortes magros para os suinos
selecionados para maior deposigdo de carne em ambos pesos ao abate.

Suinos selecionados para maior deposigio de tecido magro apresentam
baixa percentagem de gordura na carcaga, mesmo quando abatidos apés os 120
kg de P.V. (Unruh et al., 1996). Irgang (1997), estudando rendimento e qualidade
de came em suinos machos castrados e fémeas de genétipos compostos pelas
ragas Pietrain, Duroc e Large White, observou valores médios de rendimento de
came variando entre 55,6 e 56,3 % nas carcagas.

Irgang et al. (1997), compararam a progénie obtida de diferentes
esquemas de acasalamentos entre as ragas Large White, Pietrain, Duroc e
Landrace e observaram que as progénies de machos hibridos e dos machos Large
White apresentaram carcagas com rendimento de came igual ou superior a
progénie dos machos Pietrain. Por outro lado, em trabalho semelhante, Blasco et
al. (1994), observaram rendimento superior de came da progénie de machos
Duroc do que de machos Large White, ambos superados pela progénie de machos
Landrace Belga.

Em estudos mais recentes, Irgang (1997), conclui que gendtipos de alto

rendimento e baixa qualidade de came, tais como Pietrain, podem ser usados

~
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temporariamente para proporcionar melhorias rapidas e significativas na
quantidade de came nas carcagas, sempre que as condigdes de manejo pré e pos-
abate sejam adequadas. A médio prazo, porém, enquanto novos genotipos sio
desenvolvidos, ou os em uso estiverem sendo geneticamente melhorados, a
decisdo entre genétipos deve considerar ndo apenas o aumento do rendimento de
came, mas também a produgdo de came de boa qualidade, tanto para o consumo
“mn natura”, como para processamento industrial.

Em decorréncia da selegdo, Tribout et al., citados por Irgang (1998),
relatam ganhos genéticos de 2,5 % no rendimento de camne de 1991 a 1996, em
suinos Large White de uma linha paterna na Franga, e ganhos genéticos de 0,5 a
1,0 % no mesmo periodo, para suinos Landrace, Large White linha fémea e
Pietrain

Em estudo utilizando as ragas Pietrain, Duroc e Large White na
composi¢do dos gendtipos experimentais, Irgang et al. (1997), observaram que os
valores médios de espessura de toucinho variaram de 17,3 a 18,6 mm.

Pesquisas conduzidas por Costa, Favero e Leitdo (1985), comparando
suinos da raga Large White, Landrace e Duroc, mostraram melhor relagdo
came:gordura para suinos da raga Large White em relagio as outras duas ragas
estudadas. Enquanto que Unruh et al. (1996), comparando suinos de diferentes
gendtipos, observaram que a relagio gordura:came é melhor nos animais
selecionados para maior deposicdo de tecido magro na carcaga., mesmo apés os
120 kg de peso vivo. Por outro lado, Hernandez Villarreal (1996), em estudo
comparando dois gendtipos comerciais de alto potencial de deposigio de tecido
magro, observou que animais do gendtipo que apresentaram maiores espessuras
de toucinho, também demonstraram melhor rendimento industrial da carcaga,
baseado nas principais caracteristicas de alto valor econdmico, como por

exemplo, percentagens de came e de cortes magros.
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2.3 Efeito do peso ao abate sobre as caracteristicas fisicas de carcacas de
suinos

Aumentos lineares do rendimento de carcaca, em fungdo do peso de
abate, sugerem que o aproveitamento industrial de carcacas pode ser melhorado,
a medida que o peso de abate dos animais aumente, com um limite ao redor de
120 kg (Irgang e Protas, 1986 ¢ Hemandez Villarreal, 1996).

Hanson e Malmforst (1975), observaram menor aumento do rendimento
de carcaga entre 110 e 130 kg em relagio a outras faixas de peso de abate,
obtendo também, para a raga Yorkshire, aumentos lineares na quantidade de
came da carcaca, em fungo do aumento do peso de abate dos suinos, na faixa de
70 a 130 kg.

Em pesquisa realizada por Mckey et al. (1984), onde utilizou-se cinco
fases de abate incluindo suinos com peso até 90 kg, foram observados aumentos
no rendimento de carcaga e espessura de toucinho e menor percentagem de pemil
e lombo nos suinos abatidos com maior peso.

Pesquisas conduzidas por Unruh et al. (1996), mostraram para suinos
selecionados para alto crescimento muscular, melhor qualidade de carcaga nos
animais abatidos aos 127 kg de peso vivo. Gu et al. (1991) e Gu, Schinckel e
Martin (1992), utilizando suinos com cinco genétipos, obsevaram aumentos
quadriticos da gordura em relagdo ao peso do animal, sendo o aumento de
gordura acelerado nas ultimas fases de crescimento, evidenciando assim,
aumentos na percentagem de gordura na carcaca em fun¢do do aumento do peso
dos suinos.

Kuhn et al. (1997), abateu suinos aos 100, 120, 140 e 160 kg de peso
Vivo e observaram que o aumento do peso ao abate foi acompanhado por um

aumento de tecido gorduroso na carcaga.



Cristian, Strock e Carlson (1980); Irgang e Protas (1986) e Gu,
Schinckel e Martin (1992), pesquisando a influéncia do peso ao abate sobre o
comprimento de carcaca de suinos de cinco genétipos diferentes (Landrace,
Yorkshire, Duroc, Hampshire ¢ uma terminal sintética), constataram aumento
linear do comprimento de carcaga com o aumento do peso de abate.

Em pesquisas utilizando ragdes com seqiiéncias de niveis de lisina acima
das recomendagbes do NRC (1988), nas fases de crescimento e terminagdo,
Friesen et al. (1994), observaram aumentos de area de olho de lombo, para
genétipo de alto crescimento de came magra, quando os pesos de abate
aumentaram de 104 para 127 kg.

Carr et al. (1978) e Martin et al. (1980), observaram que a area de olho
de lombo aumentou com o peso do animal e, de aoordo com os resultados obtidos,
ocorreu uma estabilizacdo entre 113,6 e 136,4 kg para os animais Landrace e
entre 126,0 e 137,0 kg para os Large White. A maior diferenca da area de lombo
ocorreu entre 100 e 120 kg de peso (5,7cm?), sendo acompanhada também pelo
maior aumento na area de gordura ao redor do lombo dorsal (7,4 cm?). Além
disto, pesquisas realizadas por Friesen et al. (1994), evidenciaram maiores taxas
de aumentos para area de olho de lombo nos suinos com peso de 55 kg em relagdo
aos de 72,5 kg. Da mesma forma, Irgang e Protas (1986), obtiveram aumentos da
area de olho de lombo e da espessura de toucinho e pior relagdo came:gordura,
em funcdo dos aumentos do peso de abate dos suinos.

Quanto ao efeito do peso de abate sobre a espessura de toucinho, Martin
et al. (1980), observaram que o peso de abate para as fémeas poderia ser de 126
kg e que para os machos castrados, em tomo de 90 a 100 kg de peso vivo, isto
porque, de acordo com estes autores, os machos castrados depositam gordura
mais precocemente e tem menor crescimento de miisculo quando se tomam mais

pesados.
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Machado Neto et al. (1984) e Irgang e Protas (1986), estudando os
efeitos de peso de abate de suinos submetidos a diferentes dietas, concluiram que
a relagéo came-gordura piorou nos animais mais pesados.

Estudos realizados por muitos pesquisadores, tais como, Braude,
Townsend e Harrington (1963); Hanson et al. (1975); Cristian, Strock e Carlson
(1980) e Friesen et al. (1994), constataram que a deposigdo de gordura aumentou
com o aumento do peso de abate dos animais, com pior relagio came-gordura a
medida que se aumentava o peso de abate dos animais.

Estudos das caracteristicas de carcaga de suinos sdo essenciais para a
avaliagdo do potencial produtivo dos modemos genétipos comerciais, sobretudo
se considerarmos que atualmente, existe uma forte tendéncia destes novos
genétipos dominarem o mercado de suinos tipo came. De acordo com a revisio de
literatura realizada, pode-se constatar que a qualidade de carcaga de suinos pode
ser influenciada por diversos fatores, tais como: nutrientes das ragoes,
composicdo racial e peso ao abate, sendo que os novos genoétipos, quando
sintetizados, necessitam de estudos especificos, tamanha a complexidade da sua

composi¢do genética.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e periodo experimental

O experimento foi conduzido no setor de suinocultura do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), no periodo entre 21 de
outubro de 1996 e 27 de janeiro del997, totalizando 98 dias. Localizada no
municipio de Lavras, regido sul do Estado de Minas Gerais, a UFLA se encontra
a 21°14°30” de latitude sul , 45° de longitude oeste e altitude de 910 metros. O
clima da regido, segundo a classificagio K&ppen, é do tipo CWB, tropical umido,
com variagdes quente e frio, tendo duas estagdes distintas, a chuvosa (novembro a
abril) e a seca (maio a outubro), segundo Ometto (1981).

3.2 Animais e instalagées experimentais

Foram utilizados 72 suinos machos castrados pertencentes a 2 genotipos
diferentes desenvolvidos pela AGROCERES-PIC, sendo 36 de cada genotipo.

Estes animais passaram por um periodo pré-experimental até atingirem o
peso de entrada no experimento (+30 kg) e foram criados em um galpdo contendo
72 baias de alvenaria de dimensdo 3,0 x 1,5m, com piso cimentado, comedouros
semi-automaticos e bebedouros tipo chupeta. Os animais foram alojados
individualmente em cada baia A ragdo e a 4gua foram fomecidos & vontade,
sendo as pesagens e o controle experimental realizados a cada 14 dias.

3.3 Ragdes experimentais
As ragdes experimentais foram preparadas 3 base de milho e farelo de

soja e suplementadas com minerais e vitaminas para atender ou exceder as
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recomendagdes do NRC (1988), sendo isocaléricas com 3.350 keal de ED/kg. A
composicdo quimica dos ingredientes e a composi¢do percentual das ragdes
experimentais nas fases de crescimento, terminagdo, pos-terminacdo I e pos-

terminagdo II, encontram-se nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

3.4 Tratamentos

O numero de tratamentos foi definido pela combinagdo de todos os niveis
dos fatores estudados (3 planos de nutricio e 2 genétipos), totalizando 6
tratamentos.

TABELA 1.Composi¢io quimica dos ingredientes usados no preparo das ragdes

experimentais.
Ingrediente

Composigio’ Milho Farelodesoja  Fosf. bicalcico Calcério
Matéria seca (%)* 87.81 88.20 - -
Prot. Bruta (%)° 8.67 45,82 - -
Fibra (%)* 1,69 6,18 - -
Extr. Etéreo (%)° 3,54 1,104 - -
E.D. (Kcal/kg)® 3480 3420 - -
Calcio (%)* 0,023 0.32 24,53 38,71
Fésforo total (%)* 0,22 0,55 18,14 -
Lisina (%) 0,23 2.87

! Valores expressos em matéria natural.

? Valores segundo analises realizadas no Laboratério de Nutrigio Animal do
Departamento de Zootecnia da UFLA (A.0.A.C,, 1990).

* Valores segundo Rostagno et al. (1992).
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TABELA 2. Composigdo percentual das dietas experimentais nas fases de crescimento (30-55 kg), terminagdo (56-85
kg), pos-terminagdo I (86-110 kg) e pos-terminagdo II (111-130 kg), de acordo com os planos de

nutrigdo.
Crescimento Terminagdo Pos-terminagéo | Pds-terminagdo II

Ingredientes (%) A B C A B C A B C A B C
Milho 71,75 68,75 62,25 71,75 69,95 66,15 71,85 73,85 69,85 71,32 73,15 73,15
Farelo de soja 25,00 28,00 34,50 25,00 26,80 30,60 2500 23,00 27,00 25,73 23,90 23,90
Fosf. bicalc. 1,40 140 140 1,20 1,20 1,20 09 09 09 0,70 0,70 0,70
Calcario 1,00 1,00 1,00 1,20 1,20 120 1,40 1,40 1,40 1,40 140 1,40
Sal comum 0,50 0,50 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Premix' 035 035 035 035 035 035 035 0,35 035 0,35 0,35 0,35

Valores Calculados’/Analisados®

Matéria seca (%)’ 87,85 87,63 87,63 87,85 87,81 87,53 87,65 87,65 87,48 87,67 87,70 87,70
Prot. bruta (%)’ 17,68 18,34 21,20 17,68 18,43 19,76 17,68 16,94 1843 17,97 17,29 17,29

Calcio® 082 08 079 08 085 08 08 085 08 080 081 081
Fésforo total® 055 056 056 051 046 053 046 045 047 043 042 042
ED (Kcal/kg)? 3352 3351 3346 3352 3354 3349 3355 3357 3354 3361 3363 3363
Lisina® 090 095 1,15 090 095 1,05 090 085 095 090 085 085

"vit. A (2.000.000 VI), Vit. D; (340.000 VI), Vit. E (4.000 mg), Menadiona (1.000 mg), Tiamina (130 mg),
Riboflavina (1.330 mg), Piridoxina (150 mg), Niacina (10.000 mg), Pantot. Calcio (5.000 mg), Acido félico (60
mg), Biotina (40 mg), Vit. By, (7.000 meg), Colina (65.000 mg), Antioxidante (3.000 mg), Antibiético (15.000 mg),
Quimioterapico (15.000 mg), Cu (12,0 g), Fe (100,0 g), Co (0,2 g), I (1,0 g), Mn (30,0 g), Zn (105,0 g), Se (0,1 g).

2 Valores calculados segundo Rostagno et al. (1992).

*Valores segundo analises realizadas no Laboratério de Nutri¢do Animal do Departamento de Zootecnia da
UFLA (A.0.A.C,, 1990).



3.4.1 Planos de nutrigio

Os planos de nutri¢do, mostrados na Tabela 3, consistiram de um plano
com mesmo nivel nutricional durante todas as fases da criagio, um segundo com
dois niveis nutricionais (um nas fases de crescimento e terminagdo e outro na pos-
terminag4o) e um terceiro com um nivel nutricional para cada fase (crescimento —
30 a 55kg, terminagdo — 56 a 85kg, pos-terminagio I — 86 a 110kg e pos-
terminagdo II — 111 a 130kg). Os pontos de referéncia dos planos foram em
funcdo do contetdo de lisina das dietas utilizadas em cada caso.

3.4.2 Genétipos

A composigdo racial aproximada dos animais esta descrita na Tabela 4.

TABELA 3. Planos de nutrigio de acordo com as fases do ciclo de producdo de
suinos, durante o periodo experimental, para os dois genétipos.

Plano Fases
Crescimento  Terminagio  Poés-terminago I Pos-terminagio II
Y%lisina Y%lisina Yelisina %lisina
A 0.90 0.90 0.90 0.90
B 0,95 0,95 0,85 0,85
C 1.15 1,05 0,95 0.85

TABELA 4. Composicio racial aproximada (%) dos genotipos experimentais.

RACAS Gendtipo 1 Gendtipo 11
Duroc 14,5 -
Hampshire 12,5 -
Landrace 12,5 -
Landrace belga 12,5 -
Large White 23,0 30,0
Pietrain 25,0 40,0
Yorkshire - 30,0
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3.5 Abate dos animais e varidveis estudadas

Ao atingirem o peso de abate, os animais, apés ficarem em Jjejum
alimentar por 24 horas e 12 horas sem agua, sofreram atordoamento e sangria,
com posterior depilagdo e evisceragdo, sendo a carcaca separada em duas
metades através de um corte longitudinal que acompanhou a coluna vertebral,
tendo sido a cauda, por convengdo, mantida na meia carcaga esquerda, a qual
permaneceu em refrigeragdo por 24 horas a uma temperatura entre 0 e 4°C. Em
seguida, foi realizada a classificagio de acordo com o Método Brasileiro de
Classificacdo de Carcagca (MBCC) descrito pela ABCS (1973). A técnica da
dissecacdo empregada no presente trabalho (Figura 1) foi uma modificagio em
relacdo aquela descrita por Cuthbertson (1968).

As variaveis estudadas, segundo o Método Brasileiro de Classificagdo de
Carcaca foram as seguintes: Peso da carcaga fria (peso da meia-carcaga esquerda
apos refrigeragdo), rendimento de carcaga (peso da carcaga quente como
percentual do peso ao abate, apés jejum), comprimento de carcaga pelo Método
Brasileiro de Classificagio de Carcaga (do bordo cranial da sinfise pubiana ao
bordo craneo-ventral do atlas), comprimento de carca¢a de acordo com o método
americano (do bordo cranial da sinfise pubiana a primeira costela, Boggs &
Merkell, 1979), espessura média do toucinho (com base nas medidas tomadas na
primeira e iltima costela e na Gltima vértebra lombar), espessura média do
toucnho pelo método da PIC (com base nas medidas tomadas na primeira e
ultima costela, ultima vértebra lombar e na regiio média das vértebras
coccigeanas), area do olho de lombo (determinada desenhando-se em papel
vegetal o contorno do musculo longissimus dorsi, a altura da ultima costela, com
a cobertura de gordura correspondente, incluindo a pele — ABCS, 1973), relagédo

came:gordura (obtida dividindo-se a areade gordurapela area de came) e
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FIGURA 1. Localizagdo dos cortes utilizados na dissecagdo de carcaga.
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rendimento de pemil (expresso como percentual do peso total do pemil, em
relagdo ao peso da meia carcaga resfriada). Através da dissecagio das carcacgas
foi possivel avaliar as seguintes varidveis: P, (medida da espessura de toucinho a
6,5 cm da linha dorsal, entre a ultima vértebra toracica e a primeira lombar),
percentagem de came (cames do filé, da paleta, da copa, do costado, da barriga e
do pernil em relagdo ao peso da meia carcaga resfriada), percentagem de gordura
(idem 2 anterior), percentagem de cortes magros (pesos da paleta, da copa, do
costado e do pernil, sem gordura e sem pele, em relagdo ao peso da meia carcaca
resfriada), relagdo peso de gordura/peso de came (obtida dividindo-se o peso da

gordura pelo peso da came).

3.6 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, sendo os
tratamentos arranjados em um esquema fatorial 3x2 (planos de nutricio e
gen6tipos); com 4 blocos e 3 repetigdes por bloco, sendo estudado o peso ao abate
como covariavel. A unidade experimental foi representada pela meia-carcaca de
cada animal. O critério para formagio dos blocos foi 0 peso vivo dos animais
(330 kg). Os blocos tiveram espagamento no tempo de 7 dias para corrigir a

idade dos animais.
O modelo estatistico utilizado foi:
Yija = 1+ Bi + P+ G + (PGl + b(Au - A) + e

Yiu = observacdo no animal | do genétipo k, submetido ao plano de nutrigio

J, no bloco i;
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m = média geral,
B; = efeito do bloco 1, sendoi=1,2,3,4;
P; = efeito do plano de nutrigdo j, sendo j = 1,2,3;
- Gy = efeito do genétipo k, sendok = 1,2;
(PG);. = efeito da interagdo do plano de nutrigio j com o genétipo k;
b = coeficiente de regressdo linear de Yjjq em fungéo do peso de abate,
Aja = peso de abate do animal 1 do genétipo k, submetido ao plano de
nutri¢éo j, no bloco 1;
A = peso médio de abate;

e erro associado a cada observagdo, normal e independentemente

distribuido com média 0 e variancia G 2.

Os valores observados na avaliagio e dissecagdo das carcagas foram
submetidos a analise de varidncia, utilizando-se o peso da meia carcaca esquerda
fria como covaridvel para as variaveis: comprimento de carcaga, espessura média
de toucinho, P,, area do olho de lombo, relagio camne:gordura e relacdo

gordura/came. As analises foram feitas utilizando-se o pacote computacional
SAS (1985).

25



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito dos planos de nutricéio sobre as caracteristicas fisicas de carcacas
de suinos

Asmédias&sﬁmadasdascaracteﬁsﬁcasmtudadasnaclassiﬁm«;ioena
dissecacdo das carcagas, em fungiio dos planos de nutricdo, encontram-se nas
Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Pode-se constatar que ndo houve efeito dos planos de nutrigdo (P > 0,05)
sobre nenhuma das caracteristicas estudadas. Se considerarmos a semelhanca dos
valores das caracteristicas para os diferentes planos de nutrigio estudados, fica
evidente que estes atenderam as recomendagdes do NRC (1988). Estes resultados
sdo explicaveis em algumas caracteristicas, como, rendimento de carcaga (RC),

TABELA 5. Médias estimadas das caracteristicas avaliadas segundo o Método
Brasileiro de Classificagdo de Carcaga, em fungdo dos planos de

nutri¢do.
Variaveis Plano de Nutrigdo Ccv
A B C (%)
Rendimento de Carcaga (%) 82,46 82,00 81,9 185
Comprimento de Carcaga (cm) 9091 91,02 9042 3,06
Espessura do Toucinho (mm) 26,64 26,58 2794 15,71
Area de Olho de Lombo (cm?) 33,86 33,67 33,73 11,77
Relagio Came:Gordura 058 059 0,554 21,09
Rendimento de Pernil (%) 26,76 26,79 2734 454
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TABELA 6. Médias estimadas das demais caracteristicas avaliadas, em fungdo
dos planos de nutrig3o.

Variaveis Planos de Nutrigdo Cv
A B C (%)

Comp. Carc. Mét. Americano (cm) 75,69 75,83 75,62 2,99
P, (mm)* 18,38 19,22 17,77 25,71
Espessura Toucinho Mét. PIC (mm) 24,48 2472 2554 15,90
Percentagem de Came 53,51 53,04 53,10 5,31
Percentagem de Gordura 20,22 20,51 20,60 15,05
Percentagem Cortes Magros 51,33 50,90 51,11 5,16

Relagdo Peso de Gord./Peso de Came 0,38 0,39 0,39 20,41

* Espessura de toucinho a 6,5 cm da linha dorsal’

comprimento de carcaga pelo Método Brasileiro de Classificagdo de Carcaca
(CCMB) e pelo Método Americano (CCMA), para as quais espera-se pouca ou
nenhuma influéncia da quantidade de nutrientes consumida, em especial de lisina.
No caso destas caracteristicas, estes resultados concordam com os citados por
Shields e Mahan (1980), Friesen et al. (1994) e Hemandez Villarreal (1996).
Entretanto, para as demais caracteristicas que avaliam a quantidade de
came e/ou gordura na carcaga, esperava-se obter efeitos significativos, tendo em
vista que, segundo os trabalhos de Cristian, Strock e Carlson (1980), Nunes,
Lopes e Nicolaiewsky (1980), Shields e Mahan (1980), Henry, Colléaux e Séve
(1992), Hansen e Lewis (1993), Castell et al. (1994), Friesen et al. (1994), Chen
et al. (1995) e Irvin, Swiger ¢ Mahan (1995), a deposigdo de tecido muscular esta
relacionada com a quantidade de proteina e/ou lisina ingerida pelo animal.
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Os leitdes apresentaram em todo o experimento um consumo de lisina de
24,87, 26,43 e 30,01 g/dia para os planos A, B e C, respectivamente (Gomes,
1998). E possivel que esta diferenca tenha sido pequena para alterar de forma
significativa os resultados das caracteristicas estudadas.

4.2 Efeito dos genétipos sobre as caracteristicas fisicas de carcagas de suinos
As médias estimadas das caracteristicas estudadas na classificagio € na
dissecagdo das carcagas, em funcdo dos gendtipos, encontram-se nas Tabelas 7 e
8, respectivamente.
A superioridade dos suinos do genétipo I (P<0,05) em rendimento e
comprimento de carcaca, possivelmente podem estar relacionadas com a presenca
de genes das ragas Landrace e Duroc (Tabela 4), enquanto que, maiores valores

para P, podem estar associados, também, com a presenga de genes destas ragas.

TABELA 7. Médias estimadas das caracteristicas avaliadas segundo o Método
Brasileiro de Classificagdo de Carcaga, em fimgdo dos genétipos.

Variaveis' Genétipo Ccv

I I (%)
Rendimento de Carcaca (%) 82,83a 81,45b 1,85
Comprimento de Carcaca (cm) 92.31a 89,26b 3,06
Espessura do Toucinho (mm) 27,78 26,33 15,71
Area de Olho de Lombo (cm?) 33,50 3401 11,77
Relacdo Came:Gordura 0,60 0,54 21,09
Rendimento de Pemil (%) 27,25 26,68 4,54

"Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem estatisticamente
(P < 0,05) pelo teste F.
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Tabela 8. Médias estimadas das demais caracteristicas avaliadas, em fungio dos

genotipos.
Variaveis' Gendtipos Ccv
1 2 (%)
Comp. Carc. Mét. Americano (cm) 76,68* 74,74b 3,02
P, (mm)* 19,90° 17,02b 25,71
Espessura de Toucinho Mét. PIC (mm) 25,42 24,41 15,90
Percentagem de Came 52,96 53,48 5,31
Percentagem de Gordura 20,69 20,19 15,05
Percentagem Cortes Magros 51,66 50,57 5,16
Relagdo Peso de Gord./Peso de Came 0,40 0,38 20,41
'Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem estatisticamente
(P <0,05) pelo teste F.

? Espessura de toucinho a 6,5 cm da linha dorsal

Trabalhos de Cuthbertson et al. (1968), Alves (1977), Wheat et al. (1981), Wood
(1984), Catalan (1986), Smith e Pearson (1986), McLaren, Buchanan e Jonhson
(1987), Oliveira et al. (1988), Langlois e Minvielle (1989) e Sather, Jones e
Joyal (1991) obtiveram resultados nas pesquisas, que justificam em parte os
resultados obtidos no presente trabalho.

As demais caracteristicas ndo foram influenciadas (P > 0,05) pelo efeito
do genétipo, mas a maior freqiéncia de genes da raca Pietrain nos animais do
genétipo II refletiu uma tendéncia de aumento, para estes animais, nas
caracteristicas que determinam a quantidade de came na carcaga (AOL e PC).

O rendimento de carcaga, é uma caracteristica importante, pois por meio
dele podem ser estimados os resultados econémicos na comercializagdo da

carcaga. Considerando-se os resultados descritos nas Tabelas 7 e 8, fica evidente
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que dentre as caracteristicas de maior valor econdmico da carcaca, somente para
RC, o gendtipo I superou (P < 0,05) o gendtipo II.

Nédo foram obtidas interagdes significativas (P > 0,05) entre plano de
nutri¢do e gendtipo, para nenhuma das caracteristicas estudadas.

4.3 Efeito do peso ao abate sobre as caracteristicas fisicas das carcacas de
suinos

As figuras 1 a 6 mostram efeito linear do peso ao abate sobre o RC,
CCMB, CCMA, PC, PG e PCM. Embora os ajustes das curvas nio mostrem um
bom coeficiente de determinagdo, principalmente para as caracteristica PC, PG,
PCM e RC, nota-se claramente a tendéncia linear. O aumento de RC esta
associado, entretanto a um maior acimulo de gordura e uma redugdo na
quantidade de came e de cortes magros da carcaga, evidenciando que a taxa de
deposi¢do de lipideos toma-se maior que a taxa de deposigdo de tecido muscular
ou proteina, quando os animais tornam-se mais velhos e/ou pesados. Trabalhos de
Hanson et al. (1975), Cristian, Strock e Carlson (1980), Walstra (1980),
Machado Neto et al. (1984), McKey et al. (1984), Irgang e Protas (1986) e
Hemandez Villarreal (1996) relatam também aumento na RC associado a maior
peso de abate, enquanto Braude et al. (1963), Hanson et al. (1975), Cristian,
Strock e Carlson (1980), Walstra (1980), Copelin et al. (1981), Irgang e Protas
(1986), Gu et al. (1991), Gu, Shinckel ¢ Martin (1992), Friesen et al. (1994),
Hemandez Villarreal (1996) e Kuhn et al. (1997) mostram que esta elevagdo em
RC resulta em redugéo de carne e aumento de gordura.
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FIGURA 2 - Rendimento de Carcaga em fingio do Peso de Abate.
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FIGURA 3 - Comprimento de Carcaga pelo MBCC em funcdo do Peso de Abate.
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funcdo do Peso de Abate.
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FIGURA 5 - Percentagem de Came em fungio do Peso de Abate.
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FIGURA 6 - Percentagem de Gordura em fungdo do Peso de Abate.
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FIGURA 7 - Percentagem de Cortes Magros em fungio do Peso de Abate.
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Com relagdo ao comprimento da carcaga, por qualquer um dos métodos,
foi possivel observar uma elevagio expressiva com o peso de abate. Este
resultado ja era esperado pois esta caracteristica tem alta influéncia genética,
(Tabelas 7 e 8), e como, no estudo do efeito do peso de abate, os animais eram
geneticamente semelhantes, o aumento do peso resultou em um maior
crescimento 6sseo € consequentemente um maior comprimento dos animais. Os
trabalhos de Cristian, Strock e Carlson (1980), Walstra (1980), Copelin et al.
(1981), Irgang e Protas (1986) e Gu, Schinkel e Martin (1992) também
mostraram aumento no comprimento das carcagas com o peso de abate.

O aumento no peso de abate nio influenciou (P > 0,05) as caracteristicas
relacionadas com a espessura de toucinho, bem como as relagdes de came com

gordura, a area lombar e o rendimento de pemil.
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5 CONCLUSOES

Nas condigGes do presente experimento pode-se concluir:

¢ possivel a utilizagio de um plano unico de nutrigio durante todo o periodo
de vida dos leitdes, da saida da creche até o abate, sem prejuizo da carcaga
obtida;

embora os animais tenham apresentado em média um rendimento industrial
satisfatdrio, os animais com uma maior quantidade de genes das ragas Large
White, Pietrain e Yorkshire, podem proporcionar carcagas ligeiramente mais
magras;

abate de animais mais pesados (acima de 100 kg P.V.) pode proporcionar um
aumento no comprimento e rendimento de carcaca, mas resulta em carcacas

mais gordas.
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Resumo da analise de variancia do comprimento de
carcaga pelo Método Brasileiro de Classificag3o de
Carcaga (CCMB), comprimento de carcaga pelo
método americano (CCMA) e espessura de toucinho
a 6,5 cm da linha dorsal (P,) de suinos de 2
genétipos, submetidos a diferentes planos de

Resumo da analise de variancia da area de olho de
lombo (AOL), espessura de toucinho pelo Método
Brasileiro de Classificagdo de Carcaga (ETMB) e
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(ETAPIC), relagdo peso de gordura/peso de came
(RGC) e rendimento de carcaga (RC) de suinos de 2
genétipos, submetidos a diferentes planos de

Resumo da analise de varidncia do rendimento de
pemil (RP), percentagem de came (PC),
percentagem de gordura (PG) e percentagem de
cortes magros (PCM) de suinos de 2 genotipos,
submetidos a diferentes planos de
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TABELA 1A. Resumo da analise de variancia do comprimento de carcaga pelo
Método Brasileiro de Classificagio de Carcaga (CCMB),
comprimento de carcaca pelo método americano (CCMA) e
espessura de toucinho a 6,5 cm da linha dorsal (P,) de suinos de 2
gendtipos, submetidos a diferentes planos de nutrigio.

Fonte de GL Quadrado médio
variagio

CCMB Nivel sign. CCMA Nivel sign. Ps Nivel sign.
Bloco 3 11,7262 n.s. 0,9295 ns. 40,1032 n.s.
Gendtipo (G) 1 105,0177 0.0005 42,0926 0,0058 93,1532 0.0455
Plano (P) 2 2,2548 n.s. 0.2453 ns. 11,8188 n.s.
GxP 2 7.7711 ns. 7.7581 n.s. 21,4439 n.s.
Pesaba 1 66,4107 0,0048 35,3695 0,0110 13,7471 n.s.
PCF 1 123146 ns. 4,9629 ns. 0,2926 ns.
Residuo 59 7.7404 5,1357 223066

TABELA 2A. Resumo da analise de varidncia da area de olho de lombo (AOL),
espessura de toucinho pelo Método Brasileiro de Classificagdo de
Carcaga (ETMB) e relagio came/gordura (RCG) de suinos de 2
genétipos, submetidos a diferentes planos de nutrigio.

Fonte de GL Quadrado médio
variagio

AOL Nivel sign. ETMB Nivel sign. RCG Nivel sign.
Bloco 3 957,5995 ns. 26,5475 ns. 0.0013 ns.
Genétipo (G) 1 291,8653 ns. 23,4164 ns. 0,0304 ns.
Plano (P) 2 21,3040 ns. 13,3130 n.s. 0.0145 n.s.
GxP 2 730,1706 ns. 50,0534 n.s. 0.0025 n.s.
Pesaba 1 68.1359 n.s. 25,6608 ns. 0,06008 ns.
PCF 1 1723,9426 n.s. 2.3616 ns. 0,06017 ns.
Residuo 59 15777129 17.9537 0.0144
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TABELA 3A. Resumo da anilise de varidncia da espessura de toucinho pelo
método AGROCERES-PIC (ETAPIC),
gordura/peso de came (RGC) e rendimento de carcaga (RC) de

relacio peso de

suinos de 2 gendtipos, submetidos a diferentes planos de nutrig3o.

Fonte de GL Quadrado médio
variagdo

ETAPIC Nivel sign. RGC Nivel sign. RC Nivel sign.
Bloco 3 20,0172 ns. 0.0044 ns. 14,5982 0.0008
Genétipo (G) 1 11,3916 n.s. 0,0045 n.s. 25,2948 0,0015
Plano (P) 2 6.8609 ns. 0.0002 ns. 1,8538 ns.
GxP 2 42,1863 ns. 0,0132 ns. 0,7299 ns.
Pesaba 1 21,3372 n.s. 0,0042 n.s. 135.6771 0.0001
PCF 1 1,2839 ns. 0,0001 ns. — —
Residuo 59 15,6071 0,0062 2,2965

TABELA 4A. Resumo da analise de varidncia do rendimento de pemil (RP),
percentagem de came (PC), percentagem de gordura (PG) e

percentagem de cortes magros (PCM) de suinos de 2 genétipos,
submetidos a diferentes planos de nutrigdo.

Fonte de GL Quadrado médio
variagdo

RP Nivel PC Nivel PG Nivel PCM Nivel

sign. sign. sign. sign.

Bloco 3 0.9221 ns. 3,0430 ns. 8,5608 n.s. 6,6920 n.s.
Genétipo (G) 1 43611 ns. 3,7146 ns. 3,3407 n.s. 15,5579 ns.
Plano (P) 2 2,4235 n.s. 1,5230 ns. 0,9094 ns. 1,0525 n.s.
GxP 2 14515 ns. 8.3513 ns. 26,9644 n.s. 14,7033 n.s.
Pcsaba 1 1.7609 ns. 48,8204  0,0162 3474931 0,0001 63,3503  0,0037
Residuo 59  1.5009 7.9825 94319 6.9495
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