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RESUMO

A introducdo da leguminosa em sistemas pastoris auxilia no desempenho do
animal e na produgdo da forragem, mas a falta de conhecimentos interfere
negativamente em seu manejo. Objetivou-se com o presente experimento,
determinar a frequéncia de desfolhacdo que possibilite uma boa compatibilidade
e estrutura do dossel em pasto consorciado com amendoim forrageiro e capim-
marandu. Assim, foi montado um ensaio de pastejo com delineamento em
blocos casualizados com trés repeticdes e medidas repetidas no tempo (estacoes
do ano). Foram estudadas quatro frequéncias de desfolhacdo, trés intervalos
variaveis, tempo para o dossel atingir 90, 95 e 100% de interceptacdo luminosa
(IL) e um fixo de 42 dias (42DF) em pastos consorciados com Brachiaria
brizantha cv. Marandu e Arachis pintoi cv. Mandobi. Foi avaliado, em cada
ciclo de pastejo, a massa de forragem, IAF, distribuicdo vertical dos
componentes botanicos e morfoldgicos. Os manejos de 95IL e 100IL
apresentaram maior massa e IAF total e de graminea, enquanto que 0s manejos
de 90IL e 42DF, apresentaram um ambiente mais favoravel para o crescimento
do amendoim forrageiro, proporcionando, assim, uma maior massa e IAF de
leguminosa. Os tratamentos de 90% e 95% de IL proporcionaram um
crescimento satisfatorio, tanto para graminea quanto para leguminosa, dessa
forma, sendo mais indicado para o consorcio entre as duas espécies em manejos
com pastejo intermitente.

Palavras-chave: Manejo de pastagens. Compatibilidade. Frequéncia de
desfolhacdo. Estrutura do dossel.



ABSTRACT

The introduction of legumes into pasture systems aids animal performance and
forage production. However, the lack of knowledge negatively interferes in its
management. It was aimed with the present experiment determine the defoliation
frequency which allows good compatibility and structure of the canopy in mixed
pastures with forage peanut and marandu grass. Thus, a pasture trial was set in a
randomized blocks design with three replicates and measurements replicated in
time (seasons of the year). We studied four defoliation frequencies, three
variable intervals, time for the canopy to reach 90, 95 and 100% of light
interception (LI) and fixed days of 42 days (42FD) in pastures in consortium
with Brachiaria brizantha cv. Marandu and Arachis pintoi cv. Mandobi. At each
pasture cycle, forage mass, LAI and vertical distributions of the botanical and
morphological components were evaluated. The managements of 95LI and
100L1 presented greater mass and total and grass IAF, while managements of
90LI and 42FD presented a more favorable environment for the growth of the
forage peanut, providing greater mass and leguminous IAF. The treatments of
90% and 95% of LI promoted satisfactory growth for both grass and leguminous
plant, and, therefore, is most indicated for the consortium between both species
in intermittent pasture managements.

Keywords: Pasture management. Compatibility. Defoliation frequency. Canopy
structure.
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1 INTRODUCAO

A pecuéria brasileira tem como principal base de sustentacdo as areas de
pastagens, que é a forma mais econémica de se produzir leite e carne. Uma
alternativa para intensificar a producdo de maneira equilibrada e sustentavel, é
com a introdu¢do da leguminosa em consércio com a graminea que pode
influenciar positivamente o desempenho do animal e a producédo da forragem.

No entanto, hd uma grande dificuldade para a manutencdo de pastos
consorciados, pela baixa persisténcia e tolerdncia ao pastejo da leguminosa,
consequéncia do reduzido conhecimento relacionado ao manejo,
desenvolvimento, crescimento e aspectos relacionados a perenizacdo dessas
plantas. Além da falta de sucesso no passado do consércio entre graminea e
leguminosa que gerou uma baixa credibilidade entre os produtores, provocando
certa resisténcia para a sua utilizacao.

Com isso, € necessario adquirir conhecimento sobre a persisténcia da
leguminosa e a compatibilidade dos consorcios. Para que 0 manejo ocorra de
forma eficiente, conciliando intensidade de pastejo e frequéncia de desfolhagéo,
com o objetivo de promover no dossel uma estrutura satisfatoria, para que o
consAcio entre graminea e leguminosa seja bem sucedido.

A persisténcia da leguminosa em consdcio com a graminea pode ser
determinada por mecanismos de perenidade e adaptacdo ao pastejo. A
perenidade da leguminosa é influenciada pela longevidade da planta original e
tipo de reposicdo, que pode ser via reprodutiva (sementes) ou vegetativa
(estolGes e rizomas). A adaptacdo ao pastejo pode ocorrer de duas formas: por
meio de mecanismo de escape, que reduz a probabilidade e severidade ao
pastejo; e pela tolerancia da planta ao pastejo, que seria a retomada da populagéo
original de plantas apés a desfolha.

Collins e Rhodes (1989) definiram a compatibilidade entre graminea e

leguminosa como sendo a habilidade de duas espécies crescerem juntas e
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produzirem alta quantidade de forragem. A compatibilidade no consécio pode
ser influenciada pela harmonia entre a leguminosa e graminea, e a resiliéncia da
leguminosa. A harmonia é o grau de equilibrio entre as espécies (composi¢do
boténica), que pode ser determinada pelo habito de crescimento e plasticidade
morfol6gica da forrageira. A resiliéncia é a capacidade que a leguminosa tem de
restaurar o equilibrio, apds sofrer distdrbio, pode ser influenciada por
mecanismos de perenizagdo das espécies. Andrade (2010) ordenou os graus de
compatibilidade em: consércios com baixa harmonia e baixa resiliéncia séo
incompativeis; consorcios com alta harmonia e baixa resiliéncia sdo instaveis;
consércios com baixa harmonia e alta resiliéncia sdo persistentes; e consércios
com alta harmonia e alta resiliéncia apresentam compatibilidade perfeita.

Dessa forma, dentre as leguminosas o amendoim forrageiro (Arachis
pintoi Krap. & Greg.) vem se destacando por ser uma planta estolonifera, de
habito de crescimento prostrado e com uma alta plasticidade fenotipica,
podendo, assim, ser persistente e apresentar compatibilidade perfeita com a
graminea. Entretanto, o conhecimento relacionado ao manejo, producdo e
caracteristicas estruturais do amendoim forrageiro em pastos consorciados com
capim-marandu sdo escassos, podendo prejudicar seu uso racional no sistema
consorciado.

Obijetivou-se, com o presente experimento, determinar a frequéncia de
desfolhacdo que possibilite uma boa compatibilidade e estrutura do dossel em

pasto consorciado com amendoim forrageiro e capim-marandu.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cenario da forragicultura no Brasil

O Brasil ocupa posicdo de destaque no cenario agropecuario mundial.
Atualmente, possui 0 segundo maior rebanho bovino do mundo, a segundo
posicdo mundial na producdo de carne bovina, contém aproximadamente 213
milhGes de cabecas e é o 5° maior produtor mundial de leite (ESTADOS
UNIDQOS, 2015). Uma caracteristica importante da pecuaria brasileira é ter a
maior parte de seu rebanho criado em pasto (FERRAZ; FELICIO, 2010), que
consiste numa forma préatica e de menor custo de produzir e oferecer alimentos
para 0s ruminantes.

A expansdo da atividade, nos ultimos anos, reflete ndo somente a
competitividade do setor no contexto mundial, mas também a demanda
crescente por producdo de alimento de qualidade e em grande quantidade para
uma populacéo que ainda nédo parou de crescer (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS — FAO, 2002). Nos ultimos
anos, tém aumentado as atencGes com a preservacdo ambiental e com as
possiveis consequéncias da atividade humana sobre a sustentabilidade da
producdo de alimento no mundo. A discussdo segue persistente e, diante disso, é
dificil contestar a ideia de que ha que se produzir alimento, em abundancia, de
qualidade, seguro, a um custo baixo e sem que haja consideravel impacto
ambiental.

A pecuéria brasileira caracteriza-se pela ausente ou baixa adoc¢do de
tecnologias e de investimentos pelos produtores com relagdo as pastagens,
principalmente na produgdo de carne. Esse tipo de comportamento, na maioria
das vezes, determina problemas ambientais considerdveis, causando 0 processo
da degradacdo das pastagens (PERON; EVANGELISTA, 2004). A perda da

capacidade produtiva das pastagens, seus impactos sobre o ambiente e o
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comprometimento da sustentabilidade da atividade sdo facilmente percebidos.
Uma das principais causas da degradacdo das pastagens é a reducdo da
fertilidade do solo, em razdo de nutrientes perdidos no processo produtivo, na
erosdo, na lixiviacdo e volatilizacdo (DIAS FILHO, 2011), onde a baixa ou
inexistente reposicdo dos nutrientes perdidos e o manejo inadequado do rebanho
estdo entre as principais causas desse declinio (BARCELLOS et al., 2008).
Com isso, para a recuperacdo dessas pastagens € necessaria a reconstituicdo da

fertilidade do solo.
2.2 Importancia do aporte de nitrogénio em pastagens

O nitrogénio (N) é o elemento mais abundante na atmosfera terrestre,
aproximadamente 79%, no entanto, a grande maioria, encontra-se na forma N,
ou seja, ndo esta na forma disponivel para absorcao pelas plantas. Nas plantas, o
N é componente responsavel por varias reacdes, além de fazer parte da estrutura
da clorofila, de enzimas e proteinas. Por ser elemento essencial e demandado em
grandes quantidades, seu balanco afeta a formacgdo de raizes, a fotossintese, a
producdo e translocagdo de fotoassimilados e a taxa de crescimento entre folhas
e raizes, sendo o crescimento foliar primeiramente afetado (TAIZ; ZIEGER,
2004). A consequéncia do menor suprimento de N é a diminuigdo do
crescimento das plantas e da produtividade.

O nitrogénio é o nutriente exigido em maior quantidade para o
crescimento das plantas (FRANCO; DOBEREINER, 1994) e assume papel de
destaque com relagdo a sustentabilidade das pastagens tropicais (OLIVEIRA et
al., 2001). A inser¢do de N nos sistemas pastoris tem por finalidade aumentar a
producdo de forragem e, em longo prazo, prevenir a degradacdo de pastagens.
As principais formas de entrada desse nutriente no sistema solo-planta-animal se

dé&o por meio da adubagdo nitrogenada, e fixa¢do bioldgica de nitrogénio (FBN).
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A adubacdo nitrogenada é pouco utilizada nas areas de pastagens
brasileiras em razéo, principalmente, do elevado custo de fontes minerais de
nitrogénio. Uma opcdo pode ser explorar a fixacdo bioldgica de nitrogénio e a
ciclagem de nutrientes em ambientes de pastagem. Para isso, faz-se necesséria a

utilizacdo de pastagens consorciadas entre gramineas e leguminosas.
2.3 Uso de leguminosas em consércio com gramineas em pastagens

A produgdo de ruminantes em pastos consorciados de gramineas e
leguminosas tropicais € uma tecnologia com histérico de desenvolvimento
marcado por entusiasmos e pessimismo excessivos. Colman e Leslie (1966)
diagnosticaram, entre 0s pesquisadores da América Latina, a existéncia de uma
corrente “‘antileguminosa”. Nessa época, as pesquisas foram baseadas na
comparagdo de pastos consorciados com pastos de gramineas adubados com N.
O pessimismo sobre o uso de pastos consorciados foi atribuido a baixa
persisténcia das leguminosas sob pastejo e a grande influéncia dos pesquisadores
norte-americanos e europeus sobre as linhas de pesquisa com pastagens na
Ameérica Latina, especialmente no Brasil (ANDRADE, 2010).

Atualmente, maior parte dos obstaculos e “tabus” criados com relagdo
ao cultivo de leguminosas vém sendo quebrados, por exemplo, com relacdo a
incompatibilidade fisiol6gica entre as plantas e dificuldade de manejo. Além
disso, a necessidade de maior eficiéncia para producdo em sistemas a pasto é
evidente e uma das formas de obter maior eficiéncia na producédo animal em
pastagens € pelo uso de leguminosas em consércio com gramineas.

Uma porcdo do N fixado pelas leguminosas pode ser transportada as
gramineas, por meio da ciclagem desse nutriente no sistema (CANTARUTTI,
BODDEY, 1997). Em pastagens cultivadas, a ciclagem de N é considerada um
dos processos mais importantes para a sustentabilidade das pastagens
(DUBEUX JUNIOR et al., 2006) e é o principal fator desencadeador do
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processo de degradacdo desse ecossistema. Pode ocorrer a ciclagem do N pela
transferéncia desse nutriente, por meio da ocorréncia de secrecdo de produtos
nitrogenados pelas raizes que se encontram interligadas pelas hifas de micorrizas
que realiza o fluxo de N pelas duas espécies, e também por reabsorcdo do
nitrogénio volatilizado ou lixiviado da folhagem da leguminosa. Existem
também outras vias de ciclagem, por meio da serapilheira ou, ainda, por meio da
excrecdo pelos animais, que dentre as vias de ciclagem, sdo as que mais
contribuem para o retorno dos nutrientes no sistema (CANTARUTTI;
BODDEY, 1997).

2.4 Manejo do pastejo

A importancia do manejo do pastejo é atingir um balanco apropriado
entre as eficiéncias de crescimento, utilizagdo e conversdo da forragem em
produto animal (HODGSON, 1990). Uma das principais caracteristicas do
manejo € a altura do dossel que esta diretamente relacionada com a interceptagdo
luminosa que pode ser utilizada para determinar estratégias de crescimento, que
influencia a comunidade de plantas. A relacdo da comunidade de plantas
forrageiras com o ambiente ¢ modificada pelo manejo do pastejo, sendo este
Gltimo caracterizado pela frequéncia e intensidade de desfolhacéo e a época de
pastejo.

Por sua vez, o processo de adaptacdo das plantas as condigdes de
pastejo, modificam sua forma e funcdo (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996),
alterando a estrutura do dossel e interferindo no processo de pastejo pelos
animais. Para utilizar de forma mais eficiente a luz sob condi¢Bes variadas de
manejo da pastagem (frequéncia e intensidade de desfolhacdo), as plantas
modificam a intensidade e a velocidade dos processos morfogénicos resultando,
consequentemente, em mudancas nas caracteristicas estruturais do dossel. A

inter-relacdo entre as caracteristicas morfogénicas e estruturais do dossel
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aperfeigoa a superficie captadora de luz (indice de area foliar - IAF), arranjando-
a da forma mais eficiente possivel dentro das limitagdes impostas pelas praticas
de manejo utilizadas (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996; LEMAIRE, 2001;
NABINGER; PONTES, 2001).

2.5 Compatibilidade entre graminea e leguminosa

A perenidade entre plantas de diferentes familias, no caso, Poaceae e
Leguminosae, vai além de diferencas fisioldgicas de fixagdo do carbono.
Diversos fatores como forma de crescimento, estacionalidade produtiva,
estrutura e interceptacdo luminosa do dossel estabelecem uma grande interagéo
entre si e entre as plantas em consorcio num dossel, resultando huma complexa
relacdo que precisa ser melhor compreendida. Em muitas regides de clima
temperado, o uso do consoércio do trevo-branco (Trifolium repens) com o
azevém (Lolium perene) é de fundamental importancia em pastos consorciados,
e garante produtividade, resiliéncia e persisténcia de sistemas agropecuarios
produtivos.

De acordo com Moser e Jennings (2007), a morfologia de uma planta se
refere a estrutura e ao arranjo das partes da planta. O Arachis pintoi ¢ uma
leguminosa forrageira promissora para uso em consorcio, além disso possui
caracteristicas morfolégicas semelhantes ao trevo-branco, crescimento prostrado
e folhas plandfilas. Esse modo de crescimento e arquitetura foliar permite
melhor compatibilidade com gramineas cespitosas, uma vez que 0S espacgos
vazios sobre o solo podem ser ocupados por estolGes, que tém a capacidade de
fixacdo ao solo, por meio da emissao de raizes, a partir dos nds.

A altura de uma planta é considerada sua caracteristica mais importante,
determinando a habilidade que tem de competicdo por luz (HAYNES, 1980),

porém poucos séo os estudos que demonstram esse efeito em plantas tropicais.
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Segundo Lopes de S& (2013), trabalhando com consércio entre capim-
marandu e amendoim forrageiro sob alturas constantes de manejo, no caso do A.
pintoi, em dosséis com alturas maiores que 30 cm ocorre uma adaptacao
morfol6gica das plantas que, ao irem a procura da luz, elevam o caule nas partes
mais altas do dossel. Esse tipo de plasticidade fenotipica faz com que a planta
perca parte de sua capacidade de propagacdo vegetativa no dossel, ficando
vulneravel a desfolhacdo, por parte de animais e pragas, causando reducdo na
capacidade de persisténcia no dossel. Em contra partida, em dosséis mais baixos,
a competicdo entre gramineas e leguminosas permite que o amendoim forrageiro
esteja presente em maiores proporgdes na composic¢ao boténica do dossel, além
da maior densidade populacional de plantas, resultado do enraizamento de
estoldes emitidos.

Em leguminosas de crescimento vollvel ou arbustivo, a capacidade de
enraizamento em galhos e ramos € ausente, porém € possivel encontrar alta
composicdo boténica dessas plantas nos primeiros anos de cultivo, conforme
pode ser observado em trabalho conduzido por Andrade et al. (2012a) com
Kudzu tropical. Porém, quando o pasto é submetido a altas intensidades de
desfolhacdo e maiores frequéncias durante um maior periodo de tempo, ocorre
prejuizo no processo de recuperacdo em fungdo da existéncia de somente uma
raiz responsavel por nutrir toda estrutura da planta, entdo, uma vez decapitada,
toda a parte aérea da planta é comprometida (MENEZES et al., 2015).

Alguns estudos sobre a ocupacgdo do dossel por leguminosas de clima
temperado em pastos (BLACK et al., 2009) ja foram melhor compreendidos,
dessa forma, pode-se estabelecer relagbes em pastos mistos baseadas em maior
base de conhecimento com relacéo a perenidade, persisténcia e resiliéncia desses

sistemas.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area e periodo experimental

O experimento foi conduzido no Setor de Forragicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, localizada em
Lavras, Minas Gerais, a 21°14’ de latitude sul e 44°58’ de longitude oeste e a
915 metros de altitude. O clima da regido, segundo a classificacdo climatica de
Koppen-Geiger, é do tipo mesotérmico Umido subtropical com inverno seco —
Cwa (SA JUNIOR, et al., 2012). O solo da area experimental foi classificado
como sendo um Latossolo Distréfico de textura argilosa (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1999).

A érea experimental foi constituida por 0,8 ha de pastagem consorciada
com Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich) Stapf cv. Marandu e amendoim
forrageiro (Arachis pintoi Krap. & Greg. cv. BRS Mandobi), formada no ano de
2007. A area supracitada foi dividida em 12 unidades experimentais de 660 m?,
O periodo experimental teve inicio em dezembro de 2012 e término em outubro
de 2015.

3.2 Adubacédo de manutengao

As caracteristicas do solo da area experimental, no inicio do
experimento foram: pH = 7,0; matéria organica = 4,93%; P = 2,3 mg.dm®; K =
64,0 mg.dm3; Ca?* = 3,4 cmol..dm?; Mg? = 1,1 cmol..dm?; H + Al = 29
cmolc.dm?®; AP* = 0 cmol..dm?; capacidade de troca de cations = 4,66
cmole.dm= e soma de bases = 4,66 cmolc..dm™ e saturacdo por bases = 61,64%.
No final do experimento, as caracteristicas do solo foram: pH = 5,8; matéria
organica = 5,09%; P = 2,6 mg.dm?3; K = 120,0 mg.dm; Ca?" = 2,7 cmol..dm;
Mg* = 1,1 cmol.dm?®; H + Al = 3,24 cmol..dm?®; APF* = 0,1 cmol..dm?;
capacidade de troca de cations = 4,21 cmol..dm? e soma de bases = 4,11

cmolc.dm e saturacéo por bases = 55,89%.
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A adubacdo de manutencdo da é&rea experimental foi realizada
anualmente, no inicio da primavera logo ap6s o pastejo de uniformizacao que foi
realizado em toda &rea, com superfosfato simples, cloreto de potédssio e um
formulado de micronutrientes FTE BR-12, dessa forma foi aplicado 40 kg ha®
de P,Os; 53 kg hat de K»0; 0,5 kg hat de B; 0,25 kg hat de Cu; 0,6 kg hat de
Mn; 0,03 kg ha de Mo e 2,7 kg hat de Zn, por ano. Com objetivo de favorecer

a fixacdo de nitrogénio a adubacdo nitrogenada néo foi realizada.
3.3 Método de lotacéo

O método de lotagdo foi rotativo com periodo de descanso varidvel ou
fixo, em funcdo dos tratamentos, o periodo de ocupagdo foi de trés dias. O
pastejo foi realizado por no minimo duas novilhas da raga Tabapud com peso
corporal de aproximadamente 250 kg, com objetivo de rebaixarem a forragem
até o residuo desejado de 15 cm, caso necessario a taxa de lotagdo foi ajustada

com animais extras do mesmo grupo genético e com peso corporal similar.
3.4 Delineamento e tratamentos experimentais

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
tratamentos (frequéncia de desfolhacdo) e trés repeticbes. Foram estudadas
quatro frequéncias de desfolhacdo, sendo trés intervalos variaveis de tempo para
o dossel atingir 90, 95 e 100% de interceptacdo da radiacdo fotossintéticamente
ativa (90IL, 95IL e 100IL, respectivamente) e um intervalo fixo de 42 dias
(42DF), durante todo ano.

No inicio da primavera, foi realizado pastejo de uniformizagdo em todas
as unidades experimentais, mesmo que 0s manejos com frequéncias de
desfolhacdo varidvel ndo fossem alcancados. Esse pastejo foi realizado com
objetivo de estimular a rebrotagdo do pasto, a partir desse ponto a forrageira
ficou em crescimento até atingir o momento do pastejo de acordo com o0s

tratamentos impostos.
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3.5 Periodos avaliados

O periodo experimental total foi de 21 de dezembro de 2012 a 17 de
outubro de 2015. O periodo experimental foi dividido em trés periodos para
serem agrupadas as avaliacfes de acordo com as estacBes. Esses periodos foram
constituidos de verdo, primavera e outono/inverno.

Dentro de cada periodo, em todos os piquetes ocorreu, no minimo, um
pastejo, exceto no periodo outono/inverno em que, com manejo de 100IL nédo
atingiu interceptacdo luminosa suficiente. A duracdo meédia de cada periodo,
durante os anos experimentais foram: 103 dias a primavera; 102 dias para o
verdo; e 71 dias para o outono/inverno. Os periodos foram nomeados com as

estacOes do ano que estavam inseridos por maior tempo.
3.6 Altura e interceptacéo luminosa

O monitoramento da interceptagcdo luminosa (IL) pelo dossel foi
realizado, durando todo o periodo experimental em todos 0s piquetes
semanalmente. Quando o nivel de interceptacdo luminosa do pasto se encontrou
préximo da meta estabelecida (90IL, 95IL e 100IL), a frequéncia dos
monitoramentos foi aumentada, naquele piquete, até a entrada dos animais no
mesmo. Para as medicdes da IL, foi utilizado um aparelho analisador de dossel
LI-COR (line quantum sensor) modelo LAI-2200. (LI-COR, 2009). As
medicOes foram realizadas, aleatoriamente, a partir de uma leitura de referéncia
sobre o dossel forrageiro, para cada 10 leituras feitas abaixo do dossel (no nivel
do solo), totalizando seis leituras acima e 50 abaixo do dossel por piquete. As
leituras foram realizadas sob radiacéo difusa (céu encoberto, inicio da manha ou
final da tarde) (LI-COR, 2009).

As alturas do pasto foram monitoradas semanalmente, e no pré e pds-
pastejo. A determinacéo das alturas nos piquetes foi realizada com a utilizacdo
de bastdo (“sward stick”) graduado em centimetros (BARTHRAM, 1985).
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Foram medidos 50 pontos em cada piquete e a altura do mesmo correspondeu a
média aritmética dos pontos.

3.7 Massa de forragem e indice de area foliar

A massa de forragem e indice de area foliar (IAF) foram estimadas em
todos o0s pastejo antes e ap0s a entrada dos animais. Para estimar a massa de
forragem, foram marcados trés pontos em condicdes representativas e alocados
molduras retangulares com dimenséo de 0,5 x 1,0 m, totalizando 0,5 m?. Dentro
dessas molduras, foi colhida toda a forragem existente ao nivel do solo. As
amostras colhidas foram separadas em gramineas e leguminosas, para a
determinagdo da composicdo botanica e pesadas. A por¢do do material que
continha somente leguminosa foi separada em duas, onde uma parte foi utilizada
para a separacdo dos componentes morfoldgicos da planta (folha e caule) e a
outra parte permaneceu indivisivel e foi denominada planta inteira. O material
que continha somente graminea foi homogeneizado e subamostrado. Essa
subamostra foi separada em duas porg¢des, de modo que a primeira para separar
seus componentes morfoldgicos (folha, colmo, material morto e perfilho
reprodutivo) e a outra para planta inteira. Na sequéncia, as diferentes fracdes
foram pesadas e secas em estufa com circulagdo de ar a 60° C por 72 horas. A
taxa de acimulo de forragem foi estimada pela diferenca entre a massa de
forragem no pré-pastejo atual e o pos-pastejo do ciclo anterior dividido pelo
numero de dias de rebrotacéo.

Para estimar o IAF, foram marcados trés pontos com condi¢fes médias
do dossel e alocados em molduras retangulares com dimensdo de 0,5 x 0,3 m,
totalizando 0,15 m2. Das amostras colhidas foram separadas todas as laminas
foliares (gramineas) e todos os foliolos (leguminosas). A andlise da area foliar
foi realizada por meio do medidor de area foliar, LAI 3100 (LI-COR, 1987). Os
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valores de IAF foram calculados, a partir do quociente entre a area foliar da

amostra e a area correspondente de amostragem.
3.8 Distribuicao vertical dos componentes boténicos e morfolégicos

A distribuicdo vertical dos componentes morfolégicos do dossel foi
avaliada, utilizando-se a metodologia do “ponto inclinado” (“point quadrat’)
(LACA; LEMAIRE, 2000; WARREN-WILSON, 1960).

O aparelho foi colocado em pontos que representassem a altura média da
unidade experimental. Cada componente tocado foi identificado e a sua altura de
ocorréncia foi registrada a partir da leitura da haste graduada do aparelho. Ap6s
cada toque, o componente tocado foi retirado, cuidadosamente, da ponta da haste
do aparelho, para dar continuidade ao deslocamento vertical descendente da
haste no interior do dossel até que um novo toque ocorresse. Esse procedimento
foi repetido até que a ponta da haste tocasse o solo, ponto que gera a ultima
leitura na haste graduada e que serviu para o célculo das alturas efetivas de todos
0s toques realizados. Foi coletado um conjunto de 100 a 120 toques por unidade
experimental, o que correspondeu a um numero variavel de estagdes de leitura,
dependendo da frequéncia de desfolhacdo (90IL, 95IL, 100IL e 42DF).

As avaliagcBes com o ponto inclinado foram realizadas antes da entrada
dos animas, durante a primavera e verdo. Os dados que foram obtidos pelo
método foram processados, somando-se o total de toques registrados em cada
tratamento, o0 que correspondeu a 100%, e dentro de cada intervalo determinado
para a altura do dossel. As alturas foram divididas igualmente em proporcao (0%
a 25%, 25% a 50%, 50% a 75% e 75% a 100% da altura), para facilitar a
visualizagdo das diferencas entre os tratamentos na distribuicdo boténica do
dossel. O percentual total de toques em cada intervalo foi desmembrado nos
percentuais dos diferentes componentes morfoldgicos e botanicos tocados

(correspondendo a fragdo do total de toques = 100%), e essa fracdo de toques
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foram transformadas em percentuais de massa seca, utilizando a massa de
forragem avaliada durante o pré-pastejo do mesmo ciclo de leitura do ponto
inclinado. Com base nesses dados, foram gerados graficos para descrever o

perfil do dossel de cada tratamento.

3.9 Anadlises estatisticas

3.9.1 Periodo das aguas (Primavera e Verao)

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
tratamentos (frequéncia de desfolhag&o), trés repeticdes, com medidas repetidas
no tempo (estacdes). Os dados foram analisados, utilizando-se o método de
modelos mistos (LITTELL; PENDERGAST; NATARAJAN, 2000), por meio
do procedimento MIXED do software SAS® (SAS INSTITUTE, 2004). Os
efeitos de frequéncia de desfolhagéo e estacGes do ano foram considerados fixos
e o efeito de ano e de bloco aleatdrio. Foi utilizado o critério AIC (Akaike
Information Criterion) para a escolha da estrutura de covariavel. As médias dos
tratamentos foram estimadas por meio do “LSMEANS”, e a comparacdo entre
elas foi realizada por meio da do teste “t” de “Student”, com nivel de
significancia de 5%.

Foi utilizado o seguinte modelo para a analise dos dados no periodo das

aguas (exceto para distribuicdo vertical dos componentes botanicos):

Yijnk = u+ Bi + Tj + An + yijn + Ek + (AE)jk + €ijnk

Onde:
Yijnk = Valor observado no i-ésimo bloco do j-ésima tratamento do n-
ésimo ano da k-ésima estacao avaliada;

p = Média geral,;
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Bi = Efeito aleatorio associado ao i-ésimo bloco, i =1,2¢e 3;

Tj = Efeito fixo associado a j-ésimo tratamento, j =1, 2, 3 e 4;

An = Efeito aleatorio associado ao n-ésimo ano,n=1,2¢€ 3;

vijn = Erro aleatorio associado ao i-ésimo bloco no j-ésimo tratamento
no n-ésimo ano avaliado;

Ek = Efeito fixo associado a k-ésima estacdo avaliada, k = 1 e 2;

(AE)jk = Efeito da interacdo do j-ésimo tratamento com a k-ésima
estacdo avaliada;

eijkn = Erro aleatorio associado ao i-ésimo bloco no j-ésimo tratamento

no n-ésimo ano na k-ésima estacéo avaliada.

Para a distribuicdo vertical dos componentes boténicos, os efeitos de
frequéncia de desfolhacdo, estacfes do ano e proporgdes da altura foram
considerados fixos e o efeito de ano e de bloco aleatdrio. Foi utilizado o seguinte
modelo para a analise dos dados:

Yijnwk = u+ Bi + Tj + An + Pw + (TP)jw + Bijw + Ek + (PE)wk + giwk

Onde:

Yijnwk = Valor observado no i-ésimo bloco do j-ésima tratamento do n-
ésimo ano da w-ésima propor¢cdo da altura do dossel da k-ésimo estagdo
avaliada;

p = Média geral;

Bi = Efeito aleat6rio associado ao i-ésimo bloco, i=1,2e 3;

Tj = Efeito fixo associado a j-ésimo tratamento, j =1, 2, 3 e 4;

An = Efeito aleatdrio associado ao n-ésimo ano avaliado=1, 2 e 3;

Pw = Efeito fixo associado a w-ésimo proporcdo da altura do dossel, n =
1,2,3e4;
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(TP)jw = Efeito da interagdo do j-ésimo tratamento com a w-ésima
proporcéo da altura do dossel;

Bijw = Erro aleatdrio associado ao i-ésimo bloco no j-ésimo tratamento
na w-ésima proporcao da altura do dossel;

Ek = Efeito aleatdrio associado a k-ésima estacdo, k=1¢e 2;

(PE)wk = Efeito da interacdo da w-ésimo proporcéo da altura do dossel
com a k-ésima estacdo avaliada;

eiwk = Erro aleatorio associado ao i-ésimo bloco na w-ésimo proporgao

da altura do dossel na k-ésima estacdo avaliada.
3.9.2 Periodo da seca (outono/inverno e uniformizagéo)

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
tratamentos (frequéncia de desfolhacdo), trés repeticbes. Os dados foram
analisados, utilizando-se o método de modelos mistos (LITTELL;
PENDERGAST; NATARAJAN, 2000), por meio do procedimento MIXED do
software SAS® (SAS INSTITUTE, 2004). O efeito de frequéncia de desfolhacdo
foi considerado fixo e o efeito de ano e de bloco aleatério. Foi utilizado o
critério AIC (Akaike Information Criterion) para a escolha da estrutura de
covariavel. As médias dos tratamentos foram estimadas por meio do
“LSMEANS”, e a comparagdo entre elas foi realizada por meio do teste “t” de
“Student”, com nivel de significancia de 5%.

Foi utilizado o seguinte modelo para analise dos dados no periodo da

seca (outono/inverno ou pastejo de uniformizag&o):

Yijn=p+ Bi+Tj+ An +yijn

Onde:
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Yijk = Valor observado no i-ésimo bloco do j-ésima tratamento do n-
ésima ano avaliado;

p = Média geral;

Bi = Efeito aleatorio associado ao i-ésimo bloco, i=1,2¢e 3;

Tj = Efeito fixo associado a j-ésimo tratamento, j =1, 2, 3 e 4;

An = Efeito aleatorio associado a n-ésima ano avaliado, k=1,2 e 3;

yijn = Erro aleatorio associado ao i-ésimo bloco no j-ésimo tratamento

no n-ésima ano avaliado.



27

4 RESULTADOS

4.1 Periodo das aguas (Primavera e Verao)

4.1.1 Caracteristicas estruturais, produtivas e morfolédgicas de graminea e
leguminosa
Tabela 1 - Intervalo médio, minimo e maximo entre pastejo e nimero de pastejo

por estacdo em pastos consorciados com capim-marandu e amendoim
forrageiro durante o periodo das aguas.

Frequéncia de desfolhacéo

42DF 90IL 95IL 1001L
Intervalo médio entre pastejo (dias)
Primavera 42 50 71 108
Verdo 42 51 57 103
Intervalo minimo entre pastejo (dias)
Primavera 42 26 64 105
Verdo 42 37 38 68
Intervalo méaximo entre pastejo (dias)
Primavera 42 67 77 111
Verdo 42 67 74 126
Numero de pastejo
Primavera 2,0 1,7 1,0 1,0

Verao 2,3 1,7 1,3 1,0




Tabela2 - Caracteristicas estruturais, produtivas e morfoldgicas de graminea e leguminosa no pré-pastejo em pastos
consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro durante o periodo das aguas.

Manejo de desfolhagdo (MD) Estacdo EPMT Valor de P
Variavel ] R . « ~. MD*Est
42DF 90IL 95IL 100IL Primavera Verdo MD'  Estacédo MDT  Estagdo .
Alpré (cm) 208D 242C 290B 363A 28,4 26,8 2,1 2,2 <0,0001 0,0975 0,3945
MFTpré (kg ha') 6404C 7240B 8291 A 8953 A 7394B 8051 A 597 532 <0,0001 0,0274 0,9777
MGTpré (kg hal) 5052B 5700B 6728 A 7463 A 5946 B 6525 A 287 392 <0,0001 0,028 0,5323
CLpré (kg hat) 702 824 806 741 694 843 224 230 0,6409 0,0537 0,1624
FGpré (kgha?) 1933D 2369C 2626B 3027 A 2496 2481 161 165 <0,0001 0,9012 0,9631
CGpré (kgha') 1138C 1289C 1599B 2036 A 1290B 1741 A 88,8 104 <0,0001 <0,0001 0,7471
MMGpré (kg hat) 1978 2040 2501 2318 2156 2263 265 294 0,1461 05474 0,203
IAFTpré 386B 4,18B 533A 570A 4,79 4,75 0,78 0,72 <0,0001 0,8859 0,1243
IAFGpré 298B 323B 4,18A 4,68A 3,67 3,88 0,61 0,57 <0,0001 0,3754 0,3030
IAFLpré 1,06B 129A 129A 1,08B 1,20 1,16 0,31 0,28 0,0054 0,7646 0,0709
TAFV (kg ha'dial) 493B 56,1A 558A 459B 51,5 52,0 53 5,4 0,0085 10,9087 0,9914
TAGV (kg ha'diat) 35,0 41,1 40,2 35,6 38,2 37,8 2,9 3,2 0,1452 0,9085 0,7522
TALV (kg haldia?) 14,8 15,3 15,7 10,6 14,0 14,3 35 3,9 0,3253 10,8692 10,3333

Letra maitscula igual na linha, dentro de cada fator estudado, ndo difere entre si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.
TEPM — Erro padrdo da média; MD — Manejo de desfolhacdo; MD*Est — Interacdo entre manejo e estacdo. "Varidveis: Al — Altura;
MFT — Massa de forragem total;, MGT — Massa de graminea total; CL - Caule leguminosa; FG — folha graminea; CG — Colmo
graminea; MMG — Material morto graminea; IAFT — IAF total; IAFG — IAF graminea; IAFL — IAF leguminosa; TAFV — Taxa de
acumulo de forragem verde; TAGV — Taxa de acUmulo de graminea verde; TALV — Taxa de acumulo de leguminosa verde.
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Tabela 3 - Caracteristicas estruturais, produtivas e morfolégicas de graminea e leguminosa no pos-pastejo em pastos
consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro durante o periodo das &guas.

Varigvelt Manejo de desfolhagdo (MD) Estacdo EPMT Valor de P
42DF  90IL 95IL  100IL Primavera Verdo MDT  Estagdo MDf  Estagdo MD*Estf
ILpds (%) 74,3 74,2 72,8 70,0 73,3 72,4 3,3 3,6 0,3919 0,5792 0,1396
Alpds (cm) 147B 148B 156A 156A 150B 154A 0,5 0,5 0,0033 0,0426 0,8508
MFTpds (kg ha) 4560 C 4936 AB 5036 A 4680 BC 4573 B 5033 A 512 512 0,0275 0,0313 0,7969
MGTpos (kg hal) 3808 B 4128 AB 4441 A 4299 A 3941 B 4397 A 347 362 0,052 10,0259 0,6211
MLTpoés (kg hal) 756 AB 813A 600B 385C 640 637 193 204 0,0047 0,9545 0,6075
FLpos (kghal) 237A 198AB 136B 66,7C 177 142 38,4 43,9 0,0004 0,1144 0,1784
CLpos (kghal) 497 A 599A 455AB 311B 445 486 162 171 0,0476 0,4635 0,4953
MMGpés (kg ha) 1948 B 2309 A 2583 A 2494 A 2263 2404 262 281 0,0138 0,3123 10,6182
IAFTpos 141A 129A 100B 0,59C 1,14 1,00 0,20 0,15 <0,0001 0,3462 0,3179
IAFGp0s 1,14A 099A 089A 059B 0,93 0,88 0,19 0,14 0,0181 0,6975 0,4499
IAFLpos 028A 035A 0,15B 0,10B 027A 017B 0,04 0,06 0,0091 0,0243 0,1332

Letra maitscula igual na linha, dentro de cada fator estudado, ndo difere entre si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.
TEPM — Erro padrdo da média; MD — Manejo de desfolhagdo; MD*Est — Interacdo entre manejo e estacdo. "Varidveis: IL —
Interceptacdo luminosa; Al — Altura; MFT — Massa de forragem total; MGT — Massa de graminea total; MLT — Massa de leguminosa
total; FL — Folha leguminosa; CL - Caule leguminosa; MMG — Material morto graminea; IAFT — IAF total; IAFG — IAF graminea;
IAFL — IAF leguminosa.
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Na Tabela 1, apresenta-se o intervalo médio, minimo e méaximo entre
pastejo nos manejos de 42DF, 90IL, 95IL e 100IL nas estacOes da primavera e
verdo, também apresenta o0 nimero de pastejo que ocorreu em cada manejo e em
cada estacéo.

A altura pré-pastejo foi superior (P < 0,05) & medida que se aumentava a
interceptacdo luminosa, sendo inferior (P < 0,05) no manejo de 42DF (TABELA
2). As interceptacdes luminosas no pés-pastejo néo diferiram (P > 0,05) entre 0s
manejos em nenhuma estacéo avaliada. No pos-pastejo a altura foi superior (P <
0,05) nos manejos de 95IL e 100IL em relagdo aos manejos de 42DF e 90IL, que
foram iguais entre si (TABELA 3).

N&o houve interagdo (P > 0,05) entre 0s manejos e as estagdes no pré e
pos-pastejo para massa de forragem total e massa de graminea (TABELA 2 e 3),
e no pos-pastejo para massa de leguminosa (TABELA 3).

A massa de forragem no verdo foi superior (P < 0,05) a primavera no
pré e pds-pastejo para massa de forragem total e massa de graminea (TABELA 2
e 3). Ndo houve diferenca (P > 0,05) na massa de leguminosa pré e pos-pastejo
em relacdo as estacOes (TABELA 3 e 4).

No pré-pastejo, a massa de forragem total e massa de graminea foi
superior (P < 0,05) nos manejos de 95IL e 100IL (TABELA 2). Na massa de
forragem total pds-pastejo, o tratamento de 95IL foi igual ao de 90IL e superior
(P < 0,05) aos tratamentos de 100IL e 42DF. Em relagdo a massa de graminea
no poés-pastejo os tratamentos de 95IL e 100IL foram iguais ao tratamento de
90IL e superior (P < 0,05) ao tratamento com intervalo entre pastejo de 42DF. O
manejo de 90IL, teve massa de leguminosa no pos-pastejo igual ao de 42DF, e
foi superior (P < 0,05) aos manejos de 95IL e 100IL (TABELA 3).

N&o houve interacdo (P > 0,05) na composi¢cdo morfologica no pré-
pastejo para caule de leguminosa e no pds-pastejo para folha e caule de

leguminosa (TABELA 2 e 3). Entre as esta¢cbes ndo constataram-se diferencas
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(P > 0,05) dentro dos componentes morfologicos da leguminosa (TABELA 2 e
3).

N&o houve diferenga (P > 0,05) entre 0s manejos em relacdo ao caule de
leguminosa no pré-pastejo (TABELA 2). Enquanto que no pés-pastejo houve
diferenca entre as frequéncias de desfolhacdo (P < 0,05), sendo a folha de
leguminosa superior no tratamento de 42DF em relacdo aos tratamentos de 951L
e 100IL e igual ao tratamento de 90IL. Em relacdo ao caule da leguminosa no
po6s-pastejo os tratamentos de 42DF e 90IL foram superiores (P < 0,05) ao
tratamento de 100IL e igual ao tratamento de 95IL (TABELA 3).

N&o houve interacdo (P > 0,05) entre 0s manejos e as estaces nas
composicGes morfolégicas da graminea no pré-pastejo e material morto no pos-
pastejo (TABELA 2 e 3). Houve diferenca (P < 0,05) entre as estagdes no colmo
da graminea no pré-pastejo, sendo superior a massa de colmo no verdo em
relacdo a primavera. N&o se encontrou diferenca (P > 0,05), entre as estagdes em
relacdo a folha e material morto da graminea no pré-pastejo, e entre as
frequéncias de desfolhacdo em relacdo a massa de material morto no pré-pastejo.
Houve diferenca entre os manejos (P < 0,05) no pré-pastejo para folha e colmo
de graminea, sendo maior no manejo de 100IL em relacdo aos de 90IL, 95IL e
42DF em ambos os componentes (TABELA 2).

Na massa de material morto no pds-pastejo ndo houve diferenca (P <
0,05) entre as estacGes. Na comparagdo entre 0s manejos, 0 material morto no
manejo de 42DF foi inferior (P < 0,05) aos manejos de 90IL, 95IL e 100IL
(TABELA 3).

N&o houve interacdo (P > 0,05) entre as frequéncias e as estacbes em
relacdo ao acimulo de massa seca verde total, de graminea e de leguminosa. As
médias entre as estacbes ndo diferiram entre si (P > 0,05) no acimulo de massa
seca verde total, de graminea e de leguminosa. O acimulo de massa seca verde

total foi superior (P < 0,05) nos manejos de 90IL e 95IL em relacdo aos de
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100IL e 42DF. O acumulo de massa seca verde de graminea e de leguminosa
néo diferiram entre si (P > 0,05) em relag&o aos manejos praticados (TABELA
2).

N&o houve interacdo (P > 0,05) entre 0s manejos e as estacdes no pré e
pos-pastejo para IAF total, IAF de graminea e IAF de leguminosa (TABELA 2 e
3).

No pré-pastejo, o IAF total e IAF de graminea foi superior (P < 0,05)
nos tratamentos de 95IL e 100IL em relagdo aos tratamentos de 90IL e 42DF. O
IAF de leguminosa no pré-pastejo foi superior (P < 0,05) nos tratamentos de
90IL e 95IL em relacdo aos tratamentos de 100IL e 42DF (TABELA 2). No pés-
pastejo o IAF total e IAF de graminea foi inferior (P < 0,05) no tratamento de
100IL em relag&o aos tratamentos de 90IL, 95IL e 42DF. O IAF de leguminosa
no pds-pastejo foi superior (P < 0,05) nos tratamentos de 90IL e 42DF em
relagéo aos tratamentos de 95IL e 100IL (TABELA 3).

No pré e pds-pastejo ndo houve diferenca (P > 0,05) entre as estagdes
para IAF total e IAF de graminea, e no pré-pastejo para IAF de leguminosa
(TABELA 2 e 3). O IAF da leguminosa no pés-pastejo foi maior (P < 0,05) na
primavera em relagdo ao verédo (TABELA 3).

Para massa e folha de leguminosa no pré-pastejo houve interacdo (P <
0,05) entre 0s manejos e as estacBes, sendo a massa de leguminosa no manejo de
100IL superior na estacdo da primavera e inferior na estacdo de verdo em
relacdo aos manejos de 90IL, 95IL e 42DF. Enquanto que para folha de
leguminosa no pré-pastejo, na primavera encontrou-se maior massa de folha no
manejo de 100IL em comparagdo aos manejos de 90IL, 95IL e 42DF, e no verdo
a massa de folha foi maior nos manejos de 90IL e 95IL em relacdo ao de 1001L
e igual ao manejo de 42DF (TABELA 4).



Tabela 4 - Massa total e de folha de leguminosa no pré-pastejo, e massa de folha e colmo de graminea no pds-pastejo em
kg ha em pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro durante o periodo das aguas.

Estacio Manejo de desfolhagdo (MD) EP Valor de P
¢ 42DF 90IL 95IL 1001L M Freq Estacdo MD*Est
Massa de Leguminosa Total Pré-pastejo
Primavera 1153 Ba 1315 ABa 1441 ABa 1682 Aa 368
. 0,6681 0,2629 0,0238
Veréo 1503 BCa 1715 ABa 1636 ABa 1249Ch 354
Folha Leguminosa Pré-pastejo
Primavera 568 Ba 626 Ba 692 Ba 894 Aa 137
. 0,5081 0,6816 0,008
Verdo 659 ABa 723 Aa 756 Aa 551 Bb 127
Folha Graminea P6s-pastejo
Primavera 1056 Aa 801 Ba 575 Ca 192 Db 180
x <0,0001 0,667 0,0339
Verao 817 Aa 741 Aa 727 Aa 460 Ba 169
Colmo Graminea P6s-pastejo
Primavera 702 Cb 880 BCh 974 Bb 1519 Aa 146
x <0,0001 0,0003 0,0223
Verdo 1143 Ba 1212 Ba 1436 Aa 1435 Aa 130

Letra maitscula igual na linha e minuscula igual na coluna, dentro de cada fator estudado, ndo difere entre si pelo teste “t” de
“Student” a 5% de probabilidade. TEPM — Erro padrdo da média; FD*Est — Interagdo entre frequéncia de desfolhagéo e estacéo.

€e
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Houve interacdo (P < 0,05) entre 0s manejos e as estacbes no pos-
pastejo em relacdo a folha e colmo da graminea. Na primavera, a folha da
graminea foi superior (P < 0,05) no manejo de 42DF em relagcdo aos demais
manejos, € no verdo a folha da graminea foi inferior (P < 0,05) no manejo de
100IL em relacdo aos manejos de 90IL, 95IL e 42DF que foram iguais entre si.
Em relacdo ao pos-pastejo da primavera, o colmo da graminea foi superior (P <
0,05) no manejo de 100IL em rela¢do aos demais manejos, e no verdo o colmo
da graminea foi superior (P < 0,05) nos manejos de 95IL e 100IL em relagdo aos
manejos de 90IL e 42DF (TABELA 4).

4.1.2 Distribuicao Vertical dos componentes boténicos e morfoldgicos

Na distribuicdo vertical dos componentes morfolégicos da graminea,
encontrou-se interacdo (P = 0,0002; EPM = 2,1 %) entre 0s manejos e as
proporcdes da altura (FIGURA 1). Nos manejos de 42DF, 90IL e 95IL a camada
de 0 — 25 % da altura do dossel foi superior as demais camadas, no manejo de
100IL a camada de 0 — 25% da altura do dossel foi igual a camada de 25 — 50%,
que sdo superiores as camadas de 50 — 75% e 75 — 100% da altura do dossel.
Quando cada camada da altura do dossel é comparada entre 0S manejos
praticados, a camada de 0 — 25% da altura foi superior no manejo de 95IL em
relagéo aos manejos de 100IL e 42DF e igual ao manejo de 90IL. Na camada de
25 — 50% da altura do dossel 0 manejo de 95IL foi superior ao maenjo de 42DF
e igual aos manejos de 90IL e 100IL. Na camada de 50 — 75% da altura do
dossel o manejo de 100IL foi superior ao manejo de 95IL e igual aos manejos de
90IL e 42DF. Na camada de 75 — 100% da altura do dossel os manejos de 100IL
e 42DF sdo superiores aos manejos de 90IL e 95IL (FIGURA 1).

Na distribuicdo vertical dos componentes morfoldgicos da leguminosa
encontrou-se interagcdo (P < 0,0001; EPM = 2,95%) entre 0os manejos e as
proporcdes das alturas (FIGURA 2). Nos manejos de 90IL, 95IL e 42DF a
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proporcdo de massa seca de leguminosa foi maior (P < 0,05) na camada de 0 —
25% em relagdo as camadas de 25 — 50%, 50 — 75% e 75 — 100% da altura do
dossel. No manejo de 100IL a camada de 50 — 75% teve uma propor¢do de
massa seca de leguminosa superior (P < 0,05) as camadas de 0 — 25%, 25 -50%
e 75 -100% da altura do dossel. Quando cada camada da altura do dossel é
comparada entre 0s manejos praticados, a parte mais rasteira de 0 — 25% da
altura do dossel tem uma maior proporcdo de massa seca de leguminosa no
manejo de 90IL em relacdo aos manejos de 95IL e 42DF, sendo o manejo de
100IL o que apresenta um massa seca de leguminosa menor em relagéo as outras
frequéncias de desfolhacdo na camada de 0 — 25% da altura do dossel. Na
camada de 50 — 75% da altura do dossel, o manejo de 100IL tem uma massa
seca de leguminosa superior (P < 0,05) aos manejos de 90IL, 95IL e 42DF. Nas
camadas de 25 — 50% e 75 — 100% da altura do dossel ndo houve diferenca (P >
0,05) entre os manejos praticados (FIGURA 2).

Na distribuicdo vertical dos componentes morfoldgicos da graminea,
encontrou-se interagdo (P < 0,0001; EPM = 1,6%) entre as estacbes e as
proporcdes das alturas (FIGURA 3). Na primavera, a camada de 0 — 25% da
altura do dossel teve uma massa seca de graminea superior (P < 0,05) as
camadas de 25 — 50%, 50 — 75% e 75 — 100% da altura do dossel. No veréo, as
camadas de 0 — 25% e 25 — 50% da altura do dossel tiveram uma massa seca de
graminea superior (P < 0,05) as camadas de 50 — 75% e 75 — 100% da altura do
dossel. Quando cada camada da altura do dossel é comparada entre as estacGes,
a proporc¢do da massa de graminea na camada de 0 — 25% da altura do dossel é
superior (P < 0,05) na primavera em relacdo ao verdo. A propor¢do da massa de
graminea na camada de 75 — 100% da altura do dossel é superior (P < 0,05) no
verdo em relagdo a primavera. Ndo houve diferenca na propor¢do da massa de
graminea (P > 0,05) entre as estacGes nas camadas de 25 — 50% e 50 — 75% da
altura do dossel (FIGURA 3).



Figura 1 - Distribuigdo vertical dos componentes morfol6gicos da graminea em pastos consorciados com capim-marandu
e amendoim forrageiro durante o periodo das aguas.

g

i 42 dias 90% de IL 95% de IL 100% de IL

o]

=1

< 75-100 | A 75-100 NN Bc 75-100 NN Bc 75-100 N A b

E 50-75 | N ABb 50-75 SN ABc 50-75 I Bc 50-75 Nl Ab

E 25-50 I R) 25-50 I ABb 25-50 . b 25-50 I ABa
T 0-25 HE IR, 0-25 N I ABa 0-25 N I A2 0-25 W I Ca
Lol

% 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40
& Propor¢do da massa seca (%) Proporgdo da massa seca (%) Proporgao da massa seca (%) Proporgdo da massa seca (%)
9}

@ Folha Colmo @ Material morto

Letra maiUscula igual na mesma proporcéo da altura e minuscula igual na mesma frequéncia de desfolhacéo avaliada, ndo difere entre
si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.

9¢



Figura

75 - 100
50-75
25-50

Proporgdo da altura do dossel (%)

2 - Distribuicdo vertical dos componentes morfoldgicos da leguminosa em pastos consorciados com capim-
marandu e amendoim forrageiro durante o periodo das aguas.

42 dias

In
o]
=3

0 10 20 30 40

Proporcéo da massa seca (%)

Ba

50

90% de IL 95% de IL 100% de 1L
I 75-100 [ 75-100 N
I Bc 50-75 I Bb 50-75 I Aa
| b 25-50 I b 25-50 I b
| Aa0-25 Ba0-25 N Cb
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

Proporgéo da massa seca (%) Proporcgdo da massa seca (%) Propor¢do da massa seca (%)

@ Folha Caule

Letra maiuscula igual na mesma proporg¢do da altura e minascula na mesma frequéncia de desfolhacdo avaliada, ndo difere entre si
pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.
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Figura 3 - Distribuicdo vertical dos componentes morfolégicos da graminea em
pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro
durante o periodo das aguas.
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@ Folha Colmo @ Material morto

Letra maiuscula igual na mesma propor¢do da altura e minuscula igual na mesma
estacdo avaliada, ndo difere entre si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.

Na distribuicdo vertical dos componentes morfolégicos da leguminosa,
observou-se interacdo (P < 0,0001; EPM = 2,0%) entre as estacfes e as
proporcdes das alturas (FIGURA 4). Na primavera, a propor¢do da massa de
leguminosa foi superior (P < 0,05) na camada de 0 — 25% em relacdo as
camadas de 25 — 50%, 50 — 75% e 75 — 100% da altura do dossel. No verao, a
proporcdo da massa de leguminosa foi superior (P < 0,05) nas camadas de 0 —
25% e 50 — 75% em relacéo as camadas de 25 — 50% e 75 — 100% da altura do
dossel. Quando cada camada da altura do dossel é comparada entre as estacGes,
a propor¢do da massa de leguminosa nas camadas de 50 -75% e 75 — 100% da
altura do dossel é superior (P < 0,05) no verdo em relacdo & primavera. Na
camada de 0 — 25% da altura do dossel, a propor¢do da massa de leguminosa é
superior (P < 0,05) na primavera em relacdo ao verdo. A proporcao da massa de
leguminosa ndo foi diferente (P > 0,05) na camada de 25 — 50% da altura do
dossel em relacdo as estagBes da primavera e verdo (FIGURA 4).
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Figura 4 - Distribuicdo vertical dos componentes morfolégicos da leguminosa
em pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro
durante o periodo das aguas.
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@ Folha Caule

Letra maiuscula igual na mesma propor¢do da altura e minuscula igual na mesma
estacdo avaliada, ndo difere entre si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.

4.2 Periodo da seca (Outono/Inverno e pastejo de uniformizacao)

4.2.1 Caracteristicas estruturais, produtivas e morfoldgicas de graminea e
leguminosa

Na Tabela 5, apresenta-se o intervalo médio, minimo e méaximo entre
pastejo nos manejos de 42DF, 90IL, 95IL e 100IL nas estacBes de
outono/inverno e no pastejo de uniformizacao, também apresenta o nimero de

pastejo que ocorreu em cada manejo e em cada estagéo.
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Tabela 5 - Intervalo médio, minimo e maximo entre pastejo e nimero de pastejo
por estacdo em pastos consorciados com capim-marandu e amendoim
forrageiro durante o periodo da seca.

Frequéncia de desfolhacdo

42DF 90IL 95IL 1001L
Intervalo média entre pastejo (dias)
Out/Inver 42 85 108 -
Uniform. 42 125 135 150
Intervalo minima entre pastejo (dias)
Out/Inver 42 69 90 -
Uniform. 42 91 74 127
Intervalo méxima entre pastejo (dias)
Out/Inver 42 94 139 -
Uniform. 42 164 190 190
Namero de pastejo
Out/Inver 2,3 0,7 0,6 -
Uniform. 1,0 1,0 1,0 1,0

fOut/Inver — Outono/Inverno; Uniformiz — Uniformizag&o.

N&o se observou diferenca (P > 0,05) na interceptacdo luminosa no pds-
pastejo entre 0s manejos na estacdo outono/inverno. No outono/inverno, a altura
pré e pos-pastejo foi superior (P < 0,05) no manejo de 95IL em relacdo aos
manejos de 90IL e 42DF (TABELA 6).



Tabela 6 - Caracteristicas estruturais, produtivas e morfoldgicas de graminea e leguminosa no pré e pds-pastejo em
pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro durante o periodo outono/inverno.

(Continua)

R Manejo de desfolhagédo (MDY) : Valor de P
Varidvel’ 42DF 90IL 951L 1001L EPM MD'
ILpds (%) 69,7 72,5 73,4 - 4,1 0,1978

Alpré (cm) 139C 20,5 B 25,8 A - 2,1 <0,0001
Alpos (cm) 126 B 13,1B 14,7 A - 1,2 0,0006

MFTpré (kg ha?) 5235 C 7146 B 8918 A - 365 <0,0001
MFTpos (kg ha?) 4157 C 4606 B 5498 A - 211 0,0007
MGTpré (kg ha't) 4374 C 5626 B 7781 A - 360 <,0001
MGTp6s (kg ha?) 3583 B 3910 B 4744 A - 172 0,0012
MLTpré (kg hat) 860 B 1513 A 1119 AB - 169 0,0388
MLTpés (kg ha't) 574 723 802 - 160 0,2302
FLpré (kg ha') 243 B 581 A 447 A - 72,4 0,0057
FLpos (kg ha?) 137 115 121 - 138 0,4713
CLpré (kg ha't) 561 898 628 - 115 0,1214
CLp06s (kg hat) 399 599 663 - 154 0,1328

FGpré (kg hal) 1092 C 1955 B 2356 A - 155 <0,0001
FGpos (kg hat) 655 646 721 - 81,3 0,7705
CGpré (kg ha) 782C 1340 B 1981 A - 173 0,0008
CGpo6s (kg ha't) 676 C 986 B 1264 A - 114 0,0016
MMGpré (kg hat) 2499 B 2373 AB 3515 A - 312 0,0027
MMGpés (kg hal) 2253 B 2318 AB 2825 A - 183 0,0055

14%



Tabela 6 - Caracteristicas estruturais, produtivas e morfoldgicas de graminea e leguminosa no pré e pds-pastejo em
pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro durante o periodo outono/inverno.
(Concluséo)

o Manejo de desfolhagédo (MDY) : Valor de P
Variavel! 42DF 90IL 951L 1001L EPM MD'
IAFTpré 1,79B 2,54 B 423 A - 0,69 0,0020
IAFTpOs 0,84 1,28 1,07 - 0,22 0,2980
IAFGpré 1,47B 2,17B 3,78 A - 0,69 0,0084
IAFGp0s 0,65 1,07 0,91 - 0,22 0,3136
IAFLpré 0,32 0,60 0,56 - 0,13 0,1489
IAFLpoés 0,19 0,18 0,13 - 0,07 0,6815

TAFV (kg haldia?) 10,7B 255 A 23,2 A - 3,6 0,0005
TAGV (kg ha™dia™) 56C 15,2 B 20,0 A - 1,9 <0,0001
TALV (kg hatdia?l) 52B 10,8 A 34B - 2,1 0,0279

Letra maiuscula igual na linha, dentro de cada fator estudado, ndo difere entre si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.
TEPM — Erro padrdo da média; MD — Manejo de desfolhagdo. "Variaveis: IL — Interceptagéo luminosa; Al — Altura; MFT — Massa de
forragem total; MGT — Massa de graminea total; MLT — Massa de leguminosa total; FL — Folha leguminosa; CL - Caule leguminosa;
FG — Folha graminea; CG — Colmo graminea; MMG — Material morto graminea; IAFT — IAF total; IAFG — IAF graminea; IAFL —
IAF leguminosa; TAFV — Taxa de acumulo de forragem verde; TAGV — Taxa de acimulo de graminea verde; TALV — Taxa de
acumulo de leguminosa verde.
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A massa de forragem total e de graminea no pré e pds-pastejo na estacao
de outono/inverno, foi superior (P < 0,05) no tratamento de 95IL em relacdo aos
tratamentos de 90IL e 42DF. A massa de leguminosa no pré-pastejo na estagdo
de outono/inverno foi superior (P < 0,05) no tratamento de 90IL em relacdo ao
tratamento de 42DF e igual ao tratamento de 95IL. No pds-pastejo ndo houve
diferenca (P > 0,05) na massa de leguminosa na estacdo outono/inverno entre 0s
manejos praticados (TABELA 6).

Na estacdo outono/inverno a folha de leguminosa no pré-pastejo foi
superior (P < 0,05) nos tratamentos de 90IL e 95IL em relagdo ao tratamento de
42DF. Na estacdo outono/inverno ndo houve diferenga (P > 0,05) em relacéo ao
caule de leguminosa no pré e pds-pastejo e a folha de leguminosa no pés-pastejo
entre os manejos partidos (TABELA 6).

Na estagdo outono/inverno a folha de graminea no pré-pastejo e colmo
de graminea no pré e pos-pastejo foi superior (P < 0,05) no tratamento de 95IL,
em relacdo aos tratamentos de 90IL e 42DF. Nao houve diferenca (P > 0,05) na
estacdo outono/inverno na massa da folha de graminea no pos-pastejo entre o0s
manejos praticados. A massa de material morto de graminea no pré e pos-pastejo
na estacdo outono/inverno foi superior (P < 0,05) no manejo de 95IL em relacéo
ao manejo de 42DF e igual ao manejo de 90%IL (TABELA 6).

A taxa de acumulo total da massa seca verde na estagdo outono/inverno
foi superior (P < 0,05) nos tratamentos de 90IL e 95IL em relacéo ao tratamento
de 42DF. Na estacdo outono/inverno, a taxa de acimulo da massa seca verde de
graminea foi superior (P < 0,05) no tratamento de 95IL em relacdo aos
tratamentos de 90IL e 42DF. A taxa de acimulo da massa seca verde de
leguminosa, na estacdo outono/inverno foi superior (P < 0,05) no tratamento de
90IL em relacdo aos tratamentos de 95IL e 42DF (TABELA 6).

O IAF total e IAF de graminea no pré-pastejo na estacdo outono/inverno

foi superior (P < 0,05) no tratamento de 95IL em relagdo aos tratamentos de
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90IL e 42DF. Né&o houve diferenca (P > 0,05) na estagdo outono/inverno em
relacdo ao IAF de leguminosa no pré e pos-pastejo, e no IAF total e IAF de
graminea no pds-pastejo entre 0s manejos praticados (TABELA 6).

N&o se observou diferenca (P > 0,05) na intercepta¢do luminosa no pos-
pastejo entre 0s manejos no pastejo de uniformizacdo (TABELA 7). No pastejo
de uniformizacdo, a altura foi superior (P < 0,05) no pré-pastejo nos manejos de
95IL e 100IL em relacdo aos manejos de 90IL e 42DF (TABELA 7). N&o se
observou diferenca (P > 0,05) da altura no pds-pastejo entre 0s manejos no
pastejo de uniformizagdo (TABELA 7).

No pastejo de uniformizacdo, a massa de forragem total no pré-pastejo
foi superior (P < 0,05) no tratamento de 95IL em relacdo aos tratamentos de
90IL e 42DF e igual ao tratamento de 100IL. No pdés-pastejo, a massa de
forragem total e a massa de graminea foi inferior (P < 0,05) no tratamento de
42DF, em relacdo aos tratamentos de 90IL, 95IL e 100IL no pastejo de
uniformizacdo. A massa de graminea no pré-pastejo foi superior (P < 0,05) nos
tratamentos de 95IL e 100IL em relacdo aos tratamentos de 90IL e 42DF no
pastejo de uniformizagdo. A massa de leguminosa no pré-pastejo foi superior (P
< 0,05) nos tratamentos de 90IL e 42DF, em relacdo ao tratamento de 100IL e
igual ao tratamento de 95%IL no pastejo de uniformizacdo. No pos-pastejo, a
massa de leguminosa foi superior (P < 0,05) nos tratamentos de 90IL e 42DF em
relacdo aos tratamentos de 95IL e 100IL (TABELA 7).



Tabela 7 - Caracteristicas estruturais, produtivas e morfoldgicas de graminea e leguminosa no pré e pos-pastejo em
pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro no pastejo de uniformizagéo. (Continua)

g Manejo de desfolhacéo (MDY) Valor de P
Variavel! 42DF 90IL 95IL 1001L EPM! MD'
ILpos (%) 70.9 70,4 713 74.0 35 0,2853

Alpré (cm) 127C 154 B 18,6 A 18,0 A 1,7 <0,0001
Alpos (cm) 12,2 12,6 13,1 13,7 14 0,0637
MFTpré (kg ha) 5720 C 5938 BC 7280 A 6677 AB 359 0,0141
MFTpos (kg ha't) 3739 B 4426 A 4939 A 4626 A 265 0,0135
MGTpré (kg ha') 4857 B 4972 B 6503 A 6094 A 322 0,0015
MGTpos (kg ha't) 3003 B 3849 A 4551 A 4298 A 280 0,0013
MLTpré (kg ha't) 863 A 966 A 777 AB 584 B 124 0,0491
MLTp6s (kg ha') 646 A 577 A 388 B 328 B 775 0,0034
FLpré (kg ha') 153 188 159 114 24,7 0,2223
FLpos (kg hat) 113 A 63B 43BC 39C 15,0 0,0002
CLpré (kg ha) 723 A 825 A 503 B 415B 131 0,0163
CLp6s (kg hat) 551 A 446 A 279 B 268 B 101 0,0071
FGpré (kg ha) 795 889 1017 837 118 0,1798
FGpos (kg ha't) 481 324 395 434 86,6 0,3724
CGpré (kg ha) 634 B 623 B 956 A 867 A 751 0,0118
CGpos (kg hal) 404 B 524 B 777 A 826 A 68,5 0,001
MMGpré (kg ha) 3219B 3200 B 4522 A 4114 A 324 0,0292
MMGpos (kg hat) 2276 B 3136 A 3394 A 3387 A 260 0,0224

514



Tabela 7 - Caracteristicas estruturais, produtivas e morfoldgicas de graminea e leguminosa no pré e pos-pastejo em
pastos consorciados com capim-marandu e amendoim forrageiro no pastejo de uniformizagéo. (Continua)

g Manejo de desfolhacéo (MDY) Valor de P
Variavel! 42DF 90IL 95IL 1001L EPM! MD'
IAFTpré 1,43 1,40 1,62 1,18 0,55 0,4499
IAFTpoS 0,93 0,73 0,65 0,63 0,30 0,3196
IAFGpré 1,13 1,16 1,30 1,00 0,46 0,3300
IAFGp6s 0,73 0,59 0,55 0,52 0,27 0,6700
IAFLpré 0,30 0,23 0,30 0,17 0,10 0,6300
IAFLp6s 0,20 013 0,10 011 0,04 0,1349

TAFV (kg ha' dia)) 9.7A 078 308 028 33 0,0688
TAGV (kg ha'l dia) 33 15 33 07 28 0,4055
TALV (kg ha't diat) 6,3 A 10B 02B 07B 1,6 0,014

Letra maitscula igual na linha, dentro de cada fator estudado, ndo difere entre si pelo teste “t” de “Student” a 5% de probabilidade.
TEPM — Erro padrdo da média; MD — Manejo de desfolhagdo. "Variaveis: IL — Interceptagéo luminosa; Al — Altura; MFT — Massa de
forragem total; MGT — Massa de graminea total; MLT — Massa de leguminosa total; FL — Folha leguminosa; CL - Caule leguminosa;
FG — Folha graminea; CG — Colmo graminea; MMG — Material morto graminea; IAFT — IAF total; IAFG — IAF graminea; IAFL —
IAF leguminosa; TAFV — Taxa de acumulo de forragem verde; TAGV — Taxa de acimulo de graminea verde; TALV — Taxa de
acumulo de leguminosa verde.

~
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No pastejo de uniformizacéo, ndo houve diferenca (P > 0,05) entre os
manejos na massa da folha de leguminosa no pré-pastejo. O caule de leguminosa
no pré e poés-pastejo foi superior (P < 0,05) nos tratamentos de 90IL e 42DF em
relacdo aos tratamentos de 95IL e 100IL no pastejo de uniformizacdo. No pos-
pastejo, a folha de leguminosa foi superior (P < 0,05) no tratamento de 42DF em
relacdo aos tratamentos de 90IL, 95IL e 100IL no pastejo de uniformizacdo
(TABELA 7).

No pastejo de uniformizacdo ndo houve diferenca (P > 0,05) em relacéo
a massa da folha de graminea no pré e pds-pastejo entre os manejos praticados.
A massa do colmo de graminea no pré e pés-pastejo e material morto de
graminea no pré-pastejo foi superior (P < 0,05) nos tratamentos de 95IL e 1001L
em relagdo aos tratamentos de 90IL e 42DF no pastejo de uniformizagdo. A
massa do material morto de graminea no pos-pastejo foi inferior (P < 0,05), no
tratamento de 42DF de descanso em relagdo aos tratamentos de 90IL, 95IL e
100IL no pastejo de uniformizagédo (TABELA 7).

No pastejo de uniformizacdo o IAF total, IAF de graminea e IAF de
leguminosa no pré e poés-pastejo ndo diferiu (P > 0,05) entre 0s manejos
praticados (TABELA 7).

A taxa de acimulo da massa seca verde total e de leguminosa no pastejo
de uniformizacéo foi superior (P < 0,05) no manejo de 42DF, em relacdo aos
manejos de 90IL, 95IL e 100IL. No pastejo de uniformizacdo, ndo houve
diferenca (P > 0,05) na taxa de acumulo da massa seca verde de graminea entre
0s manejos praticados (TABELA 7).
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5 DISCUSSAO

As menores frequéncias de desfolhacdo (95IL e 100IL) apresentaram
maior massa de forragem total e de graminea no pré-pastejo (TABELA 2), por
terem intervalo de dias maior entre pastejo, possibilitando maior crescimento do
capim-marandu. No pos-pastejo a massa do capim-marandu praticamente nao
difere entre as frequéncias de desfolhacdo, exceto pelo manejo de 42DF
(TABELA 3). A altura e massa de graminea do manejo com 42DF no pré-
pastejo foi inferior aos demais. A entrada dos animais nos piquetes de 42DF
ocorreu com estrutura de dosséis variadas, em algumas ocasides as condicGes de
escassez de agua dificultaram o pastejo pela baixa massa de forragem (TABELA
2).

A massa dos componentes morfoldgicos (Folha e colmo) e IAF do
capim-marandu foram maiores no manejo de 100IL no pré-pastejo, em razdo do
maior tempo entre pastejo que viabiliza o0 maior crescimento desses
componentes (TABELA 2).

A partir de 95% de interceptacdo luminosa, houve aumento
substancialmente no alongamento de colmo, provocado pela maior competicéo
de luz, para emissdo de novas folhas a plena luz, no estrato superior do dossel
(SILVA, 2011). Apds o pastejo, a massa de folha e IAF do capim-marandu foi
menor no tratamento de 100IL (TABELA 3). No manejo de 100IL, as folhas
foram lancadas mais proximas ao topo do dossel com alongamento do colmo
para favorecer a planta na competicéo por luz, resultando em uma grande massa
de colmo na parte inferior do dossel, desse modo, parte da massa de folha foi
removida durante o pastejo (FIGURA 1).

No outono/inverno, a resposta das caracteristicas estruturais, produtivas
e morfologicas da graminea foi similar & estacdo da primavera e verdo, pois 0s
manejos praticados ndo foram alterados durante o periodo da seca. A diferenca

foi que, durante o periodo das &guas (primavera e verdo) houve um maior



49

nimero de pastejo em relacdo ao periodo da seca (outono/inverno), em que
houve estacionalidade de producdo (FIGURA 1 e 5).

N&o houve tempo suficiente na estacdo outono/inverno, para que houve-
se pastejo no manejo de 100IL. O manejo com 100IL requer maior periodo de
descanso para atingir a interceptacdo luminosa (FIGURA 1). A estacionalidade
de producdo que ocorre na regido impossibilita que haja tempo suficiente de
descanso para pratica desse manejo. Dessa forma, ndo pode ser observada a
resposta da graminea durante esse periodo nesse tratamento.

Sendo assim, no periodo da seca, a maior massa de forragem, de
graminea, folha, colmo e IAF do capim-marandu foi observada no tratamento de
95IL no pré-pastejo, onde ocorreu um maior intervalo entre pastejo
proporcionando um maior crescimento da graminea. E, consequentemente,
proporcionou uma massa de forragem e de graminea superior no manejo de 95IL
no poés-pastejo, em virtude, principalmente, do maior residuo de colmo
observado (TABELA 6).

Ap6s o pastejo de uniformizacdo, que ocorreu no principio da
primavera, as forrageiras iniciam seu crescimento partindo da mesma altura de
residuo e ao mesmo tempo. Dessa forma, a rebrotacdo do amendoim forrageiro
ocorre de forma similar entre os manejos adotados.

Esse cenéario possibilitou que, na primavera, a massa do amendoim
forrageiro se tornasse similar entre os manejos com frequéncia de desfolhacéo
variavel (TABELA 4). Durante o periodo da seca, o crescimento da forragem no
manejo de 100IL foi quase nulo. Tal fato pode de ser observado com a altura pré
e pos-pastejo encontrada no pastejo de uniformizacdo que ndo diferiu entre os
manejos (TABELA 7). Com isso, na rebrotacdo que ocorreu durante a primavera
0 ambiente que a leguminosa encontra para seu crescimento foi melhor do que o
ambiente encontrado durante o pastejo no periodo do verdo no manejo de 100IL
(TABELA 4).
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Vindo de um periodo de escassez, o amendoim forrageiro investe seu
crescimento na parte inferior do dossel, os 25% iniciais da sua altura, durante a
primavera em relacdo ao verdo (FIGURA 4). Como o amendoim forrageiro tem
como caracteristica propagacdo clonal, essa resposta possibilitou uma maior
emissdo de novos estoldes proximos ao solo. Podendo esses estoldes se tornar
plantas independentes, assim reestabelecendo sua populacgéo.

Os estolBes sdo 6rgdos de crescimento de fundamental importancia, que
estdo relacionados a trés caracteristicas em plantas forrageiras: (1) persisténcia,
funcg&o de seu crescimento horizontal, assegurando protecdo contra a decapitacéo
de meristemas apicais (JONES, 1993); (2) estrutura e arranjo espacial, uma vez
gue possui pontos de crescimento e de enraizamento abundantes, favorecendo a
colonizagdo horizontal da &rea (FISHER; CRUZ, 1994); (3) reservas organicas
fonte de energia para assegurar 0 crescimento e restauracdo da area foliar, em
condigdes adversas de crescimento (BOLLER; NOSBERGER, 1983).

Com a emissdo de estol6es proximos ao solo, o amendoim forrageiro
protegeu seus pontos de crescimento, como medida de tolerancia ao pastejo
(FIGURA 4). De acordo com Humphreys (1980), a alta aceitacdo pelos animais
é uma caracteristica compativel apenas com plantas de habito de crescimento
prostrado, com pontos de crescimento protegidos, que possuem alta tolerancia ao
pastejo. Fato que ocorreu com A. pintoi cv. Mandobi que foi amplamente aceito
pelos animais.

Nos manejos com 90IL e 95IL houve um ambiente mais favoravel para
o crescimento do amendoim forrageiro, por possibilitar uma maior entrada de
luz no dossel e facilitar a competicdo com o capim-marandu (FIGURA 1 e 2).
Esse efeito cumulativo dos beneficios que a leguminosa encontrou no decorrer
do tempo nesses manejos, resultou na maior massa de leguminosa observada no

pré-pastejo nas frequéncias de 90IL e 95IL durante verao.
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Em estudos realizados com diferentes niveis de oferta de forragem em
pastos consorciados, observou-se que a oferta de forragem € inversamente
proporcional a massa e propor¢do do amendoim forrageiro, quando consorciado
com capim-massai ou capim-marandu (ANDRADE et al., 2006, 2012a, 2012b).

O amendoim tem uma alta plasticidade fenotipica e pode se adaptar de
forma satisfatoria a diferentes ambientes. Dessa forma, quando foi imposto o
manejo com 100IL, aumentando a altura do pasto e limitando a entrada de luz no
dossel, o amendoim forrageiro cresce verticalmente lancando suas folhas e
estoldes no topo do dossel para facilitar a captacdo de luz (FIGURA 2). Nessa
situacdo, os pontos de crescimento da leguminosa ficam mais vulnerdveis ao
pastejo, possibilitando que a massa e IAF de leguminosa e de seus componentes
morfoldgicos (folha e caule), no pés-pastejo, fosse inferior (TABELA 3). Com a
reduzida massa de caule de leguminosa encontrada no poOs-pastejo, ocorreu
influéncia direta na massa de folha no pré-pastejo do verdo que foi inferior aos
demais manejos (TABELA 3 e 4).

Com isso, o crescimento futuro do amendoim forrageiro foi prejudicado,
em razdo da perturbacdo causada pelo pastejo aos pontos de crescimento em
manejos com 100IL. Em estudo realizado por Lopes de Sa (2013), com pasto
consorciado entre capim-marandu e A. pintoi cv. Belmonte, com lotacdo
continua e diferentes intensidades de pastejo, observou-se que quanto maior a
altura do dossel maior foi o comprimento dos ramos e menor a densidade
populacional de ramos da leguminosa, resultado do crescimento vertical da
mesma em procura de luz.

Como ndo houve o pastejo do manejo de 100IL no outono/inverno, o
amendoim forrageiro comportou-se de maneira similar entre as frequéncias de
desfolhacdo observadas nessa estacdo. Exceto em relacdo & massa total e de
folha de leguminosa no pré-pastejo do tratamento de 42DF que foi inferior as

demais (TABELA 6), pelo alto numero de pastejo que ocorreu durante esse
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periodo, causando excessiva perturbacdo a leguminosa que prejudicou seu
crescimento posterior (TABELA 5).

A taxa de acumulo de forragem seca verde (massa de forragem que se
encontrava viva), foi superior nos manejos de 90IL e 95IL (TABELA 2). Os
sucessivos ciclos de pastejo que ocorreram em maior quantidade nos manejos de
90IL e 95IL, quando comparados ao manejo de 100IL, promoveu menores
alturas e permitiu maior incidéncia de luz no interior do dossel. Dessa forma,
possibilitou um ambiente mais favoravel para o crescimento do capim-marandu
e amendoim forrageiro.

A interceptacdo de luz pelo dossel tem relagdo direta com altura, que
pode ser utilizada para acompanhar e regular o processo de rebrotacdo do pasto,
com intuito de controlar as entradas dos animais nos piquetes (BARBOSA et al.,
2007; CARNEVALLI et al., 2006; PEDREIRA; PEDREIRA; SILVA, 2007;
SILVA et al., 2009). Dossel exclusivos de graminea o ponto ideal para
interrupcdo do processo de rebrotacdo dos pastos é com 95% de interceptacao
luminosa (BARBOSA et al.,, 2007; PEDREIRA; PEDREIRA; SILVA, 2007;
VOLTOLINI et al., 2010; ZANINI; SANTOS; SBRISSIA, 2012). O manejo
com 95IL apresentou caracteristicas estruturais e produtivas referentes ao capim-
marandu e amendoim forrageiro mais equilibradas em relacdo aos demais
manejos praticados.

O manejo com 95IL apresentou altas massas de forragem, graminea,
leguminosa e de seus componentes morfol6gicos. Da mesma forma, possibilitou
valores elevados de IAF total, IAF de graminea, IAF de leguminosa e de
acimulo de forragem verde (TABELA 2, 3, 4 e 6). Além de propiciar um
crescimento prostrado favoravel para leguminosa, por apresentar maior massa de
leguminosa nos primeiros 25% da altura do dossel, favorecendo a emisséo de
novos estoldes (FIGURA 2).
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6 CONCLUSAO

Os manejos de 90% e 95% de interceptacdo luminosa apresentaram
melhor estrutura e compatibilidade entre o capim-marandu e amendoim
forrageiro, em comparacgdo as demais frequéncias. Levando em consideracao as
respostas estruturais, produtivas e morfoldgicas tanto do capim-marandu guanto
do amendoim forrageiro, esses manejos sdo indicados para pastos consorciados

entre essas espécies.



54

REFERENCIAS

ANDRADE, C. M. S. et al. Dynamics of sward condition and botanical
composition in mixed pastures of marandugrass, forage peanut and tropical
kudzu. Revista Brasileira Zootecnia, Vigosa, MG, v. 41, n. 3, p. 501-511,
2012a.

ANDRADE, C. M. S. et al. Grazing management strategies for massaigrass-
forage peanut pastures. 1. Dynamics of sward condition and botanical
composition. Revista Brasileira Zootecnia, Vigosa, MG, v. 35, n. 2, p. 334-
342, 2006.

ANDRADE, C. M. S. et al. Productivity, utilization efficiency and sward targets
for mixed pastures of marandugrass, forage peanut and tropical kudzu. Revista
Brasileira Zootecnia, Vigosa, MG, v. 41, n. 3, p. 512-520, 2012b.

ANDRADE, C. M. S. Producdo de ruminantes em pastos consorciados. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO ESTRATEGICO DA PASTAGEM, 5,
SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PRODUCAO ANIMAL EM
PASTEJO, 3., 2010, Vigosa, MG. Anais... Vigosa, MG: UFV, 2010. p. 171-214.

BARBOSA, R. A. et al. Capim-tanzénia submetido a combinagdes entre
intensidade e frequéncia de pastejo. Pesquisa Agropecuéria Brasileira,
Brasilia, v. 42, p. 329-340, mar. 2007.

BARCELLOQOS, A. de O. et al. Sustentabilidade da producéo animal baseada em
pastagens consorciadas e no emprego de leguminosas exclusivas, na forma de
banco de proteina, nos tropicos brasileiros. Revista Brasileira Zootecnia,
Vigosa, MG, v. 37, p. 51-67, 2008. Edig&o especial.

BARTHRAM, G. T. Experimental techniques: the HFRO sward stick. In:
ALCOCK, M. M. (Ed.) Biennial Report of the Hill Farming Research
Organization. Midlothian: Hill Farming Research Organization, 1985. p. 29-30.

BLACK, A. D. et al. Comparative growth and management oh white and red
clovers. Irish Journal of Agricultural and Food Research, Warsaw, v. 48, n.
2: 149-166, 20009.

BOLLER, B. C.; NOSBERGER, J. Effects of temperature and photoperiod on
stolon characteristics, dry matter partitioning, and nonstructuiral carbohydrate
concentration of two white clover ecotypes. Crop Science, Madison, v. 23, n. 6,
p. 1057-1062, 1983.



55

CANTARUTTI, R. B.; BODDEY, R. M. Transferéncia de nitrogénio das
leguminosas para as gramineas. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE
PRODUCAO ANIMAL EM PASTEJO, 1., 1997, Vicosa, MG. Anais... Vicosa,
MG: UFV, 1997. p. 431-445.

CARNEVALLI, R. A. et al. Herbage production and grazing glosses in
Panicummaximum cv. Mombaca under four grazing managements. Tropical
Grasslands, Brisbane, v. 40, p. 165-176, 2006.

COLLINS, R. P.; RHODES, I. Yield of white clover populations in mixtures
with contrasting perennial ryegrass. Grass and Forage Science, Oxford, v. 44,
n. 1, p. 111-115, Mar. 1989.

COLMAN, R. L.; LESLIE, J. K. The ninth International Grassland Congress
and tropical grasslands. The Journal of the Australian Institute of
Agricultural Science, Crows Nest, v. 32, p. 261-170, 1966.

DIAS FILHO, M. B. Degradacéo de pastagens: processos, causas e estratégias
de recuperacdo. 4. ed. ver., atual. e ampl. Belém, PA: Ed. do Autor, 215p. 2011.

DUBEUX JUNIOR, J. C. B. et al. Litter decomposition and mineralization in
bahiagrass pastures maneged at diferente intensities. Crop Science, Madison, v.
46, n. 3, p. 1305-1310, 2006.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema
brasileiro de classificagdo de solos. Brasilia: EMBRAPA, 1999. 412 p.
(Produgéo de Informagéo).

ESTADOS UNIDOS. Department of Agriculture. PSD: production, supply and
distribution online. Washington, D. C.: United States Department of Agriculture,
2015. Reports. Disponivel em: <http://www.fas.usda.gov/psdonline>. Acesso
em: 10 jun. 2016.

FERRAZ, J. B. S.; FELICIO, P. E. D. Production systems - An example from
Brazil. Meat Science, Savoy, v. 84, n. 2, p. 238-243, 2010.

FISHER, M. J.; CRUZ, P. Some ecophysiological aspects of Arachis pintoi. In:
KERRIDGE, P. C.; HARDY, W. (Ed.). The Biology and Agronomy of Forage
Arachis. Cali: CIAT, 1994. p. 53-70.



56

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED
NATIONS. World agriculture: towards 2015/2030. Rome: FAO, 2002.
Summary report. Disponivel em:
<http://www.fao.org/docrep/012/i0680e/i0680e.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2016.

FRANCO, A. A.; DOBEREINER, J. A biologia do solo e a sustentabilidade dos
solos tropicais. Summa Phytopatholégica, Sdo Paulo, v. 20, n. 1, p. 68-74,
1994.

HAYNES, R. J. Competitive aspects the grass-legume association. Agronomy
Journal, Madison, v. 33, p. 227-261, 1980.

HODGSON, J. Grazing management: science into practice. London: Longman
Scientific & Technical, 1990.

HUMPHREYS, L. R. Deficiencies of adaptation of pasture legumes. Tropical
Grasslands, Brisbane, v. 14, n.3, p. 153-158, Nov. 1980.

JONES, R. M. Persistence of Arachis pinoti cv. Amarillo on three soil types at
Samford, South-eastem Queensland. Tropical Grassland, Brisbane, v. 27, p.
11-15, 1993. Special edition.

LACA, E. A.; LEMAIRE, G. Meassuring sward structure. In: MANNETJE, L.;
JONES, R. M. (Ed.). Field and laboratory methods for grassland animal
production research. Wallingford: CABI International, 2000. p. 103-122.

LEMAIRE, G. Ecophysiology of grassland: dynamicsaspects of forage plant
populations in grazed swards. In: INTERNATIONAL GRASSLAND
CONGRESS, 19., 2001, Séo Pedro. Proceedings... Piracicaba: FEALQ, 2001.
p. 29-37.

LEMAIRE, G.; CHAPMAN, D. F. Tissue flows in grazed plant communities.
In: HODGSON, J.; ILLIUS, A. W. (Eds.). The ecology and management of
grazing systems. Wallingford, UK: CAB International, 1996. p. 3-36.

LI-COR. LAI-2200: plant canopy analyser. Lincoln, 2009. Operating manual.
Disponivel em: <https://www.licor.com/env/pdf/area_meters/LAl-
2200_brochure.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2016.

LI-COR. L1-3100: area meter instruction manual. Lincoln, 1987. Disponivel em:
<http://toolik.alaska.edu/edc/equipment/equipment_manuals/LICOR_LI-
3100_Leaf Scanner.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2016.



57

LITTELL, R. C.; PENDERGAST, J.; NATARAJAN, R. Modelling covariance
structure in the analysis of repeated measures data. Statistic in Medicine,
Wisconsin, v. 19, p. 1793-1819, 2000.

LOPES DE SA, O. A. A. Caracteristicas morfogénicas e estruturais de
amendoim forrageiro e capim-marandu em consércio. 2013. 178 p.
Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia)—Universidade Federal de Lavras, Lavras,
2013.

MENEZES, R. C. et al. Xaraés palisadegrass remains productive after the
disappearance of stylo in tropical legume-grass pasture. Scientia Agricola,
Piracicaba, v. 72, n. 6, p. 484-488, nov./dez., 2015

MOSER, L. M.; JENNINGS, J. A. Grass and legume structure and morphology.
In: BARNES, R. F. et al. Forages: the Science of grassland agriculture. 6. ed.
New Jersey: Wiley-Blackwell, 2007, p. 15-35.

NABINGER, C.; PONTES, L. da S. Morfogénese de plantas forrageiras e
estrutura do pasto. In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba. Anais... Piracicaba: SBZ, 2001. p. 755-
771.

OLIVEIRA, O. C. et al. Response of degraded pastures in the Brazilian Cerrado
to chemical fertilisation. Pasturas Tropicales, Cali, v. 23, n. 1, p. 14-18, 2001.

PEDREIRA, B. C.; PEDREIRA, C. G. S.; SILVA, S. C. da. Estrutura do dossel
e acimulo de forragem de Brachiaria brizantha cv. Xaraés em respostas a
estratégias de pastejo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 42, n. 2,
p. 281-287, fev. 2007.

PERON, A. J.; EVANGELISTA, A. R. Degradacédo de pastagens em regides de
cerrado. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 28, n. 3, p. 655-661, maio/jun.
2004.

SA JUNIOR, A. et al. Application of the Képpen classification for climatic
zoning in the state of Minas Gerais, Brazil. Theoretical and Applied
Climatology, Vienna, v. 108, p. 1-7, 2012.

SAS INSTITUTE. Statistical analysis system user’s guide: version 9.1. North
Caroline: SAS, 2004.



58

SILVA, J. F. C. Mecanismos reguladores de consumo. In. BERCHIELLI, T.T.;
PIRES, A. V.; OLIVEIRA, S. G. Nutricdo de ruminantes. 2. ed. Jaboticabal:
Funep, 2011. p. 4-32.

SILVA, S. C. Da et al. Swards structural characteristics and herbage
accumulation of Panicum maximum cv. Mombaca subjected to rotational
stocking managements. Scientia Agricola, Piracicaba, v.66, n. 1, p. 8-19,
Jan./Feb. 20009.

TAIZ, L.; ZIEGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artemed, 2004.

VOLTOLINI, T. V. et al. Caracteristicas produtivas e qualitativas do capim-
elefante pastejado em intervalo fixo ou varidvel de acordo com a interceptagao
da radiacéo fotossinteticamente ativa. Revista Brasileira de Zootecnia,
Brasilia, n. 5, v. 39, p. 1002-1010, maio 2010.

WARREN-WILSON, J. Inclined point quadrat. New Phytology, Oxford, v. 58,
n. 1, p. 92-101, Apr. 1960.

ZANINI, G. D.; SANTOS, G. T.; SBRISSIA, A. F. Frequencies and intensities

of defoliation in Aruana Guineagrass swards: accumulation and morphological

composition of forage. Revista Brasileira de Zootecnia, Brasilia, v. 41, n. 4, p.
905-913, Apr. 2012.



