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RESUMO

ROCHA, Gudesteu Porto. Efeito de niveis de adubacio nitrogenada pds-corte
sobre o rendimento e o valor nutritivo de gramineas do género
Cynodon. Lavras : UFLA, 1999. 76p. (Tese — Doutorado em Zootecnia).*

A pesquisa foi conduzida em condi¢des de campo, no Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), MG, durante o pericdo
de novembro/98 a margo/99, com o objetivo de avaliar a produgdo de matéria
seca, teor e rendimento de proteina bruta, coeficiente de digestibilidade in vitro
da matéria seca, teores de FDN, FDA e os minerais Ca, P, Mg, K e S, nos capins
Coastcross: {Cynodon dactylon (L.)Pers x Cynodon nlemfuensis Vanderyst},
Tifton 68 (Cynodon spp) e Tifton 85 (Cynodon spp), submetidos a quatro doses
de nitrogénio (0, 100, 200 e 400 kg/ha), na forma de sulfato de amonio,
distribuido a lango. O solo da area experimental foi um Latossolo Vermelho
Escuro Distrofico. Ao iniciar o experimento, o solo foi devidamente corrigido,
recebendo uma adubagdo basica com P e K. O delineamento utilizado foi o de
blocos ao acaso com seis repetiges e os tratamentos foram arranjados num
esquema de parcelas subdivididas, em que as parcelas foram compostas pelas
gramineas e as subparcelas pelas doses de nitrogénio e foram realizados 3 cortes
com intervalo de 42 dias para a avaliagdo dos pardmetros estudados. A adubagdo
nitrogenada incrementou a produgdo de matéria seca e o rendimento protéico;
causou decréscimo no teor de FDN, mas nio alterou o teor de FDA e o
coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria seca destas gramineas. Os
minerais apresentaram teores médios dentro de intervalos considerados capazes
de minimizar ou até evitar mineralizagio. O capim Tifton 85 foi superior,
seguido do capim Coastcross. As maiores taxas de eficiéncia de utilizagdo do
nitrogénio foram obtidas com dose de 100 até 200 kg/ha de N e, para
recuperagdo aparente do nitrogénio, 400 kg/ha de N.

*Comité Orientador: Antdnio Ricardo Evangelista — UFLA (Orientador); Paulo César
de Aguiar Paiva — UFLA; Rilke Tadeu Fonseca de Freitas — UFLA; Rasmo
Garcia — UFV e Augusto Ferreira de Souza — UFLA.



ABSTRACT

ROCHA, Gudesteu Porto. Effect of different levels of nitrogen fertilization
after cutting on dry matter yield and nutritive value of three grasses of
genus Cynodon. Lavras : UFLA, 1999. 76p. (Thesis — Doctor’s Program in
Animal Science).*

The experiment was conducted under field conditions at the Department
of Animal Science of the Federal University of Lavras (UFLA), MG, during the
period between November/98 and March/99, with the objective to evaluate dry
matter yield, crude protein level and yield, in vitro digestibility coefficient of the
dry matter; NDF, ADF and Ca, P, Mg, K and S levels of Coastcross grasses
{Cynodon dactylon (L.)Pers x Cynodon nlemfuensis Vanderyst}, Tifton 68
(Cynodon spp) and Tifton 85 (Cynodon spp), submitted to four nitrogen levels
(0, 100, 200 and 400 kg/ha), as ammonium sulphate, broadcasted. The soil in
the experimental area was a Distrophic Dark Red Latosol. At the beginning of
the experiment, the soil was corrected and at the occasion of the planting, in
november/98, a basic fertilization was applied with P and K. The experimental
design utilized was a randomized blocks with six replications and the treatments
were arranged in a split plot scheme. The plots were made up with grasses and
subplots with nitrogen levels; 3 cuts were executed with 42-days intervals to
evaluate the parameters. Nitrogen fertilization enhanced both dry matter yield
and crude protein content of the grasses studied; caused a decrease in the NDF
content, but it did not change either the ADF content or in vitro digestibiliy
coefficient of the dry matter. Mineral contents averaged within intervals were
capable of minimizing or eliminating the need for mineral supplementation.
Tifton 85 was better than the others, followed by Coastcross. The greatest rates
of nitrogen utilization were obtained with 100-200 kg/ha of N, and for apparent
nitrogen recovery best results were obtained with 400 kg/ha of N.

*Guidance Committee: Antonio Ricardo Evangelista (Major Professor), Paulo César de
Aguiar Paiva — UFLA; Rilke Tadeu Fonseca de Freitas — UFLA; Rasmo
Garcia — UFV and Augusto Ferreira de Souza — UFLA.
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INTRODUCAO

A pecuaria brasileira baseia-se, principalmente, na utilizagdo de plantas
forrageiras para alimentagdo animal, por ser a altemativa mais barata que se
conhece na criagdo de herbivoros, todavia, a escassez de pesquisas e a pouca
divulgacdo de conhecimentos basicos de manejo limitam sobremaneira a
produtividade dessas plantas. Por isso, tomam-se cada vez mais necessarias
investigagdes detalhadas, objetivando maximizar o rendimento, o valor nutritivo
e a perenidade das pastagens.

Os estudos que envolvem produgdo e valor nutritivo de plantas
forrageiras dependem do processo denominado perfilhamento e este, por sua
vez, é afetado por condi¢Ses internas e externas a planta, sendo o uso de
adubagio nitrogenada em niveis adequados um fator limitante (Milthorpe e
Davidson, 1966; Langer, 1972; Mazzanti et al., 1994).

Para Radford (1967), a produtividade das gramineas forrageiras sofre
também influéncia do homem e dos conhecimentos sobre fisiologia, manejo e
utilizagdo das pastagens de acordo com a estagdo climatica.

White (1973), revendo um grande nimero de trabalhos, concluiu que a
remo¢do da parte aérea de uma graminea forrageira, além de diminuir
drasticamente a area foliar, reduz também o teor de reservas orgénicas e o
crescimento radicular, afetando diretamente a rebrota inicial durante um periodo
que varia de 2 a 7 dias. Consequentemente, para os trabalhos envolvendo uso de
fertilizantes notadamente nitrogenados, uma forma racional de manejo seria
aplica-los respeitando o intervalo citado e, a partir do sétimo dia, a rebrota
dependera de area foliar produzida pelas reservas e dos nutrientes disponiveis.

A influéncia do homem sobre o manejo de pastagens também foi
relatada por Aratjo Filho (1968), quando observou que intervalo entre cortes



variando de 30 a 60 dias foi classificado como muito curto ¢ muito longo,
respectivamente, para recuperagdo apds corte de varias gramineas forrageiras
tropicais, surgerindo, por conseguinte, intervalos intermedidrios dentro da
amplitude citada.

A escolha de gramineas referenciadas como promissoras, apresentando
potencial elevado de produgdo e qualidade, é fator decisivo na implantagdo de
um projeto de pesquisa envolvendo plantas forrageiras (Dias Filho e Serrdo,
1981).

Capins do género Cynodon, especialmente Tifton 68, Tifton 85 e
Coastcross, sdo bastante estudados em muitos paises. Ensaios desenvolvidos nos
Estados Unidos, por exemplo, relatam grande potencial produtivo e altos valores
protéicos e de digestibilidade (Burton et al., 1993). No Brasil, porém, ainda sfo
poucas as informacdes de pesquisas envolvendo estes capins, notadamente
envolvendo Tifton 68 e Tifton 85 (Vilela e Alvim, 1998).

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a influéncia dos niveis de
adubagdo nitrogenada pds-corte sobre o rendimento, a composi¢io quimica e a
digestibilidade in vitro de trés capins tropicais: capim Tifton 68 (Cyrodon spp),
capim Tifton 85 (Cynodon spp) e capim Coastcross (Cynodon dactylon (L.)
Pers. x Cynodon nlemfuensis Vanderyst).



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem e caracteristicas gerais das gramineas
2.1.1 Capim Tifton 68 e capim Tifton 85

O género Cynodon é o mais amplamente distribuido da tribo Chlorideae,
que engloba oito espécies distribuidas em quatro grupos: a) sul da Asia e Oceano
indico - sul das Ithas do Pacifico: Cynodon arcuatus e Cynodon barberi ; b)
leste da Africa: Cynodon plectostachyus, Cynodon aethiopicus e Cynodon
nlemfuensis; c) sul da Africa: Cynodon incompletus e Cynodon transvalensis; d)
cosmopolita com variedades endémicas: Cynodon dactylon ( Harlan, Wet e
Rawal, 1970).

O capim Tifton 68 (Cynodon spp) é um hibrido F1 do cruzamento de
duas introdugdes, P1255450 e PI293606, as mais digeriveis provenientes do
Quénia, Africa, presentes na colegdo das 500 gramineas do género Cynodon do
Professor Glenn W. Burton, em Tifton, Geodrgia. A cultivar Tifton 68 foi
registrada e liberada em 1984: é um capim perene, gigante, com hastes grossas,
sem rizomas mas com estoldes muito robustos com pigmentagdo roxa
pronunciada, folhas largas, mais pilosas e mais compridas do que as demais
cultivares selecionadas. Multiplica-se através de mudas enraizadas ou estolGes.
Bem manejado e em regiGes tropicais e subtropicais apresenta alta produtividade
¢ alta aceitabilidade pelos animais ( Burton e Monson, 1984; Burton, 1988; Hill
et al., 1998; Vilela e Alvim, 1998).

O capim Tifton 85 (Cynodon spp) é também perene e tem sua origem na
Coastal Plain Experiment Station (USDA-University of Georgia), localizada em
Tifton, sul do estado norte-americano da Georgia, sendo o methor hibrido F1



entre uma introdugdo sul-africana (PI 290884) e a Tifton 68 que apresenta
rizomas e estoldes vigorosos. Trata-se de um hibrido pentapléide (2n=5x=45),
de porte mais alto que os demais hibridos, com colmos também maiores, relagdo
folha-colmo maior que o Tifton 68; multiplica-se através de mudas enraizadas
ou estoldes, desenvolvendo-se bem em regiGes tropicais e subtropicais,
apresentando alta produtividade e alta digestibilidade (Burton , Gates e Hill,
1993; Pedreira, 1996; Vilela e Alvim, 1998; Hill et al., 1998).

2.1.2 Capim Coastcross

O capim Coastcross ¢ resultante do cruzamento do Cynodon dactylon
(L.) Pers. com Cynodon nlemfuensis Vanderyst, resultante de melhoramento
genético realizado nos Estados Unidos a partir do capim Bermuda, o que lhe
conferiu alta produtividade e alto valor nutritivo ( Bogdan, 1977; Neto, 1994).

E um graminea perene, rasteira, com estolGes abundantes, cujos nds
enraizam com muita agressividade quando em contato com a terra, dai dominar
rapidamente a pastagem, cobrindo o solo e formando um verdadeiro relvado
denso, com alta produtividade e alta aceitabilidade pelos animais (Burton, Hart e
Lowrey, 1967; Cameiro, 1995).

O capim Coastcross é muito exigente quanto a fertilidade quimica de
solo, assim como todas as espécies do género Cymodon, desenvolvendo-se bem
em regides tropicais e subtropicais e propagando por via vegetativa por produzir
poucas sementes férteis (Burton, 1970 e Bogdan, 1977).

2.2 Crescimento e desenvolvimento

A estagdo do ano é fundamental para o desenvolvimento de pesquisas
objetivando alto crescimento e desenvolvimento de gramineas e, quando bem



feita, resultara em maiores rendimentos em fun¢do do maior nimero de perfilhos
acumulados, maior relagdo folha-haste e com certeza proporcionara um maior
valor nutritivo destas plantas forrageiras (Wardelaw, 1969; Formoso, 1987).

Além da estagio do ano, outros fatores do meio ambiente como luz
(Robson, 1973; Pinto, 1993), fotoperiodo (Langer, 1972; Tollenaar e Hunter,
1983), temperatura (Robson, 1973; Collins e Jones, 1988), umidade ou fator
agua ( Horst, Nelson e Asay, 1978; Cutler, Shahan e Steponkus, 1980), nutricdo
mineral com énfase a adubagdo nitrogenada ( Thomas, 1983; Vine, 1983; Pearse
e Wilman, 1984; Mazzanti, Lemaire e Gastal, 1994) e efeitos de corte ou pastejo
( Gomide e Zago, 1980), limitam drasticamente a produtividade e a perenidade
das pastagens.

Associados aos fatores extemos citados, os fatores imternos como
genétipo, balango hormonal e florescimento, se constituem igualmente,
limitantes (Langer, 1972; Horst, Nelson e Asay, 1978; Zarrough et al., 1984).

2.3 Manejo e uso de adubacio nitrogenada

De todos os minerais requeridos por uma planta forrageira, o nitrogénio,
o fosforo, o potassio, e 0 magnésio sdo especialmente importantes e constituem
os chamados minerais moveis (Dale,1982). Thomas (1983), refere-se ao
nitrogénio como o elemento que mais contribui para um maior crescimento e
desenvolvimento das plantas, garantindo altos rendimentos de forragem com boa
qualidade, entretanto, pelo alto custo, seu uso em dosagens elevadas tem sido
bastante limitado.

A mobilizagdo de nitrogénio no solo é muito grande, dificultando sua
absorgdo pelas raizes das plantas, dai as adubagGes nitrogenadas mais elevadas
e parceladamente acarretam respostas mais positivas (Raij, 1991; Lopes, 1996).



Todas as plantas produzem melhor com um suprimento balanceado de
aménio e nitrato, e o sulfato de amonio é um fertilizante nitrogenado cuja forma
amoniacal, em condigoes de solo fértil e pH na faixa de 6 a 7, temperatura alta e
umidade adequada, passa rapidamente para a forma nitrica que é muito
lixiviavel, havendo necessidade de fazer parcelamentos (Lopes, 1996).

No Estado de Minas Gerais, o sulfato de amdnio é o fertilizante
nitrogenado mais utilizado nas pastagens pelos pecuaristas, em func¢do de sua
disponibilidade no comércio ser maior do que a de outros elementos, além da
facilidade de aplicagdo no solo através de maquinarias. Entretanto, sua reagdo
acida é elevada: para cada 100 kg/ha/ano de sulfato de aménio aplicado no solo
gera, num unico ciclo de cultivo, uma acidez que consumiria 107 kg/ha/ano de
calcario com 100% de PRNT- Poder Relativo de Neutralizagdo Total (Raij,
1991).

A elevagdo da acidez do solo causada pela aplicagdo de elementos
nitrogenados também foi observada por Carvalho e Saraiva (1987), que
constataram deficiéncias de potassio e enxofre em solos de cerrado do Brasil,
sendo o enxofre facilmente corrigido quando se usa sulfato de amdnio, a razio
de 20 a 40 kg/ha (18-20% de S). Entretanto, esta quantidade podera elevar a
acidez do solo.

Wemer (1984) relacionou uma série de condigSes para aumentar a
eficiéncia da adubagdo nitrogenada em pastagens, entre as quais o uso de plantas
forrageiras com alto potencial de respostas as aplicagdes de nitrogénio e também
o uso de adubagdo adequada de todos os nutrientes.

Os capins do género Cynodon apresentam um grande potencial de
resposta ao uso de adubagio nitrogenada, principalmente, quando se usam niveis
acima de 300 kg/ha/ano de nitrogénio (Vilela e Alvim, 1996; Paciulli, 1997;
Monteiro, 1998).



As retiradas de potassio do solo por gramineas s3o altas, especialmente,
na presenca de fertilizagdo nitrogenada, portanto torna-se necessario prevenir
possiveis deficiéncias deste elemento utilizando dosagens adequadas (Wemer,
1984).

Trabalhos cientificos revisados por Carvalho (1985) em diferentes tipos
de solo, inclusive em Latossolo Vermelho Escuro Distrofico, sugerem que a
adubagdo potassica de plantio ou de reposi¢do nas pastagens sejam maiores do
que as recomendadas normalmente através dos resultados de analise de solo,
principalmente quando se trabalha com niveis de nitrogénio acima de
100kg/ha/ano em canteiros e submetidos a corte.

Vicente-Chandler, Caro-Costas, Abruna e Silva (1983) concluiram que
as aplicagSes de nitrogénio devem ser maiores quando os capins forem
submetidos a corte do que quando submetidos a pastejo, devido a maior retirada
de nitrogénio do solo no primeiro caso. Durante o pastejo, relatam os autores,
que grande parte do nitrogénio consumido pelo animal é devolvido ao solo
através urina e fezes, chegando uma vaca adulta a eliminar 9 toneladas de
excrementos por ano, o equivalente a 60 kg de N, 18 kg de P,0s e 60 kg de K>0.
Apesar da distribuicdo irregular desses nutrientes e apesar das perdas,
principalmente de nitrogénio, a sua reciclagem contribuira na redugdo de
fertilizantes a aplicar.

Por outro lado, os intervalos entre cortes, bem como a época de
aplicagdo de nitrogénio apds o corte de uniformizagiio dos experimentos em
canteiros, especialmente quando os cortes sdo mais drasticos, abaixo de 10 cm de
altura do solo, tém trazido preocupagdes aos pesquisadores.

Schank, Day e Lucas (1977), Gomide e Costa (1984), Carvalho e Saraiva
(1987) observaram que durante um ano agricola ou periodo chuvoso, os cortes

realizados com intervalos entre 28 e 49 dias apresentam melhores respostas



quantitativas e qualitativas para todas as gramineas forrageiras tropicais por eles
estudadas.

Aratjo Filho (1968), avaliando o efeito de corte da parte aérea da planta
no armazenamento de carboidratos em raizes, caules subterrineos e base do
colmo de Panicum maximum Jacq., observou que os intervalos de 30 e 60 dias
foram os mais prejudiciais para a rebrota das plantas. O primeiro, porque foi
muito curto para a recuperagdo das plantas e o segundo porque as plantas foram
cortadas em estadios criticos de crescimento, durante formag3o de sementes.

White (1973) concluiu que a remogiio da parte aérea de uma graminea
reduz o teor de carboidratos de reserva, o crescimento radicular e a area foliar,
afetando a rebrota inicial durante um periodo de 2 a 7 dias, e que, apds este
periodo, a rebrota depende de outros fatores tais quais, area foliar e consumo de
nutrientes.

Gomide, Obeid e Rodrigues (1979), Gomide e Zago (1980), Botrel e
Gomide (1981) observaram também que as concentragdes de carboidratos de
reserva da base da caule e da raiz de varios capins tropicais sdo subtraidas apés o
corte, durante um periodo de até 7 dias, elevando-se posteriormente para

s e e

2.4 Produg@o e valor nutritivo

O perfilhamento das plantas forrageiras é extremamente importante no
estabelecimento de plantas jovens e na regenerago e perenidade das gramineas
apés o corte ou pastejo, resultando em maiores rendimentos (Milthorpe e
Davidson, 1966).

A produgdo de matéria seca pelas plantas forrageiras é varidvel e
depende de condigdes intemas e extemas a planta, sendo regulada,
principalmente, pelo gendtipo, balango hormonal, florescimento, luz,



temperatura, fotoperiodo, agua, nutrigio mineral e manejo de cortes ou pastejo
(Langer, 1972; Dale, 1972).

Aliado a produgdo, o valor alimenticio de plantas forrageiras vem
merecendo atengdo especial da comunidade cientifica nas ultimas décadas, pela
dispersdo dos resultados encontrados (Nussio, Manzano e Pedreira, 1998).
Segundo Crampton, Donefer ¢ Loyde (1960), o valor nutritivo de uma planta
forrageira é avaliado através determinagdes de sua completa composigio
bromatoldgica, de sua digestibilidade e de seu consumo. Para Mott (1976), o
valor nutritivo de uma forrageira é funcdo de sua composi¢do quimica e
digestibilidade dos seus nutrientes. Swift e Sullivan (1976) destacam a
digestibilidade e o consumo como os pardmetros mais importantes para se

determinar valor nutritivo de uma planta forrageira.
2.4.1 Producio de matéria seca

Em qualquer parte do mundo, as gramineas estudadas tém respondido
aos aumentos crescentes de nitrogénio (N) aplicado no solo, com respostas
positivas na producdo de matéria seca (MS). Todavia, muitas diferengas
quantitativas vdo ocorrer em fungio de interagSes entre fatores de meio e
condugdo do experimento ou manejo utilizado, destacando-se intervalos entre
cortes e altura de corte (Pimentel, Markus e Jacques, 1979; Ruggieri, Favoretto
e Malheiros, 1994).

Bogdan (1977) observou que os fatores climaticos sdo responsaveis por
resultados discrepantes em capins tropicais e cita o capim Estrela Africana, que,
estudado por trés anos consecutivos em areas subtropicais dos Estados Unidos e
também em areas tropicais da Africa, apresentou, no primeiro, produgdo maxima
de 17,5 tha de MS no primeiro ano com aplicagdo de 675 kg/ha de N, enquanto

que, no terceiro ano e usando o mesmo nivel de N, a produgio caiu para 12,7



tha de MS. Comportamento diferente foi constatado na Africa e a melhor
resposta ficou com o nivel de fertilizagdo de 450 kg/ha de N no primeiro ano
com produggo de 12,3 t/ha de MS.

No Brasil, Carvalho e Saraiva (1988) observaram respostas do capim-
gordura a aplicagdo de diferentes niveis de N: 0, 50, 100, 200 e 300 kg/ha,
durante dois anos agricolas consecutivos e concluiram que, no primeiro ano, a
produgio maxima de MS estimada por modelo de regressio quadratica foi de 13
t/ha, correspondente ao uso de 250 kg/ha de N, enquanto que, no segundo ano,
essa producdo maxima foi de apenas 9 t de MS/ha, alcangada com o uso de 145
kg/ha de N.

Em Nova Odessa, SP, Alcintara et al. (1981), trabathando com 25
variedades de capins, inclusive o Coastcross, com adubagio nitrogenada
ministrada a razdo de 200 kg/ha de N durante seis meses, de abril a setembro,
época de escassez de chuvas, encontraram baixas produgdes de MS, variando de
0,789 a 3,669 t/ha para todos os capins estudados.

Em diferentes condigGes de solo e clima, no estado norte-americano do
Alabama, produgSes altas de até 20 t/ha/ano de MS foram registradas por
Hoveland et al (1971) e Montgomery et al. (1975), trabalhando com cultivares
do género Cynodon. Na Gedrgia, Hill, Gates e Burton (1993) encontraram
produgdes de MS variando de 14,7 a 18,6 tha/ano em dois ensaios consecutivos
usando capim Tifton 85.

Em Pelotas, RS, Lopes e Monks (1983) estudaram o capim Coastcross
adubado com uréia nos mais variados niveis de N: 0, 100, 200 e 400 kg/ha/ano
em duas épocas distintas dentro do ano, ¢ encontraram produgdes crescentes de
MS para as duas épocas, variando de 2,70 a 4,21 t/ha no periodo de escassez de
chuvas e variando de 6,63 a 12,30 thano periodo chuvoso.

Em Pemambuco, Rangel ¢ Wanderley (1976) observaram decréscimos
acentuados na MS quando avaliaram o comportamento do capim Estrela
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Africana Branca em duas diferentes épocas do ano, sendo o periodo chuvoso
muito mais produtivo, atingindo 13,9 t/ha contra 2,70 t/ha para o periodo da
seca.

S30 comuns também referéncias sobre o intervalo entre cortes, bem
como a altura do corte, especialmente em canteiros, serem responsaveis por
variagdes no teor e producdo de MS. Mathias, Bennet e Lundberg (1978)
observaram para o capim Bermudagrass, nos Estados Unidos, producdo média
geral de 19,90 t/ha de MS em trés cortes anuais, realizados a 10cm de altura do
solo, e espacados de 64 dias dentro dos trés anos agricolas, cuja producgio
maxima foi atingida com o uso de 448 kg/ha de N.

No Brasil, Paciulli (1997),  usando intervalo entre cortes de 35 dias no
periodo chuvoso durante o ano e trés cortes realizados a 10cm de altura do solo,
encontrou resultados bem menores quanto a produgio de MS do capim
Coastcross, equivalente a 67,19 t/ha, producdo maxima atingida, quando usou
400 kg/ha de N.

Pimentel, Markus e Jacques (1979) sugerem que as alturas de corte
devem ser realizadas em tomo de 10cm, quando as gramineas forem
estoloniferas ou rizomatosas, ¢ 20cm de altura quando cespitosas, como
preconiza a grande maioria das pesquisas publicadas, e quanto maior, acima dos

limites citados, podem minimizar a produtividade das forrageiras.
2.4.1.1 Eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio

A eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio (E.UN.) é um parametro
indispensavel para enriquecimento de trabalhos cientificos com o uso de

adubagdo nitrogenada, sendo medida através da quantidade de matéria seca
produzida por kg de nitrogénio aplicado.
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Apesar da importincia das avaliagdes de E.UN., poucos trabalhos
discutem essa eficiéncia. O potencial de resposta ao nitrogénio dos mais
variados capins tropicais é muito grande, chegando a respostas positivas de
acimulo de matéria seca em niveis superiores a 800 kg/ha/ano (Werner, 1984).
Entretanto, a melhor eficiéncia de utilizagdo desse nitrogénio aplicado é
conseguida, na grande maioria dos trabalhos publicados, especialmente com
gramineas do género Cynodon, com o uso de 100 a 200 kg/ha/ano de N e
respostas de E.U.N. média de cortes, variando de 10 a 20 kg de MS por kg de N
aplicado ( Carvalho e Saraiva, 1987; Dias, 1993; Paciulli, 1997).

2.4.2 Teor e rendimento de proteina bruta

O complexo animal-planta-solo-clima e suas varias inter-relagdes
interferem sobremaneira nos resultados de gramineas tropicais submetidas a
aplicagGes de nitrogénio, com variagGes significativas nos teores e rendimentos
de proteina bruta (PB) observadas especialmente quando os trabalhos sdo
realizados em locais distintos e também em fung3o da tecnologia adotada para
condugio do experimento.

As plantas forrageiras avaliadas nas experimentagGes com uso de
adubagio nitrogenada s3o cortadas quase sempre a intervalos de 28 até 64 dias,
dependendo da época das avaliagGes. Portanto, sdo plantas quase sempre em
desenvolvimento, apresentando altos teores e altos rendimentos de PB, a
medida que se aplica niveis crescentes de nitrogénio (Pimentel, Markus e Jackes,
1979).

Os teores de PB nas espécies do género Cynodon sio bastante elevados
se comparados com a grande maioria das gramineas tropicais, variando de 12 a
20% durante o pericdo chuvoso e, em épocas mais secas, estas variagdes ficam
entre 4 a 6% (Bogdan, 1977 e Alcantara et al., 1981). Para Milford ¢ Minson
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(1965), a utilizagdo adequada das gramineas em pastagens, ocorre quando os
niveis de PB na matéria seca se situam em torno de 7%. Abaixo deste nivel, o
consumo da forragem decresce rapidamente.

Larbi et al. (1990), trabalhando com cultivares do género Cynodon na
Flérida-USA, encontraram teores de PB anuais variando de 7,4 a 20,1%. Utley
et al. (1978), na Gedrgia, encontraram valores em tomo de 15% para as
cultivares Tifton 44 e Coastal, durante o ano, e submetidas a intervalos de corte
de cinco semanas.

Herrera e Hemandez (1987), trabalhando com a cv. Coastcross,
observaram resposta quadratica para os teores de PB durante o periodo chuvoso,
sendo o maior teor médio equivalente a 20% e o menor 10%. Para a mesma
cultivar, Machado (1980) encontrou teores médios de PB elevados, sendo que o
menor foi de 9,7% durante o periodo de seca.

Andrade, Pedreira e Henrique (1991), em Nova Odessa, SP, trabalharam
com dois niveis de adubagio nitrogenada e trés cultivares de capim-colonido
durante dois anos agricolas sucessivos, e observaram consideraveis aumentos na
producdo de PB, passando de 500 kg/ha para mais de 1.000 kg/ha quando se
aumentou de 80 para 240 kg/ha/ano de N, respectivamente.

Num experimento realizado em Pelotas, RS, com capim Coastcross
adubado com 100 kg/ha de N durante o pericdo chuvoso, foi observado
rendimento de PB acima de 700 kg/ha e as respostas foram crescentes a medida
que se aumentaram os niveis de nitrogénio (Lopes ¢ Monks, 1983).

Em Lavras, MG, Paciulli (1977), trabalhando com capim Estrela
Africana Branca e capim Coastcross submetidos a niveis crescentes de N (0,
100, 200 e 400 kg/ha) em duas épocas distintas, encontrou rendimentos médios
de PB que variaram de 500 até 1250 kg/ha para época de seca e época chuvosa,
respectivamente.
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Quando se adota um espagamento maior entre cortes, consegue-se elevar
a producdo de PB, segundo conclusbes de Mathias, Benneth e Lundeberg
(1978), em trabalho realizado nos Estados Unidos com capim Coastcross
durante trés anos agricolas sucessivos, cujos cortes (3 cortes por ano, total de 9
cortes) foram espagados de 64 dias e obtiveram rendimentos médios anuais
préximos de 2.500 kg/ha de PB com aplicagdo de 400 kg/ha de N. Usando esta
dosagem de N, Paciulli (1997) conseguiu rendimentos médios anuais proximos a
1400 kg/ha de PB com cortes espagados de 35 dias (3 cortes por ano).

2.4.2.1 Recuperagio aparente do nitrogénio

A recuperacdo aparente do nitrogénio (R.A.N.) é um parimetro que
avalia a relagdo entre a quantidade de nitrogénio aplicado no solo e o0 acumulado
pela parte aérea da planta, sendo expresso em percentual. Apesar das poucas
informagdes sobre a R.AN., alguns trabalhos tém apresentado resultados
variaveis deste percentual, devido a época do ano trabalhada e aos intervalos
entre cortes empregados, além das espécies diferentes de gramineas avaliadas.

Em um ensaio de adubagdo usando varios niveis de N (0,100, 200 e 400
kg./ha/ano), Dias (1993), trabalhando com capim Coastcross submetido a cortes
espacados de 28 dias e durante o periodo chuvoso, observou maxima R.AN.,
(68,83%) quando o capim foi adubado com 100 kg/ha de N e constatou
diminuigdo a medida em que aumentavam os niveis de nitrogénio.

Paciulli (1997), trabalhando com trés capins tropicais, inclusive o
Coastcross cortado a cada 35 dias (periodo chuvoso) e usando diferentes doses
de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha de N), encontronu R.A N. média de trés cortes
anuais igual a 77,5% quando usou 100 kg/ha de N, enquanto que no intervalo de
63 dias (periodo de seca) esta média decresceu para 14,77% dentro da mesma
dosagem. Com o0 aumento na dosagem de N para 200 kg/ha, a R A N. decresceu
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em menores proporgoes, de 56,87% (35 dias) para 12,67% (64 dias) concluindo
o autor que houve variagdes na R.A.N. entre os capins estudados e, 8 medida que

aumentaram as doses de N, gerou decréscimos na R.A.N.

2.4.3 Teores de fibra em detergente neutro e em detergente acido

Os teores de fibra representados por fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente acido (FDA) encontrados na matéria seca de gramineas
forrageiras tropicais tém sido utilizados como indice negativo de qualidade das
mesmas, uma vez que representa a fragdo menos digerivel, notadamente a FDN (
Matos, 1989; Palhano e Haddad, 1992; Wilson, 1994; Van Soest,1994; Haddad e
Castro, 1998). Por conseguinte, nos trabalhos de avaliagbes de plantas
forrageiras, tora-se importante a determinagio dos teores de fibra, pois, quanto
maior, menor sera a digestibilidade e quanto mais velhas forem estas
forrageiras, maiores os seus teores de fibra (Van Soest, 1967, Matos, 1989,
Teixeira, 1989).

Os carboidratos totais sdo os nutrientes quantitativamente mais
importantes na dieta de ruminantes, contribuindo com cerca de 80% da dieta
alimentar, e as plantas forrageiras contém 75% de carboidratos totais na matéria
seca, fonte primaria de energia para os microorganismos do nimen e para o
animal hospedeiro (Van Soest, 1994; Mertens, 1997). A maior parte dos
carboidratos totais de uma planta forrageira sio estruturais e apresentam fragdes
mais soliveis (FDN), predominando a celulose e a hemicelulose, e fragdes
menos soluveis (FDA), somando em maior quantidade a ligno-celulose ( Van
Soest, 1994; Allen,1997).

Considera-se uma dieta balanceada em carboidratos estruturais, aquela
que apresenta uma FDN entre 25 e 30%, sendo 75% desta FDN oriunda de
forrageiras, ¢ uma FDA entre 15 e 20%, a fim de permitir um nivel de
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fermentacdo ruminal desejavel, disponibilizando gradativamente e de forma
continua os acidos graxos volateis (Church, 1988; Nocek e Russel, 1988 e
Teixeira, 1992).

Uma das maiores preocupagSes com a nutricdo animal é o
balanceamento de fibra e as plantas forrageiras sio importantissimas no
forecimento de fibras longas e estreitas que favorecem a estimulagio e
motilidade do rimen, acarretando em maior mastigacio do alimento e,
consequentemente, maior salivagdo com efeito tamponante, além de favorecer a
degradabilidade gradativa da fibra, detalhe de suma importéncia na produgdo de
acidos graxos volateis de disponibilidade continua dentro do rimen animal
(Mertens, 1997; Grant, 1997 e Allen, 1997).

Para Armentano e Pereira (1997), Firkins (1997) e Allen, (1997), a fibra
fisicamente efetiva esta relacionada ao comprimento, largura da fibra e tamanho
das particulas e quando trituradas tém efeito negativo na mastigagio e salivagio
realizadas pelos animais, afetando sobremaneira o pH ruminal favoravel, entre
5,5 a 7,0; enquanto que o conceito de fibra efetiva envolve ndo somente a
estrutura fisica da fibra, mas também a estrutura quimica como FDN e FDA,
responsaveis pela velocidade de degradago dos alimentos no rimen.

Para Van Soest (1994), a FDN é determinada por método de estimativa
de carboidratos presentes na fibra, onde ocorre a solubilizagio do conteiido
celular e o residuo se constitui, basicamente, de celulose, hemicelulose ¢ lignina,
enquanto que a FDA é determinada pela solubilizagdo do conteido celular e
hemicelulose, e o residuo principal se constitui de celulose e lignina.

Em Rio Claro, SP, Palhano ¢ Haddad (1992), avaliando a composigio
bromatologica do capim Coastcross adubado com 250 kg de N/ha em diferentes
idades de corte (20, 30, 40, 50, e 70 dias), observaram teores de FDN crescentes,
variando de 68% (20 dias) até 80% (70 dias).
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Em Lavras, MG, Dias (1993), trabalhando no periodo de outubro a
dezembro (periodo chuvoso) e usando diferentes niveis de nitrogénio (0, 100,
200 e 400 kg/ha de N), encontrou valores médios de FDN em trés cortes iguais a
67,28 e 67,92%, respectivamente para os capins Transvala e Swazi (P>0,05) e,
para o capim Coastcross, a FDN foi maior, 72,69% (P<0,05).

Paciulli (1997), também trabalhando em Lavras no periodo de fevereiro
a agosto com os capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e
Coastcross usando diferentes doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 400 kg/ha de N),
observou que os valores médios de trés cortes ndo apresentaram significancia
(P>0,05) entre os capins estudados, cujos valores foram iguais a 77,74; 76,71 e
77,26%, respectivamente.

Para Van Soest (1967), a fragdo fibrosa menos solivel de uma planta
forrageira ¢ constituida basicamente de celulose, lignina e proteina lignificada e,
por isso mesmo, é denominada de lignocelulose ou comumente FDA que
representa a fragdo menos solivel dos constituintes da parede celular de uma
planta, apresentando sempre correlagio negativa com a digestibilidade e, quanto
mais velha for a planta, maior a FDA (Wilkins, 1969).

Silveira, Tosi e Faria (1976), trabalhando com capim-elefante cv. Napier
aos 45, 75, 105, 135, 165, 195 e 225 dias de idade, encontraram resultados de
FDA de 29,8; 37,7, 42,8, 46,1; 47,6; 49,1 ¢ 49,8% na matéria seca,
respectivamente, e observaram que, a medida que a planta envelheceu, a FDA
aumentou consideravelmente. Os mesmos autores encontraram valores de FDN
correspondentes a 51,0; 60,7; 66,9; 70,9; 73,2; 74,8 e 75,8% na matéria seca,
respectivamente, e sugerem que a FDA ¢ a fracdo menos solivel de todos os
constituintes da parede celular.
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2.4.4 Digestibilidade in vitro da matéria seca

A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) é um dos métodos
mais empregado para se estimar a qualidade das forrageiras (Van Soest,1965).
Para Crampton (1960), a digestibilidade, o consumo voluntario e a composi¢do
bromatoldgica, s3o pardmetros indispensaveis e€ devem ser usados na
determinagdo do valor nutritivo de plantas forrageiras.

Essa digestibilidade acontece quando os nutrientes de um alimento s3o
atacados e desdobrados no trato digestivo pela microflora, pelas enzimas, e
posteriormente, sdo absorvidos pelo organismo (Mott, 1959).

Para Corsi (1980), Corsi e Martha Junior (1998) a digestibilidade das
plantas forrageiras esta relacionada com a época do ano e, principalmente, com o
estadio de desenvolvimento das mesmas, especialmente, precario, no final do
periodo chuvoso e pior ainda durante o periodo de seca, apresentando quedas
acentuadas de carboidratos soliveis, aumentos exagerados dos componentes da
parede celular, aumentos na rela¢do haste/folha e, consequentemente, queda na
digestibilidade.

Gomide et al. (1969), estudando o efeito de adubagio nitrogenada (0,
100 e 200 kg/ha de N) em seis capins tropicais por dois anos consecutivos,
dentre eles o capim Bermuda em varias idades de corte, observaram que estas
adubagdes contribuiram para melhorar a DIVMS das plantas, mesmo em épocas
desfavoraveis, como no final e durante o periodo de escassez de chuvas.
Todavia, observaram também queda anual da DIVMS, variando de 54,60 até
37,20% no primeiro ano, e de 56,20 até 35,40% no segundo ano, com idade de 4
a 6 semanas, respectivamente, e usando 100 kg/ha/ano.

Holt e Conrad (1986) também encontraram valores de DIVMS
decrescentes ao aumentar a idade das plantas estudadas durante um ano com uso
de 100 kg/ha de N, submetendo-as a diferentes intervalos de corte (14, 28, 42 e
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56 dias), correspondentes a 57,7 e 52,3% nos cortes de 28 e 42 dias,
respectivamente.

Hill, Gates e Burton (1993), trabalhando durante um ano com cultivares
de Cynodon submetidas a intervalos de cortes de seis semanas, encontraram
DIVMS de 60,3% para a cv. Tifton85, bem maior que a DIVMS da cv. Tifton 44
(55%) e da cv. Coastal (54,3%), porém inferior a da cv. Tifton 68 (63,6%).

Dias et al.(1996) avaliaram efeitos de niveis crescentes de nitrogénio (0,
100, 200 e 400 kg/ha) por dois periodos sobre a DIVMS do capim Coastcross e
observaram uma resposta quadratica cujos valores maximos estimados foram de
62,80% para aplicagdo de 198 kg/ha de N no periodo de outubro a dezembro, e
63,66% para 400 kg/ha de N no periodo de janeiro a maio. Concluiram que no
periodo de outubro a dezembro, a DIVMS foi superior para todos os niveis de N
aplicados. Paciulli (1997) encontrou resposta linear quando usou niveis
crescentes de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha) sobre a DIVMS de trés capins
tropicais, obtendo valores médios de 60,70; 62,59; 62,55 e 64,9%, dentro dos

respectivos niveis crescentes de N.

2.4.5 Teor de minerais

Os minerais desempenham papel importante no organismo animal, sendo
o calcio (Ca), o fosforo (P), o potassio (K), o magnésio (Mg) e o enxofre (S)
indispensaveis para sua manuteng¢do e produgZo. Existem macrominerais ou
minerais exigidos em grandes quantidades (calcio, fosforo, sédio, cloro,
magnésio, enxofre e potassio) e microminerais ou também minerais exigidos em
pequenas quantidades (iodo, manganés, ferro, zinco, cobre, cobalto, molibdénio,
selénio e fluor) e todos eles sdo residuos ou cinzas provenientes da queima da

matéria organica do alimento ou do tecido animal ( Underwood, 1981).
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Dentre os minerais mais importantes, destacam-se o Ca, P, K, Mg e S,
sendo as plantas forrageiras uma das fontes ministradoras desses minerais
(Hopkins, Adamson e Bowling, 1994).

As gramineas podem apresentar concentragdes maiores ou menores
destes minerais dependendo de uma série de fatores, dentre os quais a idade
avangada da planta e uso de fertilizantes sdo considerados os mais limitantes
(Palhano e Haddad, 1992). Outros fatores limitantes sfo: a espécie forrageira, a
estagido do ano e o manejo das pastagens ( Cheeke, 1991; McDowell, 1992).

Os minerais também so requeridos pelos animais de maneira diferente,
dependendo da categoria. Por exemplo, vacas secas apresentam exigéncias
menores do que vacas em lactagdo (Possenti et al., 1992).

Dificilmente sio encontradas concentragSes maiores de 0,36% de Ca e
0,07% de P em forrageiras durante ao ano agricola ou periodo chuvoso
(Campos, 1990). Estes teores estio muito abaixo das exigéncias nutricionais,
considerando-se vacas em lactagdo que exigem teores médios entre 0,43 a 0,60%
de Ca e 0,31 a 0,40% de P, respectivamente (Conrad et al., 1985; NRC, 1989).

Também nas condigdes Gtimas de pastejo as forrageiras apresentam
concentragdes de K entre 1,5 a 2%, de Mg em tomo de 0,4% e menos de 0,24%
de S, quando o ideal para vacas em lactagio seria entre 0,5 a 0,8% de K; 0,18 a
0,20% de Mg e 0,10 a 0,32% de S (Conrad et al., 1985 ; NRC, 1989; Campos,
1990).

Gomide et al (1969) estudaram o efeito da adubagio nitrogenada usando
100 kg de N/ha/ano em seis capins tropicais, dentre eles o capim Bermuda, e
cinco idades diferentes de corte, durante dois anos agricolas consecutivos, e
observaram diferen¢a significativa (P<0,05) da adubagdio nitrogenada sobre a
concentragdo de macrominerais nas idades de 28 dias (1,22; 0,22; 0,42 e 0,43%)
até 84 dias (0,62; 0,16; 0,36 e 0,26%) no primeiro ano, para os seguintes
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minerais: K, P, Ca e Mg. No segundo ano agricola, essas concentragdes variaram
1,10; 0,22; 0,30 e 0,19% até 0,38; 0,44; 0,24 e 0,20%, respectivamente, nas
mesmas idades e cortes citados.

Palhano e Haddad (1992) encontraram, para capim Coastcross,
decréscimos na concentragdo dos minerais K, Ca, Mg e S entre 20 e 70 dias de
idade, quando o referido capim foi fertilizado com 250 kg/ha/ano de N, valores
correspondentes a 1,80; 0,26; 0,39 e 0,22% (20 dias) até 1,20; 0,14; 0,26 e
0,13% (70 dias) respectivamente, durante um ano agricola, e chamam ateng3o
para o fato do S ter apresentado teores abaixo daqueles exigidos por vacas em
lactagdo.

Dias (1993), trabalhando com capim Coastcross durante o periodo
chuvoso, observou que 4 medida que se elevaram as doses de N de 60 para 120
kg/ha, a quantidade de K na parte aérea do capim diminuiu de 1,12% para
0,70%, sugerindo que a deficiéncia deste elemento esta relacionada com efeito
de dilui¢do, em funcdo da alta produgido de matéria seca alcangada.

Paciulli (1997), também trabalhando com o capim Coastcross, durante o
periodo chuvoso, encontrou resultados antagonicos, com aumentos nos teores
médios de K, de 0,35 para 0,52%, quando aumentou o nivel de N de 30 para 120
kg/ha, respectivamente, e sugere que este fato esta relacionado com a
distribuigdo irregular de chuvas, responsavel pela baixa produgio de matéria

seca, evitando efeito de diluigdo desse macroelemento.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagfo e caracteristicas climaticas da regido

O experimento foi instalado em area do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras, MG, cidade situada a uma
latitude de 21°45', longitude 45°00' e altitude de 910 m (Castro Neto, Sediyama e
Vilela, 1980).

O clima da regido sul de Minas Gerais enquadra-se no tipo Cwb da
classificagdo de Koppen, tendo duas estagdes distintas: uma seca, de abril a
setembro, e outra chuvosa, de outubro a margo. A precipitagdo média anual é de
1493,2 mm, com temperaturas médias de maxima e minima de 26,0 e 14,66°C,
respectivamente ( Vilela e Ramalho, 1979).

Os dados relativos a temperatura e precipitagio pluviométrica ocorridos
desde o plantio das gramineas estudadas até o final do experimento (outubro/97
a margo/99), obtidos na Esta¢do Climatoldgica Principal de Lavras, encontram-
se na Figura 1.

O plantio das gramineas estudadas foi realizado em outubro/97, tempo
necessario para conseguir um bom estabelecimento das mesmas, permitindo a
colheita numa estagdo do ano bem definida (novembro/98 a margo/99). Nesse
periodo, observou-se temperatura média mensal bem uniforme, variando de 21,0
(novembro/98) até 21,5°C (margo/99) e a pluviosidade média mensal também
foi uniforme, variando de 166,8mm de chuvas (novembro/98) até 273,6mm de
chuvas (margo/99), sendo o total de chuvas (novembro /98 a margo/99) igual a
1.210,20 mm ( Figura 1).
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FIGURA 1. Temperatura média e precipitagdo ocorrida no periodo de outubro
de 1997 a margo de 1999, UFLA - Lavras, MG.

3.2 Solo e propriedades quimicas

A pesquisa foi desenvolvida em solo classificado como Latossolo
Vermelho Escuro Distréfico com declividade igual a 12%.

Antes do plantio das gramineas estudadas (agosto/97) foram coletadas
amostras de solo na area experimental. Apds o estabelecimento completo das
gramineas e objetivando cortes no periodo chuvoso, procedeu-se a nova
amostragem de solo (outubro/98 ), sendo ambas analisadas pelo Departamento
de Ciéncias do Solo da UFLA, Lavras-MG e cujos resultados se encontram no
Quadro 1.
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QUADRO 1. Composi¢do quimica do solo da area experimental (0 — 20 cm)*
no momento da implantagio do experimento' (agosto/97) e apds
estabelecimento das forrageiras® (outubro/98).

Atributos Valores Interpretagdo
PH em agua 57 5,7 Ac. Média' Ac. Média*

P (mg/dm®) 2! 4? Baixo' Baixo’

K (mg/dm®) 27" 322 Baixo' Baixo®

Ca * (cmol/dm®) 3,7' 42? Médio! Alto®
Mg**(cmol/dm®) 0,2! 0,9’ Baixo' Médio®
AP* (cmol/dm®) 0,0! 0,0 Baixo' Baixo’
H + AP (cmol/dm®) 5,0! 5,0 Médio' Médio®
S (cmoly/dm®) 4,0' 4,9 Meédio' Meédio®
t (cmol/dm’®) 4.0' 49 Médio' Meédio®

T (cmol/dm®) 9,0' 10,12 Meédio' Alto’
m (%) o' 0’ Baixo’ Baixo®
V (%) 44! 512 Baixo' Médio®

* Analises realizadas nos laboratérios do Departamento de Ciéncias do Solo da
UFLA, segundo a metodologia da EMBRAPA (1997).

3.3 Delineamento experimental

Foi utilizado o DBC ( delineamento em blocos ao acaso) com parcelas
subdivididas, ¢ os tratamentos arranjados em esquema fatorial 3 x 4 (3
gramineas e 4 doses de nitrogénio) com 6 repetigdes.

Para Steel e Torrie (1960) ¢ Gomes (1970), quando se deseja estudar
dois distintos tratamentose com énfase ao segundo, devem-se usar parcelas
subdivididas e, neste caso, os efeitos de tratamentos testados nas subparcelas

(niveis de N) terdo maior precisdo.
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As parcelas foram compostas com os seguintes capins estudados: Tifton
68 (Cynodon spp), Tifton 85 (Cynodon spp) e capim Coastcross (Cynodon
dactylon (L.) Pers. x Cynodon nlemfuensis Vanderyst) e nas subparcelas foram
aplicados niveis diferentes de nitrogénio: 0, 100, 200 e 400 kg/ha, aplicados em
trés parcelas, sendo 30% apos corte de uniformizagio, 40% apés primeiro corte
e 30% apos segundo corte.

O ensaio ocupou uma area de 975 m?, tendo as parcelas 28,5 m’cada e as

subparcelas 6 m’ cada, com area itil para coleta de material de 1,0 m”.
3.4 Parametros avaliados

Produgdo de matéria seca (PMS);

Eficiéncia de utiliza¢do do nitrogénio (E.U.N.);

Teor (%) e rendimento de proteina bruta (PB);

Recuperagao aparente do nitrogénio (R.A.N.);

Teor de fibra em detergente neutro (FDN);

Teor de fibra em detergente acido (FDA);

Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS);

Teores: calcio (Ca), fosforo (P), magnésio (Mg), potassio (K) e enxofre (S).

* & & 6 o & o o

3.5 Conducdo do experimento e metodologia de avaliacdes

Antes da implantagdo das forrageiras (agosto/97) foram coletadas
amostras de solo para posteriores analises laboratoriais no Departamento de
Ciéncia do Solo da UFLA e, em fungdo destes resultados, foram empregados os
corretivos e fertilizantes, cujos calculos foram realizados segundo as
recomendagdes da Comissdo de Fertilidade de Solo do Estado de Minas Gerais
(1989).
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Foram feitas duas corregdes de acidez do solo, elevando-se o nivel de
saturacdo em bases a 70%, sendo a primeira, em 26 de agosto de 1997,
utilizando-se calcario dolomitico com 80% de PRNT, 30% de CaO e 15% de
MgO, aplicando-se 2,92 t/ha incorporadas com grade tragdo trator, 60 dias antes
do plantio; a segunda, em 5 de novembro de 1998, logo apés o corte de
uniformizagdo (inicio do experimento), utilizando-se 0 mesmo calcario,
aplicando-se 2,40 t/ha incorporadas com enxada para evitar possiveis estragos
na area experimental.

Em 26 de outubro de 1997, foi realizado o plantio das forrageiras em
sulcos espagados de 50 cm, sendo as mudas provenientes do Painel de
Forrageiras do Departamento de Zootecnia da UFLA. Por ocasifio do plantio
(26/10/1997) foi realizada a primeira adubagiio quimica i razio de 300 kg/ha de
superfosfato simples, 200 kg/ha de cloreto de potassio e 200 kg/ha de sulfato de
aménio, sendo o superfosfato simples distribuido em uma vmica aplicagdo nos
sulcos de plantio e os dois wltimos elementos distribuidos, metade por ocasisio
do plantio e metade em cobertura 30 dias apés o plantio. Apds o corte de
uniformizagdo (5/11/1998, iicio do experimento) foi realizada a segunda
adubacdo quimica, também chamada de manutengdo, uma vez que nesta fase
pré-experimental as forrageiras foram cortadas por trés vezes. Foram
incorporados com enxada 600 kg/ha de superfosfato simples e 100 kg/ha de
cloreto de potassio.

As aplicagSes de nitrogénio foram feitas em cobertura, usando o sulfato
de aménio a lango, de forma parcelada para cada nivel de nitrogénio estudado,
sendo 30% aplicado sete dias apés corte de uniformizagdo, 40% sete dias apés o
primeiro corte de avaliagdo e os 30% restantes sete dias ap6s o segundo corte de
avaliacdo, perfazendo um total de trés avaliagGes espagadas de 42 dias.

Os trés cortes foram feitos a 10 cm de altura do solo, utilizando
rocadeira costal motorizada para determinago de matéria verde por hectare e os
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intervalos entre cortes foram fixados em 42 dias, sendo o primeiro corte de
avaliagdo realizado em 17/12/1998, o segundo em 28/01/1999 e o terceiro em
11/03/1999.

Por ocasido dos cortes, foram coletadas amostras de cada subparcela para
realizagGes das analises propostas.

A producgio de matéria seca (MS) dos tratamentos foi calculada a partir
da forragem verde colhida em 1 m® de area til, corrigindo-se a producdo de
matéria verde de cada subparcela e em cada repeticdo pelo seu respectivo teor de
MS.

Para determinagdo dos teores de MS foi utilizada a técnica gravimétrica
com emprego de calor, utilizando-se duas fases: pré-secagem em estufa de
ventilagdo forgada a uma temperatura de 60°C, durante 48 horas e a secagem
definitiva em estufa a 105°C por 12 horas (A.0.A.C., 1990).

A determinagdo dos teores de proteina bruta (PB) foi feita também de
acordo com as técnicas da A.0.A.C.(1990), enquanto que teores de fibra em
detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN) foram determinados
conforme método de Van Soest (A.0.A.C.,1990).

Para os minerais: calcio (Ca), fosforo (P), potassio (K), magnésio (Mg) e
enxofre (S), as determinagGes foram feitas empregando-se a metodologia de
Sarruge ¢ Haag (1974), adaptada pelo Laboratério de Analise Foliar do
Departamento de Quimica da UFLA.

A determinacdo da digestibilidade in vitro da MS foi feita pelo método
de Tilley e Terry descrito por Silva (1981).

Segundo Carvalho e Saraiva (1987), a eficiéncia de utilizagio do
nitrogénio (E.U.N.) estima a quantidade de matéria seca produzida pelas plantas
em fun¢do da quantidade de N aplicada, e foi calculada a partir das médias da
PMS dos trés cortes realizados, utilizando-se da seguinte equagio matematica

por eles sugerida:
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E.U.N.=kg MS produzida na dose Nn — kg MS produzida na dose 0
kg de N aplicado

A recuperagido aparente do nitrogénio (R.A.N.), segundo Carvalho e
Saraiva (1987), é muito importante e deve ser usada para estimar o quanto a
planta acumulou de nitrogénio na sua parte aérea, em fungdo da quantidade de
nitrogénio aplicado no solo expressa em percentagem (%) e foi calculada a partir
das médias dos rendimentos de PB, referentes aos trés cortes realizados,
utilizando-se a formula matematica sugerida por esses pesquisadores:

R.AN.= Nrecuperadonadose Nn-Nnadose N0 x 100
N aplicado '

3.6 Analises estatisticas

Os dados obtidos foram analisados pelo pacote computacional SAS -
Statistical Analysis System (S.A.S., 1995), utilizando-se os modelos tradicionais
de analise de varidncia com teste de médias e estudo de regressdo, aplicando-se
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para comparagio entre médias
das gramineas (varidvel discreta), e utilizou-se estudo de regressio para
comparacao entre doses (variavel continua).

O modelo estatistico utilizado foi:

Yie=n + S;+Bj+e;+ Ne+ SNy + e
Sendo:

Yix = observagdo referente a dose k de adubo nitrogenado aplicada na forrageira
i, no bloco j;

1 = média geral do experimento;
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S;= efeito da espécie forrageira i, comi=1, 2, 3;
B;=efeitodoblocoj=1,2,3,4,5, 6,

e;;= erro experimental associado as observagdes da parcela;

Ny = efeito da dose k de adubo nitrogenado, comk =1, 2, 3, 4;

SNz = efeito da interagdo da espécie forrageira i com a dose de adubo
nitrogenado k;

ey = erro experimental associado as observagdes das subparcelas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producio de matéria seca (PMS)

Observou-se efeito (P<0,01) na PMS entre as gramineas estudadas e
entre doses de nitrogénio (N) aplicadas, todavia ndo se observou efeito (P>0,05)
para interagdo gramineas e doses de nitrogénio (Quadro 1A).

Interpretando-se os resultados, verificou-se que dentre as forrageiras
estudadas (Quadro 2), o capim Tifton 85 foi o que apresentou a maior PMS
(P<0,05) e, os capins Coastcross e Tifton 68 ndo diferiram significativamente
(P>0,05).

QUADRO 2. Produgdo total (soma dos trés cortes) de matéria seca (t/ha) dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 em fungdo das doses de

nitrogénio (1).
Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 3,67 3,41 4,79 3,96
100 6,33 5,78 7,89 6,67
200 9,10 7,93 9,62 8,88
400 10,65 9,79 10,99 10,48
Médias 7,440 6,73b 832a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas ndo diferem entre si
(Tukey, 5%).

Varios trabalhos cientificos tém caracterizado diferentes respostas de
gramineas para PMS, quando submetidas a adubagdo nitrogenada, e este fato
tem sido relatado como fungdo das diferentes respostas fisiolégicas de cada
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planta (Thomas, 1983; Femandez et al., 1986). Observou-se que os valores de
PMS apresentados no Quadro 2 sdo intermediarios com relagio as pesquisas
comparadas, ou seja, quando se utilizaram, por exemplo, 400 kg/ha de N.
Paciulli (1997), estudando o capim Coastcross e capim Estrela Africana com 35
dias de idade durante o periodo chuvoso, encontrou diferenga (P<0,05) entre os
mesmos e produgées médias de matéria seca (MS) iguais a 4,11 e 5,22 t/ha,
respectivamente, por conseguinte muito abaixo das médias encontradas neste
trabalho. Ja Vilela e Alvim (1998) ndo encontraram diferengas (P>0,05) para os
capins Tifton 68 e Tifton 85 com 42 dias de idade, no do periodo chuvoso,
iguais a 10,7 e 10,1 tha de MS, respectivamente, para 0 mesmo nivel de
nitrogénio comparado (400 kg/ha), e dessa vez as médias foram superiores.

Analisando-se a PMS das gramineas estudadas em fun¢io das doses de
nitrogénio, verificou-se um aumento linear significativo, correspondente a
0,01580 unidades na PMS para cada kg de N aplicado, tendo as gramineas
comportado-se de maneira semelhantes (Figura 2).

Mathias, Bennet e Lundber (1978), Wemer (1984), Carvalho e Saraiva
(1987) observaram aumento linear na produgdo de matéria seca dos capins
estudados do género Cynodon, especialmente os capins Tifton 68 e Tifton 85, &
medida que se aumentavam as doses de nitrogénio até 450 kg/ha. Vilela e Alvim
(1998) também observaram aumentos lineares representativos na PMS dos
capins Tifton 68 e Tifton 85 com 6 semanas de idade, 2 medida que se elevou o
nitrogénio no solo de 0 até 600 kg/ha, durante o periodo chuvoso, obtendo
produgdes de 5,8; 7,9; 10,1; 14,9 e 12,3 tha de matéria seca e 6,3; 8,3; 10,7,
14,6 e 17,8 t/ha de matéria seca para os respectivos capins e respectivos niveis
crescentes de nitrogénio adotados: 0, 100, 200, 400 e 600 kg/ha.
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FIGURA 2. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) na produgdo total de matéria
seca dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 (soma dos trés
cortes).

As pesquisas tém mostrado que o uso de adubagdo nitrogenada
influencia positivamente a PMS das gramineas forrageiras tropicais, algumas
com maiores e outras com menores respostas (Werner, 1984; Alvim, Resende e
Botrel, 1996; Nussio, Manzano e Pedreira, 1998). Todavia, essas altas produgdes
de matéria seca obtidas em fungdo de crescentes doses de nitrogénio aplicado no
solo nem sempre apresentam boa eficiéncia de utilizagio do nitrogénio, para
todas as dosagens de nitrogénio aplicadas.

Verificou-se que o capim Tifton 85 apresentou a maior eficiéncia de
utilizagdo do nitrogénio, ou seja, 10,30 kg de MS por kg de nitrogénio aplicado,
na dose de 100 kg/ha de N. Nesta mesma dose, os capins Coastcross e Tifton 68
conseguiram, respectivamente, 8,90 e 5,60 kg de MS por kg de nitrogénio
aplicado (Quadro 3).
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QUADRO 3. Eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio ( E.U.N.) dos capins
Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 em fungdo das doses de

nitrogénio.
Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85
0 - - _
100 8,90 5,60 10,30
200 9,05 6,35 8,05
400 5,83 4,73 5,15

Verificou-se também que, 3 medida em que aumentaram-se as doses de
N, quase sempre ocorreu uma redugdo da E.UN. pelas gramineas estudadas,
talvez em fungio de perdas (Quadro 3). Para Carvalho ¢ Saraiva (1987), Nussio,
Manzano e Pedreira, (1998), ocorrem perdas de N toda vez que se aplica esse
elemento no solo, sendo as mais comuns, através volatilizagdo, desnitrificacdo
e, principalmente, lixiviagdo, acarretando em baixas taxas de E.UN. Estes
pesquisadores também sugerem que, nos trabalhos com uso de doses crescentes
de N, o maior incremento em produgédo é obtido proporcionalmente a primeira
dose aplicada, fato também presenciado neste trabatho com o capim Tifton 85
(Quadro 3).

Paciulli (1997) também observou diminui¢do da E.UN. dos capins
Coastcross, Estrela Branca e Estrela Roxa, a medida em que as doses foram
aumentadas de 100 para 200 e 400 kg/ha de N. Os resultados médios das trés
gramineas estudadas com 35 dias de idade e durante o periodo chuvoso, foram:
24,85; 18,96 e 8,66 kg de MS por kg de N aplicado, respectivamente.

Fonseca, Flores e Pacheco (1984) trabalharam com capim Coastcross e
testaram N nas doses: 0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha aplicados com uréia durante
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trés anos e obtiveram incrementos na produgio de matéria seca até a dose de 300
kg/ha/ano, sendo a menor conversdo do N de 7,8 kg/ha de matéria seca obtida
com 100 kg/ha/ano e a maior delas 21,0 kg/ha de matéria seca para a dose de
300 kg/ha de N.

Carvalho e Saraiva (1987) e Dias (1993), trabalhando com os capins
Gordura e Coastcross, respectivamente, encontraram também uma diminuigio
na E.UN. a medida em que as doses de N foram aumentadas. Entretanto, apesar
das perdas de N comumente existentes, além de respostas proporcionais
favorecendo a primeira aplicagdo, Carvalho e Saraiva (1987) chamam a atengdo
para a necessidade de estimar, sempre que possivel, a E.UN., uma vez que este
parametro avaliado indicard o nivel de nitrogénio mais eficiente a ser aplicado

no solo e, consequentemente, menor custo de produgio das pastagens.

4.2 Teor de proteina bruta (PB)

O teor de PB foi influenciado significativamente (P<0,01) apenas pelas
doses de nitrogénio (Quadro 1A).

As gramineas estudadas tiveram um comportamento semelhante,
independentemente da dose de nitrogénio (N) utilizada, ndo diferindo entre si
(P>0,05) e foram altos os teores médios de PB na matéria seca (Quadro 4). Este
comportamento é bastante relatado na grande maioria das pesquisas envolvendo
adubacdo nitrogenada, obedecendo intervalos entre cortes iguais e o mesmo
género de forrageiras estudadas (Haddad e Castro, 1998; Nussio, Manzano e
Pedreira, 1998; Vilela e Alvim, 1998).
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QUADRO 4. Teor médio de PB (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85 em fungdo das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 8,32 7,90 9,06 8,43
100 10,58 10,03 10,19 10,27
200 12,20 11,81 12,42 12,14
400 15,80 15,78 15,09 15,56
Médias 11,73 11,38 11,69

Vilela e Alvim, (1998), trabalhando com os capins Tifton 68 e Tifton 85,
usando varios intervalos entre cortes (2, 4 e 6 semanas) no periodo chuvoso,
encontraram também altos valores no teor médio de PB no intervalo de 6
semanas (42 dias), pouco abaixo dos resultados desse trabalho (Quadro 4), ou
seja, 9,92 e 10,50% para os respectivos capins, ndo diferindo estatisticamente
entre si (P>0,05).

A medida em que aumentaram as doses de N até 400 kg/ha, houve
aumentos consideraveis no teor médio de PB e, pela anilise de regressdo,
observou-se um aumento linear de 0,01783 unidades no teor médio de PB para
cada kg de N aplicado (Figura 3). Estes resultados estdo de acordo com Monson
e Burton (1982), que, estudando oito capins do género Cynodon, econtraram
aumentos lineares significativos (P<0,05) no teor médio de PB, com o aumento
da dose de N aplicada. Da mesma maneira, Alvim, Resende ¢ Botrel (1996),
trabalhando com capim Coastcross aos 42 dias de idade, também encontraram
respostas lineares nos teores médios de PB, a medida que aumentaram as doses
de 0 até 600 kg/ha de N.
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FIGURA 3. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor médio de PB (%) dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85.

Segundo Carvalho e Saraiva (1987), Hill et al. (1998) e Monteiro
(1998), os capins do género Cynodon tém apresentado respostas lineares no teor
médio de PB, a medida em que aumentam as doses de N até 600 kg/ha. Todavia,
torna-se necessaria uma analise de custos, além de se estimar os valores de
eficiéncia de utilizagdio e recuperagio aparente desse elemento, a fim de obter
uma recomendacdo cientifica que apresente uma viabilidade econémica, ja que é

clara a grande importancia desse elemento no aumento da produtividade das
pastagens.
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4.3 Rendimento de proteina bruta (RPB)

Pela analise de varidncia, verificou-se efeito (P<0,01) no RPB entre as
gramineas estudadas e as doses de nitrogénio (N) aplicadas, porém ndo houve
significancia (P>0,05) na interagdo gramineas e doses de N (Quadro 1 A).

O RPB do capim Tifton 85 mostrou-se superior aos rendimentos dos
demais capins, enquanto que o RPB do capim Coastcross superou o do capim
Tifton 68 (Quadro 5).

QUADRO 5. Rendimento de proteina bruta (kg/ha) dos capins Coastcross,
Tifton 68 e Tifton 85 (soma dos trés cortes) em fungdo das doses

de nitrogénio (1).
Dosesde N Gramineas

kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias

0 312,63 271,82 435,37 339,94

100 668,28 580,62 808,92 685,94
200 1.105,62 932,98 1.205,36 1.081,32
400 1.683,76 1.541,80 1.649,86 1.625,14

Médias 942,57 b 831,81 ¢ 1.024,88 a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas n3o diferem entre si
(Tukey, 5%).

Este comportamento estava previsto em fung¢do de diferentes e altas
quantidades de matéria seca produzida por esses capins, somados aos altos
teores médios de proteina bruta ja descritos anteriormente, além do que foi
descrito por Vilela e Alvim (1998), que observaram maior relagdo folha/colmo
dos capins Tifton 85 e Coastcross quando comparados com o capim Tifton 68.

Dias (1993) também encontrou resultados semelhantes, com altos
rendimentos de proteina bruta, quando estudou os capins Transvala, Swazi e
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Coastcross, obedecendo intervalos entre cortes de 35 dias durante o periodo
chuvos e obteve RPB de 1.449,95 kg/ha para o capim Coastcross com o uso de
400 kg/ha de N, diferenciando significativamente (P<0,05) dos demais capins
comparados.

Em outro trabalho, Paciulli (1997), encontrou diferenca significativa
(P<0,05) entre os capins estudados, todavia, observou rendimentos bem menores
de proteina bruta para os capins Estrela Africana e Coastcross colhidos a cada
35 dias durante o periodo chuvoso, apresentando, este ultimo capim, apenas 411
kg/ha de proteina, com aplicagdo de 400kg/ha de N.

Vilela e Alvim (1996) avaliaram a qualidade das cultivares Tifton 68 e
Tifton 85, em regime de corte, submetidas a cinco doses de nitrogénio (0, 100,
200, 400 e 600 kg/ha) e trés freqiiéncias de corte (2, 4 e 6 semanas) no periodo
chuvoso e os resultados mostram que o RPB do capim Tifton 85 foi maior do
que a do capim Tifton 68, uma vez que a relagdo folha/colmo do Tifton 85 é
mais elevada.

Observou-se que as trés gramineas estudadas neste trabalho, mais uma
vez responderam de forma linear a adubacgdo nitrogenada e, pela analise de
regressdo, verificou-se um aumento linear de 3,22005 unidades no RPB para
cada kg de N aplicado (Figura 4).

Paciulli (1997), quando estudou doses crescentes de N sobre o RPB dos
capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross, também
encontrou respostas lineares com rendimentos médios anuais das trés
forrageiras, de 330, 745, 1.107 e 1.324 kg de PB/ha, para as doses de 0, 100,
200 e 400 kg/ha de N, respectivamente, resultados bem parecidos com os do
presente estudo.
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FIGURA 4. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no rendimento de proteina

bruta (kg/ha) dos capins Coastcross, Tifton 68 e tifton 85 (soma
dos trés cortes).

Por outro lado, Dias (1993) encontrou resultados superiores ao deste
trabalho quando estudou os capins tropicais Transvala, Swazi e Coastcross, com
intervalo entre cortes de 35 dias, submetidos a quatro doses de nitrogénio (0,
100, 200 e 400 kg/ha) durante a estagdo chuvosa. Os resultados dos rendimentos
médios das trés gramineas foram, respectivamente, 828,81; 1.081,34; 1.214,85 ¢
1.454,05 kg/ha de proteina bruta.

Lopes e Monkes (1983) observaram para o capim Coastcross adubado
com 100 kg/ha de N durante a estagdo chuvosa, RPB de 720 kg/ha, bem abaixo
da maioria das pesquisas publicadas.

As diferengas mais comuns encontradas nos rendimentos de proteina

bruta das mais diversas forrageiras tropicais estudadas sfo devidas a varios
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fatores e, em especial, o sistema ecologico da regido trabalhada (Langer, 1972
Dale, 1972 e Mazzanti et al., 1994).

Observou-se um aumento na R.AN., a medida que as doses de N foram
aumentadas, sendo os maiores valores encontrados para a dose de 400 kg/ha de
N, para todas as gramineas estudadas, tendo o capim Tifton 85, de um modo
geral, apresentado melhor R.A.N. (Quadro 6).

QUADRO 6. Nitrogénio acumulado na parte aérea (N.A. kg/ha) e recuperagdo
aparente do nitrogénio (R.A.N. %) dos capins Coastcross, Tifton
68 e Tifton 85 em fungdo das doses de nitrogénio.

Doses de Gramineas
N Coastcross Tifton 68 Tifton 85
kg/ha N.A. RAN. N.A. RAN. N.A. R.AN.
0 16,67 _ 14,50 _ 23,22 _

100 35,64 18,97 30,97 16,47 43,14 19,92
200 58,97 21,15 49,76 35,26 64,29 41,07
400 89,80 73,13 82,23 67,73 87,99 64,77

De acordo com os resultados obtidos e apresentados no Quadro 6,
constata-se que se as doses de N fossem aumentadas, chegaria-se a um ponto de
R.AN. maxima.

As respostas positivas observadas neste trabalho (Quadro 6) evidenciam
o grande potencial dos capins estudados durante o periodo chuvoso (novembro a
margo), cuja pluviosidade média mensal alta e uniforme, variou de 166,8mm de
chuvas (novembro/98) até 273,6mm de chuvas (margo/99). Associada a
pluviosidade, a temperatura média mensal, neste mesmo periodo, foi satisfatoria
e uniforme para o bom desempenho de plantas tropicais, variando de 21,0°C
(novembro/98) até 21,5°C (margo/99).
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Neste contexto, seria importante continuar desenvolvendo trabalhos
semelhantes, desde que se aumentem as doses de N, principalmente, acima de
400 kg/ha.

Femnandez et al. (1986), trabalhando com capim Coastcross para estudar
as doses de N (0, 225, 450, 675 e 810 kg/ha/ano), constataram R.AN.
equivalente a 78% na dose de 225 kg/ha/ano de N, caindo mais ainda para 60%
na dose de 450 kg/ha/ano de N e, a partir dai, as quedas foram mais acentuadas.

Fonseca, Flores ¢ Pacheco (1984) trabalharam também com o capim
Coastcross e diferentes doses de N (0, 100, 300 e 400 kg/ha/ano) durante trés
anos consecutivos e conseguiram R.A.N. média dos anos trabalhados, variando
de 32,6% (100 kg/ha/ano) até 44,7% (400 kg/ha/ano), concluindo que seria
importante trabalhar com doses de nitrogénio mais elevadas.

4.4 Teor de fibra em detergente neutro (FDN)

De acordo com a analise de varidncia, houve efeito (P<0,01) para
gramineas e doses de nitrogénio (N), nio observando-se, no entanto, -efeito
(P>0,05) da interagdo gramineas x doses de N (Quadro 2 A).

Analisando-se os teores médios de FDN das gramineas estudadas
(Quadro 7), observa-se, de maneira geral, decréscimos nos teores médios de
FDN para todas elas, a medida em que se elevaram as doses de N e todas
apresentaram altos teores médios de FDN (especialmente, o capim Tifton 85
seguido do capim Tifton 68), quando comparadas a estudos com outras

gramineas forrageiras tropicais.
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QUADRO 7. Teor médio de FDN (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e
Tifton85 em fungdo das doses de nitrogenio (1).

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 73,98 74,24 76,35 74,86
100 72,76 73,05 75,73 73,85
200 71,58 72,90 74,88 73,12
400 70,24 71,93 73,69 71,95
Médias 72,14 c 73,03b 75,16 a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas nio diferem entre si
(Tukey, 5%).

Resultados semelbantes s3o relatados por Hill et al. (1998) quando
observaram diferenca significativa (P<0,05) entre os capins Coastal e Tifton 85
adubados com 250 kg/ha de N e submetidos a intervalos entre cortesde 3, 5¢ 7
semanas, cujos valores médios de FDN foram 70,9 e 75,1%, respectivamente,
dentro do maior intervalo estudado. Da mesma forma, Palhano e Haddad (1992)
encontraram diferenc¢as (P<0,05) nos teores médios de FDN de varios capins
trabalhados, dentre eles os capins Florona e Coastcross, em varias idades (20,
30, 40, 50, 60 e 70 dias), com valores médios de FDN de 73,24 e 75,91%,
respectivamente, para 40 dias de idade.

Entretanto, Paciulli (1997), trabalhando com os capins Estrela Africana
Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross, com 35 dias de idade e diferentes
niveis de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha), nio encontrou diferenga significativa
(P>0,05) entre esses capins, cujos valores médios de FDN foram 77,74; 76,71 e
77,26%, respectivamente. Dias (1993) também nio encontrou diferenca
significativa (P>0,05) para os capins Swazi e Coastcross com 28 dias de idade,
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submetidos a crescentes doses de N (0, 100, 200 e 400 kg/ha), cujos teores
médios de FDN foram iguais a 67,28 e 67,92%, respectivamente.

Verificou-se que as trés gramineas estudadas responderam de forma
linear 4 adubagdio nitrogenada e, pela equagdo de regressdo, observou-se um
decréscimo de 0,00708 unidades no teor médio de FDN para cada kg de N
aplicado (Figura 5).

& Valores observados

Y =74,68370-0,00708X
R*=0,98

71,5 - : . T '
0 100 200 300 400

N (kg/ha)

FIGURA 5. Efeito de doses de nitrogénio (kg/ha) no teor médio de FDN dos
capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85.

O comportamento descrito na Figura 5 é bastante desejavel, uma vez que
a diminuig3o da fibra na forragem vai possibilitar, com certeza, uma melhoria na
sua digestibilidade ou no seu consumo ( Van Soest, 1994).

Para Nussio, Manzano e Pedreira (1998), quando se aplicam doses

crescentes de N no solo, as respostas sdo benéficas, acarretando em diminuigio
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da fibra, principalmente para uma mesma idade e um mesmo género de uma
graminea forrageira.

Martim (1997) chama a ateng3o aos decréscimos por ele observados no
teor médio de FDN do capim Tifton 85, 4 medida em que se elevaram as doses
de N de 0 para 180 kg/ha, iguais a 69,9 e 61,1%, respectivamente, resultantes de
média de trés cortes espagados de 30 dias, durante o periodo chuvoso.

Assis et al. (1998) também constataram melhoria na qualidade da fibra
do capim Tifton 85, com decréscimos de 2,8 e 1,4 pontos percentuais no teor
médio de FDN, quando a dose de N passou de 0 para 400 kgha,
respectivamente.

Diante desses dados, fica evidente que as plantas forrageiras estudadas
sd0 recursos e alternativas favoraveis na melhoria da qualidade dos alimentos
volumosos, e pode proporcionar uma maior dinimica na fermentagdo ruminal.

Para Church (1988) e Teixeira (1992), uma dieta bem balanceada para
bovinos requer de 23 a 30% de FDN, sendo 75% oriunda de gramineas
forageiras, porque apresemtam fibras longas, favorecendo a mastigagio, a
salivagdo e a degradabilidade gradativa, com produgio constante de acidos
graxos volateis, fonte de energia para os ruminantes. Pelo exposto, os capins
estudados (Quadro 7) apresentam teores médios de FDN mais do que
suficientes, quantitativamente, constituindo-se em matéria-prima indispensavel

na formulagdo desses volumosos.
4.5 Teor de fibra em detergente icido (FDA)
Por meio da analise de varidncia ndo se observou efeito (P>0,05) das

doses de nitrogénio (N) ou de gramineas sobre o teor médio de FDA das
forrageiras estudadas (Quadro 2 A).



As gramineas apresentaram teores médios de FDA semelhantes
(P>0,05), independente das doses de N aplicadas ou da espécie estudada
(Quadro 8). Resultados parecidos com os deste trabalho foram encontrados por
Alvim, Resende e Botrel (1996), que ndo encontraram respostas significativas
(P>0,05) para os capins Coastcross e Tifton 85, quando usaram diferente niveis

de N para uma mesma idade, com teores médios de FDA em tomo de 40%.

QUADRO 8. Teor médio de FDA (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e
Tifton 85 em fungdo das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 40,26 40,60 39,46 40,11
100 40,93 40,62 39,68 40,41
200 40,35 40,89 40,04 40,43
400 39,98 40,61 38,80 39,80
Médias 40,38 40,68 39,49

Resultados contrarios sdo relatados por Martim (1997) e Assis et al.
(1998), quetrabalharam com os capins Coastcross e Tifton 85 adubados com N.
Ambos observaram uma diminui¢do nos teores médios de FDA com o
incremento das doses de N, porém, esses teores ndo variaram muito, ficando
entre 35 e 40%.

Apesar da pouca solubilidade, a FDA deve participar, quando necessario,
na dieta alimentar de bovinos, nas propor¢oes de 15 a 20%, disponibilizando,
gradativamente, os acido graxos volateis, fonte de energia para ruminantes
(Church, 1988 e Teixeira, 1992).
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4.6 Coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

Pela analise de variincia, ndo se observou efeito (P>0,05) para doses de
nitrogénio (N) e também para as gramineas estudadas sobre a DIVMS (Quadro
24).

Verificou-se uma maior DIVMS para os capins Tifton 68 e Tifton 85,
mesmo nio diferindo entre si significativamente (P>0,05), quando comparados
com o capim Coastcross (Quadro 9).

QUADRO 9. Coeficiente médio de digestibilidade in vitro da matéria seca (%)
dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85 em fungio das doses

de nitrogeénio.
Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 64,85 67,84 65,71 66,13
100 65,43 67,63 67,67 66,91
200 63,06 67,30 68,90 66,42
400 63,99 68,69 66,55 66,41
Médias 64,33 67,86 67,21

As gramineas do género Cynodon, quando estudadas dentro de um
mesmo intervalo de corte ou dentro de uma mesma idade cronoldgica, nfo tém
apresentado variagGes no coeficiente de DIVMS em fungio de doses crescentes
de N aplicadas no solo. Quando isto acontece, os aumentos s30 pequenos ou nio
significativos (P>0,05).

Neste contexto, Assis et al. (1998), trabalhando como os capins
Coastcross e Tifton 85, encontraram valores na DIVMS de 64,01% e 63,36%
quando se aumentou a aplicagdo de N de O para 400 kg/ha/ano de N,
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respectivamente e, por conseguinte, sem diferenga (P>0,05). Nussio, Manzano e
Pedreira (1998) também ndo encontraram influéncia da DIVMS sobre crescentes
doses de nitrogénio das gramineas do género Cynodon estudadas (P>0,05).

Para Paciulli (1997), podem haver pequenos aumentos na DIVMS com
aplicagdo de crescentes doses de nitrogénio, fato que foi observado pelo mesmo
autor quando trabalhou com os capins Estrela e Coastcross e encontrou
aumentos (P>0,05) na DIVMS de 63,70% para 65,51% quando a dose de N
aumentou de O para 400 kg/a/ano, respectivamente. Monson e Burton (1982)
também encontraram pequenos acréscimos e ndo significativos (P>0,05) na
DIVMS, variando de 67,70% para 68,6% para o capim Tifton 85 quando as
doses de N foram aumentadas de 400 para 600 kg/ha/ano, respectivamente.

Decréscimos (P<0,05) na DIVMS com o uso crescente de adubagdo
nitrogenada ndo foram constatados na literatura, todavia, pode acontecer em
fung3do do mau uso do solo e manejo de aplicagGes. A maturidade exerce maior
efeito sobre a DIVMS do que o N e, assim, o avango da idade da forrageira
acarreta aumento no conteudo da parede celular, decrescendo drasticamente a
DIVMS das mesmas ( Corsi, 1980 ; Hill, Gates e Burton, 1993; Van Soest,
1994; Corsi e Martha Junior, 1998).

A qualidade dos capins do género Cynodon, quando comparada com
outros capins tropicais, tem mostrado superioridade pela alta DIVMS
apresentada ( Pathano e Haddad, 1992; Hill et al., 1998). Os estudos envolvendo
este género, notadamente, o capim Tifton 85, tém evidenciado um fendmeno
também contraditorio quando comparado a outros capins, e concluem que esta
forrageira apresenta alta DIVMS mesmo em idades mais avangadas, quando
apresenta alta FDN, e isso acontece em fun¢do de uma menor ocorréncia de
ligagGes tipo éter, envolvendo acido ferilico, que é um composto fendlico
inibidor de digestibilidade (Hill et al., 1998).
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4.7 Teor de mirerais (Ca, P, K, Mge S)

Os teores médios dos minerais estudas diferiram (P<0,01) entre as
gramineas, exceto para o potassio (Quadro 3A).

Os niveis de nitrogénio adotados afetaram apenas os teores médios de
cilcio e enxofre das forrageiras estudadas, ndo se observando interagio
significativa entre gramineas e doses de nitrogénio (Quadro 3A).

Os teores de calcio (Ca), fosforo (P), potassio (K), magnésio (Mg) e
enxofre (S) das forrageiras estudadas dentro dos niveis de N estabelecidos,
mantiveram-se quase sempre, dentro do intervalo considerado desejavel para
vacas leiteiras com 400 kg de peso vivo e com producdo variando de 7 a 20 kg
de leite/dia (N.R.C., 1989), entretanto, os teores de P ficaram sempre abaixo do
desejavel para esses animais, havendo necessidade de suplementacdo, com
excegdo apenas para o capim Coastcross na dosagem de 400 kg/ha de N que
apresentou 0,28% deste elemento. Considerando o padrdo de produgdio de leite
citado na N.R.C.(1989), os teores de Mg também foram baixos para o capim
Coastcross, apenas nos niveis aplicados de 0 e 100 kg/ha de N (Quadro 10).
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QUADRO 10. Composi¢do mineral (% de: Ca, P, Mg, K e S) média de 3 cortes

dos capins Coastcross, Tifton 68 ¢ Tifton 85 nas diferentes doses
de nitrogénio e exigéncia de vacas leiteiras em lacta¢do (400 kg
de PV e produgéo de 7 a 20 kg de leite/dia).

Coastcross Teor desejavel para
Elemento Doses de nitrogénio (kg/ha) vacas leiteiras
(%) 0 100 200 400 (%na MS)'
Ca 0,69 0,64 0,62 0,59 0,43 - 0,58
P 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 - 0,37
Mg 0,17 0,18 0,20 0,20 0,20
2,10 2,11 1,89 2,08 0,90
S 0,28 0,33 0,36 0,41 0,20
Tifton 68
Ca 0,74 0,68 0,68 0,64 0,43 -0,58
P 0,23 0,22 0,22 0,23 0,28 - 0,37
Mg 0,24 0,25 0,23 0,25 0,20
K 2,10 2,16 2,14 2,03 0,90
S 0,32 0,36 0,41 0,43 0,20
Tifton 85
Ca 0,79 0,76 0,69 0,66 0,43 - 0,58
P 0,25 0,25 0,25 0,25 0,28 - 0,37
Mg 0,21 0,22 0,21 0,22 0,20
K 2,40 2,22 2,17 2,17 0,90
S 0,33 0,35 0,42 0,46 0,20

1.N.R.C. (1989)
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Estes resultados estdo de acordo com Paciulli (1997) que também
encontrou teores desejaveis para Ca, Ke S e teores abaixo do desejavel para o
P, nas mesmas condigdes de producgo de leite citadas. Palhano ¢ Haddad (1992)
encontraram deficiéncias de Ca, Mg, K e S quando trabalharam com crescentes
niveis de adubagdo nitrogenada. Estas variagdes nos teores médios de minerais
encontradas, sio sempre decorrentes do estadio de maturidade das plantas, tipo
de solo estudado, espécie forrageira, clima e produgio das espécies (Martim,
1997).

4.7.1 Teor de cdlcio (Ca)

Para o teor médio de Ca das forrageiras estudadas, observou-se efeito
(P<0,01) das doses de nitrogénio e das gramineas, porém, nio se observou
significancia (P>0,05) para interagdo gramineas e doses de nitrogénio (Quadro 3
A).

Verificou-se que as gramineas apresentaram teores médios de Ca
diferentes entre si, sendo o capim Tifton 85 superior aos demais (P<0,05),
seguido do capim Tifton 68 que foi significativamente (P<0,05) superior ao
capim Coastcross (Quadro 11).
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QUADRO 11. Teor médio de Ca (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85, em fungio das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 0,69 0,74 0,79 0,74
100 0,64 0,68 0,76 0,69
200 0,62 0,68 0,69 0,66
400 0,59 0,64 0,67 0,63
Meédias 0,64 c 0,69b 0,73 a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas ndo diferem entre si
(Tukey, 5%).

Analisando-se os teores médios de Ca das gramineas em fungdo das
doses de N aplicadas, verificou-se uma queda representativa no teor médio desse
elemento com o aumento das doses de N, e pela equagdo de regressdo
observaram-se decréscimos de 0,00025 unidades no teor de Ca para cada nivel
de N aplicado (Figura 6).

A pratica de adubagdo nitrogenada com uso de doses crescentes de N em
pastagens tém provocado, normalmente, decréscimos nos teores médios de Ca.
Todavia, na maioria dos casos, estes decréscimos ndo sio muito acentuados
(Hopkins, Adamson e Bowling, 1994; Paciulli, 1997). Os decréscimos nos
teores de Ca mais acentuados encontrados neste trabalho podem estar associados
ao efeito de diluigdo, uma vez que os aumentos nas doses de N promoveram
aumentos significativos na producdo de matéria seca das gramineas forrageiras
estudadas.
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FIGURA 6. Teor médio de calcio dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85,
em funcgdo das doses de nitrogénio.

4.7.2 Teor de fosforo (P)

Para o teor médio de P, observou-se efeito (P<0,01) apenas para o fator
graminea isolado e ndo houve influéncia (P>0,05) da adubagio nirogenada sobre
o teor médio de fosforo das distintas gramineas estudadas (Quadro 3 A).

Observou-se que as médias gerais dos teores de P apresentaram
variages, sendo o capim Coastcross superior aos demais e o capim Tifton 85
superior ao capim Tifton 68 (Quadro 12).
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QUADRO 12. Teor médio de P (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85, em fungdo das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 0,25 0,23 0,25 0,24
100 0,26 0,22 0,25 0,24
200 0,27 0,22 0,25 0,25
400 0,28 0,23 0,25 0,25
Médias (1) 0,27a 0,23 ¢ 0,25b

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas nio diferem entre si
(Tukey, 5%).

Os teores médios de P das gramineas, no presente trabalho, encontram-
se bem acima dos teores médios normalmente encontrados nas plantas
forrageiras tropicais, incluindo o género Cynodon, e, segundo Campos (1990),
estes teores variam de 0,06 a 0,07 % na matéria seca. A causa para os maiores
teores médios de P encontrados nesta pesquisa esti, provavelmente, nas
adubagdes fosfatadas realizadas no plantio (60 kg/ha de P, Os) e apds corte de
uniformizagdo (120 kg/ha de P,0s), antes de iniciar o experimento, além do
periodo chuvoso (novembro a margo) ter contribuido sobremaneira para melhor
absor¢3o dos macrominerais. Mesmo assim, segundo a NRC (1989), tais teores
estdo abaixo do desejado para a alimentagio de vacas leiteiras, com 400 kg de
peso vivo e producgdo de 7 a 20 kg de leite/dia.

4.7.3 Teor de magnésio (Mg)

Pela analise de variancia, verificou-se efeito (P<0,01) apenas para o fator

graminea isolado sobre o teor médio de Mg (Quadro 3A).
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Verificou-se que os teores médios de Mg dos capins Tifton 68 e Tifton
85 foram superiores aos do capim Coastcross (P<0,05), todavia, o capim Tifton
68 mostrou-se pouco superior ao capim Tifton 85, mesmo sem diferir
estatisticamente (P>0,05). Estes resultados estdo no Quadro 13.

Os capins do género Cynodon tém diferenciado entre si (P<0,05) quando
se aplicam doses crescentes de N no solo numa mesma idade e, principalmente,
quando estudados em diferentes idades (Palhano e Haddad, 1992; Dias, 1993 e
Hopkins, Adamson e Bowling, 1994).

Gomide e Costa (1984) encontraram resultados semelhantes aos deste
trabalho, ndo observando efeito da adubagdo nitrogenada sobre o teor de Mg do
capim jaragua (P>0,05). Todavia, Paciulli (1997), trabalhando com capim
Coastcross, observou pequenos aumentos nos teores médios de Mg quando
aumentou as doses de N (P<0,05).

QUADRO 13. Teor médio de Mg (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85, em funcio das doses de nitrogénio (1).

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 0,17 0,24 0,21 0,21
100 0,18 0,25 0,22 0,22
200 0,20 0,23 0,21 0,21
400 0,20 0,25 0,22 0,22
Meédias (1) 0,19b 0,24 a 0,22a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas nio diferem entre si
(Tukey, 5%).
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E importante ressaltar que os teores médios de Mg encontrados no
presente trabalho encontram-se no intervalo 0,10 a 0,40%, padrdo desejavel para
bovinos em regime de pastejo, segundo Campos (1990). Mesmo assim, o capim
Coastcross apresentou teor médio de Mg abaixo de 0,20% para os niveis
aplicados de 0 e 100 kg/ha de N e, segundo a N.R.C. (1989), esta abaixo do
exigido para animais de 400 kg de peso vivo e produgdo de 7 a 20 kg de
leite/dia, padrdo comparativo adotado neste trabalho.

4.7.4 Teor de potassio (K)

Nio observou-se efeito (P>0,05) das doses de N, nem das gramineas,
sobre o teor médio de K das forrageiras estudadas (Quadro 3A).

Verificou-se que ndo houve variagdo (P>0,05) nos teores médios de K
das gramines estudadas, pelo teste Tukey 5% (Quadro 14).

QUADRO 14. Teor médio de K (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85, em funcgdo das doses de nitrogénio.

Doses de N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 2,10 2,10 2,40 2,20
100 2,12 2,16 2,22 2,16
200 1,89 2,14 2,17 2,07
400 2,08 2,03 2,17 2,09
Médias 2,05 2,11 2,24

Considerando o padrdo comparativo adotado neste trabalho, ou seja,
vacas de leite com 400 kg de peso vivo e produgdo de leite variando de 7 a 20
kg/dia, observou-se que, segundo a N.R.C.(1989), estes animais exigem 0,90%
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de K na matéria seca de gramineas sob pastejo. Entretanto, neste trabalho
verificou-se uma notavel superioridade deste macromineral (Quadro 15), talvez
pelo fato de o solo ser corrigido em K no momento do plantio (100 kg/ha de
K;0) e antes do inicio do experimento (100 kg/ha de K,0 ), além da eficiéncia
de utilizagdo pelas plantas devido ao periodo chuvoso.

As respostas de K em fungdo do uso de adubagio nitrogenada e entre
gramineas trazem resultados semelhantes aos deste trabalho, na maioria das
pesquisas publicadas com varias gramineas tropicais, inclusive do género
Cynodon ( Conrad et al., 1985 e Hopkins, Adamson e Bowling 1992) . Por outro
lado, outras pesquisas tém chamado a atengdo sobre decréscimos de K, a medida
em que se aumentam as doses de N, e esses decréscimos sdo resultantes do
efeito de dilui¢do desse macromineral, em fungdo da alta produgdo de matéria
seca, alcangadas (Dias , 1993 e Paciulli, 1997).

4.7.5 Teor de enxofre (S)

Para o teor médio de S das forrageiras, observou-se efeito (P<0,01) das
doses de N e das gramineas estudadas e ndo houve significincia (P>0,05) para
interagdo gramineas e doses de N (Quadro 3 A).

O capim Tifton 85 mostrou-se superior aos demais, apesar de diferir
(P<0,05) apenas do capim Coatcross, o qual apresentou menores teores de S,
mas ndo diferenciou estatisticamente (P>0,05) do capim Tifton 68, que
apresentou teores de S intermediarios (Quadro 15).

56



QUADRO 15. Teor médio de S (%) dos capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton
85, em fungdo das doses de nitrogénio (1).

Dosesde N Gramineas
kg/ha Coastcross Tifton 68 Tifton 85 Médias
0 0,28 0,32 0,33 0,31
100 0,33 0,36 0,35 0,35
200 0,36 0,41 0,42 0,40
400 0,41 0,43 0,46 0,43
Meédias 0,35b 0,38 ab 0,39a

(1) Médias seguidas de mesma letra no sentido das linhas nio diferem entre si
(Tukey, 5%).

Analisando-se o teor médio de S das gramineas em fungdo das doses de
N (Figura 7), verificou-se um aumento linear no teor médio deste elemento com
o aumento das doses de N, correspondente a 0,00031 unidades para cada kg de
N aplicado no solo.

Os aumentos nos teores médio de S eram esperados, ja que a fonte de N
usada neste experimento foi o sulfato de aménio, que continha 20% de S na sua
composi¢do quimica.

Aumentos significativos (P<0,05) nos teores médios de S com a
utilizagdo de adubos nitrogenados também foram observados por Dias (1993) e
Paciulli (1997) em trabalhos envolvendo gramineas tropicais, inclusive do
género Cynodon, cuja fonte de N utilizada foi o sulfato de amdnio. Esses autores
também observaram diferenca significativa (P<0,05) entre gramineas estudadas,
principalmente, entre os capins Estrela Africana Roxa e Coastcross.
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FIGURA 7. Efeito de doses de nitrogénio no teor médio de enxofre dos
capins Coastcross , Tifton 68 e Tifton 85.
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5 CONCLUSOES

A adubagdo nitrogenada pos-corte aumenta significativamente o
rendimento e o valor nutritivo das gramineas estudadas, com aplica¢do de O até
400 kg/ha de nitrogénio.

Independente da graminea estudada, a aplicagdo de 100 e 200 kg/ha de
nitrogénio apresenta maior eficiéncia de utilizagio do nitrogénio, enquanto a
dose de 400 kg/ha de nitrogénio apresenta maior recuperagdo aparente do
nitrogénio.

As crescentes doses de N adotadas promovem decréscimos no teor
médio de FDN, mas ndo altera o teor médio de FDA e nem exerce influéncia
sobre a DIVMS das gramines estudadas.

O capim Tifton 85 é mais produtivo e apresenta maior valor nutricional
do que o capim Coastcross, e por ultimo o capim Tifton 68.

Apesar das variagdes encontradas nos teores médios dos minerais
estudados, eles se encontram dentro de intervalos que minimizam e evitam
suplementagdes, se observarmos o padrao comparativo utilizado neste trabalho

para vacas em lactagdo.
Como todas as respostas significativas de adubagdo nitrogenada foram

lineares, sugere-se que niveis acima de 400kg/ha de nitrogénio pés-corte possam

apresentar resultados superiores.
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QUADRO 1A. Resumo das analises de varidncia da produgdo de matéria seca
(PMS), teor de proteina bruta (PB) e rendimento de proteina

bruta (RPB).
Causas de Quadrados médios
variagio G.L. PMS PB RPB
Blocos 5 - 8,17+* 1,09 105672,66**
Gramineas(G) 2 15,33%* 0,85 225286,19**
Erro(a) 10 1,14 0,64 8972,26
Doses(D) 3 144,12%+ 116,81** 5482908,76**
Linear 1 395,60%* 500,47+* 16330751,64**
Falta ajustam. 2 18,38 0,00 58987,32
GxD 6 0,62 1,08 14901,05
Residuo 45 1,05 0,64 13820,55
CV.% 13,67 6,90 12,60
R? do Modelo 0,99 0,99 1

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Teste F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).

QUADRO 2A. Resumo das analises de varidncia dos teores de fibra em
detergente acido (FDA), em detergente neutro (FDN) e
coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria seca

(DIVMS).
Causas da G.L. Quadrados médios
variagao FDA FDN DIVMS
Blocos 5 21,7735% 8,1839 41,8009
Gramineas(G) 2 9,1404 57,8450%* 84,6986
Erro(a) 10 5,6332 7,0815 23,7696
Doses(D) 3 1,5762 26,8310** 1,8831
Linear 1 1,4441 79,1021** 0,0294
Quadratica 1 3,2796 1,3412 1,8903
Falta ajustam. 1 0,0043 0,0504 3,7290
GxD 6 0,5571 0,9068 9,0709
Residuo 45 43847 5,6000 12,5100
CV.% 5,91 3,62 5,32
R? do Modelo 0,77 0,88 0,79

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Teste F).
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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QUADRO 3A. Resumo das andlises de variincia dos teores de calcio (Ca),
fosforo (P), magnésio (Mg), potassio (K) e enxofre (S).

Causas da G.L. Quadrados médios

variagdo Ca P Mg K S

Blocos 5 0,0053  0,0009 0,0038* 0,3800 0,0035*
Gramineas(G) 2  0,0506** 0,0101** 0,0179** 0,2253 0,0122%*
Erro(a) 10 0,033 00006 00009 0,1570 0.0010

Doses(D) 3 0,0375* 0,0004 0,0006 0,0688 0,0548**
Linear 1 0,1023** 10,0011 0,0018 0,1308 0,1590**
Quadratica 1 00102 0 0 0,0505  0,0041
Falta ajustam. 1 0 0,0001 0 0,0251  0,0013
GxD 6 00015 0,0005 0,0005 00420 0,0005
Residuo 45 00016 0,004 00003 00508 00010
CV.% 5,85 8,13 8,05 10,58 8,52

R? do Modelo 0,95 0,92 0,95 0,78 0,97

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Teste F)
** Significaivo ao nivel de 1% de probabilidade (Teste F).
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