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RESUMO

SALES, Eleuza Clarete Junqueira de. Produtividade, composigio
bromatolégica e Degradabilidade ruminal de cultivares de alfafa
(Medicago sativa L.). Lavras: UFLA, 2001. 105p. (Tese — doutorado em
Zootecnia).

O presente trabalho foi conduzido no DZO-UFLA com o objetivo de avaliar
cultivares de alfafa pela sua adaptagio, produtividade, composi¢Zo bromatolégica e
degradabilidade ruminal, em duas estagdes de crescimento. Avaliou-se a produgdo de
MS e PB de 35 cultivares de alfafa e a composigdo bromatolégica e degradabilidade
ruminal das 15 mais adaptadas. Empregou-se o delineamento em blocos casualizados
com trés repetigdes. Os dados foram submetidos & andlise de varidncia e a
comparagio de médias pelo teste de Scott Knott a 5%. Quanto a produ¢@io de matéria
seca € proteina bruta kg/ha, sobressairam as cultivares Crioula e P 30 com producdes
de 1.754 e 1.632 kg/ha e 408 e 376 kg/ha, respectivamente. Para todas as cultivares
estudadas, as produgdes no periodo das 4guas foram superiores as do periodo seco,’
exceto para cultivar Crioula, que se destacou com 51,92% da produgdo no periodo
seco. Verificou-se efeito (P<0,01) de cultivares para FDN, sobressaindo com
menores teores as cultivares Alto; Victoria SP INTA; P 30; P 205; MH 15 ¢ BR 1.
Interagbes (P<0,01) entre cultivares e periodos foram encontradas para FDA,
sobressaindo as cultivares: Alfa 200 (24,57; 30,04); Victoria SP INTA (25,71;
29,73); P 205 (24,76; 27,65); Florida 77 (25,85; 30,52); BR 1 (26,36; 30,53) ¢ BR 2
(26,06; 29,33) para periodo seco e periodo das 4guas, respectivamente. Para varidvel
MM, menores teores foram obtidos com as cultivares Alfa 200 (7,74); P 30 (8,06);
Crioula (8,06%). Para teor de lignina, as cultivares Alto, Semit 711 ¢ P 205
destacaram-se com valores mais baixos (4,83; 4,62 e 4,59%, respectivamente). Com
o propdsito de avaliar a degradabilidade ruminal foram utilizadas 3 fémeas
holandesas providas de cédnulas permanentes no rimen. O material incubado foi
previamente seco a 65° C em estufa de ventilago forgada por 72 horas, as amostras
das cultivares foram processadas em moinho provido de peneira de Smm, e
permaneceram no ramen por 0, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas de incubag#o. Os dados
obtidos de desaparecimento dos nutrientes MS, PB, FDN, FDA nos tempos de
incubagfo foram submetidos & andlise de regressdo ndo linear de Gauss-Newton
(Neter, Wasswrman e Kutner, 1985). Foi utilizada, para a determinagio da
degradabilidade da MS, PB, FDN, FDA de cada cultivar, a equagio proposta por
Orskov e Mc Donald (1979): Deg= a+b (1-¢*"). As médias foram comparadas pelo
teste Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade. N#o se verificou efeito (P>0,05)
para DE da MS de cultivares e de periodos. Maiores valores de DE da PB foram
observados no periodo das aguas. Variagdes entre FS, FI e DE da PB de cultivares e



de periodos foram verificadas. Para fracionamento da FDN, verificaram-se variagbes
na FS, TD e DE analisadas no periodo das dguas. J& para FDA, observaram-se
variagdes em todos os parimetros avaliados no periodo das 4guas, assim como
variagdes na FI, FND, TD, DE e DP avaliadas no periodo seco. As cultivares que se
destacaram com maiores valores de DE da PB, FDN e FDA, independente do
periodo, foram: P 205, Crioula, P 30, Florida 77 ¢ BR 2.
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ABSTRACT

SALES, Eleuza Clarete Junqueira de. Yield, bromatologic composition and
ruminal degradability (Medicago sativa L.). Lavras: UFLA, 2001. 105p.
(Thesis — Doctorate in Animal science)'.

The present work was conducted at the department of Animal Science - UFLA
with the objective of evaluating alfalfa cultivars by their adaptation, yield,
bromatologic composition and ruminal degradability in two growing seasons. Dry
matter and crude protein yield of 35 cultivars of alfalfa and bromatolgic composition
and ruminal degradability of the 15 most adapted ones were evaluated. The
randomized block design in three replicates was utilized. The data were submitted to
the variance analysis and means comparison by Scott-Knott test at 5%. Concerning
the dry matter and crude protein yield kg/ha, the cultivars Crioula and P 30 stood
out,with yields of 1,754 and 1,632 kg/ha and 408 and 376 kg/ha, respectively. For all
the cultivars studied, yields in the rainy period were higher than those of the dry
period except for the cultivar Crioula, which stood out with 51.92% of the yield in the
dry period. Effect (P<0.01) of cultivars for NDF was found, standing out with lower '
contents, the cultivars: Alto; Victoria SP INTA; P 30; P 205; MH 15 and BR 1.
Interactions (P<0.01) among cultivars and period were found for ADF, mean of the
rainy period of 29.28% and dry period of 26.86%, standing out the cultivars: Alfa
(24.57; 30.04); Victoria SP INTA (25.71; 29.73); P 205 (24.76; 27.65); Florida 77
(25.85; 30.52); BR 1 (26.36; 30.53) e BR 2 (26.06; 29.33) for dry period and rainy
period, respectively. For the variable MM, lower contents were obtained with the
cultivars Alfa 200 (7.74); P 30 (8.06); Crioula (8.06%). For lignin content, the
cultivars Alto, Semitt 711 and P 205 stood out with lower values (4.83; 4.62 and
4.59%, respectively). With the purpose of evaluating ruminal degradability, 3
Holstein cows fitted with permanent cannulas in the rumen were used. The incubated
material was previously dried at 65°C in air-forced oven for 72 hours, the samples of
the cultivars were processed in mill fitted with a Smm mesh sieve, e remained in the
rumen for 0, 6, 12, 24, 48, 72 ¢ 96 hours of incubation. The data obtained from
disappearance of the nutrients DM, CP, NDF, ADF in the incubation times were
submitted to the Gauss-Newton non-linear regression (Neter, Wasswrman and
Kutner, 1985). For the determination of the degradability of DM, CP, NDF, ADF of
each cultivar the equation proposed by Orskov and Mc Donald (1979): Deg = a+b(1-
€™) was used. The means were comparable by the Scott Knott test at the 5% level of
probability. No effects (P>0.05) for DE of the DM of cultivars and periods were

! Guidance Committee: Anténio Ricardo Evangelista — UFLA (Adviser); Jilio César
Teixeira — UFLA; Gudesteu Porto Rocha — UFLA; Rilke Tadeu Fonseca de Freitas —
UFLA; Rasmo Garcia — UFV.
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verified. Greater values of DE of the CP were observed in the rainy period.
Variations among SF, IF of the CP of cultivars and period were verified. For the
fractionating of NDF, variations were noticed in the ED, SF and DR analyzed in the
rainy period. But for ADF, variations in all the parameters evaluated in the rainy
period as well as variations in PD, ED, UDF, IF and DR evaluated in the dry period
were observed. The cultivars which stood out with the highest values of ED of the
CP, NDF and AFD, regardless of the period were: P 205, Crioula, P 30, Florida 77 ¢
BR2.



1 INTRODUCAO

Recentemente depara-se com a real importincia da utilizagdo de
forrageiras mais produtivas, j4 que o ganho em qualidade é uma necessidade
emergente nos sistemas de alta produtividade, aliado & estacionalidade da
produgdo de alimentos, pois € sabido que a reduzida produgdo de forragens no

periodo seco interfere na produtividade dos rebanhos.

A intensificagio dos sistemas de alta produgdio de leite, utilizando
animais de maior potencial genético, resulta em uma demanda de informagdes
sobre volumosos de alto valor nutritivo. Do ponto de vista da nutrigdo, a
qualidade do volumoso concorre para reduzir o nivel de concentrado necessério

para atender as exigéncias nutricionais do animal.

Uma das forrageiras mais indicada para vacas de alta producdo, a alfafa
(Medicago sativa L.), se destaca pela sua aceitabilidade pelos animais, seu elevado
potencial produtivo, tanto no aspecto quantitativo como qualitativo, além da grande
valorizagio comercial do feno. A alfafa ¢ uma leguminosa tradicionalmente cultivada
em regides temperadas, podendo ser cultivada em regides tropicais. E necessério uma
adequada caracterizagio dos nutrientes dos alimentos produzidos nas condi¢des
tropicais, uma vez que o conhecimento do valor nutriivo dos alimentos é
fundamental para o balanceamento dos valores energéticos e protéicos que atendam
as exigéncias dos animais, de acordo com suas fungdes e estado fisiolégico.

A escolha da cultivar baseada na determinagfo do valor nutricional da
forragem pode ser realizada com auxilio de vérias técnicas que permitem a
medig3o do desaparecimento da matéria seca dos alimentos. A técnica in situ de
degradabilidade estd sendo considerada a mais apropriada para a determinagdo
da degradabilidade ruminal dos alimentos, pois o material a ser analisado é

exposto a condigdes ruminais normalmente encontradas.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem e distribuicfio

A alfafa (Medicago sativa L.) atualmente ¢ considerada uma das mais
importantes forrageiras, quer pela abrangéncia de 4rea explorada ou por
constituir uma planta que refine algumas das mais importantes caracteristicas
forrageiras, como elevado potencial de produgdo de proteina por 4rea cultivada,
alta produtividade, palatabilidade, digestibilidade, rica em proteina, célcio,
fosforo e vitaminas A e C (Nuemnberg, Milan e Silveira, 1992).

Originéria do sudoeste da Asia, de onde foi levada para a Furopa hé mais
de 2000 anos, foi posteriormente difundida para as Américas através dos
espanhdis. Os primeiros paises a cultivar essa forrageira no continente
americano foram México e Peru, de onde ela se espalhou pelo resto da América
do Sul (Michaud, Lechman e Rumbaugh, 1988).

A sua introdugdo no Brasil se fez através da Argentina e Uruguai
(Saibro, 1985; Nuernberg, Milan e Silveira, 1992). As evidéncias mostram sua
introdugdo pelo Rio Grande do Sul e posteriormente Santa Catarina e Parana.
Hoje s#o encontrados cultivos também em Sdo Paulo e Minas Gerais. Na década
de 80, no Brasil, observava-se aproximadamente 26.000 ha plantados, com 80%
deles concentrados no Rio Grande do Sul (Saibro, 1985).

A alfafa é cultivada em regides com baixas temperaturas, podendo
sobreviver sob temperaturas abaixo de — 25° C (Alasca) e acima de 50° C
(Califérnia), com ampla variagio no fotoperiodo e intensidade luminosa
relativamente baixa, além de ser uma planta altamente resistente a seca e poder
ficar dormente durante periodo de seca severa (Barnes e Sheaffer, 1995). Em

regides tropicais, o regime pluviométrico é um dos fatores que afetam a



adaptagdo da alfafa, devido a sua influéncia na umidade e pH do solo (Melton,
Mountray e Bouton, 1988). Segundo Lanyon e Griffith (1988), a alfafa se adapta
bem a solos profundos e bem drenados, ligeiramente alcalinos e de alta
fertilidade.

A alfafa é uma forrageira com ampla distribuicdo geografica,
apresentando uma grande variagdo genética, com produtividade variando de
local para local com a fertilidade do solo, com as condigSes climaticas,
resisténcia a pragas e doencgas, manejo ¢ em virtude do grande nimero de
cultivares existentes. Atualmente, vérios ensaios de competi¢dio estdo sendo
conduzidos no pais com o objetivo de selecionar as mais promissoras para cada

regido.

2.2 Caracterizaciio da planta

A alfafa pode ser utilizada na forma de feno, silagem, pastejo, em consércio
com gramineas, apresentando elevado rendimento de forragem, boa persisténcia e
estabilidade produtiva (Saibro et al. 1998).

Pertencente a4 familia leguminosae, subfamilia Papilonoideae, de
crescimento estival, é uma forrageira perene, com raizes pivotantes que atingem
de 2 a 5m de profundidade, o que determina a capacidade da planta de extrair
dgua do solo (Del Pozo,1971). Ramificagdes secunddrias entre 30 e 60cm da

superficie sdo responsaveis principalmente pelo suprimento de nutrientes.

O caule é herbédceo e ereto ; atinge alturas varidveis de 0,6 a 0,9m,
podendo atingir até 1,0m de altura (Monteiro, 1999); sai de uma coroa lenhosa,
na qual se encontram as gemas que originam novos caules & medida que os
primeiros envelhecem ou s#o cortados. O nimero de perfilhos provenientes da

coroa depende da idade e do vigor da planta.



As folhas sdo dispostas alternadamente sobre o caule; apresentam duas
estipulas na base do peciolo e sdo compostas de trés foliolos ovais, com o
peciolulo do foliolo central mais desenvolvido (Barnes e Sheaffer, 1995); ¢ as
flores so em niimero de cinco a quinze e pequenas, de cor viol4cea, dispostas
em racemos abertos. Sdo de fecundag@io cruzada entomoéfila em 80 a 90% dos
casos. O fruto ¢ um legume constituido de uma a cinco espiras, com vérias

sementes riniformes e pequenas.

2.3 Cultivares

As cultivares apresentam diferentes comportamentos nos diversos ambientes.
Recentemente, a utilizacio da alfafa na regifio tropical brasileira tem despertado
atengfio de pesquisadores (EMBRAPA-CNPGL, 1994). Experimentos que integram
a Rede Nacional de Avaliagio de Cultivares de Alfafa (RENACAL) est@o sendo
conduzidos em todo o pais com o propésito de identificar cultivares mais adaptadas
as condigdes edafocliméticas e mais promissoras para cada regigo.

Resultados de ensaios de avaliagdo de alfafa tem demonstrado que as
cultivares se comportam de maneira diferente dependendo das condi¢des de solo
e clima a que sdo submetidas (Dias et al., 1996; Monteiro et al. 1996). As
condi¢des edafoclimiticas do cultivo sio fundamentais para o sucesso da
exploragdo (Botrel, Alvim e Xavier, 1996).

Embora o rendimento total de forragem seja um dos indicadores mais
importantes e seguros para determinar a adaptagdo geral de um genétipo as
condi¢des ambientais de uma regido, é a sua distribuigdo estacional de forragem
que condiciona o seu modo de utilizagio pratica (Saibro et al., 1998; Fontes et
al., 1993).



2.4 Producdo

Para explorar todo o potencial da espécie forrageira, visando elevados
indices de produtividade, é necessirio que se adotem técnicas de manejo
adequadas a cada espécie. Quanto a produgfo de forragem, deve-se dar especial
atengfo a sua producdo por hectare e ao seu valor nutritivo, pois tais fatores sdo
antagdnicos na mesma forrageira. Para isso, torna-se necessério o conhecimento
do potencial de produgdo, das alteragdes morfolégicas e das variagbes em sua

composi¢do quimica - bromatolégica.

Trabalho de Uchoa et al. (2000) avaliando cultivares de alfafa em 4reas
irrigadas no estado do Ceard apresentou produ¢fio média de matéria seca por
corte variando de 935 kg/ha a 1.891 kg/ha, concluindo que as cultivares SW
9301 (1.891,04), P 30 (1.833,21), Victéria SP INTA (1.825,97), SW 7400
(1.683,03), Esmeralda SP INTA (1.609,04) e F 686 (1.582,74 kg/ha/corte),
destacaram-se para produgdo de matéria seca. Freitas e Saibro (1998), em
Eldorado do Sul, RS, trabalhando com as cultivares P 30 e Victdria, obtiveram
1.326 e 1386 kg/ha/corte, respectivamente. Fatores ligados ao manejo, além das
caracteristicas genética inerente a cada cultivar, podem ter tido efeito sobre a
produgdio de matéria seca. A interagio genétipo condigSes ambientais faz com

que cada espécie apresente potencial de rendimento préprio (Fontes et al., 1993).

Ruggieri et al. (2000), avaliando a produg¢go de MS por corte e total de
cultivares de alfafa em Sertdiozinho - SP, relatam que nd@o foi verificada
diferenca nas varidveis produgio de matéria seca total e por corte. A produgéo
de matéria seca total (4cortes) variou entre 6.356 a 7.227 kg/ha, sendo que as
cultivares SW 8210 e P 30 apresentaram os menores rendimentos, diferindo dos
resultados obtidos por Botrel et al. (1999), Viana, Kozen e Purcino (1998) e
Ruggieri et al. (1999), que verificaram bons rendimentos para as cultivares P 30
e SW 8210. Miranda et al. (1998), na regido oeste de Santa Catarina,



trabalhando com as cultivares Victéria SP INTA, Esmeralda SP INTA, F 686
Alto e BR 3, encontraram valores, em kg/ha/corte, de 1.413; 1.414; 1.075; 1.550
e 1.490, respectivamente, destacando as cultivares Alto € BR 3 com valores mais

elevados.

Vieira et al. (2000), em ensaio com 28 cultivares de alfafa em Botucatu
SP, observaram a cultivar Monarca como a mais produtiva (1.890 kg/ha),
diferindo das cultivares MH 15 (1.490 kg/ha); SW 8112a (1.450 kg/ha) e Valley
Plus (1.550 kg/ha).

Freitas e Saibro (1998) observaram que as cultivares Crioula, Rio,
Victoria ¢ P 30 apresentaram maior rendimento de PB quando comparadas com
Alfagraze, mas ndo diferiram significativamente entre si e ndo apresentaram
diferengas no teor médio de PB, embora a Alfagraze e Crioula tenham
apresentado maior uniformidade estacional no rendimento de proteina bruta
durante as estagdes. Produgdes de MS kg/ha para cultivares verdo — inverno,
respectivamente, foram: Crioula (1.130; 1.213); P 30 (869; 1.326); Victoria
(971; 1.386); Rio (996; 1.240) e Alfagraze (842; 920).

Botrel, Alvim e Xavier (1996), trabalhando com a cultivar Crioula
periodo de 4gua e seca, encontraram produgdes de 8.800 - 7.400 MS/kg/ha aos
35 dias, e de 6.800-7.200 MS/kg/ha aos 42 dias. Produgdio de matéria seca total
de 5 cortes variando de 11.532 a 15.855 kg/ha foi encontrada em ensaio de
competi¢do de 35 cultivares avaliados em Sertdozinho - SP (Ruggieri et al.,
1997).

O rendimento de matéria seca de cultivares de alfafa em 12 cortes
realizados na regido da Depressdo Central do Rio Grande do Sul indicou as
cultivares Crioula, Rio e Victoria como as melhores para produgéo de feno na
regidio, com produgdes de 18.490; 17.807 e 17.622 kg/ha, respectivamente
(Saibro et al., 1997). As cultivares Crioula, Rio e Victoria, em fungdo de seus



elevados rendimentos de MS e estabilidade produtiva, apresentaram melhores
condigdes para uso em relagfo as demais cultivares analisadas.

Dias et al. (1996), comparando cultivares de alfafa no municipio de Paty
do Alferes/RJ, relatam que o maior rendimento de matéria seca (14.230 kg/ha),
em seis avaliagdes, ou seja, até 8 meses apds plantio, foi obtido com a cultivar
Crioula, seguida pelas cultivares P 30; Maricopa; 5929; Florida 77 e Araucéria.

Avaliagdo de 35 cultivares de alfafa em trés diferentes periodos foi
realizada na Estagdo Experimental de Sert3ozinho. A produgdo de matéria seca
variou de 13.135 a 17.977; 2.681 a 4.136; ¢ 8.669 a 11.416 kgha,
respectivamente, sendo que as cultivares BR 2, Monarca, MH15, Victoria e SW
8210 destacaram-se como mais produtivas nos trés periodos avaliados (Ruggieri
et al., 1998).

Em relagdio a distribuigo de forragem, as cultivares variam quanto ao
nivel de dorméncia. Algumas apresentam auséncia de repouso invernal,
ocorrendo redugéo de produgéo no inverno, porém sem interrupgo completa, ja
outras cultivares apresentam total repouso invernal, com produgfio concentrada

principalmente na primavera (Keplin e Santos, 1991)
Segundo Monteiro, Costa e Silveira (1998), a boa distribuicdo da

produgdo durante o ano, com valores elevados nos cortes de inverno, é
interessante do ponto de vista comercial para os produtores de feno, uma vez que
os pregos oscilam, entre verfo e inverno, quase 100%. Além disso, em
determinadas regides, a produgdo de inverno pode ser facilmente fenada, pela
baixa precipitagdo, ou ainda, em regides de elevada umidade relativa do ar, este
material pode ser ensilado na forma pré-seca, ressaltando também a importéncia
da boa disponibilidade de forragem no periodo seco.



2.5 Valor nutritivo

O valor nutritivo de um alimento é um conceito muito amplo e pode ser
avaliado sob vérios aspectos. Pode-se avaliar um alimento quando se conhecem
os componentes que determinario a magnitude da resposta produtiva: a
digestibilidade, o consumo e a eficiéncia de utilizagdo energética (Van Soest,

1994) e sua composigéo quimica (Euclides, 1995).

A relagdo entre os constituintes da parede celular e a digestibilidade de
forragens € um assunto amplamente abordado pela comunidade cientifica
visando a nutrigdo de ruminantes (Prada e Silva et al., 2000).

Botrel, Alvim e Xavier (1996), trabalhando com a cultivar Crioula, em
periodos de 4gua e seca, encontraram teores de protefna bruta que variaram de 26,3 -
24,7 % nas duas épocas avaliadas. Vieira et al. (2000), em ensaio com 28 cultivares
de alfafa em Botucatu - SP, encontraram maior teor de proteina na cultivar Valley
Plus (22,39%), e menor, na cultivar Semit (18,80%).

Pré-requisito para qualquer sistema de andlise de qualidade de
forrageiras ¢ a separagio das fragdes baseada em sua classificagiio de uso pelo
animal, j4 que se procura sempre estabelecer uma relagdo casual entre
composi¢do quimica e valor nutritivo (Van Soest, 1994). Surge aqui grande
limitagio da andlise quimica das forrageiras, que é exatamente esta falta de
relagdo, notadamente quando se trata dos constituintes da parede celular. Fatores
estruturais da parede celular vegetal determinam mais seu valor nutritivo para o
animal do que a proporgdo de seus constituintes quimicos (Ford e Elliot, 1987).

As principais caracteristicas empregadas para avaliagdo da composigio
quimica sdio a porcentagem de fibra em detergente neutro, a porcentagem de
fibra em detergente é4cido, a porcentagem de cinzas, a porcentagem de extrato

étereo, a porcentagem de lignina e a porcentagem de proteina (Nussio, 1990).



Segundo Matos (1989), o teor de fibra tem sido utilizado como indice
negativo de qualidade da dieta, uma vez que representa a fragdo menos
digestivel dos alimentos. Todavia, a fibra € requerida para o funcionamento do
ramen, portanto, a qualidade da fibra torna-se um fator importante na dieta dos

ruminantes, principalmente de vacas em lactag#o.

O requerimento de fibra (FDN) e consumo de energia para formular
ragBes para vacas leiteiras é baseado no conceito de que dois mecanismos
regulam o consumo em animais. Quando dietas altas em fibra e baixas em
energia sdo dadas, o consumo de vacas leiteiras ¢ limitado pelo efeito de
enchimento. Quando s#o ministradas dietas de alta energia e baixa fibra, as
vacas regulam o consumo a fim de satisfazer sua demanda de energia, porque a
FDN est4 relacionado com o efeito de enchimento e densidade de energia das
dietas. A FDN pode ser usada para relacionar estes dois mecanismos numa
escala comum e proporcionar um meio de formular ragdes. O balanceamento -
pela FDN supre 70-80% dos carboidratos em ragSes para vacas leiteiras
(Mertens, 1992).

Sabe-se que o teor de fibra é um fator primério controlando o consumo e
para um perfeito balango microbiano no rimen ¢ importante a manutengdo da
quantidade minima de fibra na dieta. A FDN é correlacionada com o
requerimento absoluto para manter apropriada a fermentagfio no rumen e
também estimular a ruminagdo e salivagio, indispenséveis 2 manutengdo de
fermentagdo e prevencgéio de distirbios metabdlicos (Mertens, 1983). Os teores
de FDN podem ser usados para determinar o balango 6timo de carboidratos
estruturais e ndo estruturais em dietas méximas em forragens (Mertens, 1992).

A fibra ocupa muito espago e dilata no rimen, tornando as vacas leiteiras

incapazes de consumir forragem suficiente para reunir os nutrientes necessarios
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para alta producdo (Beauchemin, 1996). Segundo Van Soest (1994), existe alta

correlagdo negativa entre a FDN e o consumo de matéria seca pelos ruminantes.

Fibra em detergente neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA)
séo as medidas de fibra recomendadas para ruminantes (Van Soest, Robertson e
Lewis, 1991). Dentro da composigdo quimica, a FDN é importante componente,
pois de todos os constituintes do alimento, é o que mais consistentemente se
relaciona com a ingestdo (Mertens, 1989) e é normalmente utilizado para célculo
do consumo de forragens (Waldo, 1986). No entanto, o teor de fibra em
detergente 4cido (FDA), representada por celulose € lignina, tem sido utilizado
para célculo da digestibilidade dos alimentos volumosos (Harlan, Holter e
Hayes, 1991; Prada e Silva et al., 2000).

Trabalhos realizados por Herling et al. (1998) com a cultivar Crioula,
apresentaram teores médios de FDN 44,16-48,55%; FDA 30,67-31,69%; lignina
8,12-7,07%; celulose 21,79-24,03% ¢ hemicelulose 13,49-16,89%, em 2 cortes
realizados quando as plantas apresentavam 10% de florescimento. Valores entre
26,5 a 40,0 para FDA e 36.3 a 52,1 para FDN em alfafa, em vérios estagios de
desenvolvimento, foram observados por Mertens (1992). Quanto a FDA, Vieira
et al. (2000), em ensaio com 28 cultivares de alfafa em Botucatu - SP,
encontraram a cultivar ICI 990 (36,01%) com maior valor, e a P 30 (29,44%)
com menor valor.

A lignina € o principal componente da parede celular limitando a digestdo
dos polissacarideos no riimen (Jung e Deetz, 1993). Entretanto, além da concentragdo
de lignina, a composigéo ¢ a estrutura da lignina e os 4cidos fen6licos devem ser
considerados na interferéncia sobre a digestdo dos polissacarideos estruturais da
parede celular de plantas forrageiras (Jung e Allen, 1995).
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2.6 Degradabilidade ruminal

A utilizagfio racional dos ruminantes estd na sua capacidade de extrair
nutrientes de alimentos volumosos, através de processos digestivos que normalmente
ocorrem no rumen do animal (Stern, Bach e Calsamiglia, 1997) e converté-los em
alimentos de alta qualidade e baixo custo.

Os sistemas quimicos de anélise, embora mais rapidos e de mais alta
precisdo, ndo refletem bem a realidade biol6gica, o que pode ser alcangado com
outros sistemas de avaliagdo. Na nutricdo de ruminantes, os novos sistemas de
balanceamento ¢ avaliagio de dietas exigem o conhecimento das
degradabilidades dos ingredientes (Valadares Filho, 1994).

Segundo Mertens (1993), a digestibilidade € um parametro facil de
medir, porém néo é, provavelmente, a medida mais util para predizer o consumo.
Isto porque alguns alimentos podem ser pouco digeridos, mas passam através do
trato digestivo com relativa rapidez, ocupando espago por menos tempo do que
um alimento mais digestivel, com uma taxa mais lenta de passagem. A taxa de
passagem pelo trato todo no ¢ um bom preditor de consumo; todavia, uma

mensuragfo mais Util € a taxa de degradagfio do alimento no rimen.

Segundo Henriques et al. (1998), a digestibilidade da forragem ¢
influenciada por diversos fatores, como a idade e a composicéo da estrutura da
sua parede celular, a qual se constitui basicamente de carboidratos estruturais e
ndo estruturais. Os carboidratos estruturais sfo fermentados no rimen e no
intestino grosso, produzindo 4cidos graxos volateis, que fornecem energia para
os ruminantes.

O desenvolvimento de sistemas para avaliagdo de proteinas na nutrigdo
de ruminantes tem recebido ateng¢éio dos pesquisadores. Tal fato € evidenciado
pelo aparecimento de alternativas visando atualizar os procedimentos adotados

na avaliagdo das fontes de nitrogénio (Burger et al., 1990).
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Correlagio positiva é observada entre digestibilidade e consumo até
certo valor de digestibilidade da dieta, a partir do qual o consumo n#o estaria
mais limitado pelo efeito de enchimento, ¢ sim pela exigéncia do animal,
estando negativamente relacionado com a digestibilidade da dieta (Conrad,
1966). Ja Steen et al. (1998) relatam que a determinagdo da digestibilidade de
um alimento volumoso ocorre devido & relagio positiva existente entre

digestibilidade destes alimentos e seu consumo.

O uso da técnica in situ remonta os anos trinta, quando Quinn, Van Der
Wath e Myburgh (1938) utilizaram esse método para investigar a digestdo dos
alimentos no rimen de ovinos canulados. Em fungdo da economicidade e
simplicidade ¢ acompanhamento da degradag&io ao longo do tempo (Mehrez e
Orskov, 1977), a técnica in situ tem sido adotada pelo AFRC (1992) como um
método padrdo de caracterizagdo da degradabilidade ruminal do nitrogénio,
podendo ser utilizada para descrever componentes de degradagdo das fragdes de
fibra (Aerts et al., 1977; Navaratree, Ibrahim e Shiere, 1990) e da proteina do
alimento (Crawford et al., 1978; Stern e Satter, 1984).

Resultados obtidos, especialmente os dados de proteina degradavel no
ramen, tém possibilitado aos nutricionistas o balanceamento de ragdes
adequadamente, visando atender as exigéncias dos microorganismos do
ecossistema ruminal e as necessidades de nutrientes para absorgdo intestinal
(Teixeira, Santos e Oliveira, 1996). Atualmente, essa técnica tem sido valorizada
devido & tendéncia de se utilizar, na formulagdo de ragdes, varidveis que
possibilitem a adequagiio do balango dos nutrientes para o crescimento
microbiano e para a produgdo animal, procurando a maximizagdo da eficiéncia

energética e protéica.

A técnica in situ tem sido considerada como a mais apropriada para a
determinagdo da degradabilidade ruminal dos alimentos (Arieli, Bruckental e
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Smoler, 1989) em fungdo de sua simplicidade e economicidade ¢ nos fornece
uma estimativa da proporgéo do alimento que é rapidamente fermentado e da
taxa de degradagfio dos componentes insoliveis que sfio susceptiveis de
fermentagdio no rimen, com obten¢#o de bons resultados para calcular a
velocidade e a magnitude da degradagdo das proteinas (Orskov, 1988), além de
permitir 0 acompanhamento da extensdio de degradacio ao longo do tempo
(Mehrez e Orskov, 1977; Orskov e McDonald, 1979; ARC, 1984; NRC, 1989).

O conhecimento gerado a partir de estudos cinéticos possibilita maior
compreensdo do comportamento ruminal dos componentes bromatolégicos dos

alimentos volumosos e sua melhor utilizag#o.

Segundo Orskov e McDonald (1979), o estudo de degradagéio da fibra
pela técnica in situ permite determinar simultaneamente a qualidade da amostra
que ¢ digerida e a taxa através da qual essa digestdo se realiza, permitindo
manter constantes as condi¢es ruminais e variar as substincias incubadas ou
variar as condigdes ruminais incubando materiais conhecidos para determinar o
efeito da mudanga no ambiente ruminal sobre a taxa e potencial de degradagdo

dos alimentos.

A técnica in situ, além de sua rdpida e facil execugdio, requerendo
pequena quantidade de amostra do alimento, permite o contato intimo com o
ambiente ruminal, ndo existindo uma melhor forma de simulag@o do rimen para
um dado regime de alimentagfio (temperatura, pH, tamponamento, substrato,
enzimas, etc), pois o material a ser analisado é exposto a condi¢des ruminais
normalmente encontradas (Orskov e McDonald, 1979; Orskov, Hovell e Mould,
1980), embora o alimento néo esteja sujeito a todos os eventos digestivos, como
mastigagdo, ruminagio e passagem (Vieira, 1995; Nocek, 1988), além do que,
talvez seja afetada pela atuagfio da saliva (Church, 1993).
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Esta técnica, embora muito utilizada, tem sido criticada no que se refere
a problemas experimentais como tamanho dos poros do saco de néilon, tamanho
das particulas, dieta animal, peso da amostra, drea dos sacos de néilon, de
incubagdo, frequéncia de alimentagfio, contaminagdo microbiana do alimento
ndo degradado, influxo e efluxo de microparticulas. Estes fatores colocam em
duvida a eficiéncia da técnica in situ (Mertens, 1993; Broderick, 1995; Nocek e
Russel, 1988).

A degradabilidade efetiva no rimen depende de caracteristicas inerentes
ao alimento, do nivel de ingestdo, tipos e formas dos processamentos a que os
alimentos foram submetidos e de possiveis limitagdes nos processos de
fermentagGes no riimen, principalmente do estado sanitdrio do animal (Silva,
1999). Segundo Andrade (1994), hi necessidade de uma tentativa de
uniformiza¢do da técnica relacionada a estes fatores por estes constituirem as -
principais varidveis que influenciam os mecanismos de controle do processo, €
por serem necessérios para que os valores sejam reais e utiliziveis (Rossi Junior,
1994).

Van Soest (1994) relata que é desejével que se mantenha uma ampla
relagdo entre 0 peso da amostra e o tamanho do saco de néilon, o que contribui
para minimizar a variagdo dos resultados. Barbosa et al. (1998), relataram que os
valores de degradagdo ruminal podem ser significativamente afetados pelo
tamanho da particula, 0 que compromete a estimativa dos parimetros de
degradacdio da matéria seca. Os sacos de nailon com porosidade de 40 a 60
micras de didmetro reinem caracteristicas desejaveis que favorecem o fluxo de

fluido ruminal, evitando a saida de particulas ndo degradadas.

A necessidade de lavagem de amostra ap6s a incubagfo, segundo Nocek,
Cummings e Polan (1979), foi baseada na suposi¢do de que qualquer material

que alcanga por influxo o interior do saco ¢ solivel ou degradado.
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A quantidade efetivamente digerida no rimen influiu diretamente sobre
a disponibilidade de nitrogénio para crescimento dos microorganismos no
rimen, a sintese de proteina microbiana e a quantidade de proteina que chega
aos outros compartimentos para digestdo e absorgdo (Orskov, 1988).

Assim, segundo Nocek (1988), cuidados importantes devem ser
considerados quando da execugdo da técnica in situ: a quantidade de amostra por
saquinho de incubagdo deve estar entre 10 a 20 mg/cm’ ; a porosidade dos
saquinhos de incubagdo deve estar entre 40 e 60 micras para alimentos protéicos
e energéticos; o tamanho das particulas do material a ser incubado deve ser
adequado; a dieta a ser fornecida aos animais fistulados deve ser balanceada e
atender as exigéncias dos mesmos; o tempo necessario para degradagdio
completa do alimento deve variar com o material a ser incubado (sendo o tempo

maximo necessério requerido para forragens é de 72 a 96 horas).

Um detalhe a ser observado, segundo Nocek (1988), é a retirada do
material ap6s incubagdo, pois a retirada dos sacos a cada intervalo de tempo
expde os outros sacos que serio mais tarde retirados, interrompendo a
fermentagdo.

O desenvolvimento de equagdes de regressdo para estimar a
degradabilidade a partir de caracteristicas quimicas (varidveis independentes)
das cultivares € uma alternativa economicamente viével para avaliar a qualidade
das cultivares. Segundo Minson (1990), as fragdes FDN, FDA e lignina sdo
negativamente correlacionadas com a digestibilidade e, consequentemente, com

o valor energético das forrageiras.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Procedimento para tomada de dados de produciio

O experimento foi conduzido em um campo de avaliagdo de cultivares
de alfafa do projeto RENACAL (Rede Nacional de Avaliagdo de Cultivares de
Alfafa), programa coordenado pela EMBRAPA/CNPGL em parceria com
diversas institui¢des, dentre elas a UFLA.

O municipio de Lavras, localizado na regidio sul do estado de Minas
Gerais, estd geograficamente definido pelas coordenadas de 21 14° de latitude
sul e 45 00°de longitude oeste, com uma altitude média de 918 m. O clima da
regidio, segundo a classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Cwb, com temperaturas
médias méxima e minima 22,6 e 15,8° C, respectivamente, e a precipitagdo anual
média ¢ de 1.471 mm, ocorrendo duas estagdes bem definidas: seca de abril a
setembro e chuvosa de outubro a margo (Castro Neto e Silveira, 1983).

O campo experimental foi instalado em novembro de 1995, em uma
meia-encosta de uma vertente de topografia ondulada (declividade moderada),
cuja cobertura pedolégica é um Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico de
textura argilosa.

Tomando-se por base a anlise de solo, fez-se a corregfo, por ocasido da
implantagdo do campo, com 2.000 kg/ha de calcario dolomitico e adubagdio 630
kg/ha de super simples aplicados a lango e incorporados ao solo. Durante o
plantio aplicaram-se, no sulco, 270 kg/ha de super simples, 120 kg/ha de cloreto
de potéssio, 30 kg/ha de nitrocélcio e 50 kg/ha do micronutriente FTE — Fritted
Trace Elements, nas formulagdes BR-16 (3,5% de Zn, 1,5% de B, 3,5% de Cu e
0,4% de Mo).
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Em dezembro de 1996, foram coletadas amostras deste solo, cujos

resultados das anélises quimicas encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1. Resultados das anélises quimicas do solo da é4rea experimental,

realizadas em dezembro de 1996
Anilise Camada 0-20 cm

pH em 4gua 6,7AcF
P (ppm) 5B
K (ppm) 94A
Ca (Meq/100cc) 3,5M
Mg (Meq/100cc) 0,9M
Al (Meq/100cc) 0,0B
H+Al (Meq/100cc) 5,0M
S (Meq/100cc) 4,6M
T (Meq/100cc) 4,6M
T (Meq/100cc) 9,6M
m (%) 0B
V (%) 48B

S= soma de bases trocéveis; m= saturagdo de Al da CTC efetiva; V= saturagéo
de bases da CTC a pH 7; t= CTC efetiva; T= CTC a pH 7; AcF= Acidez Fraca;
A= Alto; B= Baixo, M= Médio.

Anélises realizadas no laboratério de solos da Universidade Federal de Lavras-
UFLA.

Realizaram-se adubagdes de cobertura tomando-se por base a anélise de
solo, as quais constituiram de 160 kg/ha de Super Simples, 100 kg/ha de Cloreto
de Potassio e 50kg/ha de micronutrientes aplicados por meio do emprego de
FTE — Fritted Trace Elements, nas formulages BR-16.

Os totais mensais de precipitagfo, umidade relativa do ar e as médias das
temperatura méxima e minima mensais, durante a fase de avaliagdo do experimento,
sdo apresentados nas Figuras 1 € 2.
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3.1.1 Cultivares e delineamento experimental

As cultivares utilizadas e suas respectivas procedéncias encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2. Cultivares e respectivas procedéncias

CULTIVARES PROCEDENCIA CULTIVARES PROCEDENCIA
Valley plus OADEA / USA Araucana LOS PRADOS / ARG
WL -516 CARGILL / USA Maricopa NIDERA / ARG
Alfa 200 CARGILL / USA Sutter NIDERA / ARG
Falcon NICOLA / USA P30 PALAVERSICH / ARG
SW 8210 S&W /USA P 205 PALAVERSICH / ARG
SW 8112 aA S&W / USA F 708 FORMATEC / ARG
Alto GREATPLAINS/USA  F 686 FORMATEC / ARG
Rio LLANOS / ARG E! Grande FRANZANI / ARG
IC1-990 ZENECA / USA 5929 PIONEER / USA
Monarca SPINTA  SANCOR / ARG Florida 77 PIONEER / USA
Victoria SP INTA SANCOR / INTA 5888 PIONEER / USA
Esmeralda SP INTA  SANCOR /INTA 5715 PIONEER / USA
Costera SP INTA SANCOR / INTA MH 4 MULCAHY / ARG
Semit 711 SEMIT / USA MH 15 MULCAHY / ARG
Semit 921 SEMIT / USA BR1 ABI/BRA
Araucana LOS PRADOS / ARG BR2 ABI/BRA
Maricopa NIDERA / ARG BR3 ABUBRA
Sutter NIDERA / ARG BR 4 ABI/BRA
Semit 711 SEMIT / USA SW9210a S&W /USA
Semit 921 SEMIT / USA Crioula CRA /BRA

Para os dados de produgfio de matéria seca e produgo de proteina bruta,
utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, com 3 repetigdes em
esquema fatorial (2x10x35), sendo dois periodos, 10 cortes e 35 cultivares. Os
tratamentos foram constituidos por 35 cultivares distribuidas em parcelas de 5 x
1,5m, com 4rea itil de 2,7 m*. O espagamento foi de 0,30m entre linhas, utilizando-se
20 kg de sementes por hectare.
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Dois anos apés o estabelecimento do campo, utilizaram-se os cortes
realizados no periodo de abril a setembro de 1997 (Perfodo seco - totalizando 5
cortes) e de outubro de 1997 a margo de 1998 (periodo das éguas - totalizando 5
cortes ) para avaliagdo da produgdo de matéria seca, produgdo de proteina bruta
€ composigio bromatolégica.

No periodo experimental, foram efetuados 10 cortes a uma altura de 8cm
do solo. No periodo seco, os cortes foram realizados em média a cada 38 dias,
quando as plantas apresentaram uma altura entre 40-50cm, € no periodo das
dguas, em média a cada 28 dias, quando as plantas apresentaram uma altura de
60-70cm, ou seja, quando as plantas atingiam 10% de florescimento.

Os tratos culturais realizados no experimento, 0 combate a pragas e a
irrigagio por aspersdo foram executados nas épocas adequadas, de acordo com
as necessidades da cultura.

O rendimento médio anual de matéria seca em kg/ha foi obtido calculando as
médias dos dois periodos avaliados e multiplicando-as pelo niimero total de cortes
realizados. A proporgdo de rendimento de matéria seca no periodo seco foi calculada
multiplicando a média do periodo seco pelo nimero de cortes realizados no periodo x
100 e dividindo o resultado pela produggo anual, sendo que 0 mesmo procedimento
foi utilizado para célculo de produgdio média anual de proteina bruta em kg/ha e
proporgdo de PB ocorrida no periodo seco.

Foram analisados os teores de matéria seca a 105° C segundo Silva
(1990); proteina bruta pelo método semimicro Kjeldhal, usando o fator 6,25 para
conversdo de nitrogénio em proteina bruta (ASSOCIATION OF OFICIAL
AGRICULTURAL CHEMIST-AOAC, 1970); matéria orgénica segundo
metodologia utilizada por Silva (1990); fibra em detergente neutro, fibra em
detergente 4cido e lignina no residuo do detergente acido com uso de
permanganato de potéssio, segundo Van Soest ¢ Wine (1967), citados por Silva
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(1990). Embora analisado no residuo do detergente 4cido, o teor de lignina é
apresentado como uma porcentagem da fibra em detergente neutro (Jung e
Vogel, 1986).

As anélises de MS, PB, FDN, FDA e lignina foram feitas no Laboratério
de Nutri¢do Animal do Departamento de Zootecnia — UFLA, os dados foram
submetidos & anélise de variéncia utilizando-se Software estatistico Sistema de
Andlise de Varidncia para Dados Balanceados — SISVAR e os contrastes entre
médias foram comparados pelo teste Scott Knott (Ferreira, 2000).

A andlise estatistica dos dados foi realizada utilizando o seguinte

modelo:

Yyu= p + Ci+ B+ Py + (CP)y + ey,

sendo:
Yijk = observagdo referente a cultivar i, do bloco j, do periodo k;
u = constante associada a todas as observagdes;
Ci = efeito da cultivar i com i= 1,....35;
B; = efeito do bloco j com j= 1,...3;
P = efeito do periodo com P com k=1 e 2;
(CP); = efeito da interagdo cultivar i periodo k;

ejx = erro experimental associado as varidveis observadas (Yjx) que, por
pressuposigdo, tém distribuigio normal com média zero e variéncia o”.

23



3.2 Procedimento para andlises de degradabilidade
3.2.1 Local, amostras e animais

O ensaio de degradabilidade foi conduzido na unidade experimental do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras - UFLA. Dentre
as 35 cultivares avaliadas para producfio, foram selecionadas 15 cultivares mais
adaptadas as diversas regides em que foram instalados experimentos da
RENACAL. As cultivares utilizadas para avaliagdo da degradabilidade in siru
foram: 1 - Alfa 200, 2 — SW 8210, 3 - Alto, 4 - Rio, 5 - Monarca SP INTA, 6 -
Victoria SP INTA, 7 — Semit 711, 8 — P 30, 9 - P205, 10 — F 708, 11 — Florida
77,12-MH 15,13 -BR 1, 14 -BR 2, 15 - Crioula.

As amostras utilizadas para degradabilidade in situ foram coletadas no
periodo de abril a setembro de 1997 e periodo de outubro de 1997 a margo de
1998, totalizando 5 cortes para cada periodo. Foram feitas amostras compostas
da forragem do periodo das dguas, fazendo-se o0 mesmo para o periodo seco.

Para degradabilidade, utilizaram-se trés vacas secas ndo gestantes da
raca Holandesa, com peso vivo médio inicial de 600 kg, providas de cénulas
permanentes no raimen. O experimento constituiu-se de 3 fases, em 7 tempos de
incubaggo (0, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas), sendo trés repeticdes por animal de
cada cultivar testada. Antes de iniciar o estudo da degradabilidade in situ, os
animais foram submetidos a um periodo de adaptagéo de 21 dias, quando foram
vermifugados e colocados em baias individuais com piso de concreto, com

cochos individuais e bebedouros com niveis de d4gua regulados por béia.

Para adaptagdo da microfauna ruminal, foram fornecidos aos animais, as
8 e as 16 horas, 4,7 kg de ragdo balanceada, contendo 43% de feno de alfafa
triturado, 32% de polpa citrica, 21% de farelo de algoddo e 4% de premix
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mineral e vitaminico. Além da rago, os animais receberam silagem de sorgo ad
libitum.

3.2.2 Preparo das amostra para incubacfo

O material a ser incubado foi previamente seco a4 65° C em estufa de

ventilag#o forgada por 72 horas.

Para condugdo do experimento in situ, as amostras das cultivares foram
processadas em moinho provido de peneira de 5mm (Nocek, 1988);

posteriormente foram devidamente acondicionadas e identificadas.

3.2.3 Descricdo da técnica in situ

Para a determinagio da degradabilidade utilizou-se a técnica in situ,
segundo Mehrez e Orskov (1977), obedecendo recomendagdes propostas por
Nocek (1988).

A porosidade dos sacos para acondicionamento das amostras foi
determinada com auxilio de microscépio eletrdnico, realizando 100 leituras em
amostras de vérios locais do tecido. Os sacos foram confeccionados em nailon

coreano 120 fios, com porosidade de 60 micras.

Cada saco, de dimensdes médias de 15 x 7cm, foi fechado em méquina
seladora a quente, deixando-se somente uma extremidade aberta para introduggo
da amostra. Os sacos foram colocados em estufa a 60° C com ventilagéo forcada
por 48 horas, posteriormente resfriados em dessecador e pesados. As amostras
moidas das cultivares foram colocadas nos sacos, mantendo-se uma relagdo

aproximada de 20mg de MS/cm’ de superficie. Em seguida, os sacos foram
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fechados e colocados em estufa com ventilagéio forgada a 60° C por 48 horas,

retirados, resfriados € pesados.

Os sacos com as amostras destinadas a cada tempo de incubagéo foram
colocados em sacos de fil6 (15 x 30cm), juntamente com uma chumbada de
100g. Os sacos de fil6 foram entdio amarrados com fio de nédilon € mangueira de
litex e depositados na regifio ventral do rimen; assim, todas as amostras

estavam sujeitas a0 mesmo ambiente ruminal em cada tempo de incubagdo.

Para cada tempo de incubagio foram colocadas, em cada animal,
amostras de cinco cultivares com 3 repeti¢des. Este procedimento foi repetido

em 3 fases para cada animal, totalizando 15 cultivares.

Para célculo do material imediatamente solivel (tempo zero), os sacos
de nailon foram introduzidos no rimen e retirados imediatamente. Para os
demais tempos de incubagdo, os sacos foram colocados gradativamente em
ordem reversa, pela qual foram introduzidos primeiro aqueles que
permaneceriam mais tempo no rimen, os quais foram retirados ap6s 6, 12, 24,

48, 72 e 96 horas de incubagéio, retirando-se todos de uma s6 vez.

Ap6s o término do tempo de incubagdo, o saco de filé foi retirado do
ramen, aberto e os sacos de néilon contendo o material ndo degradado foram
imediatamente lavados em méquina apropriada, com agitacéio e fluxo de dgua
constante, com a finalidade de padronizar o processo; apés esta etapa, os
saquinhos foram submetidos a pré - secagem a 60° C por 48 horas em estufa de
ventilagdo forgada e posteriormente resfriados & temperatura ambiente em

dessecador e pesados.

Apos a pesagem, obtiveram-se amostras compostas formadas pelas trés
repeticdes por animal e por periodo de incubagdo, que foram armazenadas em
sacos plésticos (4-10cm) devidamente identificados.
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3.2.4 Anilise bromatolégica do material ap6s incubagfio

Os residuos de forragem de cada tempo de incubagdo foram analisados
para matéria seca (MS), que foi obtida através da pesagem do saco de ndilon
ap6s incubagdo e apds secagem em estufa de ventilagdo forgada a 60° C por 48
horas; proteina bruta (PB), analisada de acordo com o AOAC (1970); e para
fibra de detergente neutro (FDN) e fibra de detergente 4cido (FDA), segundo
metodologia proposta por Goering e Van Soest (1970).

Todas as determinagdes foram feitas no Laboratério de Nutrigdo Animal
do DZO- UFLA.

3.2.5 Procedimento de andlise estatistica para os dados de degradabilidade

A degradabilidade da matéria seca das amostras incubadas in situ foi |
calculada separadamente a partir da diferenga entre as quantidades incubadas e
os residuos ap6s a incubag#o.

Os dados obtidos de desaparecimento dos nutrientes nos saquinhos
incubados, MS, PB, FDN, FDA (varidveis Dependentes) nos tempos de
incubagdo (varidvel independente) foram submetidos i anélise de regressdo ndo
linear de Gauss-Newton (Neter, Wasswrman e Kutner, 1985), aplicando-se o
sistema para Anélises Estatisticas e Genéticas - SAEG (Euclides, 1997). Apés
feitas as determinagdes laboratoriais, procederam-se os célculos de
degradabilidade. Para tal, determinou-se:

FS = frag¢do solavel;
FI = fragdo insoluvel potencialmente degradavel;
TD = taxa de degradagdo;
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Foi utilizada, para o ajuste da curva de degradagéio da MS, PB, FDN e
FDA de cada cultivar, a seguinte equag#o, proposta por Orskov ¢ Mc Donald
(1979):

Deg=a+b(1-¢™")

sendo:
Deg = degradabilidade acumulada do componente nutricional, ap6s um tempo t;

a = intercepto da curva de degradabilidade quando t = 0, correspondendo a
fragdo solivel (FS) do componente nutritivo analisado;

b= degradabilidade potencial da frag@o insolivel do componente nutritivo (FI)
que é degradado a uma taxa (TD);

¢ = taxa de degradagdo (TD) por a¢do fermentativa da fragéio FI;

t = tempo de incubagéo (horas);

e = 2,718 (base dos logaritmos neperianos).

“DP” ¢ degradabilidade méxima alcangada se o alimento permanecesse por

tempo indeterminado no rimen, calculada pela soma de a +b.

As constantes a, b e c, ap6s calculadas, foram aplicadas & equagdo
proposta por Orskov e McDonald (1979) para determinagdo da degradabilidade

efetiva de cada alimento, sendo:

bxc
c+k

DE=a+
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onde:
DE = degradabilidade ruminal efetiva do componente nutritivo analisado;
a, b e ¢ = como descritos anteriormente;
K = taxa de passagem ruminal do alimento (%/h), podendo ser determinada por
Y=a*e®,
Foi adotada para esses célculos, taxa de passagem de 5% hora, como
sugerido pelo ARC (1984) e AFRC (1993).

A fragdo solavel (FS) de todas as cultivares avaliadas foi obtida através
das diferencas entre as quantidades contidas inicialmente na amostra das

cultivares e aquelas determinadas nos residuos apds lavagem e secagem.

A fragdo insolivel potencialmente degradével (FI) foi considerada como
aquela em que se estabilizou a degradagéo do substrato, sendo 72 horas.

A taxa fracional constante de degradagdio (kd) foi determinada
subtraindo-se da fragéo potencialmente degradavel (FI) a fragdo solivel (FS). A
partir destes valores, foi feita a regresso do logaritmo (In) dos mesmos em
fungdo do tempo de incubacio (t).

O desaparecimento da matéria seca das cultivares nos diferentes tempos
de incubagdo foi submetido a andlise de varidncia. Utilizou-se o delineamento
estatistico em blocos casualizados € um esquema em quadrado latino (3 x 3),
sendo 3 animais e 3 fases com 5 cultivares em cada fase. As médias foram
comparadas pelo teste Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

O modelo utilizado foi:

Ym‘=p+C;+Bj+e;,

em que:
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Y}; = Observag#o k na cultivar i no bloco (animal) j;
p = média geral;

C; = efeito da cultivar i, comi=1, 2,......, 15;

B, = efeito de bloco (animal) j, comj=1,2¢€3;

e; = erro experimental associado as varidveis observadas (Y;) que, por

pressuposigdo, tém distribui¢do normal com média zero e varidncia o’

Todos os dados obtidos foram submetidos inicialmente & anélise de
variancia individual.

Todas as anélises de varidncia e testes de médias (Scott Knott (1974), ao
nivel de 5% de probabilidade) foram realizados utilizando o programa SISVAR
(Ferreira, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Produtividade
4.1.1 Matéria seca

Os resumos de anélise de varidncia para produgdo total de matéria seca
(MS) no experimento conduzido no periodo das 4guas e periodo seco sdo

apresentados no (Anexo 1A).

Néo houve efeito (P>0,05) da interagfio cultivar*periodo, mas observou-
se efeito (P<0,01) de cultivares e de periodos sobre a produgdo de MS. Os dados
referentes s produgdes médias de MS das 35 cultivares de alfafa estudadas nos

periodos seco e das dguas encontram-se na Tabela 3.

O rendimento médio de matéria seca kg/ha/corte variou de 657 kg/ha a
1.822 kg/ha, com média de 1.650 kg/ha (tabela 3). As cultivares Crioula e P 30
se destacaram com produgdes de 1.754 e 1.632 kg/ha, respectivamente. De
acordo com os dados de produgdo de matéria seca obtidos (kg/ha/corte), pode-se
observar que os valores foram inferiores as médias de produgdo encontradas por
Dias et al. (1996) com as variedades Crioula (2.371 kg/ha) e P 30 (2.336 kg/ha) e
superiores aos encontrados por Miranda et al. (1998) para cultivar Crioula
(1.110 kg/ha) e para cultivar P30 (1.374 kg/ha). Saibro et al. (1997) relatam
superioridade na produgdo de MS para as cultivares Crioula, Rio, Victéria SP
INTA e P 30, avaliadas na Regiio da Depressdo Central do Rio Grande do Sul.
Valores de 2.160 kg/ha de MS, superiores ao encontrado neste estudo, foram
obtido por Oliveira (1986), avaliando 26 cultivares em Piracicaba.
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TABELA 3. Produgdo média de matéria seca por hectare das 35 cultivares de
alfafa avaliadas no periodo seco e periodo das 4guas, na regido sul
de Minas Gerais, UFLA, Lavras-MG, 2001 (média de 10 cortes)

MATERIA SECA (kg/ha)

CULTIVARES SECA AGUA MEDIAS
Valley plus 885 1.320 1.102¢
WL -516 1.110 1.158 1.134 ¢
Alfa 200 1.118 1.400 1259 ¢
Falcon 964 1.324 1.144 ¢
SW 8210 852 1.205 1.020d
SW 81124 947 1.223 1.085 ¢
Alto 842 1.132 987d
Rio 1.252 1.406 1.329b
ICI-990 790 1.025 908 e
Monarca SP INTA 1.050 1.330 1.190 ¢
Victoria SP INTA 1.154 1.712 1433 b
Esmeralda SP INTA 935 1.394 1.165¢
Costera SP INTA 714 781 748 ¢
Semit 711 847 1.340 1.094 ¢
Semit 921 880 1.442 1.161 ¢
Araucana 1.034 1.251 1142 ¢
Maricopa 1.078 1.442 1.260 c
Sutter 1.100 1.536 1.318b
P30 1.610 1.655 1.632a
P 205 657 1.174 916 e
F 708 836 1.606 1.221¢
F 686 863 1211 1.037d
Fl Grande 876 1.267 1071 ¢
5929 1.000 1.327 1.163 ¢
Florida 77 1.028 1.163 1.096 ¢
5888 939 1.084 1.011d
5715 1.298 1.449 1373b
MH 4 719 1.054 887 e
MH 15 914 1316 1.115¢
BR 1 886 1.334 1.110 ¢
BR 2 969 1.462 1.216 ¢
BR 3 881 1.382 1.131¢
BR 4 856 1307 1.081 ¢
SW9210a 1.110 1.356 1233 ¢
Crioula 1.822 1.687 1.754 a
Médias 990 B 1320 A 1.155

Médias seguidas de letras miniisculas diferentes na coluna e maitsculas diferentes na
linha diferem (P<0,05) pelo teste Scott Knott.
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Trabalhos realizados em ensaios de avaliagiio apresentaram valores de
produgdo de MS variando de 842 a 3.710 kg/ha (Monteiro, Valério e Whitaker,
1996; Freitas e Saibro, 1998; Viana, Konzen e Purcino, 1998; Botrel et al., 1999;
Ruggieri et al., 1999; Ruggieri et al., 2000; Vieira et al., 2000). O fato de a
maioria dos trabalhos apontarem grandes variagSes para produgdo de MS é
devido a variagSes climéiticas observadas nos ambientes em que foram
conduzidos os trabalhos, evidenciando também o efeito da genética para esta

caracteristica.

A superioridade das cultivares avaliadas neste estudo ocorre em fungéo da
maior capacidade produtiva destas, sendo que observou-se a mesma superioridade
para estas, em trabalhos realizados em outras regides do pais (Saibro, 1985; Paim,
1994).

Observou-se efeito de periodos, sendo a média de periodo seco de 990
kg/ha, e do periodo das 4guas, de 1.320 kg/ha. Como jé verificado em avaliagSes
anteriores, a cultivar Crioula, mais difundida no pais ¢ de maior produgdo nos
ensaios de competi¢do (Dias et al., 1996; Viana, Konzen ¢ Purcino, 1996),
mostrou rendimento superiores no presente trabalho, com valores mais elevados
no periodo seco, sendo este um dado interessante, pois nesta época do ano a

produgdo das forrageiras tropicais ¢ baixa.

4.1.2 Protefna bruta

Os resumos de andlise de varidncia para produgdo total de PB sdo
apresentados no (Anexo 1A).

Verificou-se efeito (P<0,01) de cultivares e de periodos para produgéo
de PB. Os dados referentes as produ¢des médias de PB das 35 cultivares de
alfafa estudadas nos periodos seco e das 4guas encontram-se no Tabela 4.
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TABELA 4. Produgdo média de proteina bruta por hectare das 35 cultivares de
alfafa avaliadas no periodo seco e periodo das dguas na regido sul
de Minas Gerais, UFLA, Lavras - MG, 2001 (média de 10 cortes)

CULTIVARES PROTEINA BRUTA (?ha) MED
SECA GUA 1AS
Valley plus 224 308 266¢
WL 516 27 264 268¢c
Alfa 200 276 310 293¢
Falcon 234 298 266¢
SW 8210 207 280 243d
SW8 112A 226 274 250c
Alto 218 258 238d
Rio 318 319 319
IC1 990 192 239 215d
Monarca SP INTA ) 266 311 289¢
Victoria SP INTA 286 392 339
Esmeralda SP INTA 230 318 274¢
Costera SP INTA 188 175 181d
Semit 711 220 311 265¢
Semit 921 202 290 246d
Araucana 262 294 278¢
Maricopa 270 332 301b
Sutter 281 350 315b
P30 377 376 376a
P 205 182 295 238d
F 708 228 396 312b
F 686 222 292 257c
El Grande 201 254 227d
5929 228 280 254¢
Florida 77 251 266 259¢
5888 222 246 234d
5715 301 320 311b
MH 4 178 245 212d
MH 15 230 308 269¢
BR 1 221 288 255¢
BR2 240 338 289¢
BR3 220 323 271c
BR 4 226 297 261c
SW9210 a 260 312 286¢
Crioula 423 394 408a
Médias 245B 301 A 273

Médias seguidas por letras minisculas diferentes na coluna e maitisculas diferentes na
linha diferem (P<0,05) pelo teste Scott Knott.
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A produgio de proteina bruta kg/ha variou de 175 kg/ha (Costera SP
INTA) a 423 kg/ha (Crioula) com média de 273 kg/ha (tabela 2). As cultivares
Crioula e P 30 se destacaram com produgdes 408 kg/ha e 376 kg/ha, respectivamente,
seguidas das cultivares Rio, Victoria SP INTA, Maricopa, Sutter, F 708 e 5715 com
valores de 319; 339; 301; 315; 312 e 311 kg/ha, respectivamente. Os valores médios
encontrados foram superiores aos relatados por Miranda et al. (1998), que
obtiveram valores para esta caracteristica de 258 kg/ha/corte.

Verificou-se diferenga entre periodos na produgdo de proteina bruta
kg/ha/corte, sendo valores mais elevados para periodo das 4dguas (301 kg/ha) e
valores menores para periodo seco (245 kg/ha).

Producgdo anual e proporgdo do rendimento de MS e PB obtida no
periodo seco das 35 cultivares de alfafa encontram-se na Tabela 5.
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TABELA 5. Produgdo anual em kg/ha e propor¢do de rendimento de matéria
seca e proteina bruta em percentagem, no periodo seco das 35
cultivares de alfafa avaliadas na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras - MG, 2001

- PROPORCAO DE PROPORCAO DE
coLTvaRes  ANUALRS MSOCORRIDA [UORUCC, B OCORRIDA
MS kg/ha kg/ha
SECO (%) SECO (%)
Valley plus 11.026 40,14 2.660 42,11
WL 516 11.336 48,94 2.680 50,56
Alfa 200 12,585 44,40 2.930 47,10
Falcon 11.442 42,13 2.660 43,98
SW 8210 10.286 41,42 2430 42,59
SW 8112A 10.848 43,64 2.500 45,20
Alto 9.875 42,65 2.380 45,80
Rio 13.277 47,10 3.190 49,84
ICI 990 8.812 43,53 2.150 44,65
Monarca SP INTA 11.902 44,12 2.890 46,02
Victoria SP INTA 14.327 40,27 3.390 42,18
Esmeralda SP INTA 11.648 40,15 2.740 41,97
Costera SP INTA 7.480 47,76 1.810 51,93
Semit 711 10.934 38,73 2.650 41,51
Semit 921 11.606 37,90 2.460 41,06
Araucana 10.595 45,25 2.780 47,12
Maricopa 12.603 42,79 3.010 44,85
Sutter 13.181 41,73 3.150 44,60
P30 16.326 49,31 3.760 50,13
P 205 9.157 35,88 2.380 38,24
F 708 12.211 34,23 3.120 36,54
F 686 10.373 41,61 2.570 43,19
El Grande 10.708 40,88 2270 44,27
5929 11.636 42,97 2.540 44,88
Florida 77 10.961 46,92 2.550 48,46
5888 10.108 46,42 2340 47,44
5715 9.429 47,25 3.110 48,39
MH 4 8.876 40,55 2.120 41,98
MH 15 11.154 40,99 2.690 42,75
BR 1 11.094 39,91 2.550 43,33
BR2 12.151 39,86 2.890 41,52
BR3 11311 38,93 2.710 40,59
BR 4 10.816 39,57 2.610 43,30
SW9210a 12.339 45,01 2.860 45,45
Crioula 17.555 51,92 4.080 51,84
Médias 14.293 42,71 2.730 44,73
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Quanto a distribui¢io da produ¢do de forragem ao longo do ano
observou-se que, em média, 42,71% da produgio de MS e 44,73% da produgdo
de PB ocorrem na estagdo da seca, época em que existe menor oferta de
forragem de boa qualidade para alimentagdo do rebanho leiteiro. Resultados
semelhantes para produgio de MS foram obtidos por Botrel, Alvim e Xavier
(1996); Viana, Konzen e Purcino (1998); e Monteiro, Costa e Silveira (1998). A
variag#o na produgdo de MS entre periodo das aguas e periodo seco pode ser
explicada pelo menor intervalo entre cortes e aparecimento de doengas,
observando-se diferengas quanto a intensidade dos danos causados, sendo que a
cultivar Crioula situou-se entre as cultivares avaliadas mais tolerantes 3s

doengas.

4.2 Composi¢io quimica das 15 cultivares escolhidas para a avaliagdo de A
degradabilidade

4.2.1 Teor de matéria seca total

Néo houve efeito de interagdo e de cultivares (P>0,05), porém houve efeito
de periodos (P<0,01) para teor de matéria seca total (Anexo 2A).

Os valores médios de porcentagem de matéria seca total para cultivares no
periodo seco e periodo das dguas encontram-se na Tabela 6.

Os valores para teor de matéria seca total variaram de 24,49 a 26,83%, com
média de 25,43%, sendo a média para periodo seco de 27,55 % e média para periodo
das 4guas de 23,32%.
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TABELA 6. Teores médios de matéria seca total (MSTOTAL) das 15 cultivares
avaliadas no periodo seco € periodo das éguas na regi#o sul de Minas
Gerais. UFLA - Lavras —- MG, 2001

MATERIA SECA TOTAL (%)

CULTIVARES PERIODO SECO PERIODO DAS AGUAS MEDIAS
Alfa 200 28,70 23,83 26,26
SW 8210 26,90 24,22 25,61
Alto 28,03 22,31 25,17
Rio 30,47 23,20 26,83
Monarca SP INTA 27,60 22,61 25,11
Victoria SP INTA 26,97 23,02 25,00
Semit 711 27,01 23,04 25,03
P30 26,85 24,02 25,44
P 205 26,69 29,90 24,80
F 708 26,27 22,71 24,49
Florida 77 26,58 24,06 25,32
MH 15 26,87 22,72 24,79
BR1 26,91 22,94 24,93
BR 2 27,93 24,1 26,06
Crioula 29,45 24,09 26,77
Médias 2755 A 2332B 25,43

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott.

4.2.2 Teor de proteina bruta

Nzo se observou efeito de interagdo e de cultivares (P>0,05), porém,
houve efeito de periodo (P<0,01) para teor de PB (Anexo 2A).

Os valores médios de porcentagem de PB para cultivares no periodo seco e
periodo das dguas encontram-se na Tabela 7.
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TABELA 7. Teores médios de proteina bruta (PB), em porcentagem da matéria
seca, das 15 cultivares avaliadas no periodo seco e periodo das
4guas na regido sul de Minas Gerais. UFLA - Lavras — MG, 2001

PROTEINA BRUTA (%MS)

CULTIVARES PERIODO SECO PERIODO DAS AGUAS MEDIAS
Alfa 200 24,24 21,96 23,10
SW 8210 24,26 22,58 23,42
Alto 26,00 26,50 26,25
Rio 25,04 22,16 23,60
Monarca SP INTA 25,25 23,34 24,30
Victoria SP INTA 23,87 23,85 23,86
Semit 711 26,15 22,68 24,42
P 30 23,61 22,46 23,04
P 205 27,10 24,00 25,55
F 708 27,24 23,78 25,51
Florida 77 24,32 21,96 23,14
MH 15 25,71 22,65 24,18
BR1 24,35 21,88 23,12
BR2 24,52 22,43 23,48
Crioula 22,85 22,54 22,70
Médias 24,97 a 22,98 b 23,97

Meédias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott.

A porcentagem de proteina bruta foi mais elevada no periodo seco (24,97%),
diferindo do periodo das aguas (22,98%). Isso pode estar relacionado diretamente &
maior proporgdo de folhas mantidas durante o periodo seco. Segundo Sheaffer,
Laceifield ¢ Marble (1988), o declinio da qualidade da forragem de alfafa estd
associado principalmente & diminuic8o da relagio caule/folha.

Os teores de proteina no periodo seco apresentaram-se superiores aos do
periodo das dguas, pois no periodo das 4dguas a maior taxa de crescimento acarretou
efeito de diluigdo na concentragdo protéica, ou seja, cultivares com menores teores de
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proteina bruta possuem taxas de crescimento mais ripidas (Vélez-Santiago et al.,
1983; Oliveira, 1986).

Valores encontrados no presente estudo sfio semelhantes ao encontrado por
Parreira Jinior (2000) e superiores aos relatados por Monteiro, Costa e Silveira
(1998), que obtiveram variagio, para esta caracteristica, de 19,44% para verdio e
21,50% para inverno. Botrel, Alvim e Xavier (1996) encontraram teores médios de
PB da planta inteira, considerando todas as frequéncias de corte avaliadas, de 26,7%,
semelhante ao encontrado por Fontes et al. (1993) e Vilela et al. (1994) na regiéo
Sudeste, com a cultivar Crioula. O teor médio de PB na planta inteira considerando
todos os intervalos de corte, para época seca, foi 8% superior ao valor médio obtido
durante o periodo das 4guas. Isto ocorre possivelmente porque durante a estagdo seca,
a taxa de crescimento é menor, ¢ & mesma idade cronoldgica correspondem idades
fisiologicas diferentes.

Trabalho de Herling et al. (1998) com a cultivar Crioula obtiveram valores
de 28,87% (média de 2 cortes) quando as plantas apresentavam 10% de
florescimento. Fontes et al. (1993), avaliando esta mesma cultivar, encontraram
teores médios de PB de 37,5% nas folhas e de 17,1% no caule. Aroeira, Lopes ¢
Dayrell (1996), encontraram teores de 32,1% de PB para alfafa emurchecida e Vilela
et al. (1994), em alfafa a pasto, de 25,9%. Elevados teores de proteina evidenciam a
sua importéncia na alimentac8o de animais de alta produgdo.

4.2.3 Teor de fibra em detergente neutro

Nio se verificou efeito de interagdio e de periodos (P>0,05) para teores
de fibra em detergente neutro. Observou-se efeito de cultivares (P<0,01) para
teores de FDN (Anexo 2A).
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Os valores médios de porcentagem de FDN para cultivares no periodo seco e
periodo das 4guas encontram-se na Tabela 8.

TABELA 8. Teores médios de fibra em detergente neutro (FDN), em
porcentagem da matéria seca, das 15 cultivares avaliadas no
periodo seco e periodo das dguas na regido sul de Minas Gerais.
UFLA - Lavras — MG, 2001

FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO (%MS) MEDIAS

CULTIVARES PERIODO SECO PERiODO DAS AGUAS
Alfa 200 50,61 50,99 50,80 b
SW 8210 53,41 50,64 52,03 b
Alto 49,78 49,54 49,66 a
Rio 50,29 51,28 50,79 b
Monarca SP INTA 51,60 50,79 51,20b
Victoria SP INTA 48,35 50,36 49,36 a
Semit 711 51,60 50,77 51,19b
P30 48,12 50,07 49,10 a
P 205 48,01 49,07 4854 a
F708 50,49 51,58 51,04 b
Florida 77 52,3 50,96 51,63 b
MH 15 49,17 47,91 48,54 a
BR 1 49,48 48,23 48,86 a
BR2 49,97 50,92 50,45b
Crioula 49,72 50,50 50,11b
Médias 50,19 50,24 50,22

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott.

O teor de FDN variou de 48,01 a 53,41% na MS, sendo que
sobressairam com menores valores percentuais as cultivares Alto (49,66);
Victoria SP INTA (49,36); P 30 (49,10); P 205 (48,54); MH 15 (48,54) e BR 1
(48,86).
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O NRC (1989) apresentou, para alfafa seca ao sol no inicio de florescimento,
42% FDN, valor abaixo do encontrado neste estudo. Vélez-Santiago et al. (1983), em
Porto Rico, relatam valores de 34, 86%. Valores de FDN inferiores para periodo de
inverno (39,8%) comparado ao verdo (45,0%) foram encontrados por Vilela (1994).
Trabalhos com a cultivar Crioula, segundo Herling et al. (1998), apresentaram
teores de FDN de 44,16 a 48,55%. Valores entre 36,3 a 52,1% para FDN em
alfafa em vérios estdgios de desenvolvimento foram observados por Mertens
(1992).

4.2.4 Teor de fibra em detergente acido

Observou-se, para porcentagem de fibra em detergente dcido (FDA), efeito
de interagdo entre cultivares x periodo (P<0,05), efeito de cultivares (P<0,01) e efeito
de periodo (P<0,01) (Anexo 3A).

Os valores médios de porcentagem de FDA para cultivares no periodo seco e
periodo das dguas encontram-se na Tabela 9.
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TABELA 9. Teores médios de fibra em detergente acido (FDA), em
porcentagem da matéria seca, das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo seco e periodo das 4guas na regifio sul de
Minas Gerais. UFLA - Lavras — MG, 2001

FIBRA EM DETERGENTE ACIDO (%MS)

CULTIVARES PERIODO SECO PERIODO DAS AGUAS
Alfa 200 24,57 aA 30,04 aB
SW 8210 27,29 bA 29,98 aA
Alto 28,16 bA 28,98 aA
Rio 28,61 bA 29,32 aA
Monarca SP INTA 26,89 aA 28,73 aa
Victoria SP INTA 25,71 aA 29,73 aB
Semit 711 25,63 aA 27,56 aA
P30 27,79 bA 28,50 aA
P 205 24,76 aA 27,65 aB
F 708 26,27aA 28,75 aA
Florida 77 25,85 aA 30,52 aB
MH 15 27,65 bA 29,6 aA
BR1 26,36 aA 30,53 aB
BR2 26,06 aA 29,33 aB
Crioula 31,37 cA 30,00 aA

Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na coluna e maifisculas
diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Scott Knott.

A porcentagem de FDA variou de 24,57 a 31,37, com valores médios de
28,07%. As cultivares Alfa 200, Monarca SP INTA, Victéria SP INTA, Semit 711,
P 205, F 708, Florida 77, BR 1 e BR 2 se destacaram no periodo seco, com 24,57,
26,89; 25,71; 25,63; 24,76; 26,27, 25,85; 26,36 e 26,06%, respectivamente. J4 no
periodo das 4guas, as médias das cultivares n#o diferiram entre si.

Maiores valores de FDA foram encontrados no periodo das 4guas. Segundo
Cecato (1993), maiores teores de FDA encontram-se no verdo, quando os niveis de
celulose e lignina sempre sofrem elevagdio devido 4 maior conversdo dos produtos de
fotossintese em tecidos estruturais. Trabalhos com a cultivar Crioula, segundo
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Herling et al. (1998), apresentaram teores de FDA de 30,67 a 31,69%, valores
estes superiores aos encontrados no presente estudo. Valores entre 26,5 a 40,0%
para FDA em alfafa em vérios estagios de desenvolvimento foram observados
por Mertens (1992). Vieira et al. (2000), em ensaio com 28 cultivares de alfafa
em Botucatu - SP, relataram valores de 36,01% para a cultivar ICI 990, e de
29,44% para a cultivar P 30.

4.2.5 Teor de matéria mineral

Verificou-se, para valores de matéria mineral (MM), efeito (P<0,01) de
cultivares e de periodo (Anexo 3A).

Os valores médios de porcentagem de matéria mineral (MM) para cultivares
no periodo seco e periodo das dguas encontram-se na Tabela 10.



TABELA 10. Teores médios de matéria mineral (MM), em porcentagem da
matéria seca, das 15 cultivares de alfafa avaliadas no periodo
seco e periodo das dguas na regido sul de Minas Gerais. UFLA -
Lavras — MG, 2001

MATERIA MINERAL (%MS)

CULTIVARES PERIODO SECO PERIODO DAS AGUAS MEDIAS
Alfa 200 8,34 7,13 7,74 b
SW 8210 8,37 8,12 8,25a
Alto 8,47 8,39 843 a
Rio 8,46 8,21 834a
Monarca SP INTA 8,55 8,24 8,40 a
Victoria SP INTA 8,60 7,92 8,26 a
Semit 711 8,40 8,30 8,35a
P30 8,38 7,74 8,06 b
P 205 8,64 8,18 841a
F 708 8,83 8,65 8,74 a
Florida 77 8,51 8,11 831a
MH 15 8,41 8,00 82la
BR 1 8,74 8,14 8,44 a
BR 2 8,80 7,98 8,39a
Crioula 8,14 7,97 8,06 b
Médias 8,51A 8,07B 8,29

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na coluna e maiusculas
diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Scott Knott.

A porcentagem de MM variou de 7,13 a 8,83%, com média de 8,29%,
possivelmente devido & pequena variag#o existente entre cultivares.

Os teores de MM no periodo seco apresentaram-se superiores aos do periodo
das éguas, com valores de 8,51 e 8,07%, respectivamente, pois nas dguas a maior
taxa de crescimento acarretou efeito de dilui¢#o na concentragio de minerais.
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4.2.6 Teor de Lignina

Para os teores de lignina (LIG), verificou-se efeito (P<0,05) de cultivares
e efeito (P<0,01) de periodos (Anexo 3A)

Os valores médios de porcentagem de lignina (LIG) para cultivares no
periodo seco e periodo das dguas encontram-se na Tabela 11.

TABELA 11. Teores médios de lignina (LIG), em porcentagem da matéria seca,
das 15 cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco e periodo das
dguas na regido sul de Minas Gerais. UFLA - Lavras - MG, 2001

CULTIVARES LIGNINA (%MS) MEDIAS
PERfODO SECO PERIODO DAS AGUAS
Alfa 200 4,01 5,02 4,96 a
SW 8210 4,15 5,85 5,00 a
Alto 4,14 5,51 4,83b
Rio 4,2 5,79 5,00 a
Monarca SP INTA 4,35 5,75 5,05a
Victoria SP INTA 4,22 5,83 5,03a
Semit 711 3,76 5,48 4,62b
P 30 4,51 5,71 5,11a
P 205 3,60 5,58 4,59b
F 708 4,28 5,76 5,02 a
Florida 77 4,45 6,11 528a
MH 15 4,39 5,69 504 a
BR 1 3,99 6,03 501a
BR2 4,24 5,73 4,99a
Crioula 4,47 5,80 514a
Médias 4,18 A 5,77B 5,14

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na coluna e mailisculas
diferentes na linha diferem (P<0,05) pelo teste Scott Knott.
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O teor de lignina variou de 3,99 a 6,11%, com valores médios de 5,14%.
Valores mais elevados foram obtidos no periodo das aguas (5,77%). As
cultivares Alto, Semit 711 ¢ P 205 destacaram-se com valores 4,83; 4,62 ¢

4,59%, respectivamente.

Durante o crescimento e desenvolvimento da planta ocorrem mudangcas
estruturais na parede celular, com deposi¢des de celulose, hemicelulose e lignina em
diregdo ao interior da célula, mecanismos descritos por Jung e Allen (1995), ou seja,
incremento na sintese de polimeros estruturais depositados nas células vegetais a
medida que ocorre o crescimento das plantas (Wilson, 1994) resultando em reduggo
no conteido celular e aumento na proporgio da parede celular, causando
consequéncias negativas no valor nutritivo da planta.

Trabalhos com a cultivar Crioula, segundo Herling et al. (1998),
apresentaram teores de Lignina de 8,12-7,07%, em 2 cortes realizados quando as '

plantas apresentavam 10% de florescimento.

4.3 Degradabilidade ruminal
4.3.1 Matéria Seca

Niéo se observou efeito (P>0,05) de cultivares sobre a fragdo solivel
(FS), fragdio insoliivel potencialmente degradavel (FI), fragdo ndo degradada
(FND), taxa de degradagiio da fracdio potencialmente degradivel (TD)
degradabilidade efetiva (DE) e a degradabilidade potencial (DP) da matéria seca
das 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas e periodo seco (Anexo 4A e
5A).

Os valores referentes a fragio solavel (FS), fragdo insolavel
potencialmente degradavel (FI), fragdo ndo degradada (FND), taxa de
degradagéio (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade potencial (DP)
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e coeficientes de determinagiio (R?) da matéria seca (MS) das 15 cultivares

avaliadas no periodo das 4guas e periodo seco encontram-se nas Tabelas 12 e 13.

TABELA 12.

Fragdo solivel (FS), fragdo insoltvel potencialmente degradével
(FI), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagdo (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagéo (R?) da matéria seca
(MS) das 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas na regido
sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

Cultivares

FS F1 FND D DE DP R?

% % % %/h % % %

Alfa 200
SW 8210
Alto

Rio

3572 39,52 24,76 9,22 61,30 7524 99,39
35,01 40,58 24410 9,42 61,37 75,59 99,24
35,92 40,49 23,59 9,73 62,64 7641 98,31
36,13 3974 24,13 10,53 62,36 7587 9791

Monarca SPINTA 3498 42,66 22,36 9,50 62,37 71,64 95,29
Victoria SP INTA 37,87 39,57 22,56 10,75 64,88 77,44 96,49

Semit 711
P30

P 205

F 708
Florida 77
MH 15
BR1
BR2
Crioula

36,30 40,73 22,96 9,30 62,75 77,04 98,56
3443 41,16 2441 9,37 61,21 7559 96,79
3859 38,67 22,74 8,95 63,39 7726 99,62
3591 40,16 2393 10,16 62,60 76,07 98,73
3594 39,48 24,58 7,56 59,62 7542 96,87
37,15 40,19 22,66 1046 64,12 77,34 92,72
38,29 38,30 2341 7,87 61,60 76,59 96,01
41,47 34,39 24,14 7,35 61,83 7586 89,87
3625 37,03 2671 31,80 6493 73,29 96,01

Meédias

3666 3951 2382 10,79 6247 76,18 96,78
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TABELA 13. Fragédo soluvel (FS), fragdo insolivel potencialmente degradéavel
(FI), fraggio ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagdo (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagio (R®) da matéria
seca (MS) das 15 cultivares avaliadas no periodo seco na regido
sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

Cultivares FS FI FND TD DE DP R?

% % % %/h % % %
Alfa 200 40,63 38,07 21,28 97 6567 78,71 9547
SW 8210 37,11 42,59 2029 100 6532 79,70 97,77
Alto 38,18 4248 1933 12,6 6843 80,66 96,64
Rio 3866 4124 20,08 11,0 6695 7991 96,44

Monarca SPINTA 37,86 4230 19,83 398 7035 80,16 98,92
Victoria SPINTA 36,56 4424 19,18 95 6371 8081 9545

Semit 711 37,24 4438 18,37 9,1 65,01 81,63 97,49
P30 41,57 38,64 19,77 7,0 69,80 80,22 92,75
P 205 38,69 4257 18,72 10,1 66,11 81,27 9546
F 708 37,83 43,12 19,03 7.8 68,46 80,96 96,73
Florida 77 38,13 4049 21,37 108 6542 78,62 95,74
MH 15 36,67 43,70 19,61 122 66,84 80,38 98,12
BR1 3898 41,35 1966 124 6792 8033 97,80
BR2 3811 4193 1994 10,5 66,08 80,05 97,67
Crioula 3822 4022 21,54 12,3 66,75 78,45 97,23
Médias 3830 41,82 1987 12,3 6685 80,12 96,64

A FS, FI, FND, TD, DE DP da matéria seca para periodo das 4guas
variou de 34,43 a 41,47; 34,39 a 42,66; 22,36 a 26,71; 0,0755 a 0,318; 59,62 a
64,93 e 73,29 a 77,64 %, respectivamente. Ja para o periodo seco foram
observados os valores de 36,56 a 41,57; 38,07 a 43,70; 18,37 a 21,54; 0,070 a
0,126; 65,01 a 70,35 e 78,71 a 81,63; % para FS, FI, FND, TD, DE e DP,

respectivamente.
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Valores elevados para DE podem ser atribuidos & maior eficiéncia de
degradagio de N pelos microorganismos, uma vez que os animais receberam
dieta que compatibiliza com as cultivares incubadas, sendo esta eficiéncia uma
caracteristica intrinseca do animal associada ou ndo a fatores proporcionados
pelas dietas (Valadares Filho et al., 1992).

Aroeira, Lopes e Dayrell (1996) obtiveram os seguintes valores médios
para alfafa emurchecida no campo: TD de 11,7%/h; DP de 78,1% ¢ DE de
64,0% para MS, considerando uma taxa de passagem de 5%/h, valores de DE
semelhantes aos encontrados no presente estudo. Entretanto, resultados
encontrados por Aroeira et al. (1991) citam degradabilidades efetivas médias
(considerando taxa de passagem de 8%/hora) para MS de alfafa verde de 54%.
Uma possivel explicagéo para a variagdo nos valores da degradabilidade efetiva
¢ de que ela se deve "a qualidade do material analisado quanto a proporgéo de
folhas. Segundo Sheaffer, Laceifield e Marble (1998), o declinio da qualidade de
forragem de alfafa estd associado principalmente & diminuig#io da relagdo
caule/folha.

Para DE da MS, as cultivares nfo apresentaram diferengas, com valores
bem elevados para a fragdo solivel (FS), variando -de de 34,43 a 41,47%,
mostrando que a matéria seca desta leguminosa € degradada de forma muito
rapida, o que poderé levar a um aumento da eficiéncia da sintese microbiana.
Segundo Mertens (1992), os valores de carboidratos n#o fibrosos em alfafa
colhida em vérios estagios de florescimento variaram de 22,3 a 25,4%,
entretanto, no presente estudo, os valores ficaram préximo de 15%,
considerando que teores de FDN encontrados foram mais elevados do que a

maioria dos valores mencionados na literatura.
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A liberagdo de energia de maneira mais rdpida do que a sua utilizagdo
para o crescimento microbiano pode levar ao processo de dissipag#o de energia

por parte dos microrganismos (Van Kessel e Russel, 1996; Russel, 1998).

Trabalhos realizados por Castro, Gallardo e Quaiano (1993) e Vilela et al.
(1994) que encontraram 70,0% degradabilidade efetiva da M.O. ¢ 69,9 %
degradabilidade efetiva da MS, respectivamente, para alfafa a pasto, considerando a
taxa de passagem de 5 %/h, mostram a semelhangas entre as degradabilidade da MS
¢ degradabilidade da M.O. e a grande relagdo da matéria orgénica com energia
disponivel. Assim, a degradabilidade efetiva da MS pode ser considerada como a
energia digerida no rimen (Aroeira, Lopes e Dayrell, 1996). Logo, com o uso da
alfafa, haverd uma maior quantidade de energia disponivel para os microorganismos
ruminais e, nesse caso, teria de haver maior disponibilidade de nitrogénio para uma
utilizac#o mais eficiente do alimento.

Os alimentos n#o tém valor constante de degradabilidade devido a
variagdo na dieta basal € no nivel de alimentagdio (ARC, 1984). Apesar do
fornecimento de energia ser o principal fator determinante para o crescimento
microbiano méximo, esse ndo pode ser considerado isoladamente, visto que
outros fatores, como, por exemplo, o nivel e a fonte de proteina, sdo também
importantes para a sintese de proteina microbiana, bem como para manter a
fermentac@o da matéria orgéanica (Pereira et al., 1996).

Para as fragSes FI, TD e FND, destacaram-se os altos valores de FI
(fragdo insoluvel potencialmente degradavel) e TD (taxa de degradagdo de FI) e
os baixos valores de FND (fragdo ndio degradada), o que demonstra o grande
potencial de utilizagdo da alfafa na alimentagfo de animais de alta producdo.

Segundo Orskov, Hovell e Mould (1980), a fragdo solavel (FS) pode
englobar perdas decorrentes de particulas muito finas que escapam do saco de

ndilon simplesmente pelo processo de lavagem, ndo representando,
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necessariamente, a fragdio solivel rapidamente degradével. Portanto, esse

aumento na fragdo deve ser observado com ressalva.

4.3.2 Proteina bruta

Nio se observou efeito (P>0,05) de cultivares na fragdo ndo degradada
(FND), taxa de degradagdo da fragiio potencialmente degradivel (TD) e
degradabilidade potencial (DP) da proteina bruta das 15 cultivares avaliadas no
periodo das dguas. Porém, verificou-se efeito (P<0,01) da fragSes FS, FI e DE
neste periodo. No periodo seco, tanto para a fragdo néio degradada (FND) quanto
para a degradabilidade potencial (DP) e¢ taxa de degradagio (TD) ndo se
verificou efeito (P>0,05) de cultivares. Ja para as fragdes FS, FI, e
degradabilidade efetiva (DE), observou-se efeito (P<0,01) (Anexo 6A e 7A).

Os valores referentes a fragdo sohivel (FS), fragio insolivel
potencialmente degradavel (FI), fragdo néo degradada (FND), degradabilidade
taxa de degradagio (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagéo (R?) da proteina bruta (PB) das 15
cultivares avaliadas no periodo das dguas e periodo seco encontram-se nas
Tabelas 14 e 15. Degradabilidades efetivas da proteina bruta estimada para
diferentes taxas de passagem nas 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas e

periodo seco encontram-se na Tabela 16.
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TABELA 14. Fragio solavel (FS), fragdo insolivel potencialmente degradéavel
(FI), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagdo (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagdio (R?) da proteina
bruta (PB) das 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas na
regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

Cultivares FS FI FND TD DE DP R?

% % % %/h % % %
Alfa 200 2446¢c 70,94b 4,60 41,74 8781b 9540 96,97
SW 8210 17,52d 7433b 8,14 39,54 8351b 91,86 9542
Alto 19,72¢ 76,35a 3,93 49,61 89,08a 96,07 95,75
Rio 24,09c 70,00b 591 4430 8699b 94,09 9543

Monarca SP INTA 32,61b 61,67c 5,73 3744 87,01b 9427 91,60
Victoria SPINTA  26,31b 70,12b 3,57 4556 89,50a 9643 95,23

Semit 711 10,86 83,98a 5,16 48,03 8692b 94,84 92,77
P 30 16,83d 79,95a 322 4894 8937a 96,78 94,93
P 205 3949a 55,09d 542 40,05 8847a 94,58 93,74 .
F 708 39,58a 56,90d 3,52 37,80 89,73a 9648 84,84
Florida 77 2042c 7840a 1,18 4091 9028a 98,82 90,99
MH 15 27,86b 68,96b 3,19 4239 8954a 9681 91,79
BR1 27,68b 71,02b 1,30 41,24 91,02a 98,70 94,54
BR2 21,47¢ 7500b 3,53 42,05 8850a 9647 95,64
Crioula 29,27b 66,25¢ 4,48 41,61 8842a 9552 92,01
Médias 2517 70,59 424 42,80 88,37 95,75 93,44

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott,
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TABELA 15. Fragio solivel (FS), fragdo insolivel potencialmente degradéavel
(FI), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagfio (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagdo (R?) da proteina
bruta (PB) das 15 cultivares avaliadas no periodo seco na regido
sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

Cultivares FS FI FND TD DE DP R*

% % % %/ % % %

Alfa 200 2993b 56,88a 13,18 104 74,09a 86,81 983
SW 8210 2544b 5879a 1575 97 71,60a 8424 97,33
Alto 30,15b 5542a 1441 89 66,00b 8558 88,08
Rio 4521a 4573b 9,05 81 7323a 90,94 93,87

Monarca SP INTA  14,89b 69,62a 1548 148 66,12b 84,51 95,63
Victoria SPINTA  20,46b 65,06a 1447 109 6443b 8552 96,36

Semit 711 4797a 41,48 1053 63 7083a 8946 92,42
P30 4797a 4331b 871 65 7l44a 9128 94,78
P 205 32,98b 56,69a 1032 88 6898a 8967 9649
F 708 19,89 67,76a 12,33 68 57,28b 87,66 918
Florida 77 51,78a 39,11b 9,10 68 8054a 9089 93,66
MH 15 19,086 6851a 124 92 6275b 87,59 9551
BR1 2826b 57,30a 1442 102 6661b 8557 94,54
BR2 32,73b 5553a 11,72 112 70,02a 8827 97,12
Crioula 3568b 5325a 11,05 12,8 73,62a 8394 97,04
Médias 32,16 5563 1219 94 69,19 87,79 94,86

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott.
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TABELA 16. Degradabilidades efetivas da proteina bruta estimada para
diferentes taxas de passagem nas 15 cultivares avaliadas no

periodo das 4guas e periodo seco
CULTIVARES PERIODO DAS AGUAS PERIODO SECO
25%  50% 80% 25%  50% 8,0%
Alfa 200 79,38 74,10 6942 91,39 87,81 83,99
SW 8210 76,76 71,61 67,11 87,44 83,51 79,35
Alto 7364 66,00 59,79 9240 89,08 85,46
Rio 79,81 73,24 68,13 90,35 86,99 83,39

Monarca SPINTA 73,87 66,13 5921 9041 87,01 83,42
Victoria SPINTA 72,87 6443 5737 9279 8950 8596

Semit 711 77,00 70,84 6626 90,68 8692 82,85
P30 7823 7145 6657 92,89 8937 8555
P 205 76,99 6899 6257 91,35 8847 8541
F 708 6743 5728 4987 92,95 8973 86,54
Florida 77 84,52 80,55 77,29 9371 89,82 85,64
MH 15 7233 62,76 5508 92,97 8954 8586
BR1 74,19 66,62 6031 9464 91,02 8716
BR?2 77,19 70,03 64,10 9226 83,50 84,48
Crioula 7997 73,62 6807 91,77 8842 8484

A porcentagem de degradabilidade efetiva (DE) da proteina bruta para
periodo das 4guas e periodo seco, verificada nas Tabelas 14 e 15, variou de
83,51(cultivar SW8210) a 91,02 (cultivar BR 1) e de 57,28 (cultivar MH 15) a
80,54% (cultivar Florida), respectivamente. As cultivares que se destacaram com
maiores valores foram: Alto, Victoria SP INTA, P 30, P205, F 708, Florida 77,
MH, BR 2 e Crioula para o periodo das 4guas. Menores porcentagens de
degradabilidade efetiva (DE) foram encontradas para o periodo seco, sendo que
as cultivares que se destacaram com maiores valores neste periodo foram a Alfa
200, SW 8210, Rio, Semit 711, P 30, P 205, Florida 77, BR 2 e Crioula, com
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74,09; 71,60; 73,23; 70,83; 71,44; 6898; 80,54; 70,02 e 73,62%,
respectivamente. Estes resultados estfio coerentes com a pequena diferenga da

qualidade entre as cultivares no que se refere aos teores proteicos.

A fragfio n3o degradada (FND) foi menor para o periodo das 4guas, ndo
diferindo os valores entre as cultivares. Os valores verificados neste estudo para
fragdo ndo degradada (FND) foram relativamente menores do que os obtidos por
Aroeira, Lopes e Dayrell (1996), que obtiveram valor da proteina néo degradada
no ramen (21,8%) muito inferior aquele citado no NRC (1989) para alfafa
desidratada (59%).

Os mesmos autores encontraram valores médios para alfafa emurchecida
no campo, para TD, de 14,2%, DP de 91,8% ¢ DE de 79,2% para a PB.
Entretanto, resultados encontrados por Aroeira et al. (1991) citam
degradabilidades efetivas médias (considerando taxa de passagem de 8%/hora)
para PB de alfafa verde de 61,7%, valor este abaixo do encontrado no presente
estudo.

Ja os valores da frag@o solivel (FS) variaram de 10,86 a 39,58% para o
periodo das aguas e de 14,89 a 51,78% para periodo seco. Analisando a fragéo
solavel (FS), periodo das &guas, observam-se altas fragdes rapidamente
degradadas para as cultivares P 205 (39,49) e F708 (39,58). Para o periodo seco,
sobressairam as cultivares Rio, Semit, P 30 e Florida 77com valores para fragdo
(FS) de 45,21; 47,97; 47,97 e 51,78%, respectivamente. Os valores elevados
para FS podem ser explicado pela possibilidade dessas cultivares apresentarem

elevados teores de compostos nitrogenados néo protéicos.

A fragdo insolivel potencialmente degradavel (FI) variou de 55,09 a
83,98% para periodo das 4guas e de 39,11 a 69,62% para periodo seco.

Cultivares com altas fragSes rapidamente degradadas também exibem
rapidas taxas de degradagdo para fragdo lentamente degradada no rumen.
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Proteina altamente degradada no riimen s6 pode ser utilizada eficientemente com
dietas estrategicamente formuladas para aumentar o fluxo de amino4cidos para o
animal, pois a degradagfio excede a capacidade de utilizagdo da aménia pelos
microorganismos do rimen. Em tais situagdes, a adi¢do de fontes energéticas de
rapida degradagéo pode reduzir as perdas nitrogenadas e melhorar o desempenho

animal, em virtude do aumento da sintese de proteina microbiana no rimen.

Vale ressaltar que as cultivares apresentam um teor bastante elevado de
proteina degradada no rimen, independente das taxas de passagem, isto porque a
taxa de degradagdo da proteina destas cultivares também ¢ bastante alta, com
valores médios de 42,8%/h para periodo das aguas e de 9,40%/h para periodo
seco. E importante lembrar que a taxa de degradagdo para MS é também alta
(tabela 12 e 13). Isto significa que tanto a PB quanto a energia destas cultivares
sdo degradadas de forma rdpida, o que poder4 levar a uma eficiéncia de sintese
microbiana maximizada, segundo Nocek e Russel (1988).

O denominado pensamento estético pode ser empregado quando se avaliam
os teores de proteina bruta entre cultivares; embora semelhantes quanto ao teor de
proteina bruta, apresentaram-se diferentes quando avaliados sob o aspecto dindmico
obtido por meio do fracionamento. Como a quantificagdo e a estimativa das taxas de
degradacio dessas fragbes s@o responséveis pelo maior ou menor escape de
nitrogénio ruminal ¢ pelo atendimento dos requerimentos de nitrogénio dos
microorganismos ruminais, fica implicito que alimentos com teores de PB similares,
mas com diferengas nestas fragSes e nas suas taxas de degradacdo, resultario em
predigdes incorretas sobre o desempenho animal se na formulagfio das ragdes néio for
considerada a dinimica destas fragdes no riimen e nos intestinos (Malafaia, 1997).
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4.3.3 Fibra em detergente neutro

Tanto para FND, DE e DP, verificou-se efeito (P<0,01) para as
cultivares avaliadas no periodo das 4guas. Para taxa de degradagéio (TD), neste
mesmo periodo, verificou-se efeito (P<0,05), e para as fragdes FS e FI ndo se
verificou efeito (P>0,05). Ndo se verificou efeito (P>0,05) de fragdo solivel
(FS), fragdo insolivel potencialmente degradada (FI), fragdo ndo degradada
(FND), taxa de degradagiio da fragio potencialmente degradavel (TD),
degradabilidade efetiva (DE) e degradabilidade potencial (DP) para fibra em
detergente neutro (FDN) das 15 cultivares avaliadas no periodo seco (Anexo 8A
e 9A).

Nas Tabelas 17 e 18 encontram-se os valores referentes & frag@o solivel
(FS), frag@o insolivel potencialmente degradével (FI), fragio ndo degradada
(FND), degradabilidade taxa de degradaggio (TD), degradabilidade efetiva (DE),
degradabilidade potencial (DP) e coeficientes de determinagéo (R?) da fibra em
detergente neutro (FDN) das 15 cultivares avaliadas no periodo das aguas e

periodo seco.
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TABELA 17. Fragdo soluvel (FS), fragdo insolivel potencialmente degradével
(FI), fragiio ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagdo (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagéo (R?) da fibra em
detergente neutro (FDN) das 15 cultivares avaliadas no periodo
das 4guas na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG,

2001
FS FI FND TD DE DP R*
CULTIVARES % % % %/h % % %
Alfa 200 798 4836 43,65 572b 33,54b 5635 94,69
SW 8210 727 462 46,53 599b 32,36b 53,47 9572
Alto 12,38 4504 42,58 7,15b 3882a 5742 9721
Rio 97 46,16 44,13 855a 3798a 5587 9324

Monarca SP INTA 8,01 52,18 39,81 489%b 33,75b 60,19 96,15
Victoria SP INTA 13,1 4547 4143 795a 41,04a 5857 91,54

Semit 711 884 50,61 40,55 9,20a 41,60a 5945 97,01
P30 749 48,67 4384 521b 3233b 56,16 91,86
P 205 1625 44,09 39,66 822a 43,33a 6034 93,19
F 708 13,54 45,51 40,95 9,55a 43,10a 59,05 95,13
Florida 77 696 4847 4457 681b 34,78b 5543 92,53
MH 15 12,54 46,26 41,21 547b 36,55b 58,79 97,07
BR1 1432 42,84 42,84 573b 3631b 57,16 9348
BR2 13,8 43,29 4291 880a 4091a 57,09 964
Crioula 17,59 35,55 46,86 829a 39,51a 53,14 89,97
Meédias 11,32 4591 42,76 7,60 37,33 5723 94,35

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott.
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TABELA 18. Fragio solivel (FS), fragéo insoluvel potencialmente degradavel
(FI), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagdio (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagdo (R?) da fibra em
detergente neutro (FDN) das 15 cultivares avaliadas no periodo
seco na regifio sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

FS FI FND TD DE DP R®

Cultivares % % % b % % %
Alfa 200 12,77 53,03 34,19 17,1 49,67 6580 91,50
SW 8210 13,04 5741 29,54 10,1 48,04 70,45 90,52
Alto 12,5 50,67 36,81 8,1 43,62 65,9 90,64
Rio 16,3 49,59 34,09 7,5 45,63 67,78 90,85

Monarca SP INTA 13,41 54,37 32,21 10,5 49,33 62,00 94,02
Victoria SP INTA 6,89 55,11 37,99 13,1 46,32 64,42 90,7

Semit 711 1664 47,77 3557 96 4798 6442 95,69
P30 12,89 5075 3634 83 41,46 63,65 89,57
P 205 12,11 5124 3663 66 41,5 6336 96,17
F708 639 54,00 396 2420 4651 6039 94,15
Florida 77 19,55 48,10 3234 68 4630 67,65 89,67
MH 15 10,57 51,55 37,87 60 3881 6212 936
BR1 17,61 40,53 41,84 50 3814 58,15 82,63
BR2 13,00 4893 3796 91 4451 62,03 92,12
Crioula 20,75 41,75 3748 3,9 3591 6251 92,41
Médias 13,63 5032 36,03 9,7 4425 64,04 91,62

Observa-se, nas Tabelas 17 e 18, que a porcentagem de degradabilidade
efetiva (DE) da FDN foi maior para o periodo seco, embora valores d¢ FDN
tenha diferido entre cultivares independente do periodo. Verifica-se uma
tendéncia de que menores porcentagens de degradabilidade efetiva (DE)
poderiam ser explicadas com maiores teores de fibra que podem comprometer a
eficiéncia da degradabilidade. De forma semelhante, Lemerle (1983) ndo

observou efeito entre estagdes apos 48 horas de incubag@o, mas houve diferenga
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na degradabilidade durante a fase inicial, obtendo valores maiores para a estagio

seca.

Verifica-se que existem variagbes de 32,33 a 43,33% na DE entre
cultivares para periodo das dguas. Estas variagSes poderiam ser explicadas
conforme relato feito por Chesson, Gordon ¢ Lomax (1985), em que dietas com
contetido de parede celular semelhante poderiam apresentar variagdes na taxa de
degradagdo (TD), resultantes da preferéncia das bactérias ruminais por diferentes
tipos de tecidos. Valores médios de DE para FDN de 40,4%, com variagdes
entre 29,1 a 45,2%, foram relatados por Teixeira (1991).

Os valores para fragdo FS + FI situaram-se entre 50 a 70% (tabela 17 e
18). Estes valores estdo dentro da faixa descrita na literatura, pois as forrageiras
usualmente apresentam 60-80% dos seus carboidratos como sendo constituintes
da parede celular vegetal (Van Soest, 1994). Valores elevados para fragdo
solivel (FS) foram observados para a maioria das cultivares. O tamanho da
particula da amostra colocada nos sacos de nailon tem mostrado resultados
conflitantes, interferindo nos resultados dos ensaios de degradabilidade ir situ
(Nocek e Khon, 1988). Normalmente, particulas maiores € mais grosseiras sdo
associadas com menores taxa de degradagdio e grande variagfio, enquanto
particulas menores est#o sujeitas a perdas mecanicas através dos sacos de nailon,
o que pode resultar em taxas irreais, mas a variagdo é mais controlada
(Nocek,1988). Valores maiores para a fragdo solivel (FS) podem ser atribuidos
também 4 pectina das folhas e caules desta leguminosa (Van Soest, 1994).

Os valores elevados da fragéio potencialmente degradavel (FI) da porgdo
fibrosa das cultivares ¢ valores de degradabilidade efetiva das cultivares
estudadas indicam o elevado potencial de utilizagio da porgdio fibrosa das
cultivares, também demonstrado pela taxa de degradagdo (TD), o que sugere que
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o alimento poder4 ter pouca permanéncia no ambiente ruminal, até que atinja
seu méximo potencial de degradaggo.

A maior taxa de degradagéio da FDN para alfafa pode ser atribuida ao
tipo de parede celular caracteristico de leguminosas, com menor proporgdo de
feixes vasculares e tecidos de sustentagdo (Wilson, 1994), o que permite & alfafa
ser classificada como volumoso de alta qualidade, uma vez que a concentrag#o
de FDN das forrageiras tem sido negativamente correlacionada a ingestdo de
matéria seca (Mertens, 1987). Entretanto, deve ser lembrado que leguminosas
apresentam FDN com menor extensdo de digestdo do que as gramineas, o que
pode ser atribuido 4 maior concentragéo de lignina na FDN. Experimentos com
forragens quimicamente delignificadas indicam que a remogdo da lignina
melhora a digestibilidade dos constituintes da parede celular (Bunting,

Richardson e Tock, 1984; Ford, 1978; Morrison, 1983;).

A estimativa da fracdo ndo degradada (FND) a partir da férmula
proposta por Sniffen, O’Connor e Van Soest (1992), baseada na concentragdo de
lignina dos alimentos (lig x 2,4), tende a subestimar a respectiva fragdo em
volumosos tropicais, quando comparada aos valores encontrados a partir da
determinagdo do residuo indigerivel apés 72 horas de digestdo, como proposto
por Mertens (1987).

4.3.4 Fibra em detergente &cido

Para fragio solivel (FS), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade
efetiva (DE) e degradabilidade potencial (DP) verificou-se efeito (P<0,01), e
para fragdo insoluvel potencialmente degradével (FI) e taxa de degradagdo (TD),
verificou-se efeito (P<0,05) para periodo das dguas. Verificou-se efeito (P<0,05)
para degradabilidade efetiva (DE) e efeito (P<0,01) para FI, FND, TD e
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degradabilidade potencial (DP) para FDA das cultivares avaliadas no periodo
seco. Néo se verificou efeito (P>0,05) para FS neste periodo (Anexos 10A e
11A).

Os valores referentes a fragdo solivel (FS), fragdo insoltvel
potencialmente degradavel (FI), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade
taxa de degradagiio (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagdo (R?) da fibra em detergente 4cido
(FDA) das 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas e periodo seco

encontram-se nas Tabelas 19 e 20.

TABELA 19. Fragéo solivel (FS), fragdo insoliivel potencialmente degradavel
(FI), fragdo ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagéio (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagio (R%) da fibra em -
detergente acido (FDA) das 15 cultivares avaliadas no periodo das
4guas na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

FS FI FND TD DE DP R?

CULTIVARES % % % %/h % % %
Alfa 200 0,0036b 61,42b 38,57a 35,00a 53,83b 61,43b 97,59
SW 8210 0,0027b 73,61a 2638b 23,33b 60,62a 73,61a 95,71
Alto 0,0021b 67,48b 32,50a 39,00a 59,79a 67,49b 93,15
Rio 0,0016b 63,71b 36,27a 34,00a 5565b 63,73b 92,76

Monarca SP INTA 0,0055a 70,00b 30,00a 35,00a 61,16a 70,00b 90,18
Victoria SPINTA  0,0010b 77,202 22,79b 19,66b 60,94a 77,20a 80,52

Semit 711 0,0033b 64,14b 35,84a 22,66b 50,97b 64,15b 89,38
P30 0,0031b 76,38a 23,60b 21,66b 61,09a 7639a 86,04
P 205 0,0063a 69,08b 30,85a 35,00a 59,63a 69,14b 90,58
F708 0,0052a 70,07b 29,92a 24,66b 57,39a 70,07b 90,69
Florida 77 0,0035b 80,75a 19,24b 20,00b 63,41a 80,76a 76,24
MH 15 0,0047a 6549b 34,49a 3566a 5594b 6550b 92,39
BR1 0,0015b 78,06a 21,92b 24,00b 62,88a 78,07a 87,51
BR2 0,0071a 56,09b 4390a 36,00a 4747b 56,10b 8825
Crioula 0,0047a 78,05a 2194b 2233b 61,18a 78,05a 96,1

Meédias 0,0037 70,10 29,88 28,50 5813 70,11 89,81

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo teste
Scott-Knott.
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TABELA 20. Fragdo solivel (FS), frag8o insolivel potencialmente degradavel
(FI), fragio ndo degradada (FND), degradabilidade taxa de
degradagdo (TD), degradabilidade efetiva (DE), degradabilidade
potencial (DP) e coeficientes de determinagiio (R?) da fibra em
detergente 4cido (FDA) das 15 cultivares avaliadas no periodo
seco na regifio sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

FS FI FND TD DE DP R?

CULTIVARES —G/ % % __ %mh % % %
Alfa 200 00119 8424a 1574b 19,00b 66l4a 8425a 89,25
SW 8210 0,0039 60,05b 3994a 4233a 5331b 60,05b 87,00
Alto 00112 71,00b 2898a 21,00b 5680b 71,01b 8828
Rio 0,0097 84,47a 1551b 2233b 67,68a 84,48a 90,45

Monarca SP INTA 0,0182 74,56b 2541a 34,66a 64,53a 74,58b 89,74
Victoria SPINTA  0,0171 7622b 23,76a 28,66b 64,02a 7623b 89,12

Semit 711 0,0076 78,88b 21,11b 24,33b 64,53a 78,88a 91,92
P30 00121 8947a 10,50b 18,66b 70,66a 89,49a 85,68
P 205 0,0089 8425a 1573b 22,33b 60,82a 8426a 93,16
F708 0,0066 8882a 11,17b 18,00b 6946a 88,83a 93,11
Florida 77 0,0057 7550b 2448a 27,00b 63,32a 7551b 82,23
MH 15 0,0145 72,39b 27,59a 2566b 59,69b 72,41b 89,14
BR1 0,0039 6560b 34,39a 39,66a 57,56b 6560b 91,21
BR 2 0,0224 69,14b 30,83a 44,00a 61,94a 69,16b 90,84
Crioula 0,0226 6336b 3661a 43,00a 5669b 63,30b 85,54
Médias 0012 7586 24,11 28,70 62,48 7587 89,11

Meédias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo
teste Scott-Knott.

Considerando a degradabilidade efetiva da FDA nos dois periodos
avaliados, observa-se que a maioria das cultivares tiveram comportamento

semelhante; todavia, podem ser observados maiores valores para o periodo seco.

A degradabilidade potencial da FDA das cultivares SW 8210, Alto,
Monarca SP INTA, Victoria SP INTA, P 30, P 205, F 708, Florida 77, BR 1 ¢



Crioula sobressaiu sobre as demais com valores 60,62; 59,79; 61,16; 60,94;
61,09; 59,63; 57,39; 63,41; 62,88 e 61,18%, respectivamente, no periodo das
dguas. Entretanto, no periodo seco, a degradabilidade efetiva das cultivares Alfa
200 (66,14); Rio (67,68); Monarca SP INTA (64,53); Victoria SP INTA (64,02);
Semit (64,53); P 30 (70,66); P 205 (60,82); F 708 (69,46); Florida 77 (63,32) e
BR 2 (61,94) nio diferiram entre si. Tanto no periodo das 4guas como no
periodo seco, as cultivares que sobressairam com valores mais elevados de DE
da FDA, apresentaram valores de FND elevados. Devido 4 complexidade de se
avaliar esse pardmetro, dificilmente a degradabilidade efetiva da FDA sera

utilizada rotineiramente como um indicador da qualidade da forragem.

4.4 Curva estimada e equagdes de regressio das varidveis MS, PB, FDN e
FDA nos tempos de incubac¢io

A curva estimada das varidveis MS PB FDN ¢ FDA nos tempos de
incubagdo através da técnica in situ, para as cultivares de alfafa avaliadas no
periodo das 4guas e periodo seco, encontram-se nos Anexos 1B ¢ 2B; 3B ¢ 4B;
5B e 6B; 7B e 8B, respectivamente, bem como as equagdes de regressdo entre o
logaritmo natural dos residuos de degradagdo (y) e o tempo de incubagfio (x)
para as varidveis analisadas nos dois periodos avaliados (Anexo 12A; 13A; 14A

e 15A, respectivamente),

Os coeficientes de determinagdo (R?) para os valores de desaparecimento
da MS, PB, FDN e FDA para periodo das 4guas e periodo seco obtidos foram
superiores a 80%, significando uma estreita dependéncia entre as varidveis

tempo de incubagfo e degradagdo do alimento.

Uma possivel explicagio para a similaridade entre curvas para todas as
varidveis analisadas ¢ a combinago entre todos os pariimetros do modelo (FS, FI e
TD), resultando em pontos estimados semelhantes.
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Os resultados referentes a degradagfio estimada dentro de cada tempo de
incubagfo seguiram a mesma tendéncia para todos os pardmetros avaliados. A
degradago dentro de cada tempo mostrou tendéncia a aumentar com o aumento do
tempo de incubagfo, estabilizando com 72 horas.
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5 CONCLUSOES

As cultivares Crioula, P30, seguidas da Victoria SP INTA, da Sutter e da
5715 evidenciaram maior potencial de produgio de matéria seca e de proteina.
As cultivares Crioula e P 30 destacaram-se com melhor distribuigdo da produggo
de matéria seca no periodo seco, sendo esta uma vantagem para cultivo destas

cultivares no Sul de Minas Gerais.

O porcentual de PB nas cultivares foram semelhantes, assim como outros
parémetros bromatolégicos avaliados; porém, quando se fez o fracionamento,
observaram-se variagBes entre as fragdes soliveis e insoliiveis potencialmente
degradaveis, assim como na taxa de degradagdio.

Fica implicito que alimentos com teores de PB similares, mas com diferengas
nas fragbes e nas suas taxas de degradag#o, podem resultar em predigdes incorretas
sobre 0 desempenho animal se na formulagdo de ragdes ndo for considerada a
dinfimica destas fragSes no rimen e intestinos.

As cultivares que apresentaram maiores valores de Degradabilidade efetiva
da PB, FDN e FDA, independente do periodo avaliado, foram: P 205, Crioula, P 30,
Florida 77 e BR 2.

Os resultados referentes & degradagio estimada dentro de cada tempo de
incubagdio seguiram a mesma tendéncia para todos os pardmetros avaliados,
estabilizando com 48 horas.
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7 ANEXOS

ANEXO A

TABELA 1AResumos das anélises de varifincia para rendimento total de
matéria seca (MS kg/ha) e proteina bruta (PB-kg/ha) das 35
cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco e periodo das
4guas, na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG,
2001 (média de 10 cortes)

TABELA 2AResumos das andlises de varincia para porcentagem de
Matéria seca total (MSTOTAL), proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN) das 35 cultivares de alfafa avaliadas
no periodo seco e periodo das 4guas, na regido sul de Minas
Gerais. UFLA, Lavras - MG, 2001 (média de 10 cortes)...ccesee.

TABELA 3AResumos das anélises de varidncia para porcentagem de
matéria mineral (MM), teor de fibra em detergente &cido
(FDA) e lignina (LIG) das 35 cultivares de alfafa avaliadas no
periodo seco e periodo das 4guas, na regido sul de Minas
Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 ( média de 10 cortes)..eeessees

TABELA 4A Resumos das andlises de varidncia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da matéria seca (MS) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo das 4guas, na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10 COrtes)...ccsessssccescencesses

TABELA 5A Resumos das anélises de variéncia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da matéria seca (MS) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo seco, na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10 COrtes)...csssssscscsnessoase

TABELA 6A Resumos das analises de variincia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da proteina bruta (PB) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo das 4guas, na regido sul de Minas Gerais.
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TABELA 7A

TABELA 8A

TABELA 9A

Resumos das andlises de varifincia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da proteina bruta (PB) das 15 cultivares de
alfafa avaliadas no periodo seco, na regido sul de Minas
Gerais. UFLA, Lavras - MG, 2001 (média de 10
cortes)

Resumos das andlises de varidncia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da fibra em detergente neutro (FDN) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo das 4guas, na regido
sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10
cortes)

Resumos das andlises de varidncia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da fibra em detergente neutro (FDN) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco, na regido sul de
Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10
cortes)

TABELA 10A Resumos das anélises de varifincia para frag6es FS, FI, FND,

TD, DE e DP da fibra em detergente 4cido (FDA) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo das 4guas, na regido
sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10

cortes)

TABELA 11A Resumos das anélises de varidncia para fragdes FS, FI, FND,

TD, DE e DP da fibra em detergente 4cido (FDA) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco, na regido sul de
Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10
cortes)

TABELA 12A Equagdes de regressdo entre o logaritmo natural dos residuos

de degradagdo (y) da matéria seca (MS) e o tempo de
incubagdio (x) das 15 cultivares avaliadas no periodo das
aguas e periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA,
Lavras - MG, 2001
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TABELA 13A Equagdes de regressfo entre o logaritmo natural dos residuos
de degradagdio (y) da proteina bruta (PB) e o tempo de
incubagdo (x) das 15 cultivares avaliadas no periodo das
dguas e periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA,
Lavras — MG, 2001 93

TABELA 14A Equagdes de regressdo entre o logaritmo natural dos residuos
de degradagdo (y) da fibra em detergente neutro (FDN) e o
tempo de incubagdo (x) das 15 cultivares avaliadas no periodo
das dguas e periodo seco, na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras - MG, 2001 94

TABELA 15A Equagdes de regresséo entre o logaritmo natural dos residuos
de degradagdo (y) da fibra em detergente 4cido (FDA) e o
tempo de incubagdo (x) das 15 cultivares avaliadas no periodo
das aguas e periodo seco, na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras - MG, 2001 95
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TABELA 1A. Resumos das anélises de varidncia para rendimento total de matéria seca
(MS kg/ha) e proteina bruta (PB kg/ha) das 35 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo seco e perfodo das dguas, na regifio sul de Minas
Gerais. UFLA, Lavras - MG, 2001 (média de 10 cortes)

MS Aa)
Cultivar (C) 34 0,2248404 ** 0,011846 **
Periodo (P) 1 5,589202 ** 0,164368 **
Bloco 2 3,530013 ** 0,2051034 **
C*P 34 0,049113 ns 0,0024493 ns
Erro 138 0,054733 0,003212178
Total 209
CV(%) 20,199 20,724
Média Geral 1,15 0,273

** significativo a 1% pelo teste Scott Knott.
ns: ndo significativo.
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TABELA 2A. Resumos das anélises de varifincia para a porcentagem de matéria
seca total (MSTOTAL), porcentagem de Proteina bruta (PB) e
porcentagem de fibra em detergente neutro (FDN) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco e periodo das
é4guas, na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras - MG, 2001
(média de 10 cortes)

Cultivar (C) 14 3, 152887 ns 6, 773404 ns v 7, 856444 >

Periodo (P) 1 402,8526 **  88,39922 ** 0,051074 ns
Bloco 2 17,80981 ** 13,89868 * 2,754189 ns
C*P 14 2,347669ns  2,328492 ns 2,864063 ns
Erro S8 2,563426 3,961235 3,335146
Total 89

CV(%) 6,294 8,300 3,636
Média Geral 25,44 23,98 50,22

**. significativo a 1% pelo teste Scott Knott.
*: significativo a 5% pelo teste Scott Knott.
ns: ndo significativo.
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TABELA 3A. Resumos das anélises de varifincia para porcentagem de matéria

mineral (MM), porcentagem de fibra em detergente dcido (FDA)
e porcentagem de lignina (LIG) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo seco e periodo das dguas, na regifio sul de
Minas Gerais. UFLA, Lavras - MG, 2001 (média de 10 cortes)

“ Fomtede. . Quadrados Médios =
__variagio - """ MM (%) FDA(%) = LIG(%)
Culivar (C) 14  0,3042932**  6,65092 ** 0,19075 *
Periodo (P) 1 42762881**  131,449%*  56,42528 **
Bloco 2 0,1183965ns  558837ns  0,208933 ns
C*P 14 0,1430545ns  4,77919 * 0,096234 ns
Erro 58 0,0886164 2,442896 0,1004804
Total 89
CV(%) 3,588 5,567 6,363
Média Geral 8,29 28,07 4,98

**: significativo a 1% pelo teste Scott Knott.

*: significativo a 5%.
ns: ndo significativo.
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TABELA 4A. Resumos das andlises de varifincia para fragdes FS, FI, FND, TD,
DE e DP da matéria seca (MS) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo das 4guas, na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10 cortes)

Fomtede oy . OQudradosmédes
coovariagho T RS T R END T 0 DE . DR
Cultivar 14 9,8794ns 13,2725ns 3,7501ns 0,0003ns 4,8407ns 3,7501 ns
Animal 2  09668ns 19572ns 0,7058ns 0,0017ns 23,4948 ** 0,7058 ns
Residuo 28 9,1913 13,9309 2,8386 0,0003 3,4627 2,8386
Total 44

Média geral 36,77 39,41 23,82 00939 62,27 76,18
CV(%) 8,244 9,472 7,073 21215 2,988 2212
CV(%) 8,244 9,472 7,073 21215 2,988 2212
**. significativo a 1% pelo teste Scott Knott

ns: ndo significativo

TABELA 5A. Resumos das andlises de varidncia para fragdes FS, FI, TD, DP,
DE, FND da matéria seca (MS) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA,
Lavras — MG, 2001 (média de 10 cortes)

Cvariagio T FS. . FI- - END. Y “TD - DE . DP. -
Cultivar 14 54847ns 103936ns 2,6675ns 0,0180ns 10,1666 ns 2,6675 ns
Animal 2 40,8601 * 33,7223ns 7,7638* 0,0505* 124,282 ns 7,7638 *
Residuo 28 10,9205 16,3636 1,8534 0,01575 14,3977 1,8534
Total 4

Média geral 38,29 41,82 19,87 0,123 66,85 80,12
CV(%) 8,628 9,671 6,851 101,66 5,675 1,699

*: significativo a 5%pelo teste Scott Knott
ns: n#o significativo
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TABELA 6A. Resumos das anélises de varincia para fragdes FS, FI, FND, TD,
DE e DP da proteina bruta (PB) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo das dguas, na regido sul de Minas Gerais.
UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10 cortes)

'rontédé"’“_"é"ngi;i?t 077 Quadradesmaédies
. variagdo. - U TR WML -F¥ND .. TD . . DE __ DP .
Cultivar 14 194,322%* 197,700** 8,6455ns 0,0042ns 10,0790 ** 8,6475 ns
Animal 2 3,1403ns 10,5464 ns 24,8934 ** 0,0208 ** 7,1685* 24,8707 **
Residuo 28 12,8995 13,0131 55017 00045 34274 55035
Total 44

Média geral 2516 7058 4,24 0,42 88,27 95,75
CV(%) 14270 5110 55309 15720 2,097 2,449

**: significativo a 1% pelo teste Scott Knott
ns: ndo significativo

TABELA 7A. Resumos das anélises de varidncia para fragdes FS, FI, TD, DP,
DE, FND da proteina bruta (PB) das 15 cultivares de alfafa
avaliadas no periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA,
Lavras — MG, 2001 (média de 10 cortes)

" Fontede G.L'.'“ . ¢ 'Qt.garados'méd_ios Lo ;

variagio . FS . - FI' . -FND - TD" . . .DE. . DP
Cultivar 14 405,955 ** 287,499 ** 16,9213 ns 0,0017ns 64,4636 ** 16,9213 ns
Animal 2 28,5410ns 50,1077ns 25,8920ns 0,0046 ** 203,928 ** 25,8920 ns
Residuo 28  100,4729 114,0886 11,3934  0,02877 27,5510 11,3934
Total 44

Média geral 32,16 55,63 12,19 0,0946 67,80 87,80
CV(%) 31,162 19,199 27,670 27214 7,588 3,844

**: significativo a 1% pelo teste Scott Knott
*: significativo a 5%
ns: ndo significativo
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TABELA 8A. Resumos das anélises de variancia para fragdes FS, FI, FND,TD,
DE e DP da fibra em detergente neutro (FDN) das 15 cultivares
de alfafa avaliadas no periodo das dguas, na regidio sul de Minas
Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10 cortes)

Cultivar 14 36,5187 ns 44,9439 ns 14,7527 ** 0,0007 * 43,7483 ** 14,7527 **
Animal 2 42,8869ns 32,8611 ns 2,3526ns 0,0005ns 46,6382 ** 23526 ns
Residuo 28 229585 32,8329  5,8358 0,0003 6,2139 5,8358

Total 44

Média geral 11,31 45,91 42,77 0,07 37,73 57,23
CV(%) 42,336 12,480 5,648 26,653 6,607 4,221
**: significativo a 1% pelo teste Scott Knott
*: significativo a 5%

ns: ndo significativo

TABELA 9A. Resumos das andlises de variéncia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE e DP da fibra em detergente neutro (FDN) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco, na regido sul de
Minas Gerais. UFLA, Lavras - MG, 2001 (média de 10 cortes)

- 'variagdo - RS VIR U END: U TD L DR DR
Cultivar 14 49,4488ns 0,0080ns 29,6445ns 0,0080ns 53,8583 ns 29,6445 ns
Animal 2 152,332ns 0,0055ns 82,0963 ** 0,0055ns 123,003 ns 82,0963 **
Residuo 28 78,2817 0,0067 16,2161 0,0067 45,8119 16,2161
Total 44

Média geral 13,64 0,097 36,03 0,097 44,25 63,96
CV(%) 64,865 84,142 11,175 84,142 15,295 6,295
**: significativo a 1% pelo teste Scott Knott

ns: nfo significativo
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TABELA 10A. Resumos das anélises de variancia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE ¢ DP da fibra em detergente 4cido (FDA) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo das dguas, na regifo sul
de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10

cortes)

Fomtede oy - Quadradosmédlos

_ variagio - """ © F§: - °  FI_ FND' - TD - DE : DP
Cultivar 14 0,000010** 154,1587 * 154,055** 0,0151* 62,5549 ** 154,055 **
Animal 2 0,000002ns 396,855 ** 396,776 ** 0,0501 ** 99,4396 * 396,776 **
Residuo 28 0,000004 56,3784 56,3659 0,0068 23,349656 56,3659
Total 44

Média geral 0,0037 70,10 29,88 0,28 58,13 70,11
CV(%) 53,.45 10,71 25,12 29,01 8,31 10,71

**: significativo a 1% pelo teste Scott Knott
*: significativo a 5%
ns: ndo significativo

TABELA 11A. Resumos das andlises de varidncia para fragdes FS, FI, FND,
TD, DE ¢ DP da fibra em detergente 4cido (FDA) das 15
cultivares de alfafa avaliadas no periodo seco, na regido sul de
Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001 (média de 10 cortes)

. Fontede .- . . . . Quadradosmédios . . .. .-
_ variagho, O ——————————————————
Cultivar 14 0,00011ns 251,053 ** 251,031 ** 0,02703 ** 82,6602 * 251,031 **
Animal 2 0,00005ns 255,660 ns 255,512ns 0,0217* 114,044 ns 255,512 ns
Residuo 28 0,00008 83,3750 83,3986 0,0050 38,1501 83,3986
Total 4

Média geral 0,011 75,86 24,12 0,287 63,01 75,87
CV(%) 79,32 12,04 37,86 24,67 9,80 12,04
**. significativo a 1% pelo teste Scott Knott

*: significativo a 5%

ns: ndo significativo
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TABELA 12A. Equagdes de regressdo entre o logaritmo natural dos residuos de
degradagdo (y) da matéria seca (MS)e o tempo de incubagéo (x)
das 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas e periodo seco,

na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001.

Cultivares Matéria seca (dguas) Matéria seca (seca)
Alfa 200 9 =35,72 +39,52*(1-exp(-0,09*x) 9 =40,63+38,07*(1-exp(-0,097*x)
SW 8210 9 =35,01+40,58* (1-exp(0,094*x) § =37,11+42,59*(1-exp(-0,100*x)
Alto 9 = 35,92 +40,49*(1-exp(-0,097*x) ¥ =38,18+42,59*(1-exp(-0,126*x)
Rio ¥ =36,13 +39,74*(1-exp(-0,105*x) § =38,66+41,24*(1-exp(-0,110*x)
Monarca SP INTA  §=34,98 +42,66*(1-exp(-0,095*x) 9 =37,86+42,30*(1-exp(-0,398*x)
Victoria SP INTA 9 =37,87+39,57*(1-exp(-0,107*x) § =36,56+44,24*(1-exp(-0,095*x)
Semit 711 9 =36,30 +40,73(1-exp(-0,093*x) § =37,24+44,38%(1-exp(-0,091*x)
P30 9 =34,43 +41,16%(1-exp(-0,093*x) § =41,57+38,64*(1-exp(-0,070*x)
P 205 9 =38,59 +38,67*(1-exp(-0,089*x) § =38,69+42,57%(1-exp(-0,101*x)
F 708 9 =35,91+40,16*(1-exp(-0,101*x) § =37,83+43,12*(1-exp(-0,078*x)
Florida 77 § =35,94+38,48%(1-exp(-0,075*x) § =38,13+40,49*(1-exp(-0,108*x)
MH 15 9 =37,15 +40,19*(1-exp(-0,104*x) ¢ =36,67+43,70*(1-exp(-0122*x)
BR 1 § =38,29 +38,30*(1-exp(0,078*x) § =38,98+41,35*(1-exp(-0,124*x)
BR2 § =41,47 +34,39*(1-exp(-0,073*x) 9 =38,11+41,93*(1-exp(-0,105*x)
Crioula 9 =36,25 +37,03*(1-exp(-0318°x) ¢ =38,22+40,22*(1-exp(-0,123*x)




TABELA 13A. Equagdes de regressdo entre o logaritmo natural dos residuos de
degradagéo (y) da proteina bruta (PB) e o tempo de incubag#o
(x) das 15 cultivares avaliadas no periodo das dguas e periodo
seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras — MG, 2001

Cultivares PB (dguas) PB (seco)
Alfa 200 § =24,46+70,94*(1-exp(-0,417*x)  §=29,93+56,88*(1-exp(-0,104*x)
SW 8210 9 =17,52+74,33%(1-exp(-0,395*x) 9 =25,44+58,79*(1-exp(-0,090*x)
Alto 9 =19,72+76,35%(1-exp(-0,496*x) §=30,15+55,42*(1-exp(-0,080*x)
Rio § =24,09+70,00*(1-exp(-0,443*x) §=45,21+45,73*(1-exp(-0,080*x)

Monarca SPINTA  9=32,61+61,67*(1-exp(-0,37*x)  9=14,89+69,62*(1-exp(-0,148*x)
Victoria SP INTA  9=26,31+70,12*(1-exp(-0,455*x) §=20,46+65,06*(1-exp(-0,109*x)

Semit 711 9=10,86+83,98*(1-exp(-0,480*x) §=47,97+41,48*(1-exp(-0,060*x)
P30 9 =16,83+79,95*(1-exp(-0,489*x) §=47,97+43,31*(1-exp(-0,060*x)
P 205 §=39,49+55,09*(1-exp(-0,400*x) § =32,98+56,69*(1-exp(-0,088*x)
F 708 §=39,58+56,90*(1-exp(-0,378*x) #=19,89+67,76*(1-exp(-0,068*x)
Florida 77 §=20,42+78,40*(1-exp(-0,409*x) §=51,78+39,11*(1-exp(-0,068*x)
MH 15 9=27,86+68,96*(1-exp(-0,423*x) 9=19,08+68,51*(1-exp(-0,09*x)
BR1 9=27,68+71,02*(1-exp(-0,412*x) §=28,26+57,30*(1-exp(-0,102*x)
BR 2 §=21,47+75,00*(1-exp(-0,420*x) §=32,73+55,53*(1-exp(-0,112*x)
Crioula §=29,27+66,25*(1-exp(-0,416*x) §=35,68+53,25*(1-exp(-0,128*x)
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TABELA 14A. Equagdes de regresséo entre o logaritmo natural dos residuos de
degradagéo (y) da fibra em detergente neutro e o tempo de
incubag#o (x) das 15 cultivares avaliadas no periodo das aguas e
periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras —

MG, 2001
Cultivares FDN (dguas) FDN (seco)
Alfa 200 #=7,98+48,36*(1-exp(-0,057*x) §=12,77+53,03*(1-exp(-0,171*x)
Sw 8210 9=7,27+46,20*(1-exp(-0,059*x) §=13,04+57,41*(1-exp(-0,100*x)
Alto §=12,38+45,04*(1-exp(-0,07*x) 9=12,50+50,67*(1-exp(-0,081*x)
Rio 9=9,70+46,16*(1-exp(-0,08*x) 9-=16,30+49,59*(1-exp(-0,075*x)

Monarca SP INTA  9=8,01+52,18*(1-exp(-0,048*x) ¢=13,41+54,37*(1-exp(-0,105*x)
Victoria SP INTA  ¢=13,10+45,47*(1-exp(-0,079*x) §=6,89+55,11*(1-exp(-0,131*x)

Semit 711 9 =8,84+50,61*(1-exp(-0,09*x) ¢=16,64+47,77*(1-exp(-0,96*x)
P30 9 =7,49+48,67*(1-exp(-0,052*x) 9-=12,89+50,75*(1-exp(-0,083*x)
P 205 9=16,25+44,09*(1-exp(-0,08*x) ¢=12,11+51,24*(1-exp(-0,066*x)
F 708 9=13,54+45,51*(1-exp(-0,095*x) §=6,39+54,00*(1-exp(-0,242*x)
Florida 77 9=6,96+48,47*(1-exp(-0,068*x) §=19,55+48,10*(1-exp(-0,068*x)
MH 15 9 =12,54+46,26*(1-exp(-0,054*x) §=10,57+51,55*(1-exp(-0,060*x)
BR 1 9=14,32+42,84*(1-exp(-0,057*x) ¢=17,61+40,53*(1-exp(-0,050*x)
BR 2 §=13,80+43,29*(1-exp(-0,088*x) ¢=13,09+48,93*(1-exp(-0,091*x)
Crioula 9=17,59+35,55%(1-exp(-0,082*x) §=20,75+41,75*(1-exp(-0,039*x)
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TABELA 15A. Equagdes de regressfio entre o logaritmo natural dos residuos de
degradagdo (y) da fibra em detergente 4acido e o tempo de
incubagdo (x) das 15 cultivares avaliadas no periodo das 4guas e
periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras —

MG, 2001
Cultivares FDA (4guas) FDA (seco)
Alfa 200 9=0,003+61,42*(1-exp(-0,35*x) §=0,012-+84,24*(1-exp(-0,190*x)
SW 8210 9=0,002+73,61*(1-exp(-0,23*x) §=0,004+60,05*(1-exp(-0,423*x)
Alto $=0,002*67,48*(lexp(-0,390*x) 9=0,012+71,00*(1-exp(-0,210*x)
Rio #=0,002+63,71*(1-exp(-0,34*x) §=0,0097+84,47*(1-exp(-0,22*x)
Monarca SP INTA  §=0,006+70,00*(1-exp(-0,35*x) ¢=0,018+7456*(1-exp(-0,346*x)
Victoria SPINTA  9=0,001+77,20*(1-exp(-0,19*x) §=0,017+76,22*(1-exp(-0,286*x)
Semit 711 9=0,003+64,14*(1-exp(-0,22*x) ¢=0,008+78,88*(1-exp(-0,243*x)
P30 #=0,003+76,38*(1-exp(-0,22*x) §=0,012+89,47*(1-exp(-0,186*x)
P 205 § =0,006+69,08*(1-exp(-0,35*x) 9=0,009+84,25*(1-exp(-0,223*x)
F 708 9=0,005+70,07*(1-exp(-0,25*x) 9=0,007+88,82*(1-exp(-0,180*x)
Florida 77 § =0,004+80,75*(1-exp(-0,20*x) §=0,006+75,50*(1exp(-0,270*x)
MH 15 9=0,005+65,49*(1-exp(-0,36*x) ¢=0,015+72,39*(1-exp(-0,256*x)
BR 1 =0,002+78,06*(1-exp(-0,24*x) §=0,004+65,60*(1-exp(-0,396*x)
BR 2 #=0,007+56,09*(1-exp(-0,36*x) §=0,022+69,14*(1-exp(-0,440*x)
Crioula 9=0,005+78,05*(1-exp(-0,22*x). $=0,023+63,36*(1-exp(-0,430*x)
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FIGURA 1B Curva de degradaggo estimada da MS nos tempos de incubagédo
através da técnica in situ para as 15 cultivares de alfafa avaliadas

no periodo das 4guas, na regido sul de Minas Gerais. UFLA,
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FIGURA 2B Curva de degradagdo estimada da MS nos tempos de incubagéo
através da técnica in siru para as 15 cultivares de alfafa avaliadas
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FIGURA 4B. Curva de degradagio estimada da PB nos tempos de incubagdo
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no periodo seco, na regido sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras —
MG, 2001.

101



Desaparecimento de FDN (%)

0+ J ) | T L L) v T L4 T

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 6 72 78 8 9% 9%

Tempo de incubsclio (horas)

—o— Alfa 200 —m—SW 8210 —a—Allo ——Rio —— Monarca SP INTA
—e—Victoria S INTA  ——t— Semit 711 —=—P30 —B—P 205 —o—F208
(—2—Florida 77 —o—MH4 ———BR1 ~===BR2  eseeses Crioua )

FIGURA 5B. Curva de degradagdo estimada da FDN nos tempos de incubagéo
através da técnica in situ para as 15 cultivares de alfafa avaliadas
no periodo das aguas, na regifo sul de Minas Gerais. UFLA,
Lavras — MG, 2001

102



50 4

Desaparcimento de FDN (%)
8 &

10 §

0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 668 72 78 84 90 96
Tempo de Incubagio (horas)

~—o—Alfa 200 ~—8— SW8210 —h— Ao —¥—Ro —%-— Monarca SP INTA
—eo—VictorlaSPNTA ~—+—Semit 711 —P30 —a—P205 ~—eo—F208

—a— Florida 77 —e—MH4 ——BR1 -0--BR2 = ... Crioula

o y

FIGURA 6B. Curva de degradagéio estimada da FDN nos tempos de incubagio
através da técnica in situ para as 15 cultivares de alfafa avaliadas
no periodo seco, na regio sul de Minas Gerais. UFLA, Lavras —
MG, 2001.
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FIGURA 7B. Curva de degradagfio estimada da FDA nos tempos de incubagéio
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FIGURA 8B.Curva de degradagdo estimada da FDN nos tempos de incubagéo
através da técnica in situ para as 15 cultivares de alfafa avaliadas
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