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RESUMO GERAL

A pitaia é uma frutifera exética e promissora no Brasil, principalmente devido as
suas caracteristicas organolépticas. Os frutos, além do sabor agradavel, sdo ricos
em vitaminas, minerais, acidos graxos essenciais, dentre outros beneficios.
Apesar de sua expansao, sdo poucas as pesquisas com a cultura no Brasil. Além
de estudos com relacdo ao manejo sdo necessarios estudos inerentes a formagéo
das plantas. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a influéncia da época de coleta
de cladddios e diferentes tipos de incisdo no enraizamento e brotagdo de estacas
de pitaia vermelha de polpa branca na regido de Lavras-MG. No primeiro
experimento utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado
(DIC), em parcelas subdivididas no tempo, com 12 tratamentos, 5 repeticdes e 5
estacas por parcela, realizando as coletas das estacas entre agosto de 2013 a
julho de 2014. Os tratamentos foram: T1 = agosto, T2 = setembro, T3 = outubro,
T4 = novembro, T5 = dezembro, T6 = janeiro, T7 = fevereiro, T8 = marco, T9 =
abril, T10 = maio, T11 = junho e T12 = julho. Foram avaliadas as
caracteristicas: numero de brotagcbes, comprimento da maior brotacao,
porcentagem de enraizamento (%), comprimento da maior raiz, biomassa fresca
e seca das brotacdes e das raizes. Com os resultados, constatou-se que as coletas
das estacas devem ser realizadas nos meses de julho, agosto e setembro. Nestes
periodos, as plantas apresentaram melhor desenvolvimento para todas as
caracteristicas avaliadas. Sugere-se também, ndo coletar cladodios para
formac&o de plantas de pitaia vermelha de polpa branca nos meses de novembro
e dezembro, que coincidem com o periodo da floragdo, e nos meses de margo e
abril, devido ao inicio do repouso vegetativo e periodo de ocorréncia de
temperaturas mais baixas na regido de Lavras-MG. No segundo experimento,
foram estudados diferentes tipos de incisdo no enraizamento de estacas de pitaia
de polpa branca. Os tratamentos foram constituidos por: T1= incisdo
perpendicular na estaca (controle), T2 = incisdo em bisel, 45°, T3 = remog&o de
1/3 até atingir o eixo principal da estaca (periciclo), T4 = incisdo perpendicular
de 1/3 nas 3 faces da estaca, T5 = estaca sem incisdo. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 4 repeticdes e 5
estacas por parcela. Foram avaliadas as caracteristicas: porcentagem e
comprimento das brotacfes, porcentagem de enraizamendo, comprimento de
raizes, volume de raizes, biomassa fresca e seca das brotacOes e das raizes. As
diferentes incisdes realizadas na base das estacas de pitaia vermelha de polpa
branca propiciam elevada porcentagem de enraizamento na formagao de plantas.
O tratamento 4 pode ser utilizado para obtencdo de um sistema radicular mais
eficiente na formacéo de plantas de pitaia. De acordo com os resultados, sugere-
se a ndo utilizacdo da incisdo realizada em bisel, a 45°.

Palavras-chave: "Dama da noite". Cactaceae. Pitaia. Estacas. Propagacédo
vegetativa.



ABSTRACT

The pitaya is an exotic and promising fruit in Brazil, mainly due to its
organoleptic characteristics. The fruits beyond the pleasant taste are rich in
vitamins, minerals, essential fatty acids, among other benefits and advantages.
However, despite its expansion, there are only a few researches about pitaya in
Brazil. Besides the studies about the handling, a study of the plants formation is
necessary. Thus, the objective of this research was to evaluate the influence of
the cladodes harvest time, and the different types of incision in the rooting and
sprouting of the red pitaya stake in Lavras-MG region. In the first experiment
was used the experimental design completely randomized, in a split-plot in time,
with 12 treatments, 5 replications and 5 cuttings per plot, starting in August
2013 to July 2014.The treatments were: T1 = august, T2 = September, T3 =
October, T4 = November, T5 = December, T6 = January, T7 = February, T8 =
March, T9 = April, T10 = May, T11 = June e T12 = July. Were evaluated:
number and length of the larger sprout, rooting percentage, length of the larger
rooting, fresh and dry biomass of the sprouts and roots. According to the results,
the harvest time of cuttings should be in July, August and September, these
periods the plants have better development for all the characteristics evaluated. It
is suggested not harvest cladodes of red pitaya in November and December,
which coincides with the flowering season. Just as in the months of March and
April, due to the beginning of a vegetative rest, and occurrence of lower
temperatures in Lavras region. In the second experiment were studied different
types of incision in the rooting stakes of red pitaya with white pulp. The
treatments were: T1 = perpendicular incision in the stakes (control), T2 = bevel
incision, 45° T3 = Removal 1/3 until reach the main axis of the cutting,
(pericycle), T4 = perpendicular incision in 1/3 of the 3 faces from the cutting, T5
= cutting without incision. The experimental design was completely randomized,
with four replications and five cuttings per plot. Were evaluated: percentage and
length of sprouting, length and volume of the root system, fresh and dry biomass
of sprouts and roots. Different incisions made on the basis of red pitaya stakes
provides high rooting percentage in the formation of plants. The treatment 4, can
be used for getting a more efficient radicular system in the plants formation of
pitaya and in accordance with the results it is suggested to not use of the incision
carried out in bevel, 45 °,

Key words: "Lady of the Night". Cactaceae. Pitaya. Cuttings. vegetative
propagation.
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CAPITULO 1 INTRODUCAO GERAL

O cultivo da pitaia teve grande avango nas pesquisas na ultima década,
quando despertou a atencdo dos pesquisadores e produtores brasileiros,
principalmente devido a sua rusticidade e precocidade de produgéo. Seu cultivo
pode ser uma alternativa na diversificacdo da atividade agricola, pois apresenta
rapido retorno econémico e producdo, além da boa aceitacdo de seus frutos no
mercado, devido a seus atributos de sabor e riqueza em compostos funcionais,
trazendo beneficios a quem a consome.

Os frutos da pitaia podem ser consumidos ao natural, ou processados
para fabricacdo de sorvetes, iogurtes, geleias, conservas, compotas, sucos, doces,
bolos, dentre outros.

Uma das grandes vantagens de se cultivar a pitaia, € que seu plantio
pode ser iniciado em areas onde nédo seria possivel cultivar outras frutiferas, que
necessitam de maior quantidade de &gua. Essa condi¢do é favorecida pelo
metabolismo CAM (metabolismo acido das crassulaceas), que se adapta nas
diversas condi¢des onde a &gua é fator limitante. Alem disso, a planta possui
ampla distribuicdo geogréfica, desde a América do Norte até a América do Sul.

A pitaia é uma cactacea e o seu cultivo é baseado em quatro espécies
(Hylocereus undatus, Hylocereus polyrhizus, Hylocereus. setaceus e
Selenicereus megalanthus), e a variabilidade das espécies esta relacionada ao
tamanho, coloracdo e tempo de producdo dos frutos. Destas espécies, a do
género Hylocereus sp. é a mais cultivada no Brasil, e sua produtividade média
pode oscilar entre 10 e 30 t ha™, que depende das técnicas de cultivo, da genética
e da idade da planta.

A estaquia € um dos principais métodos de propagacdo da pitaia, na qual
segmentos do caule (cladédio) retirado da planta-mée, quando colocados em

condi¢des adequadas, emitem raizes, formando uma nova planta, idéntica a que
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Ihe deu origem. Esse método é muito utilizado pelos proprios produtores, pois
utilizam materiais da propria poda, que é a forma mais barata, garantindo assim,
a precocidade e uniformidade dos pomares.

No entanto, para 0 bom enraizamento da estaca, tanto os fatores externos
(exdgenos) quanto os internos (enddgenos) podem afetar a quantidade e
qualidade de raizes, crescimento e desenvolvimento das plantas. Para os fatores
externos, o enraizamento pode ter influéncia do clima como: temperatura,
fotoperiodo, luminosidade, umidade relativa do ar e disponibilidade de 4gua no
substrato. Esses fatores podem oscilar de acordo com a época do ano que cada
regido apresenta, e das condigdes internas da propria planta, que envolvem:
potencial genético, idade da planta matriz, tipo de estaca, quantidade de agua,
nutrientes e balanco hormonal na época de coleta das estacas.

Na propagacao vegetativa é importante relacionar a estacdo do ano com
as fases de desenvolvimento das plantas e o enraizamento das estacas. A
influéncia da estacdo do ano sobre o enraizamento de estacas vem sendo
estudado em varias plantas de interesse econdmico. Essa varia¢do na capacidade
de enraizamento em fungdo das estagdes do ano é atribuida as fases de
crescimento da planta e ao estado bioquimico das estacas (HARTMANN;
KESTER; DAVIES JR,1990).

A influéncia da época de coleta das estacas no enraizamento pode ser
também, atribuida a condigdes climaticas, especialmente em relagdo a
temperatura e a disponibilidade de agua (FACHINELLO et al., 2005).

Kibbler, Johnston e Williams (2004), ressaltam que temperaturas mais
elevadas muitas vezes coincidem com o aumento da atividade das brotac6es,
florescimento e maiores taxas de crescimento.

Segundo Dutra et al. (2002), a época de coleta das estacas de frutiferas
subtropicais, estd estreitamente relacionada & sua consisténcia, sendo que

aquelas coletadas no periodo de crescimento vegetativo intenso (primavera/
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verdo) apresentam-se mais herbéaceas e, de modo geral, com maior capacidade
de enraizamento, em comparacdo com as lenhosas, que ja se apresentam
lignificadas. J& para Gunasena et al. (2007), as estacas podem ser obtidas ao
longo de um ano, mas é preferivel coleta-las da planta mée ap6s o periodo de
frutificacdo.

Para a producdo de plantas de pitaia, a época do ano pode ter forte
influéncia na retirada dos cladddios, pois sua floragdo comeca em torno de
novembro, podendo antecipar devido as chuvas, indo até margo, com 3 a 5 picos
de floradas. Depois desse periodo a planta aparenta estar em repouso vegetativo
e nada se observa.

No entanto, para que a cultura atinja seu maximo potencial agricola, é
necessario o entendimento das diversas relagdes que influenciam diretamente na
sua producdo, desde as técnicas utilizadas na produgdo de plantas, que séo
fatores de extrema importancia na formacdo de pomares produtivos e de
qualidade. Assim, as mudancas climéaticas influenciam diretamente no
desenvolvimento das plantas, e as esta¢cfes do ano podem influenciar tanto no
enraizamento de estacas quanto no desenvolvimento delas. Para a formagao de
novos pomares, é necessario dispor de material que relna caracteristicas
agrondmicas favoraveis e que devem ser estudadas junto com os fatores
ambientais.

Portanto, visando melhorar a formacdo do sistema radicular de plantas
de pitaia e visando ampliar o conhecimento em relacdo a sua propagacgéo, o
intuito do trabalho foi avaliar a influéncia da época de coleta de cladédios e
diferentes tipos de incisdo no enraizamento e brotacdo de estacas de pitaia

vermelha de polpa branca na regido de Lavras-MG.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristicas da planta de pitaia

As cactaceas distribuem-se ao longo do continente americano desde o
Canada até a Argentina e o Chile, incluindo as regides insulares desse
continente. Encontram-se também em Madagascar, em alguns paises da Africa
continental e no Sri Lanka, onde ocorrem trés espécies do género Rhipsalis, das
guais duas também se encontram no Brasil e no México (PAULA; RIBEIRO,
2004).

O género Hylocereus é um cacto americano de habito variado e
amplamente distribuido desde a Costa da Flérida até o Brasil, seu fruto é
conhecido por diversos nomes comerciais e nativos, prevalecendo mundialmente
pitahaia ou pitaya (ORTIZ-HERNANDEZ; CARRILLO-SALAZAR, 2012), na
Asia, como Fruta do Dragio (ORTIZ-HERNANDEZ, 2000) e no Brasil, como
pitaia.

Os cactos sdo encontrados no Brasil, em maior abundéncia, na caatinga
e nas restingas, mas também sdo encontrados na Mata Atlantica, em capoeiras e
matas ciliares (PAULA; RIBEIRO, 2004).

Uma das principais caracteristicas da fisiologia das cactaceas é a
presenca do mecanismo de concentracdo de CO, (dioxido de carbono)
denominado de sistema CAM (metabolismo acido das crassulaceas). Segundo
Taiz e Zeiger (2013), no sistema CAM, a entrada do CO, na planta ocorre
através do estdbmato, no periodo da noite, quando as temperaturas sdo mais
amenas, evitando assim, a perda excessiva de agua pela transpiracdo. Esse CO, é
fixado em forma de um acido organico de quatro carbonos (acido malico).
Durante o dia, os estdbmatos se fecham, evitando a perda de agua, e o &cido

méalico é descarboxilado liberando 0 CO, que € fixado em carboidrato. O sistema
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CAM apresenta melhor eficiéncia no uso da agua quando comparado aos outros
sistemas (C3 e C4). Normalmente, a planta CAM perde de 50 a 100 g de &gua
por grama de carbono fixado, as plantas C4 perdem de 250 a 300 g e as plantas
C3 perdem 400 a 5009 de &gua por grama de carbono fixado.

Essas plantas, fisiologicamente sdo bem desenvolvidas, pois adaptaram
sua forma de respiracdo para evitar a perda de agua durante o dia. Seu
crescimento é considerado lento e na maior parte do tempo atuam armazenando
agua em seus tecidos. Assim, dificulta os estudos sobre as espécies desse taxon,
uma vez que varias delas podem passar décadas até atingirem a maturidade e
comegarem a se multiplicar de forma sexuada (FAO, 2001).

A familia Cactaceae compreende entre 120 a 200 géneros e consiste em
1500 a 2000 espécies encontradas especialmente em regiGes semidesérticas, nas
regibes quentes da América Latina (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT,
2006).

No mundo existem grupos de pitaia de valor comercial: a de casca
vermelha e de polpa branca, [Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose], a
pitaia vermelha e de polpa vermelha, [Hylocereus costaricensis (F. A. C. Weber)
Britton & Rose] ou [Hylocereus polyrhizus (Weber) Britton & Rose] e a pitaia
de casca amarela, com espinhos e polpa branca, [Selenicereus megalanthus
(Schumann ex. Vaupel, Moran)], esta conhecida também como ‘colombiana’
(GALVAO, 2015).

E uma planta perene, crescendo comumente sobre arvores, muros ou
pedras. As pitaias possuem raizes fibrosas, abundantes e desenvolvem
numerosas raizes adventicias que ajudam na fixacdo e na obtencdo de nutrientes
(CANTO, 1993).

O sistema radicular é superficial, ocupando cerca de 15 cm de
profundidade do solo, fasciculado, e pode assimilar baixos teores de nutrientes
(LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).
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O caule da pitaia é classificado morfologicamente como cladodio
(segmentos de caules), suculentos e presenca de espinhos de 2 a 4 mm de
comprimento (CANTO, 1993). Geralmente tem a forma triangular, com margens
gue podem ser planas, convexas ou variaveis, de acordo com a espécie e das
condicBes ambientais. Nessas margens ha aréolas, pontos onde estdo localizadas
as gemas axilares e que sdo protegidas por pequenos espinhos. A cor e 0 numero
dos espinhos também sdo variaveis com a espécie (SILVA, 2014).

As flores nascem nas axilas dos espinhos, sdo hermafroditas, vistosas,
medem 15 a 30 cm de comprimento, com antese de periodo noturno
(BECERRA, 1983). A antese das flores € noturna, com duracdo
aproximadamente de 15 horas (MARQUES et al., 2011a). O inicio da antese
ocorre no final da tarde, aproximadamente as 17 h, e a abertura méaxima da flor
acontece entre 23 h do primeiro dia até a 1h do dia seguinte (MARQUES, 2010).
Assim, as flores permanecem abertas por apenas um dia e fecham-se
(fecundadas ou ndo) na manha do dia apds a antese (MENEZES, 2013).

Os estames sdo numerosos, sendo encontrados acima de 800 em uma
Unica flor, dispostos em duas fileiras, ao redor do pistilo, formado por 14 a 28
estiletes de coloracdo creme. As sépalas sdo de cor verde clara e o poélen
abundante e amarelo (DONADIO, 2009).

Dependendo da espécie, as coloracBes das pétalas podem ser brancas
cremosas ou rosas (BECERRA, 1983). Possui em torno de 16 sépalas, de
coloracdo varidvel com a espécie, podendo ser totalmente esverdeadas ou
apresentar os apices avermelhados (SILVA, 2014). De modo geral, o estigma da
pitaia contém projec¢des carnosas, denominadas lobos do estigma, apresentando
20 a 27 l6bulos. O ovaério é infero, localizando-se abaixo das outras partes
florais, os estames tém diversas alturas, e sempre esta a uma altura inferior a do

estigma, sendo este Unico e central (MARQUES, 2010). A altura do estigma, por
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ser mais elevado que as anteras dificulta a autopolinizacdo, porém, hd muita
variabilidade (SILVA, 2014).

Os hotdes florais séo formados pouco antes da antese apresentando um
rapido desenvolvimento, em torno de trés semanas em lIsrael (NERD; TEL-
ZUR; MIZRAHI, 2002) e seis no Equador (PEREIRA, 1991). E o periodo
necessario para o desenvolvimento completo do botdo floral varia de 19 a 21
dias, e seus frutos podem ser colhidos no periodo de 30 a 40 dias apds a
polinizacdo (MARQUES et al.; 2011a).

O fruto € globoso ou subgloboso, com diametro variavel, podendo ser de
coloragdo amarela ou vermelha, coberto com bracteas (escamas) ou espinhos
(CANTO 1993). Com massa variando de 200 g até 1 kg, sua polpa é constituida
entre 60-80% do fruto (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006), rica em
fibras com excelentes qualidades digestivas e de baixo teor calérico (CANTO,
1993). E formada a partir do desenvolvimento do ovario e a casca a partir do
receptaculo que circunda o ovario (MIZRAHI; NERD, 1999). As sementes sao
negras, obovadas, de 2-3 mm de largura, em grande quantidade e com elevada
capacidade de germinagdo (ORTIZ-HERNANDEZ, 2000).

Os frutos frescos apresentam, em geral, baixos valores de acidez total
(2,4 a 3,4%), solidos sollveis entre 7,1 e 10,7° Brix, minerais relativamente altos
de potéssio, magnésio e calcio (CAVALCANTE, 2008). Ja as pitaias de casca
vermelha s&o ricas em vitaminas A e C (COSTA, 2012).

Os frutos da pitaia ajudam a regular a pressdo arterial, combate as
doencas relacionadas aos brénquios, possui propriedades curativas e protege
contra Ulceras, acidez estomacal (MOLINA; CRUZ; QUINTO, 2009) e tem
funcdo antidiabética e anti-inflamatéria (HERBACH et al., 2007).
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2.2 Distribuicéo

Apesar de conhecidas e utilizadas muito antes da chegada dos espanhdis
ao continente Americano, sua importancia como cultivo comercial é recente. A
grande distribuicdo geografica apresentada pelas diferentes espécies de pitaia
mostra sua capacidade de adaptacdo a condi¢Ges ambientais distintas, podendo
ser encontrada desde regides quentes e Umidas, praticamente ao nivel do mar, até
zonas altas e mais frias (SILVA, 2014).

Esse mesmo autor descreve gue além do Brasil, ha cultivos comerciais
de diversas espécies de pitaia na Nicardgua, Guatemala, Equador, Costa Rica e
Colbmbia, sendo o ultimo, considerado o maior produtor de pitaia amarela. Nos
Estados Unidos, a producdo concentra-se na Florida. Nos paises asiaticos
existem &reas de producdo em lIsrael, Vietnd, Taiwan, Tailandia, Malasia,
Singapura e nas Filipinas. Os paises asiaticos enviam seus frutos aos mercados
locais e também ao mercado externo, sendo 0S europeus e 0S japoneses 0S
principais compradores.

A comercializagdo da pitaia no Brasil é muito recente, teve inicio ha
cerca de 10 anos. Os primeiros dados disponiveis sdo de 2005, no qual foi
comercializada na CEASA (Central de Abastecimento S. A.) do Rio de Janeiro
(Unidade Grande Rio) a quantidade de 0,054 toneladas da fruta, proveniente do
estado de Sdo Paulo (FIGURA 1) (PROHORT, 2016).
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Figura 1 - Quantidade de frutos de pitaia comercializados nas centrais de
abastecimentos (CEGESP e CEASAS) do pais entre 0s anos de
2005 e 2016.
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Fonte: Prohort (2016).

A partir dai houve novos plantios e 10 anos depois, em 2015, foram
comercializados 475,9 toneladas de pitaia (FIGURA 1), com destaque para
CEAGESP (Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais do Estado de S&o
Paulo) e CEASA (Central de Abastecimento S.A.) de Campinas que sao
responsaveis, respectivamente, por 95,58 e 3,87 % do total comercializado no
pais, e o restante encontra-se nas CEASAS da Unidade de Uberlandia-MG e na
Grande Vitoria-ES (PROHORT, 2016).

No Brasil, as espécies de pitaia mais plantadas sdo a Hylocereus undatus
e Hylocereus polyrhizus. A regido Sudeste é a principal produtora desta fruta
(NUNES et al., 2014).

O pais produziu no ano passado, 452,9 toneladas e a regido sudeste

contribui com 95,9 % da producdo, seguida da regido sul e regido nordeste que
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representam em torno de 2,38 e 1,05 %, aproximadamente. As regifes centro-
oeste tém pouca significancia, com apenas 0,56 % da producéo brasileira. Por
causa da baixa producéo brasileira e alto consumo da fruta, o pais ainda tem que
importar (23 toneladas) da fruta, que é proveniente da Col6mbia, para poder
abastecer o mercado consumidor (PROHORT, 2016).

Na regido sudeste, 0 estado de S&o Paulo e Minas Gerais produzem em
torno de 390,57 e 44,25 toneladas, representando 86,22 e 9,77 % da produgdo
brasileira. Do total produzido em Sdo Paulo, destaque para 0 municipio de
Socorro, Narandiba e Artur Nogueira, que representam 13, 12 e 10 %
sucessivamente, além desses, hd outros municipios paulistas que contribuem
com a producdo no estado. J& para Minas Gerais, das 44,25 toneladas, as
mesorregides de Norte de Minas e Sul/Sudoeste participam com 24,29 e 75,70 %
da produgdo no estado. Com destaque para 0 municipio de Turvolandia, no sul
de Minas Gerais, que representa mais da metade da producéo mineira com 64,15
% da producdo. Além desses estados, outros como Parand, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Distrito Federal e Rio Grande do Norte também contribuem com
a producdo brasileira (PROHORT, 2016).

2.3 Propagacéo

A escolha do método a ser usado depende da espécie e do objetivo do
propagador. Um bom método de propagacdo basicamente deve conter as
seguintes caracteristicas: ser de baixo custo, facil execucdo e proporcionar um
elevado percentual de mudas obtidas (SOUZA; ARAUJO, 1999). Para 0 sucesso
no cultivo da pitaia, é de grande importancia que as plantas sejam de qualidade,
e dessa forma a atencdo deve ser dada a formagdo das mudas, pois é primordial
essa etapa (SILVA, 2014).



19

A propagacdo é um conjunto de préticas destinadas a perpetuar as
espécies pelos métodos sexuais e assexuais. Seu objetivo é aumentar o nimero
de individuos e, de preferéncia, garantir a manutencdo das caracteristicas
agrondmicas desejaveis essenciais das cultivares (FACHINELLO et al., 2005).

Diversos fatores influenciam o método de propagacdo de pitaia, como
gendtipo, condicOes fisiologicas da planta-matriz, tipo de estaca e condigdes
ambientais (FACHINELLO et al., 2005; FRANCO et al., 2007).

A propagacdo da pitaia pode ser realizada por via seminifera ou
vegetativa (EL OBEIDY, 2006). As plantas de pitaia propagadas por semente
apresentam rapidas e elevada taxa de germinacdo, com valores superiores a 80
% (EL OBEIDY, 2006; KATAOKA et al., 2013). Contudo, esse método se
restringe a trabalhos de melhoramento, que apresenta variabilidade genética,
gerando desuniformidade, crescimento inicial lento e requer maior periodo de
tempo para inicio de produgdo. Portanto, a propagacao seminifera ndo é desejada
em cultivos comerciais, pois é economicamente inviavel (SILVA, 2005; SILVA,
2014).

A planta de pitaia originada por sementes apresenta dois tipos de raizes:
uma principal, que se desenvolve a partir da radicula e depois de algum tempo se
atrofia, e forma as raizes adventicias, basais e aéreas. As raizes adventicias
basais sdo compridas, delgadas, ramificadas e se distribuem superficialmente
sobre o0 solo. As aéreas aparecem distintas ao longo dos cladddios, na base mais
plana, que servem para absorver agua, nutrientes e também para fixacdo da
planta no tutor (HERNANDEZ CRISANTO, 2006).

Na producdo de mudas com destino comercial, a propagacdo assexuada
é mais importante que a sexuada (FACHINELLO et al., 2005)

Quando se deseja multiplicar uma planta de forma a manter suas
caracteristicas desejaveis, deve-se utilizar a propagacdo por via vegetativa,

sendo a estaquia e a enxertia as formas mais utilizadas. Também pode ser
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realizada a propagacdo in vitro, usado quando o material vegetativo que se
deseja multiplicar € muito escasso e de grande importancia, porém, é um método
relativamente caro e que necessita de uma estrutura e técnicos especializados,
podendo ser um método util para a conservacdo de germoplasma (SILVA,
2014).

Plantas de pitaia oriundas de estacas iniciam o florescimento entre um a
dois anos apds o plantio. Além da precocidade na producédo, a propagacdo por
estaquia € a forma mais pratica para a obtencdo de pomares uniformes, devido a
manutencdo das caracteristicas fenologicas e de qualidade de frutos necesséarias
para facilitar a sua comercializagdo (GUNASENA et al., 2007).

A formagdo de plantas por propagacéo assexuada é a forma mais rapida
e barata de propagacéo, utilizando-se muitas vezes, materiais residuais da poda.
Geralmente, os proprios produtores realizam a multiplicagdo de suas plantas
quando desejam aumentar a area de cultivo, selecionando materiais de plantas
que apresentem as caracteristicas desejaveis (SILVA, 2014).

Para a estaquia, podem utilizar para enraizar cladddios inteiros ou
segmentos de diferentes tamanhos e idades (CRANE; BALERDI, 2005; LE
BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006). Normalmente s&o utilizadas cladodios
de 12 a 38 cm de comprimento, sendo que alguns propagadores utilizam
hormonios de enraizamento (CRANE; BALERDI, 2005).

Marques et al. (2011b) avaliaram diferentes comprimentos (5, 10, 15,
20, 25 cm) de cladddios no enraizamento de pitaia (H. undatus) e concluiram
que os cladodios de 15 a 25 cm séo favoraveis para o enraizamento e formagéo
de plantas. JA Bastos et al. (2006), relatam que cladédios de 25,0 cm de
comprimento foram as mais promissores para a producédo de plantas.

As pitaias propagadas vegetativamente, por meio de estacas, apenas
desenvolvem raizes adventicias, que sdo originadas da regido do periciclo e se
dirigem a epiderme, passando pelo cértex (CAVALCANTE, 2008).
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Na propagacdo via estaquia em pitaia, deve-se atentar ao teor de
umidade do substrato e a profundidade de plantio das estacas, pois, esses sdo
fatores que influenciam diretamente no processo de enraizamento (LIMA,
2013).

O substrato € um dos principais fatores que interferem na formagdo de
mudas, pois deve garantir o desenvolvimento e manutencéo do sistema radicular,
estabilidade da planta e suprimento de &gua, nutrientes e oxigénio
(NASCIMENTO, 2011).

Para Fachinello et al. (2005), substrato é qualquer material usado como
base para o desenvolvimento de uma planta até sua transferéncia para o viveiro
ou area de producdo. N&o funciona apenas como suporte fisico, mas também
como fornecedor de nutrientes para a muda em formacgéo.

Um substrato adequado deve apresentar caracteristicas fisicas e
quimicas que proporcionem boas condi¢fes para o enraizamento das estacas e
crescimento das mudas, além de facil disponibilidade de aquisigdo e baixo custo
(SANTOS et al.,, 2010b; SILVA, 2014). Além disso, deve ser poroso para
facilitar a drenagem e a aeracdo, apresentar boa sanidade, baixa salinidade e boa
disponibilidade de nutrientes (FREITAS et al., 2011). Proporciona-se assim,
Otimas condi¢cdes para o desenvolvimento das mudas, a fim de que este
desempenho seja refletido no campo (BEZERRA et al., 2009).

A escolha pelo tipo de substrato ¢ importante tanto para a propagacdo
vegetativa quanto por sementes, e constitui um dos fatores de maior influéncia
no enraizamento de estacas, pois, além de sustenta-las durante o enraizamento,
mantém a base (mida, protegida da luz e devidamente aerada (SCHAFFER et
al., 2005).

Os substratos variam na composi¢do e estrutura, e considerando que as
espécies vegetais possuem necessidades comportamentais e nutricionais

especificas, o melhor substrato a ser utilizado varia de acordo com cada espécie.
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Em determinados casos, substratos diferentes sdo indicados para uma mesma
espécie, porém, em fases diferentes do desenvolvimento da cultura
(FACHINELLO et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2006).

Conforme Le Bellec, Vaillant e Imbert, (2006), o substrato ideal para o
enraizamento vai depender da espécie, do tipo de estaca, da época, do sistema de
propagacdo, do custo e da disponibilidade de seus componentes. O sistema
radicular da pitaia é fasciculado e, portanto, absorve rapidamente pequenos
teores de elementos no solo.

O uso de substratos regionais ou formulados com componentes regionais
é uma medida que reduz os custos de producdo. Restos de vegetais, casca de
arroz carbonizada e p6 da casca de coco sdo alguns exemplos (NASCIMENTO,
2011).

Diversos substratos sdo utilizados para o enraizamento da pitaia. Para
Santos et al. (2010a), a mistura de areia e esterco bovino curtido proporciona
mudas mais vigorosas e de boa qualidade, com grande acimulo de fitomassa na
parte aérea e no sistema radicular de pitaia. Ja para Galvdo (2015), a utilizagdo
de areia como substrato promove maior enraizamento das mudas, assim como
para Santos et al. (2010a), substratos com a presenca de areia s80 0s mais
adequados para a formacdo de mudas vigorosas e de boa qualidade. Silva
(2014), em seu trabalho, menciona que os substratos obtidos a partir de residuo
da industria pesqueira podem ser utilizados na propagacdo de pitaia, por
estaquia, substituindo os substratos comerciais.

O substrato satisfatorio para propagacdo de pitaia é aquele que possui
boa aeracdo, fornece oxigénio, consegue suprir a muda em nutrientes e agua,
favorece sua sustentacdo e tem uma boa sanidade. Além disso, é importante que
seja de baixo custo. Esses requisitos sdo recomendaveis para obter mudas mais

vigorosas, saudaveis e quando forem levadas ao campo, possam se adaptar mais
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rapidamente, tendo bom desenvolvimento das plantas, para que, futuramente,

tenham uma boa producéo e longevidade.
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CAPITULO 2 EPOCAS DE COLETA DE CLADODIOS NA
PROPAGACAO DE PITAIA VERMELHA DE POLPA
BRANCA

RESUMO

Recentemente, a pitaia passou a ocupar um crescente mercado de frutas exoticas
no Brasil. Além do sabor agradavel, seus frutos sdo ricos em vitaminas, minerais
e carboidratos. No entanto, seu cultivo ainda requer pesquisas, tanto no seu
manejo quanto em relacdo a produgdo de mudas. Assim, o objetivo dessa
pesquisa foi avaliar a influéncia da época de coleta de cladédios no
enraizamento e brotacdo de estacas de pitaia vermelha de polpa branca. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) em
parcelas subdivididas no tempo, com 12 tratamentos, 5 repeticdes e 5 estacas por
parcela. As estacas foram retiradas de clones de pitaia vermelha de polpa branca
com oito anos de idade, uma vez por més, durante um ano, de agosto de 2013 a
julho de 2014. Os tratamentos referem-se ao més de coleta das estacas que
foram: T1 = agosto, T2 = setembro, T3 = outubro, T4 = novembro, T5 =
dezembro, T6 = janeiro, T7 = fevereiro, T8 = mar¢o, T9 = abril, T10 = maio,
T11 = junho e T12 = julho. As avaliagdes foram realizadas ao longo do tempo,
quando iniciaram as primeiras brotacGes, a cada 15 dias, até as plantas atingirem
120 dias. Foi avaliado o nimero e comprimento da maior brotacdo. Apo6s 120
dias foram avaliadas as porcentagem de enraizamento, comprimento da maior
raiz, biomassa fresca e seca das brotaces e das raizes. Conclui-se que as coletas
de estacas devem ser realizadas nos meses de julho, agosto e setembro, nestes
periodos, as plantas apresentaram melhor desenvolvimento para todas as
caracteristicas avaliadas e, recomenda-se nao coletar cladddios para formacéo de
plantas de pitaia vermelha de polpa branca, nos meses de novembro e dezembro,
que coincidem com o periodo de floragdo e, marco e abril, devido ao inicio do
repouso vegetativo e periodo de reducdo das temperaturas na regido de Lavras-
MG.

Palavras-chave: Propagacdo vegetativa. Estacas. Enraizamento. "Dama da
noite". Pitaia.
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ABSTRACT

The harvesting seasons of cladodes on the spreading of red pitaya with
white pulp

The pitaya recently started to occupy growing market of exotic fruits in Brazil.
Besides the pleasant taste its fruits are rich in vitamins, minerals and
carbohydrates. However its cultivation still requires researches, in the handling
and with the seedlings production. Thus, the objective of this research was to
evaluate the influence of the cladodes harvest time, and the different types of
incision in the rooting and sprouting of the red pitaya with white pulp stakes.
The experimental design was completely randomized, in a split-plot in time,
with 12 treatments, 5 replications and 5 cuttings per plot. The stakes were taken
of clones from red pitaya (white pulp) with eight years of age, once a month,
during a year, starting in August of 2013 to July of 2014. The treatments refers
to the month of harvest of stakes that were: T1 = august, T2 = September, T3 =
October, T4 = November, T5 = December, T6 = January, T7 = February, T8 =
March, T9 = April, T10 = May, T11 = June e T12 = July. Evaluations were
performed over time when began the first sprouting, each 15 days until plants
reached 120 days. Was evaluated the number and length of the larger sprout.
After 120 days were evaluated the rooting percentage, length of the larger
rooting, fresh and dry biomass of the sprouts and roots. We conclude that the
harvest of stakes should be in July, August and September, these periods the
plants have better development for all the characteristics evaluated and it is
recommended not harvest cladodes of red pitaya in November and December
which coincides with the timing of flowering, March and April due to the
beginning of vegetative rest and occurrence of lower temperatures in Lavras
region.

Key words: Vegetative propagation. Cuttings. Rooting. "Lady of the Night".
Pitaya.
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1 INTRODUCAO

A pitaia [Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose] é uma frutifera
considerada promissora para o cultivo, com potencial para alternativa na
atividade agricola, podendo ser cultivada em pequenas areas, e por possuir bons
precos no mercado, 0 que acaba atraindo o interesse dos produtores brasileiros.

Atualmente essa frutifera passou a ocupar um crescente nicho de
mercado de frutas exoticas da Europa (LE BELLEC; VAILLANT; IMBERT,
2006). No Brasil, o consumo da fruta ainda é recente, crescendo a cada ano,
sendo que, em 2015, foram comercializadas 475,9 toneladas da fruta, sendo o
estado de S&o Paulo o maior consumidor, representando 99,5 % do consumo
brasileiro. A producdo no pais ainda é baixa, no ano passado produziu
aproximadamente 452,9 toneladas, por causa disso, 0 pais ainda tem que
importar 23 toneladas da Coldmbia para poder abastecer o mercado interno
(PROHORT, 2016).

A fruta é muito procurada, ndo s6 por sua aparéncia exdética, como
também por suas caracteristicas organolépticas (MOREIRA et al., 2011). Seus
frutos possuem sabor agradavel e adocicado, além do seu aspecto visual bastante
diferente, sdo muito atrativos para o consumo (ARANHA, 2013). S&o ricos em
vitaminas e minerais, também possuem betacaroteno, licopeno, polifenois, acido
ascorbico e suas sementes apresentam 4cidos graxos essenciais
(WICHIENCHOT et al., 2010). Segundo Aranha (2013), o consumo da fruta
ajuda a diminuir os niveis de colesterol e a pressdo arterial, além de ajudar na
prevencdo de cancer de coélon e nos problemas renais. Esses beneficios sdo
devidos, principalmente, ao elevado teor de vitaminas e a a¢do laxativa que as

sementes apresentam.
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Devido ao crescente interesse pelo consumo de frutas exoticas e seu
preco compensador, o cultivo de pitaia tem despertado grande interesse por parte
dos fruticultores (BASTOS et al., 2006).

Diante disso, a propagacdo da pitaia pode ser realizada por via
seminifera ou vegetativa (EL OBEIDY, 2006). Mas, para producdo de mudas
com destino comercial, a propagacdo assexuada € mais importante que a sexuada
(FACHINELLO et al., 2005). Por isso Silva (2014), relata que a propagacao por
estaquia de pitaia ¢ a forma mais rapida e barata, pois além de usar materiais
residuais da poda, também conseguem selecionar plantas que apresentam
caracteristicas desejaveis.

Portanto, alguns fatores podem afetar no enraizamento das estacas de
pitaia, principalmente no que se refere a época correta para a coleta dos
cladddios e o plantio das plantas, pois tanto os fatores exdgenos (0 ambiente)
como os fatores enddgenos (internos), podem afetar o crescimento e
desenvolvimento das raizes e das brotacdes. Dentre estes Hartmann et al.,
(2002), citam a condicdo nutricional e fitossanitaria da planta matriz, o potencial
genético, o balanco hormonal, a época de realiza¢do, a temperatura e umidade.

A época de coleta das estacas influencia no enraizamento das espécies,
sendo a primavera e 0 verdo as estagdes que proporcionam maior capacidade as
plantas de enraizar, porém, a coleta pode ser realizada em qualquer época do
ano, dependendo apenas da disponibilidade e necessidade de material
(MARTINS, 1998). J& para Gunasena et al. (2007), as estacas podem ser
obtidas ao longo de um ano, mas é preferivel coleta-las da planta méde apds o
periodo de frutificacdo. E para Fachinello et al. (2005), a influéncia da época de
coleta das estacas no enraizamento pode ser também, atribuida a condigdes
climaticas, especialmente em relacdo a temperatura e a disponibilidade de agua.

A pitaia € considerada uma frutifera exética, pouco conhecida, talvez

por isso venha sendo bastante crescente o seu consumo, devido as suas
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propriedades e seus beneficios. Assim, entende-se que esta possui grande
potencial, tanto para os mercados internos, quanto para os externos. Para isso, é
necessario a intensificacdo das pesquisas, principalmente na busca por
informacGes técnicas, para que as mesmas sejam aplicadas e transferidas aos
produtores. Dentre esses conhecimentos esta a otimizacdo da metodologia de
propagacdo vegetativa com objetivo de proporcionar mudas de qualidade, a
partir de pouco material vegetativo para a propagacdo, além de se conhecer a
época ideal para seu uso.

Diante disso, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da época de
coleta de cladddios no enraizamento e brotacdo de estacas de pitaia vermelha de

polpa branca na regido de Lavras-MG.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras (UFLA)-MG, durante o periodo de agosto de 2013 a julho de
2014. O municipio de Lavras esta situado a 21°14°06” de latitude sul e
45°00°00” de latitude oeste, com uma altitude média de 919 metros, € o0 clima da
regido é do tipo Cwb, temperado chuvoso (mesotérmico), segundo a
classificagdo de Kéeppen (CASTRO NETO; SILVEIRA, 1983).

Os dados fornecidos pela estacdo climatolégica de Lavras, sobre
temperatura média, umidade relativa e precipitacdo, foram registrados durante o

periodo experimental, representados na Figura 2.

Figura 2 - Temperaturas maxima, minima e média (em °C), umidade relativa
(%) e precipitacdo (mm), registradas durante o periodo experimental
(2013-2014), UFLA, Lavras-MG, 2016.
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Precipitagiio

Fonte: Do autor (2016).
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Na formacgdo das mudas foram utilizadas estacas (cladodios) de pitaia
vermelha de polpa branca [Hylocereus undatus (Haw.) Britton e Rose]
provenientes de clones de plantas matrizes, com oito anos de idade, selecionadas
e sadias, do pomar ja instalado no setor de Fruticultura.

As coletas dos cladddios foram realizadas no periodo de doze meses,
iniciadas em agosto de 2013, repetindo-se mensalmente, na segunda quinzena de
cada més, até julho de 2014. As coletas dos cladddios foram realizadas com
auxilio de uma tesoura de poda, que foi desinfestada com hipoclorito de sodio a
2%, para evitar contaminagOes posteriores. Em cada coleta foram retirados
aleatoriamente 25 (vinte e cinco) cladddios com coloragdo verde-escura mais
intensa e tecido mais lignificado (estacas lenhosas), da parte superior das plantas
matrizes. Ap6s a coleta, foi realizada a selegdo destes cladddios e,
posteriormente, foram seccionados em estacas de 25 (vinte e cinco) cm de
comprimento da sua parte basal.

Posteriormente, foram colocados para enraizar em sacos plasticos de
polietileno com capacidade de 3,5 litros de substrato. O substrato utilizado para
plantio das estacas foi retirado da segunda camada do subsolo e misturado com
areia na proporc¢édo de 1:1. Ambos foram peneirados em peneiras com malha de
2,75 mm de 60 cm de didmetro e misturados de forma homogénea. Dessa
mistura, foi retirada uma amostra, que foi encaminhada para o laboratério de
solos para analise quimica, na qual os resultados estdo representados na Tabela
1.
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Tabela 1- Analise quimica do substrato para mudas de pitaia vermelha de polpa
branca. UFLA, Lavras-MG, 2016.

. P-

pH P K Ca”> Mg? AI" H+Al SB () T V m MO
rem
agua mg/dm’ cmolJ/dm’ % dagkg mg/l

54 1,71 26 05 01 0.1 232 067 0,77 2,99 223 12,99 0.86 17.86

Fonte: Laboratério de Analises de Solo, UFLA, Lavras-MG, 2016.

As estacas foram colocadas para enraizar no substrato, com
profundidade de aproximadamente 10 cm e depois alocados sobre bancadas, sob
telado com sombrite, com retencdo de 50% de luminosidade. Durante a
conducdo do experimento foram efetuadas apenas capinas semanalmente e
irrigacBes com uma proveta milimetrada, aplicando 600 ml de &gua planta, trés
Vezes por semana.

O delineamento estatistico experimental utilizado foi o inteiramente

casualizado (DIC) em parcelas subdivididas no tempo, nas parcelas os 12

tratamentos (que se refere ao més de coleta das estacas), que foram: T1

agosto, T2 = setembro, T3 = outubro, T4 = novembro, T5 = dezembro, T6
janeiro, T7 = fevereiro, T8 = mar¢o, T9 = abril, T10 = maio, T11 = junho e T12
= julho, e nas subparcelas, o nimero de avaliagdes, com cinco repeticdes e cinco
estacas por unidade experimental.

As avaliacOes ao longo do tempo foram realizadas quando iniciaram as
primeiras brotacfes, a cada 15 dias, até as plantas atingirem 120 dias. Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: numero de brotacfes por planta (NB) e
comprimento da maior brotacdo (CMB). Para o nimero de brotacédo foi feita a
contagem, e para medir a maior brotacdo foi selecionado e marcado o primeiro
broto que surgiu na planta. Ap6s os 120 dias foram avaliadas as seguintes

caracteristicas: porcentagem de enraizamento (% ER), comprimento da maior
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raiz (CMR), biomassa fresca das brotacdes (BFB), das raizes (BFR), biomassa
seca das brotagdes (BSB), das raizes (BSR). A quantidade de biomassa fresca e
seca das raizes e das brotag6es foi obtida com utilizacdo de balanca digital, e
para obtencdo da biomassa seca das plantas, o material foi seccionado e
colocado em estufa de circulagdo forcada (65° C) durante 72 horas até obter a
massa constante.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e regressdo. As
médias qualitativas foram comparadas pelo teste de Sccott-Knott a 5% de
probabilidade e as médias quantitativas foram submetidas a regressdo. O
programa utilizado foi o software SISVAR® (FERREIRA, 2014).
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se na Figura 3 e Tabela 2, que os cladddios coletados em agosto
de 2013 apresentaram maior nimero de brotagBes nas estacas (1,51 por planta),
e quando os mesmos foram coletados de setembro a abril, houve sensivel
reducdo, notadamente aos meses de dezembro e margo. Em contraste, para 0s
cladddios coletados nos meses de maio a julho, ao longo do tempo, houve um
aumento gradativo do numero de brotagdes, e aos 120 dias, essas plantas
apresentaram 0,80, 0,88 e 1,0 brotacdes, respectivamente.

Figura 3 - Numero de brotaces em estacas de Pitaia de polpa branca, coletadas
e enraizadas em diferentes periodos do ano, ao longo de 120 dias.
Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).
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Tabela 2 Equagbes de regressdo para numero de brotagcGes em estacas de Pitaia
de polpa branca, coletadas em diferentes periodos do ano, ao longo de
120 dias. Lavras-MG, 2016.

Periodos Equacbes R2
agos y= -0,0002x? + 0,0357x - 0,5021 0,99
set y = -9E-05x° + 0,0165x + 0,0379 0,93
out y =0,0027x + 0,1457 0,69
nov y = -8E-05x* + 0,0148x - 0,1471 0,93
dez y = -8E-06x* + 0,0015x - 0,0243 0,82
jan y = -4E-05x% + 0,0073x - 0,03 0,66
fev y = 0,0035x + 0,0071 0,86

mar y=0 0
abr y = 5E-05x* - 0,004x + 0,0607 0,96
mai y = 0,0001x° - 0,0079x + 0,1014 0,95
jun y = 0,0001x° - 0,0062x + 0,0707 0,98
jul y =0,0111x - 0,2371 0,95

Fonte: Do autor (2016).

O maior nimero de brotacbes para 0 més de agosto pode estar
relacionado ao maior acimulo de reservas nos cladédios durante o primeiro
semestre do ano, logo apds a colheita de frutos, quando a planta aparenta estar
em repouso vegetativo, principalmente nos meses de baixas temperaturas e
umidade relativa na regido, como pode ser visualizado na Figura 2.

Os resultados do presente trabalho sdo semelhantes ao encontrados por
Lone (2013), que menciona que 0 maior nimero de brotacbes em plantas de
pitaia vermelha foi obtido entre agosto e novembro, porém, relata que as
temperaturas mais elevadas foram favoraveis ao desenvolvimento radicular, e
que temperaturas mais baixas propiciaram melhor desenvolvimento dos brotos.

Marques et al. (2011), mencionam que temperatura, umidade relativa e
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precipitacdo sdo as varidveis climaticas que mais interferem na fenologia da
pitaia.

Os cladaddios retirados no més de dezembro apresentaram menor nimero
de brotagGes nas estacas e os coletados no més de margo, ndo emitiram
brotacbes. A causa pode estar relacionada com o periodo de floracdo e
frutificacdo das plantas, que acontece no periodo de novembro a marco, pois
nesse periodo, h&d maior demanda de quantidades de reservas de carboidratos e
fotoassimilados para os drenos (flor e frutos).

Para Nachitgal e Roberto (2005), as plantas bem supridas de substancias
de reserva, brotam melhor do que aquelas debilitadas e sofrem menos com as
oscilagOes climaticas. A estacdo do ano pode representar o fator decisivo para o
sucesso do enraizamento, ressaltando-se que temperaturas mais elevadas, podem
coincidir com o aumento da atividade das brotacOes, florescimento e maiores
taxas de crescimento (KIBBLER et al., 2004). De acordo com Lima (2013), os
tipos de estacas e épocas de coleta podem influenciar tanto nas reservas de
carboidratos como no volume de auxinas enddgenas, que proporcionam maior
sobrevivéncia, emissdo mais rapida de raizes e afeta 0 nimero e tamanho das
brotac6es produzidas durante o crescimento inicial.

Para o comprimento da maior brotagdo, verificou-se que os cladodios
coletados em agosto e setembro de 2013 e julho de 2014, apés os 120 dias de
plantio, foram os que apresentaram melhores desenvolvimentos das brotagdes
nas estacas, com destaque para 0 més de agosto que apresentou 36,93 cm, por
outro lado, 0 menor comprimento foi verificado para os cladédios coletados nos
meses de dezembro a maio (FIGURA 4 e equagdes na TABELA 3).
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Figura 4 - Comprimento da maior brotacdo (cm) em estacas de Pitaia de polpa
branca, coletadas e enraizadas em diferentes periodos do ano, ao
longo de 120 dias. Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).
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Tabela 3 - Equagdes de regressdo para comprimento das brotacBes em estacas
de Pitaia de polpa branca, coletadas em diferentes periodos do ano,
ao longo de 120 dias. Lavras-MG, 2016.

Periodos Equacdes R?
agos y = 0,3825x - 8,0204 0,98
set y = -0,001x% + 0,3733x - 4,945 0,99
out y = 0,0455x + 0,0093 0,96
nov y= -0,0005x° + 0,1343x - 2,5182 0,96
dez y = -5E-05x* + 0,0154x - 0,3336 0,90
jan y = -0,0006x* + 0,1231x - 1,9468 0,97
fev y = -0,0002x* + 0,0501x - 0,7859 0,96
mar y=0 0
abr y = 0,0005x2 - 0,0484x + 0,8432 0,93
mai y = 0,0011x* - 0,0925x + 1,4475 0,98
jun Fonte: Do autor (2016). 0,98
jul y = 0,0022x°- 0,0783x + 0,1016 0,98

Fonte: Do autor (2016).

O maior crescimento da haste principal nos meses citados anteriormente
pode antecipar o periodo de formacéo e precocidade na produgdo, pois quando
ocorre aumento das temperaturas na regido, as reservas acumuladas nos tecidos
dos cladddios séo degradados e transportados via floema para os drenos novos,
neste caso, as reservas atuam no surgimento de novos brotos e crescimento
desses. No entanto, nos cladédios retirados nos meses de dezembro a maio,
pode ter ocorrido a conversdo do metabolismo pelas plantas e as reservas tenham
se destinado a floragéo e desenvolvimento de frutos, resultando assim, em pouco
crescimento vegetativo nas estacas. Portanto, percebe-se que ocorre competicdo
de assimilados entre os drenos e os cladodios retirados nessa época, ndo brotam

e desenvolvem de maneira insatisfatoria.
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O repouso vegetativo da pitaia corresponde aos meses em que a
temperatura média é mais baixa e quando a temperatura normal comega a subir,
ocorrendo também o crescimento vegetativo e surgimento de novos ramos. Esse
fator, em conjunto com a umidade, influencia tanto no crescimento vegetativo
como na etapa reprodutiva (RUIZ, 2014).

Os resultados do presente experimento estdo de acordo com os obtidos
por Andrade et al. (2006), que mencionam que o alongamento das brotacdes se
mantém nas cactaceas e em outras espécies CAM, mesmo durante o periodo
seco do ano, porque as hastes maduras fornecem &gua e agucares aos brotos
novos via floema. Esses mesmos autores descrevem que o crescimento das
estacas de pitaia é altamente influenciado pela disponibilidade de &gua e
intensidade luminosa.

Em plantas de pitaia, tanto o numero de brotacBes quanto o
desenvolvimento dessas, sdo caracteristicas importantes, pois plantas que
apresentam maior vigor da parte aérea, conseguem captar mais luz e produzem
mais fotoassimilados para os drenos. Dessa forma, as plantas que estdo bem
nutridas e com bastante reserva, resultam numa rapida adaptacdo e maior
sobrevivéncia, quando levadas ao campo.

Observa-se na Figura 5 que houve diferenca estatistica para a
caracteristica de porcentagem de enraizamento em relacdo aos diferentes
periodos de coleta dos cladédios. Em maio, junho e julho os cladddios
apresentaram menor porcentagem de enraizamento, 88, 84 e 80%
respectivamente, e mesmo assim, os indices sdo elevados. A menor
porcentagem de enraizamento coincide com as baixas quantidades de reservas
acumuladas nos tecidos da planta matriz, pois nesse periodo a planta se encontra
no final de frutificagdo. Além disso, na regido, as temperaturas comegam a
diminuir e também apresentam baixa umidade relativa e precipitacdo, que pode

ser observado na Figura 5.
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Figura 5 - Porcentagem de enraizamento em estacas de Pitaia de polpa branca,
coletadas e enraizadas em diferentes periodos do ano (2013 a 2014),
Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

Para Gunasena et al. (2007), as estacas podem ser obtidas ao longo de
um ano, mas € preferivel coletad-las da planta mde, apds o periodo de
frutificacdo.

Independente da época de coleta, as estacas apresentaram bom
enraizamento. Provavelmente essa maxima porcentagem de enraizamento esteja
relacionada ao fato da espécie avaliada ser uma cactacea, a qual apresenta caule
suculento que armazenam nutrientes, podendo desse modo manter-se viva por

longo periodo. Segundo Paula e Ribeiro (2004), os caules dos cactos tém a
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capacidade de armazenar &gua, nutrientes e ainda apresentam funcdo
fotossintetizante.

Marques et al. (2011) relataram que o alto percentual de enraizamento
da espécie pode estd relacionado a relacdo carbono/nitrogénio e ao balanco
hormonal de auxinas adequados para o processo de formacdo de raizes nos
cladodios. Resultados com alta porcentagem de enraizamento também foram
obtido por Andrade, Oliveira e Martins (2007), Bastos et al. (2006), Marques et
al. (2012) e Almeida et al. (2014).

O efeito da temperatura e da umidade relativa do ar no processo
rizogénico pode ser limitante dependendo das condicbes do ambiente
propagativo além das condi¢des das plantas em campo. Estas condi¢es podem
ter influenciado negativamente a porcentagem de enraizamento. Bons resultados
no enraizamento de espécies lenhosas sao obtidos com um amplo intervalo de
temperatura que varia de 15 a 35°C, com faixa ideal entre 25 a 30°C
(BERTOLOTI e GONCALVES, 1980; XAVIER et al., 2009). No entanto para
a pitaia ndo ha relatos sobre o assunto, mas nesse periodo de abril a julho as
temperaturas oscilam entre 8 C° a 20 C°, época que a regido apresenta também
baixas precipitagdes, 0 que pode ter causado essa diferenca em relacdo aos
demais tratamentos.

Em se tratando do comprimento da maior raiz verifica-se que 0s
cladddios coletados nos meses de outubro, dezembro, janeiro, junho e julho
alcangaram os maiores valores com 32,72; 38,76; 32,84; 33,75 e 33,13 cm,
respectivamente (FIGURA 6).
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Figura 6 - Comprimento da maior raiz de estacas de Pitaia vermelha de polpa
branca, coletas e enraizadas em diferentes periodos do ano (2013 a
2014), Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

Segundo Fachinello et al. (2005), as estacas retiradas no periodo de
crescimento vegetativo (primavera/verdo), apresentam maior capacidade de
enraizamento e 0 aumento da temperatura favorece a divisdo celular na
formacdo de raizes. Para Rallo e Del Rio (1990), durante o processo de
enraizamento, na base da estaca ocorrem perdas de amido e agUcares soluveis, a
qual se comporta como um forte dissipador de assimilados, e isso é semelhante

ao que acontece quando ha presenca de frutos na estaca na fase de enraizamento,
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onde ocorre concorréncia de assimilados entre frutos e base da estaca, que acaba
anulando o desenvolvimento radicular da estaca.

Na Figura 7 observa-se que houve diferenca significativa em relacéo a
porcentagem de botGes florais durante o periodo de enraizamento, nos diferentes
periodos do ano. Nos meses de setembro a janeiro registrou-se a presenca de
botdes florais nos cladédios enraizados, com destaque para os cladddios
enraizados no més de dezembro, que apresentou maior porcentagem de flores,
72 %. J& nos meses de agosto de 2013, fevereiro a julho de 2014 as estacas ndo
apresentaram flores.

Os cladddios retirados das plantas matrizes no periodo de setembro e
outubro emitiram seus primeiros botBes florais nas estacas, no més de
novembro, tendo seu apice de botbes em janeiro. As coletadas no més de
novembro e dezembro apresentaram também o maximo de botfes emitidos em
janeiro. Com destaque para dezembro que apresentou outro surto de botBes
florais no més de fevereiro. E os cladddios coletados referentes ao més de
janeiro apresentaram menor intensidade de emissdo de botdes ja no final de
fevereiro. Essa presenca de botdes florais nos cladddios sugere estar relacionado
com a luminosidade, pois aumenta o fotoperiodo e intensidade luminosa na
regido, além disso, had influéncia também do aumento da temperatura,
precipitacdo e umidade relativa do ar. Com esses fatores os cladédios enraizados
sdo induzidos a emissdo e surgimento de botdes florais. Contudo, é importante
relatar que esses botdes abortaram.

Segundo Marques et al (2010), a alta umidade relativa do ar e a
precipitacdo apresentam correlagdo positiva com a emissdo de flores e frutos.
Além desses fatores, o periodo reprodutivo é influenciado pelas altas
temperaturas do verdo. Jiang et al. (2012), a pitaia é considerada planta de dias
longos, sendo que o fotoperiodo influencia na formacdo de gemas floriferas e

para Sagarpa (2016), a planta reage favoravelmente & intensidade luminosa, que
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estimula brotacdo de gemas floriferas. Portanto, nas condigbes ambientais de
Lavras-MG, o florescimento da pitaia ocorre de novembro a margo, sendo
registrados de 3 a 5 picos de florada (MARQUES et al., 2011).

Figura 7 - Porcentagem de botdes florais em estacas de Pitaia vermelha de polpa
branca, coletadas e enraizadas em diferentes periodos do ano (2013 a
2014), Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

Na Figura 8 é possivel observar que para a caracteristica biomassa fresca
das brotagdes, 0s meses de agosto e setembro proporcionaram 80,83 e 96,86 g de

massa nas brotac¢Ges das estacas.
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Figura8 - Biomassa fresca e seca das brotacdes em estacas de Pitaia vermelha
de polpa branca, coletadas e enraizadas em diferentes periodos do
ano (2013 a 2014), Lavras-MG, 2016.
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* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade.
Fonte: Do autor (2016).

Os cladddios coletados durante 0 més de margo ndo desenvolveram
brotacbes, ndo diferindo estatisticamente daqueles coletados em fevereiro,
dezembro, abril e maio, sucessivamente. A quantidade de biomassa seca esta
diretamente relacionada a biomassa fresca. Os cladddios retirados no més de
setembro também apresentaram maior biomassa seca, e 0s menores valores para
a caracteristica avaliada sdo de dezembro a julho. Segundo (KIESLING, 2001),
as plantas de pitaia sdo ricas em agua, assim como minerais e vitaminas, no
entanto, sdo pobres em carboidratos, proteinas e lipidios, podendo deduzir a

causa dos baixos valores da biomassa seca em alguns tratamentos.
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A quantidade de biomassa fresca das raizes nos cladddios coletados no
més de setembro apresentou maior valor com 34,24 g, ndo diferindo
estatisticamente dos cladddios coletados nos meses de julho, agosto, novembro e
janeiro (FIGURA 9). Contudo, observa-se menor quantidade de biomassa fresca
para 0 més de abril, com 11,60 g, que também ndo diferiu estatisticamente dos
meses de dezembro, junho e marco, com respectivos valores de 14,88g, 17,689 e
17,92 g.

Figura 9 - Biomassa fresca e seca das raizes em estacas de Pitaia vermelha de
polpa branca, coletadas e enraizadas em diferentes periodos do ano
(2013 a 2014), Lavras-MG, 2016.
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A oscilagdo nos resultados desta varidvel pode estar associada ao
término do periodo de repouso vegetativo da planta, no qual, toda a reserva
acumulada nos tecidos das estacas do cladodio passa a atuar na formacdo de

novas raizes. Os baixos valores estdo associados a competicdo de carboidratos e
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nutrientes, principalmente em dezembro, e para 0os demais meses, a baixa da
biomassa fresca da raiz pode estar relacionada com as baixas temperaturas.

Para a biomassa seca de raizes, 0 comportamento foi semelhante ao da
fresca, em que os cladddios coletados em setembro também apresentaram maior
valor, 17,04 g e menor para os coletados de marco a julho (FIGURA 9). Esses
valores estdo semelhantes aos encontrados por Lone (2013), que obteve valores
menores de massa seca de raizes quando realizou a coleta hos meses mais frios,
mostrando que as temperaturas mais elevadas favorecem nédo sé a quantidade de
estacas enraizadas, mas também o nUmero de raizes formadas e o
desenvolvimento radicular da pitaia.

Pode-se observar, que nem sempre a quantidade de massa fresca
significa maior quantidade de massa seca, pois apesar das raizes apresentarem
maior volume, estas quando secas, apresentaram pouca massa, como pode-se
observar para a coleta realizada em julho. Para as coletas realizadas nos meses
de dezembro e abril (7,189 e 7,60 g), estes baixos valores podem estar
associados a competicdo de agua e nutrientes, além do fator clima, como as
baixas temperaturas, influéncia na divisdo celular da raiz, que diminui o seu
desenvolvimento radicular, principalmente para os meses mais frios. E
importante analisar a relagdo massa seca e comprimento de raizes quando as
mudas vdo para 0 campo, pois a parte aérea das plantas ndo deve ser muito
superior que a da raiz, em funcdo dos possiveis problemas no que se refere a
absorcdo de dgua para a parte aérea.

Sendo assim, um adequado desenvolvimento radicular em plantas de
pitaia, favorece absorcéo de agua e nutrientes do solo, além de se adaptar melhor
guando transplantada ao campo. Conforme Santos et al. (2010), maior volume
de raizes secundaria presente no substrato, é uma caracteristica desejavel na

formac&o de plantas, pois essas raizes proporcionardo maior area a ser explorada
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para absorver agua e minerais presentes no substrato e, com isso, elas se
adaptardo melhor quando transplantadas para o campo.

A massa seca das raizes tem sido reconhecida por diferentes autores
como um dos mais importantes e melhores pardmetros para se estimar a
sobrevivéncia e o crescimento inicial das plantas no campo (SAIDELLES et al.
2009).
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4 CONCLUSOES

As coletas de estacas devem ser realizadas nos meses de julho, agosto e
setembro, nestes periodos, as plantas apresentaram melhor desenvolvimento para
todas as caracteristicas avaliadas.

Recomenda-se ndo coletar cladddios para formacao de plantas de pitaia
vermelha de polpa branca nos meses de novembro e dezembro, que coincidem
com o periodo da floragdo. Assim como nos meses de margo e abril, devido ao
inicio do repouso vegetativo e periodo de ocorréncia de temperaturas mais

baixas na regido de Lavras- MG.
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CAPITULO 3 INCISOES NO ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE
PITAIAVERMELHA DE POLPA BRANCA

RESUMO

A pitaia, além de apresentar coloracdo e atratividade exotica, possui sabor
agradavel, sendo rica em vitaminas, minerais e carboidratos. Por essas
caracteristicas tem despertado interesse dos pesquisadores, produtores e
consumidores, com crescente aumento de sua exploragdo comercial. Assim, o
objetivo desse trabalho foi estudar diferentes tipos de incisdo no enraizamento
de estacas de pitaia vermelha de polpa branca. A coleta das estacas (cladédios)
foi realizada no periodo de agosto a dezembro de 2014, em clones de plantas
matrizes de pitaia vermelha de polpa branca, provenientes de um plantio ja
instalado no setor de Fruticultura da UFLA. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com quatro repetigdes, cinco
estacas por parcela e cinco tratamentos, que foram de acordo com o tipo de
incisdo realizada na base da estaca. Sendo: T1= incisdo perpendicular na estaca
(controle), T2 = incisdo em bisel, 45° T3 = remocdo de 1/3 até atingir o eixo
principal da estaca (periciclo), T4 = inciséo perpendicular de 1/3 nas 3 faces da
estaca, T5 = estaca sem incisdo. Vinte dias ap6s plantio foi realizada a primeira
avaliacdo referente a porcentagem e comprimento das brotacdes, e as demais
com intervalo de 25 dias. Apés atingirem 120 dias de idade, foram avaliados o
comprimento e volume do sistema radicular, biomassa fresca e seca das
brotagOes e das raizes. As diferentes incisdes realizadas na base das estacas de
pitaia vermelha de polpa branca propicia elevada porcentagem de enraizamento
na formagdo de plantas. O tratamento 4 com inciséo de 1/3 nas 3 faces, pode ser
utilizado para a obtencdo de um sistema radicular mais eficiente, em contraste,
ndo é aconselhavel utilizar a incisdo realizada em bisel, a 45°.

Palavras-chave: Propagacdo vegetativa. Cladodio, Hylocereus undatus.
Ferimento. Estacas.
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ABSTRACT
Incisions on rooting cuttings of red pitaya with white pulp

The pitaya, besides ,have color and exotic attractiveness, it has a pleasant taste,
is rich in vitamins, minerals and carbohydrates. These characteristics has
attracted interest from researchers, producers and consumers, increasing
commercial exploitation. The objective of this study was evaluate different
types of incision in the rooting stakes of red pitaya with white pulp. The stakes
were harvest from August to December 2014, from clones in mother plants of
red pitaya with white pulp, from a plantation already installed in the Fruit sector
at UFLA. The experimental design was completely randomized, with four
replications five stakes per plot and five treatments, which were in accordance
with the type of incision made on the base of the stakes. Where: T1
perpendicular incision in the stakes (control), T2 = bevel incision, 45°, T3
Removal 1/3 until reach the main axis of the stakes, (pericycle), T4
perpendicular incision in 1/3 of the 3 faces from the stakes, T5 = stakes without
incision. Twenty days after planting was made the first evaluation regarding the
percentage and length of sprouting, and the remaining with 25 days apart. After
reaching 120 days of age, were evaluated the length and volume of the root
system, fresh and dry biomass of sprouts and roots. Different incisions made on
the basis of red pitaya stakes provides high rooting percentage in the formation
of plants. The treatment 4, with incision in 1/3 of the 3 faces from the stake, it
can be used to obtain a more efficient root system, in contrast not advised to use
the bevel incision, 45°.

Key words: Vegetative propagation. Cladode. Hylocereus undatus. Injury.
Cuttings.
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1 INTRODUCAO

A pitaya vermelha [Hylocereus undatus (Haworth) Britton & Rose] é
uma cactécea nativa da América Latina, provavelmente do México e Colémbia,
sendo hoje, amplamente distribuida nas regifes tropicais e subtropicais (LE
BELLEC; VAILLANT; IMBERT, 2006).

Dentre as principais espécies existentes, as pitaias vermelhas de polpa
branca [Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose] e de polpa vermelha
(Hylocereus polyrhizus e [Hylocereus costaricensis (F. A. C. Weber) Britton &
Rose], sdo as que se destacam comercialmente com maior énfase (GALVAO,
2015). Sua expansdo no mercado de frutas exoticas tem sido cada vez maior
devido a sua aparéncia, assim como por suas caracteristicas organolépticas
(MORAES, 2015).

A propagacdo e formacdo de plantas de pitaia, na sua maioria, sdo feitas
utilizando a estaquia. Este método de propagagdo permite a utilizacdo de
cladodios inteiros ou segmentos e tem como vantagens: precocidade na
producdo, praticidade, uniformidade no seu cultivo e seu florescimento ocorre
com um ou dois anos apos o plantio (GALVAO, 2015). Normalmente, utiliza-se
para a formacdo das estacas, cladddios de 25 a 40 cm de comprimento
(MIZRAHI; NERD; SITRIT, 2002). No entanto, alguns fatores podem
influenciar nesse método de propagacdo, como gendtipo, condicdes fisioldgicas
da planta matriz, tipo de estaca e condi¢cGes ambientais (FRANCO et al., 2007) e
para Nachtigal e Pereira (2000), além desses fatores, outros como a idade da
planta, a época do ano, e o substrato, também afetam no enraizamento.

No enraizamento de estacas, as raizes formadas sdo denominadas
adventicias e sdo importantes na propagacdo vegetativa de plantas, tendo origem
endégena (APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006).



63

Para Hartmann et al. (2002), as raizes adventicias de espécies herbaceas
geralmente se originam entre os vasos condutores de seiva, proximo ao cambio
vascular. Em estacas de pitaia as raizes originam-se no periciclo
(CAVALCANTE, 2008), regido interna a endoderme que representa a camada
periférica do cilindro vascular e tem origem no pro cambio (APPEZZATO-DA.-
GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006).

Conforme Hartmann et al. (2002), outras técnicas podem ser utilizadas
no enraizamento das estacas, dentre as quais, a injlria mecanica, que consiste de
incisdes (ferimentos) na base das estacas. S&o diversos os trabalhos que relatam
a influéncia de incisbes basais no enraizamento de estacas lenhosas,
semilenhosas e herbaceas. Os trabalhos relatam resultados divergentes,
mostrando interagdes ausentes ou positivas entre a incisdo na base de estacas e 0
enraizamento (CAMOLESI et al., 2007; ALMEIDA et al., 2008; TREVISAN et
al., 2008; BASTOS et al., 2009).

No entanto, no enraizamento de estacas de pitaias, Sd0 escassos 0S
trabalhos relacionados aos diversos tipos de incisdo. Diante disso, o objetivo do
trabalho foi estudar diferentes tipos de incisdo no enraizamento de estacas de

pitaia vermelha de polpa branca.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Fruticultura da Universidade
Federal de Lavras (UFLA)-MG, no periodo de agosto a dezembro de 2014. O
municipio de Lavras esta situado a 21°14°06” de latitude sul e 45°00°00” de
latitude oeste, com uma altitude média de 919 metros e o clima da regido é do
tipo Cwhb, temperado chuvoso (mesotérmico), segundo a classificacdo de
Kdeppen (CASTRO NETO; SILVEIRA, 1983).

A coleta das estacas (cladddios) foi realizada com o auxilio de uma
tesoura de poda, em clones de plantas matrizes de pitaia vermelha de polpa
branca, provenientes de um plantio ja instalado no setor de Fruticultura com oito
anos de idade. Os cladddios foram selecionados e seccionados em estacas de 25
cm e, em todas elas, foi retirado o seu apice, com auxilio de uma tesoura de
poda. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
(DIC), com quatro repeticdes, cinco estacas por parcela e cinco tratamentos, que
foram caracterizados de acordo com o tipo de incisdo na base da estaca de pitaia
(FIGURA 10). Sendo: T1= incisdo perpendicular na estaca (controle), T2 =
incisdo em bisel, 45°, T3 = remogdo de 1/3 até atingir o eixo principal (periciclo)
da estaca, T4 = incisdo perpendicular de 1/3 nas 3 faces da estaca , T5 = estaca

sem incisao.
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Figura 10 - Diferentes tipos de incisdes na base da estaca de pitaia vermelha de
polpa branca, T1= incisdo perpendicular na estaca (controle), T2 =
incisdo em bisel, 45°, T3 = remocdo de 1/3 até atingir 0 eixo
principal (periciclo) da estaca, T4 = incisdo perpendicular de 1/3
nas 3 faces da estaca , T5 = estaca sem incisdo, Lavras, 2016.

Fonte: Do autor (2016).

Todas as incisdes foram feitas com uma tesoura de poda, e no
tratamento 4, a incis&o realizada atingiu seu o eixo principal.

Apb6s os diferentes tipos de incises nas estacas, estas foram
imediatamente colocadas para enraizar a uma profundidade de 10 cm em sacos
plasticos pretos de polietileno com capacidade para 3,5 litros, preenchidos com
substrato composto por subsolo da segunda camada e areia na proporcéo de 1:1,
ambos peneirados. Os recipientes foram colocados sobre bancadas em telado
com 50% de luminosidade. Durante a conducéo do experimento foram efetuadas
irrigacdes manuais com uma proveta milimetrada, com 450 ml de agua por

cladadio, trés vezes por semana.
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Vinte dias ap6s, quando surgiram as primeiras brotacdes, foi realizada a
primeira avaliagdo da porcentagem das brotacdes (% B) e comprimento da maior
brotacdo (CB), e as demais com intervalo de 25 dias. Para medir as
caracteristicas, foi realizada a contagem manual das brotacdes e foi marcada
com barbante, a primeira brotacdo da estaca, para que depois fosse medido o seu
comprimento, com uma trena milimetrada. Apds atingirem quatro meses de
idade, as plantas foram retiradas dos recipientes para avaliacdes de: porcentagem
de enraizamendo (% ER), comprimento de raizes (CR), volume de raizes (VR),
biomassa fresca (BFB) e seca das brotacBes (BSB), biomassa fresca (BFR) e
seca (BSR) das raizes. As raizes foram devidamente separadas do substrato em
agua corrente sobre uma peneira com malha de 2,75 mm de 60 cm de diametro.
O volume das raizes foi obtido pela diferenca do volume de agua deslocada
dentro de uma proveta graduada apds a colocagao das raizes frescas. A biomassa
fresca das raizes e das brotacGes foi obtida por meio da pesagem em balanca
digital. Para obtencdo da biomassa seca das plantas o material foi seccionado e
posteriormente colocado em estufa de circulacdo forcada (65° C) durante 72
horas e depois pesada em uma balanca digital até atingir o peso constante.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, as
médias qualitativas foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. O programa utilizado foi o software SISVAR® (FERREIRA,
2014).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferentes incisfes na base das estacas de pitaia ndo influenciaram na
porcentagem de enraizamento (FIGURA 11).

Figura 11- Porcentagem de enraizamento em estacas de Pitaia sob diferentes
incisdes: T1= incisdo perpendicular na estaca (controle), T2
=incisdo em bisel, 45°, T3 = remocdo de 1/3 até atingir o eixo
principal da estaca, T4 = incisdo perpendicular de 1/3 nas 3 faces ,
T5 = estaca sem incisdo. Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

O tratamento 2, formado por incisdo na estaca em bisel a 45°,
proporcionou 0 menor enraizamento (85%), que o controle (T1), ndo
diferenciando dos demais tratamentos, mesmo assim, os ferimentos na base das
estacas sdo benéficos, pois apresentaram elevada porcentagem de enraizamento.
Isso pode estar relacionado ao fato da espécie estudada ser uma cactacea, possuir

estruturas especializadas que reduzem a perda de agua e favorecem o bom



68

enraizamento. Além disso, as estacas maduras de pitaia conseguem armazenar
agua, nutrientes e carboidratos em seus tecidos, que sdo transportados para 0s
seus drenos novos, contribuindo na formacdo de raizes. E o cladodio por ter
também a funcdo fotossintetizante e apresentar gemas axilares nas aréolas,
produzem substancias que ajudam na formacao de raizes.

De acordo com Biasi et al. (2000), a atividade celular na area lesionada é
estimulada pelo aumento da taxa respiratdria, elevacdo nos teores de auxinas,
carboidratos e etileno, resultando na formacéo de raizes nas margens da leséo.
Para Fachinello et al. (2005), o teor de carboidratos, além de ser fonte de
carbono para a biossintese de acidos nucleicos e proteinas utilizados na
producdo de raizes, pode favorecer o aumento da relacdo C/N, que induz ao
maior enraizamento. A presenca de folhas e gemas nas estacas, para Taiz e
Zeiger (2013), tem papel importante para a formag&o do novo sistema radicular,
sendo responsavel pela producdo de assimilados e de substancias como auxinas,
sendo estas Ultimas, sintetizadas nesses locais.

Diferentes incisdes foram estudadas no enraizamento de estacas de
Eucalyptus e foi verificado que, o corte perpendicular (testemunha) e com
incisdo basal diferiram significativamente do corte em bisel, sendo a média de
enraizamento verificada de 82% e 91%, respectivamente. Os resultados de
aproveitamento final sugerem que os melhores tratamentos foram os cortes
perpendiculares e a incisdo basal, 52% e 61%, respectivamente (BATISTA et
al., 2014). J& Bastos et al. (2009), verificaram que a utilizagdo das técnicas de
estiolamento e ferimento na base das estacas lenhosas de caramboleira,
prejudicou o enraizamento das mesmas.

Para a caracteristica de comprimento de raizes ndo houve diferenga

estatistica entre os tratamentos utilizados (FIGURA 12).
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Figura 12 - Comprimento de raizes em estacas de Pitaia sob diferentes incisdes:
T1= incisdo perpendicular na estaca (controle), T2 = incisdo em
bisel, 45°, T3 = remocdo de 1/3 até atingir o eixo principal da
estaca, T4 = incisdo perpendicular de 1/3 nas 3 faces , T5 = estaca
sem incisdo. Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

As diferentes incisGes ndo influenciaram no comprimento de raizes.
Estes resultados também sdo indicios que as condigdes relacionadas ao substrato
utilizado foram semelhantes para um desenvolvimento uniforme das raizes e,
principalmente, da raiz principal, pois o comprimento avaliado se refere ao da
raiz principal.

No presente trabalho, ndo houve variacdo da quantidade de &gua
fornecida. Isso pode ter contribuido em funcdo das caracteristicas fisico-
quimicas do substrato para um maior aproveitamento pelos cladédios no
decorrer do desenvolvimento do sistema radicular, sendo a drenagem, neste
caso, o fator limitante, pois o substrato utilizado é rico em macroporos, drena a

dgua com facilidade, evitando a retencdo de &gua excessiva e possiveis
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problemas nas raizes. Gunasena et al. (2007), afirmaram que a pitaia requer
solos bem drenados, levemente &cidos e com bastante matéria organica e, para
Santos et al. (2010), os substratos que contém a presenca de areia sdo 0s mais
adequados para a formacao de mudas vigorosas e de boa qualidade.

O comprimento das raizes é fator importante no estudo do enraizamento
e formacdo de plantas através da estaquia, pois aquelas que possuem bom
enraizamento conseguem ter maior equilibrio em relacdo a parte aérea, melhor
sustentacdo, evitando o tombamento.

Na producdo de plantas em escala comercial, a emissdo de raizes em
maior nimero e comprimento é fator preponderante para o sucesso dos pomares,
pois o sistema radicular bem formado favorece a absorcdo de nutrientes e &gua,
propiciando, desta forma, um melhor desenvolvimento da muda (CARVALHO
JUNIOR; MELO; MARTINS, 2009; ZIETEMANN; ROBERTO, 2007).

Na Figura 13 se observa que os resultados para a caracteristica de
volume de raizes foram semelhantes, ndo apresentando diferenca significativa,
com valores de 11,8 ml (T2) e maior valor para o tratamento 4 com 11,65 ml. Na
formacdo de plantas de pitaia essa caracteristica é tida como uma das mais
importantes, pois plantas com maior volume de raizes secundarias
proporcionardo maior area a ser explorada para absor¢do de agua e minerais

quando colocadas em campo.
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Figura 13 Volume de raizes em estacas de Pitaia sob diferentes incisfes: T1=
incisdo perpendicular na estaca (controle), T2 = incisdo em bisel, 45°,
T3 = remocgdo de 1/3 até atingir o eixo principal da estaca, T4 =
incisdo perpendicular de 1/3 nas 3 faces , T5 = estaca sem incisao.
Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

No presente trabalho, o substrato proporcionou um volume de raizes
uniforme, ndo interferindo na caracteristica estudada. Silva (2014), apesar de ter
utilizado diferentes substratos na producdo de plantas de pitaia, ndo obteve
diferenca para o volume. O que se pode observar, € que cladddios de pitaia
apresentam facilidade para formagao de raizes secundarias.

De acordo com os resultados, as diferentes incisdes realizadas nos
cladddios de pitaia influenciaram na porcentagem de brotagbes ao longo do
periodo avaliado (FIGURA 14).
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Figura 14 -

120

Z 100
.

PO

60

S 40

220

0

Porcentagem de brotacBes em estacas de Pitaia sob diferentes
incisdes: T1 = incisdo perpendicular na estaca (controle), T2 =
incisdo em bisel, 45° T3 = remocdo de 1/3 até atingir o eixo
principal da estaca, T4 = incisdo perpendicular de 1/3 nas 3 faces,
T5 = estaca sem inciséo. Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

No entanto, verifica-se que o tratamento formado por cladédios que
receberam o corte em bisel de 45° (T2) proporcionou menor porcentagem de

brotacbes em relacdo aos demais tratamentos, apresentando apenas 60 % aos

120 dias, sendo 25% a menos que o controle (T1). Aos 120 dias o tratamento 3

e 4 apresentaram melhores porcentagens de brotacGes, com 90% e apenas 5% a

mais que o controle. Resultados semelhantes foram encontrados por Lima et al.

(2013) em Camellia sinensis, em que a presenga do corte na base da estaca ndo
influenciou a mortalidade das estacas, bem como a porcentagem de estacas vivas

com raiz e brotacdo. Ja Silva (2014) nao verificou diferenca significativa no
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nimero de brotagbes utilizando residuos de pesqueiro e p6 de serra no
enraizamento de estacas de pitaia.

Para o comprimento das brotacfes (FIGURA 15), verifica-se que o T2
apresentou menor comprimento de brotacGes, tendo 4,92 cm a menos que o
controle (T1) com 16,17 cm, aos 120 dias.

Figura 15 - Comprimento das brotacGes em estacas de Pitaia sob diferentes
incisdes: T1= incisdo perpendicular (controle), T2 =incisdo em
bisel, 45°, T3 = remocdo de 1/3 até atingir o eixo principal da
estaca, T4 = incisdo perpendicular de 1/3 nas 3 faces da estaca , T
= estaca sem incisdo. Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

De acordo com os resultados obtidos, o comprimento das brota¢6es do
tratamento em que as plantas sofreram incisdo perpendicular de 1/3 (T4)
apresentou maior comprimento de brotacdes aos 120 dias, sendo superiores 5,93

cm que o controle (T1) e quase que o dobro que o T2. Esse crescimento da
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brotacdo passa a ser um fator importante, pois cladédios maiores podem indicar
a formacéo de plantas mais precoces, podendo essas, estabelecer mais cedo ao
campo, antecipando a producdo e trazendo rapido retorno econdmico. Além
disso, plantas com brotacdes maiores, possuem maior capacidade de realizar
fotossintese e acumular em seus tecidos, maiores guantidades de carboidratos,
horménios e nutrientes. Assim, pode favorecer a um bom desenvolvimento
radicular e o surgimento de novas brotagdes na planta.

Para Taiz e Zeiger (2013), o crescimento da brotagdo ocorre por agdo
direta das auxinas ou pelo aumento gerado na biossintese de giberelina, pois
esses dois horménios tém como efeito fisiolégico, o alongamento celular,
resultando maior comprimento da haste. Além disso, as giberelinas pode
aumentar a estimulacdo da divisdo celular no &pice da haste, promover o
crescimento celular e a elasticidade da parede celular, ja que a divisao celular
aumenta a hidrélise do amido e da sacarose, em moléculas de glicose e frutose
(SALISBURY ; ROSS; CLEON, 1994). Ja Lépez et al. (2000), relatam que o
tamanho do cladodio, dentre outros fatores, tem também a influéncia sobre o
poder de enraizamento em cactaceas, principalmente em pitaia, devido a
producdo e translocacdo de hormodnios e carboidratos necessarios para a
formacéao de raizes.

Em relagdo a caracteristica de biomassa fresca e seca das brotagdes nao
se verificou diferenca estatistica entre as diferentes incisdes na base da estaca
(FIGURA 16).
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Figura 16 - Biomassa fresca e seca das brotacdes no enraizamento de estacas de
Pitaia sob diferentes incises: T1= incisdo perpendicular na estaca
(controle), T2 = incisdo em bisel, 45° T3 = remocdo de 1/3 até
atingir o eixo principal da estaca, T4 = inciséo perpendicular de 1/3
nas 3 faces , T5 = estaca sem incisdo. Lavras-MG, 2016.
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Fonte: Do autor (2016).

No entanto, a incisdo perpendicular nas 3 faces (T4), indicou maior
biomassa, tanto para a fresca e seca das brotac6es, destacando-se com 48,19 g e
3,90 g, respectivamente. Esse resultado ja era esperado, pois tanto a
porcentagem e o comprimento das brotacfes foram superiores para esse
tratamento. Na formacao de plantas de pitaia, as brotacfes dos cladddios séo de

grande importancia, visto que os maiores numeros de brotagdes indicam a
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qualidade das mudas, pois plantas com maior vigor na parte aérea conseguem
captar mais luz e produzir mais fotoassimilados, que serdo transportados para
seus drenos mais novos, como brotagdes e raizes. Conforme Santos et al. (2014),
0 maior valor de &rea foliar, consequentemente estd relacionado a uma maior
area fotossintética, ocorrendo um aumento de fotoassimilados para as mudas,
propiciando mudas de boa qualidade e plantas vigorosas no campo.

De acordo com a Figura 17, houve diferenca significativa para a
caracteristica de biomassa seca e fresca das raizes. Verifica-se que o tratamento
de incisdo perpendicular nas 3 faces (T4) apresentou maior biomassa fresca, com
15,6 g, ndo diferindo estatisticamente do T2 e T3. O tratamento 4 também
obteve maior quantidade de biomassa seca de raizes 3,35 g. Os demais

tratamentos foram semelhantes.
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Figura 17 - Biomassa fresca e seca das raizes em estacas de Pitaia sob diferentes
incisdes: T1 = incisdo perpendicular a estaca, T2 = incisdo em bisel,
45° T3 = remocao de 1/3 até atingir o eixo principal da estaca, T4 =
inciséo perpendicular de 1/3 nas 3 faces , T5 = estaca sem incisao.
Lavras-MG, 2016.

OBFR. ®EBESK

das raizes (g)
[54]
o
[54]
o

Biomassa fresca e seca

T1 T2 T3 T4 TS5
Tratamentos

Fonte: Do autor (2016).

Esse resultado pode ser atribuido a maior quantidade de raizes
secundarias emitidas por essas estacas, sendo esta, uma caracteristica desejavel
na formacdo de plantas, pois essas raizes proporcionam maior capacidade as
plantas de absorverem agua e minerais presentes no solo e, com isso, podem
apresentar melhor adaptacdo e répido desenvolvimento quando transplantadas
para o campo. A maior quantidade de massa seca de raizes também ¢é atribuido
por alguns autores, ao tamanho da estaca (CARVALHO JUNIOR et al., 2009;
BRAGA et al., 2006; MARQUES et al., 2011).
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4 CONCLUSOES

As diferentes incisdes realizadas na base das estacas de pitaia vermelha
de polpa branca proporcionam elevada porcentagem de enraizamento na
formacéo de plantas.

O tratamento em que foi realizada incisdo perpendicular de 1/3 nas 3
faces (T4), pode ser utilizado para obtencdo de um sistema radicular mais
eficiente na formacdo de plantas de pitaia.

Aconselha-se ndo utilizar a incisdo realizada em bisel, a 45°.
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