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RESUMO

\

O trabalho aqui descrito apresenta a comunidade cientifica e académica
envolvida com a educacdo (pesquisadores, professores e licenciandos) o
Observatorio Astrondmico do Instituto Federal de Minas Gerais - Campus de
Bambui como espaco ndo - formal de ensino e de divulgagdo cientifica. O
trabalho foi elaborado com a finalidade de auxiliar o professor no processo de
ensino - aprendizagem de conceitos presentes na Astronomia e na Fisica para
estudantes da educacdo basica. Apresentamos o desenvolvimento de uma
Sequéncia Didatica organizada em trés etapas: a Pré visitacdo, a Visitagdo ¢ a
Pos visitagdo. Na etapa de Pré visitagdo, na qual os estudantes sdo preparados
para a visita, apresenta-se a evolugdo dos conceitos de Astronomia ao longo da
historia. A visitagdo é constituida por cinco atividades interativas, realizadas em
pequenos grupos, desenvolvidas na perspectiva de favorecer um posicionamento
ativo dos estudantes, tanto nas interagdes com o0s monitores, quanto na
realizagdo de tarefas. A Poés visitagdo, que retoma temas e fendmenos
observados na visita e aborda questdes como a Origem e Formagao do Universo.
Os resultados e andlises da potencialidade da sequéncia didatica e das
contribui¢des do Espaco ndo formal sdo apresentados a partir da investigagdo do
processo desenvolvido com uma turma do sexto ano do ensino fundamental.

Palavras-chave: Espaco ndo formal de ensino. Observatério Astrondmico.
Ensino de Astronomia. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

This paper presents to the scientific and academic community involved with
education (researchers, professors and licentiates) the astronomical observatory
of the Instituto Federal de Minas Gerais — Bambui Campus as an informal
education and scientific promotion space. This work was developed with the
objective of aiding the teacher with the education-learning process of concepts
present in Astronomy and Physics for basic education. We present the
development of a Didactic Sequence organized in three stages: Pre-visitation,
Visitation and Post-visitation. During the Pre-visitation stage, in which the
students are prepared for the visit, we present the evolution of the concepts of
Astronomy throughout history. The Visitation consists of five interactive
activities, performed in small groups and developed under the perspective of
favoring an active stance of the students, both when interacting with the assistant
professors and in performing the tasks. During the Post-visitation, the themes
and phenomena verified in the visit are resumed and the Origin and Formation
of the Universe are approached. The results of the analyses of the potential of
the didactic sequence and of the contributions of the informal space are
presented based on the investigation of the process developed with a class of the
sixth grade of grade school.

Keywords: Informal teaching space. Astronomical observatory. Astronomy
education. Didactic sequence.
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1 INTRODUCAO

Percebe-se com a vivéncia em sala de aula, que a falta de interesse dos
alunos com as atividades tradicionalmente propostas, ¢ um dos fatores que
prejudicam o ensino das disciplinas de Ciéncias e Fisica, no ensino fundamental
e médio, respectivamente. Por serem muitas vezes consideradas abstratas faz
com que os alunos as classifiquem como complicadas e exaustivas, dificultando
a sua aprendizagem. Uma boa estratégia para tentar resolver alguns desses
problemas, ¢ incentivar o interesse dos alunos sobre os assuntos a serem
discutidos em sala de aula. Nesta busca a motivacdo dos alunos, podemos
utilizar a Astronomia, ja que se trata de uma Ciéncias que sempre instigou o ser
humano e o levou a busca de novos conhecimentos.

A Astronomia ¢ uma area da Ciéncias cujo ensino pode ser iniciado a
partir de uma simples observagdo do céu, sem o uso de qualquer equipamento.
Os Parametros Curriculares Nacionais de Ensino de Fisica, os PCN, citam a
importancia da Astronomia como ferramenta para que o aluno aprenda a
articular, integrar e sistematizar os conhecimentos sobre a Fisica adquiridos em
salas de aulas, com situacdes contextualizadas com o cotidiano e com outras
areas do conhecimento (BRASIL, 2002). Por meio da Astronomia podem ser
desenvolvidos estudos sobre diversas areas e para os diferentes niveis de ensino,
tanto teoricamente quanto com o uso de praticas. Devido a este fator positivo, a
Astronomia tem um importante papel na Alfabetizagdo Cientifica dos alunos e
da populacao em geral.

Entretanto, apesar dos aspectos positivos, por representar uma
complementagdo do ensino regular com os conceitos astronomicos, esbarramos
em alguns problemas. Entre estes convém citar a formagdo incipiente dos
professores nesta area do conhecimento para introduzir, contextualizar e

relacionar estes conceitos com os alunos, € a escassez de materiais que auxiliem
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o professor nesta abordagem. Além de alguns dos materiais disponiveis
apresentarem erros conceituais (LANGHI e NARDI, 2010).

Com a visitagdo a Observatérios Astrondmicos ¢ a realizagdo de
atividades interativas nestes Espagos ndo formais, ocorre o que Gouvéa, (2000,
apud. LANGHI E NARDI, 2010), chama de popularizagdo da Ciéncia, mais
especificamente da Astronomia. Almejando assim, a construgdo de um ensino
que possua a transposicdo didatica de saberes especificos, e que considere as
concepgoes prévias e explicagdes do publico participante.

Os Observatorios Astronomicos, além de promoverem e/ou
desenvolverem um fator motivacional aos alunos, também possuem
intencionalidade de aprendizagem, podendo ser grande aliado dos professores no
ensino do tema Astronomia. Na literatura, nota-se que a utilizagdo de Espagos
ndo formais de ensino, como sdo classificados os Observatorios Astrondmicos,
sdo alternativas cada vez mais viaveis € que se desenvolvidas de maneira
correta, poderdo promover melhorias no processo de ensino - aprendizagem
(COLOMBO JR, AROCA e SILVA, 2009).

Considerando as questdes expostas, o trabalho desenvolvido, aborda
uma sequéncia de atividades dividida em trés etapas denominadas, Pré visitacao,
Visitagdo e Pos-visitagdo, buscando auxiliar o professor na abordagem do tema,
orientando de maneira objetiva o aluno para a realizacdo das atividades
propostas durante a visitagao e analisando através de critérios e instrumentos de
coletas de dados, mencionadas nas seguintes sessdes deste trabalho, se as
principais ideias discutidas foram apropriadas pelos alunos.

Abordaremos a importancia dos Observatérios Astrondmicos para o
ensino da Fisica e das Ciéncias em geral. Portanto, ¢ importante compreender
que este Espaco ndo formal ¢ atualmente classificado como Espaco ndo formal

institucionalizado, devido a certa estruturacdo curricular presente em suas
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atividades, e possuir equipe técnica responsavel para a execucdo das mesmas
(JACOBUCCI, 2008).

Em resumo, a justificativa deste trabalho é qualificar as visitagdes ao
Observatorio astrondmico do IFMG — Campus Bambui e, através das mesmas,
oferecendo um primeiro contato entre o publico participante deste e conceitos
referentes a Astronomia. Consequentemente, ocorrendo a Divulgacdo Cientifica
sobre o mesmo tema e areas afins para alunos das escolas da regido e populagdo
em geral. Como a literatura nos diz que a potencialidade deste tipo de Espago
nao formal de ensino para a popularizacdo de conceitos especificos é elevada, o
trabalho desenvolvido explora ao maximo este potencial. De uma maneira mais
atraente, ¢ com o auxilio de todos os envolvidos no Observatdrio Astrondmico,
monitores e professor responsavel, as atividades propostas para as etapas da
Visitagdo, tratam de conceitos como as Fases da Lua, a Formacédo de Estrelas, o
Sistema Solar, as Estagdes do Ano, entre outros. Dentro dessa justificativa,

temos a seguinte questdo orientadora:

Como utilizar o espagco ndo formal de ensino, Observatorio
Astronémico do IFMG — Campus Bambui, para explorar temas associados ao
ensino de Astronomia que possibilitem uma inser¢do destes temas e do proprio
espago no planejamento anual dos professores de Ciéncias, do 6° Ano do Ensino

Fundamental, da regido?

Nas sessdes que compdem esta dissertacdo apresentasse a
fundamentacao tedrica, esta enfatizando os Espacos nao formais de ensino e suas
possiveis contribui¢cdes para o processo de ensino — aprendizagem. Ressaltando
a situagdo na qual se encontra o ensino de Astronomia no pais, e a identificagao
da formagdo incipiente dos professores que lecionam temas relacionados a

Astronomia. Resultando na elaboragdo de wum material destinado
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especificamente ao professor da educagdo basica. Também, elenca-se topicos
identificados nas pesquisas como essenciais no ensino de Astronomia para a
educagdo basica. Orientando as escolhas de temas e o desenvolvimento das
atividades propostas neste trabalho, para a Visitagdio ao Observatorio
Astronomico do IFMG — Campus Bambui. Na sequéncia apresentasse a
organizacdo do Produto educacional, seguido da metodologia de pesquisa
adotada e os resultados obtidos. Encerrasse este trabalho, com a analise desses

resultados e as consideragdes finais.



13

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Este trabalho teve como objetivo avaliar as potencialidades do

Observatorio Astronomico do IFMG — Campus Bambui como Espaco nao

formal de ensino e como polo de Divulgag¢do da Astronomia para a regido em

que esta situado.

2.2 Objetivos especificos

a)

b)

d)

Planejar e desenvolver atividades de ensino, abordando conceitos de
Astronomia, para serem desenvolvidas com estudantes do Ensino
Fundamental.

Investigar a interagdo dos professores com o Espaco do
Observatorio por meio do didlogo com estes.

Investigar os resultados dos processos de ensino aprendizagem a
partir da percepcdo dos professores. Avaliar o potencial do
Observatorio astrondmico do IFMG — Campus Bambui como local
de apropriagdo do Conhecimento cientifico, Alfabetizagdo cientifica
e Divulgacao cientifica.

Fornecer subsidios aos sujeitos envolvidos, a partir das atividades
realizadas no Observatorio do IFMG-Campus Bambui, para

reflexdes sobre suas praticas e potencializacdo das suas agdes.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Espacos de ensino

Um dos maiores desafios dos professores ¢ criar em suas respectivas
salas de aulas, um ambiente de alternativas e descobertas, permitindo que seus
alunos fiquem a vontade para ter uma representagdo ativa, ou seja, resolver suas
atividades por producdo e negociacdo de significados durante o processo ensino-
aprendizagem. Segundo Bruner (1969, apud. MOREIRA, 1999) o meio cultural,
as técnicas e a linguagem sdo diretamente proporcionais ao desenvolvimento
cognitivo do ser, portanto quanto mais rico for este meio, mais rapido sera seu
desenvolvimento.

Bruner ficou conhecido por ser o autor da frase “E possivel ensinar
qualquer assunto, de uma maneira honesta, a qualquer crianca em qualquer
estagio de desenvolvimento” (MOREIRA, 1999, pp. 81), sendo assim,
respeitando as diferentes etapas de desenvolvimento intelectual do discente e a
complexidade que o pensamento tedrico possui, € possivel que o mesmo aprenda
qualquer assunto. Ressalta-se que estas etapas estdo relacionadas com a maneira
como o mundo ¢ percebido pelo mesmo. Portanto ensinar, independentemente
da idade do aprendiz, ¢ representar a estrutura deste conteido em funcdo das
relagdes socioculturais que a crianga estabelece em seu cotidiano (MOREIRA,
1999).

As pesquisas de Bruner estdo direcionadas para dentro da sala de aula,
pois, suas teorias buscam sugerir metas e meios de acdo para os educadores.
Entretanto, as mesmas se relacionam com a utilizagdo de um Espaco nao formal
de ensino, objeto de investigacdo neste trabalho. Assim, abordaremos um pouco
sobre estes Espacgos, almejando uma compreensdo mais ampla sobre o que se

encontra na literatura referente ao assunto.
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Para Jacobucci (2008), antes de definirmos os Espagos ndo formais de
ensino, precisamos compreender o Espaco formal de ensino. Assim, para a
autora podemos definir este segmento de Espacgo de ensino como sendo a Escola

propriamente dita:

O espago formal é o espago escolar, que esta relacionado as
Instituicdes Escolares da Educag¢do Basica e do Ensino
Superior, definidas na Lei 9394/96 de Diretrizes ¢ Bases da
Educagio Nacional. (JACOBUCCI, 2008, pp.56)

Em relacdo aos Espacos ndao formais de ensino, tém-se dois grupos: os
institucionalizados e os ndo institucionalizados. Sendo os Espagos ndo formais
institucionalizados, qualquer Espa¢o que possua equipe técnica responsavel
pelas atividades a serem desenvolvidas no mesmo, como por exemplo, Museus,
Parques, Centros de Ciéncias, Zooldgicos, Observatorios Astrondmicos, etc. Os
Espacos nao formais ndo institucionalizados, sdo os Espagos que ndo possuem
essa estruturagdo prévia para a realizagdo de atividades, porém podem ser
utilizados como Espago de ensino. Nesta categoria podemos citar Pragas, Ruas,
Praias, Rios, Cavernas, Campos de Futebol, entre outros (JACOBUCCI, 2008).

Observa-se que em todos os tipos de Espacos de ensino citados, podem
ocorrer diversas formas de educagdo. Apesar das dificuldades para estas serem
divididas em subtipos, conforme aponta MARANDINO, (2000 apud LANGHI e
NARDI, 2009), podemos classifica-las devido a seus objetivos e participantes.

- A educacdo formal ¢ aquela exigida pela legislagdo nacional. Possui
um curriculo prévio com conteudo sequencial a ser trabalhado por um periodo
planejado. Esta, ¢ desenvolvida dentro do territério escolar e possui como
principal objetivo para o aprendiz, além da aprendizagem, o recebimento de um
certificado e/ou titulagdo referente aos temas desenvolvidos durante o processo
ensino aprendizado (CASCAIS E TERAN, 2011).

A educagdo informal, se refere a um tipo de educagdo que ocorre no

cotidiano, ndo necessita de um espaco de ensino especifico, assim, sendo
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desenvolvida nos mais diversos tipos de ambientes. Este segmento de educagio
estd diretamente relacionado com os locais ¢ pessoas presentes na vida do
sujeito. Portanto, ocorre de maneira continua durante a vida do mesmo ¢ se
baseia no senso comum (CASCAIS E TERAN, 2013).

A educagdo ndo formal, pode ser definida como a educagdo que ocorre
num ambiente ndo formal de ensino e que possua atividades previamente
elaboradas a serem desenvolvidas, com auxilio de monitores ou responsaveis e
que abordem contetidos formais de ensino. Esta modalidade de educagdo tem
como objetivo a divulgagdo cientifica para um determinado grupo, almejando
uma maior compreensao de seu cotidiano (CASCAIS E TERAN, 2011).

Porém, ressalta-se que ndo € apenas o tipo de espago de ensino que
determina o tipo de educacdo, podemos ter um ensino formal num Espago
diferente da escola, ou um ensino ndo formal dentro da mesma, isso depende das
técnicas e abordagens utilizadas pelo professor (JACOBUCCI, 2008).

A sociedade atual, necessita cada vez mais de uma escola que deixe o
carater de detentora do conhecimento e passe a ser um local de comunicagdo e
reciprocidade do mesmo. Os Espagos ndo formais de ensino utilizados de
maneira efetiva podem auxiliar de maneira significativa nesta transi¢ao
necessaria a escola. A literatura trata estes Espacos ndo formais de ensino, como
excelentes ferramentas para a melhoria do processo ensino aprendizagem de
Ciéncias em ambitos nacional e mundial (CASCAIS E TERAN, 2011). Tendo
como exemplo os Observatorios Astronomicos, Espaco ndo formal de ensino
utilizado neste trabalho, resultados mostram que a utilizagdo desses traz um
aumento significativo de aprendizagem sobre os temas abordados. Além do
carater motivacional e de disseminador de conhecimento que este tipo de Espaco
possui, ja que os visitantes revelam a vontade de retornar ao Espaco, levando

amigos e/ou familiares (COLOMBO JR, AROUCA e SILVA, 2009).
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Ressalta-se que um Espago ndo formal realmente efetivo no processo de
ensino aprendizagem dos alunos , precisa possuir uma estrutura curricular com
objetivos de aprendizagens bem definidos ¢ fundamentados nos livros didaticos
utilizados no ensino regular, profissionais qualificados para fazer a mediacao
neste processo da melhor maneira possivel e permitir que os conhecimentos
prévios dos visitantes possam ser enunciados de maneira espontinea pelo
mesmo na sua formulagdo/reformulagdo e/ou ratificagdo dos conceitos
(MARANDINO, 2008). Observamos na literatura sobre os assuntos a
preocupacdo em nao definirem o Espago ndo formal como algo que possui o
objetivo de substituir o Espago e a educacgdo formal, mas sim, com o objetivo de
complementa-los naqueles objetivos que ndo podem alcangar (CASCAIS E
TERAN, 2011). Temos na literatura resultados que apontam uma melhor
aprendizagem por parte dos alunos, quando estdo neste tipo de Espago ndo
formal de ensino (COLOMBO JR, AROCA e SILVA, 2009).

Entretanto, considerando os museus de Astronomia, Planetarios,
Observatorios Astrondomicos e os Clubes de Astrénomos Amadores como
principais exemplos de Espacos ndo formais que se dedicam ao ensino ¢ a
divulgacdo de Astronomia no pais, tanto para alunos, quanto para os professores,
segundo Marques e Freitas (2015), no Brasil temos 472 instituicdes que se
encaixam nessa categoria. A maioria destas, estdo localizadas nas regides sul e
sudeste do pais e um nimero extremamente baixo de Institui¢cdes localizadas na
regido norte. Deste total, 56 por cento sdo associacdes ou Clubes de Astronomia
amadores, salientando a importancia destes para esta area do conhecimento no
Brasil. Preocupa-se que apenas 37 por cento do total de Institui¢des deste tipo
sejam Observatorios AstronoOmicos e Planetdrios, niimeros extremamente

pequenos para o tamanho da populagdo brasileira.



19

3.2 Ensino de astronomia

A Astronomia é conhecida como a mée de todas as Ciéncias, sendo um
tema tdo amplo que pode ser explorado de diversas maneira, para variados
publicos e diferentes niveis de ensino. Entretanto, na contramio ao seu ensino,
esta a formacgdo incipiente de boa parte dos professores em trabalhar com temas
relacionados a este vasto ramo. O pouco conhecimento especifico sobre o tema,
levam os professores possuirem concepgdes errdneas sobre certos topicos
(COLOMBO JR; AROCA ¢ SILVA, 2009). Além disso, a pequena utilizagdo
dos poucos Espagos ndo formais que se dedicam a ensinar Astronomia, como
por exemplo os Observatorios Astronomicos e Planetarios, e a pouca divulgagio
da midia sobre o tema, agravam a contexto do ensino de Astronomia atual.

Apesar do carater motivacional e do grande potencial interdisciplinar
que o ensino de Astronomia possui, existem diversos fatores que comprometem
seu ensino em grande escala, ocasionando numa perda de espaco do mesmo em
cenario nacional (LANGHI ¢ NARDI, 2009). Na literatura ha relatos sobre a
dificuldade dos professores para lecionarem tdpicos basicos de Astronomia,
visto que a maioria ndo possui qualquer formagdo académica nesta area de
conhecimento, devido a ndo obrigatoriedade de disciplinas voltadas a
Astronomia na maior parte dos cursos de Licenciaturas para os docentes que
trabalham com ciéncias no Ensino Fundamental (LANGHI e NARDI, 2010).

A falta de disciplinas de Astronomia na formagdo académica do
professor, torna-o inseguro para lecionar este tema, optando muitas vezes por
exclui-lo de suas aulas. Em algumas situagdes, esta aula pode até acontecer, mas
sem permitir um aprofundamento sobre os topicos abordados, ou pior, contendo
erros conceituais em conceitos basicos que se propagam entre os alunos. Durante
o ensino de Astronomia para os alunos do ensino fundamental, ainda ¢ muito
presente a existéncia de explicagdes baseadas em senso comum, por ambas as

partes envolvidas neste processo de ensino (LANGHI, 2011). Temos na



20

literatura estudos que indicam que uma parcela dos professores atuando no
ensino de Ciéncias para o ensino fundamental, possui concepgdes erroneas como
por exemplo, tratar a Lua como uma Estrela, ter uma visdo Geocéntrica do
Universo, explicar de maneira equivocada o porqué das Estagdes do ano ou
acreditar que temos mais Estrelas no nosso Sistema Solar (LANGHI, 2011).

Outro fator importante a ser mencionado, sdo os livros didaticos que
abordam conceitos de Astronomia utilizados no ensino fundamental. Fizemos
uma analise de vinte livros de Ciéncias para o 6° Ano do ensino fundamental
aprovados pelo PNLD' de 2014 e um livro de mesma série e matéria para a rede
particular de ensino, verificando que parte significativa dos livros analisados
falam brevemente ¢ de forma incipiente de topicos de Astronomia. Estes muitas
vezes se apresentam de maneira desconectada com o cotidiano dos alunos, além
de conter textos pouco esclarecedores ¢ ambiguos (COLOMBO JR; AROCA ¢
SILVA, 2009). Assim, podem induzir professores com pouco conhecimento
especifico sobre este assunto a cometer equivocos na transposi¢do dos conceitos
abordados para seus alunos.

Contudo, é importante ressaltar que nem tudo no cenario de ensino de
Astronomia nacional é ruim. Propostas como a Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica (OBA) e as orientagdes sobre a Astronomia presente
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Fisica, merecem destaque.
Temos também cursos nacionais que fornecem Otimos suportes sobre os
conceitos € o ensino de Astronomia no Brasil. Porém estes geralmente sdo
cursos de pos-graduacdo em areas afins, ou disponibilizados por instituigcdes
como o Observatorio Nacional. Contudo, devido a potencialidade do ensino
deste tema, pensando numa melhoria da situagdo atual da educacao, estes cursos
atendem uma parcela muito pequena dos professores em todo o territdrio

nacional (LANGHI e NARDI, 2010).

! Programa Nacional do Livro Didatico.
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Um aspecto importante a ser mencionado sobre o ensino de Astronomia
na formacgao profissional dos professores de Ciéncias, ¢ o fato de ndo existir um
curriculo basico nacional para que todas as instituigdes de ensino do pais possam
seguir. Trabalhos como o de Langhi e Nardi (2010) apontam os tdpicos de
Astronomia abordados nos cursos superiores do pais: Sistema Solar; Astronomia
de Posigdo; Sistema Sol — Terra — Lua; e Estrelas sdo os mais contemplados. Em
menor escala os topicos: Galaxias; Historia e Objeto, Cosmologia; Instrumentos;
Céu e Constelagoes; Tempo e Calendario; Mecanica Celeste; Astrofisica; e por
ultimo, o Ensino de Astronomia. Porém estes, sdo trabalhados por grupos
pontuais ¢ de maneira isolada, o que poderia ser resolvido caso houvesse uma
proposta de curriculo nacional (LANGHI e NARDI, 2010).

Langhi (2011) acredita que este curriculo basico de Astronomia a ser
estudado pelo professor e posteriormente ensinado no ensino fundamental,
juntamente com sugestdes, vindas dos envolvidos neste processo de ensino
aprendizado, de novas praticas de ensino, possam trazer uma melhoria
significativa no ensino nacional de Astronomia. Assim, propde que o mesmo
contenha como base os topicos: Forma da Terra; Campo Gravitacional; Dia e
Noite; Fases da Lua; Orbita Terrestre; Estacdes do Ano e Astronomia
Observacional. Também relata que apenas a unido dos grupos de astréonomos
amadores, os quais ele ressalta devido as suas contribuicdes na divulgacdo e
ensino da Astronomia, professores, Instituicdes de ensino de Astronomia e
demais envolvidos, fard com que as autoridades governamentais comecem a
buscar melhorias no processo ensino aprendizagem da Astronomia no Brasil,
pois a partir deste fato, paises europeus obtiveram éxito em seus objetivos
(LANGHI, 2011).

Outro fator decisivo visando a melhoria do Ensino de Astronomia, seria
o aumento de trabalhos publicados em revistas cientificas sobre o tema.

Revisdes bibliograficas mostram que mesmo existindo trabalhos ricos sobre o
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assunto, temos um nimero muito baixo de publicacdes em territdrio nacional.
Destas publicagoes, mais da metade possui apenas carater informativo, se
limitando a apenas comunicar sobre algum acontecimento importante da area.
Ressalta-se que eles praticamente se concentram nas regides sul e sudeste do
pais, podendo ser divididas em trés tipos: Fisica aplicada a Astronomia; Historia
e Filosofia aplicada a Astronomia; Materiais didaticos e técnicas pedagogicas

(MARRONE JR E TREVISAN, 2009).



23

4 CONSTRUCAO DO PRODUTO

A questdo orientadora desta pesquisa indicou leituras e estudos iniciais
de referéncias relacionadas principalmente aos Espacos ndo formais de ensino e
ao ensino de Astronomia. Entretanto, além dos indicativos das pesquisas, foram
ouvidos os professores. Portanto, na primeira etapa do desenvolvimento dessa
pesquisa, foi verificado nos registros do Observatorio, professores/escolas que
haviam agendado e realizado visitas ao local. Assim, entrou-se em contato com
os professores por meio de endereco eletronico para investigar através de um
questionario (ANEXO 01) os seus anseios no que se refere aos contetdos de
Astronomia abordados com seus alunos e o que desejam durante a visitagdo ao
Observatdrio. Também foi feita uma investigagdo com relagdo a receptividade
dos professores em ter a Visitagdo como uma parte de um processo que se inicia
e termina na sala de aula, além de dados sobre sua formagdo profissional. A
opc¢do por este método de comunicagdo inicial foi devido a viabilidade de
execugdo dos mesmos, permitindo em tempo habil informagdes que
consideramos fundamentais para o desenvolvimento de mnosso Produto
educacional.

Os registros oriundos do questiondrio citado, mostraram que os
professores que frequentam e consequentemente levam suas turmas ao
Observatorio Astrondémico do IFMG — Campus Bambui lecionam, em sua
maioria, na rede municipal e/ou estadual. J& em relacdo aos alunos, mostraram
que quase em sua totalidade, os mesmos estdo cursando o Ensino Fundamental,
do 1° Ano ao 9° Ano, e residem em cidades do interior de Minas Gerais, em
geral, proximas a cidade sede do Observatorio. Estas informacdes definiram os
participantes da pesquisa: Estudantes do 5° e/ou 6° ano do Ensino Fundamental.

Além da identificacdo do publico frequente ao Observatério, o
questiondrio trouxe informacdes sobre as opinides dos professores visitantes

sobre este espaco de ensino. Entre estas, destacam-se as condicdes fisicas do
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Observatorio, consideradas por muitos, perigosas para criangas, devido a escadas
e falta de telas de protecdo no local da clpula, além do espago muito pequeno
para 40 alunos, nimero médio de alunos em cada Visitagdo, tornando dificil
manter a atencdo dos mesmos. Questdes fundamentais na concepcao logistica da
Visitacao.

Em relagdo a receptividade e interatividade dos monitores, o
questionario revelou que estas ocorrem de maneira satisfatoria, sendo motivo de
diversos elogios dos entrevistados. Reforcando a opgdo do trabalho com os
monitores no projeto.

Pode-se constatar também, que os professores, visitantes do
Observatorio, trabalham de maneira timida o tema Astronomia em seus
respectivos cotidianos académicos. Geralmente, abordam os conteudos
propostos pelos livros didaticos e/ou apostilas. Ressalta - se, que a maioria dos
professores visitantes procura utilizar seus respectivos materiais para trabalhar
de maneira prévia e posterior a Visitagdo ao Observatorio, almejando que a
mesma, ndao se transforme em apenas um passeio. Entretanto, todos estes,
gostariam e consideram necessaria a constru¢do de um material que potencialize
a Visitacgao.

Por fim, o questionario, mostra a divisdo de opinides entre os
entrevistados, sobre as suas familiaridades com o tema Astronomia, €
compreensdo de suas relagdes com a Fisica e demais disciplinas. Para alguns,
esta relagdo ¢ dita como direta, enquanto outros revelam ndo saber como
relaciona-la aos outros saberes. Entretanto, mesmo aqueles que dizem verificar
tal relagdo ndo as explicitam. Questdo que sugeriu a evidencia de topicos da
Fisica ao longo do material elaborado.

A etapa seguinte consistiu na identificacdo dos contetdos de Astronomia
contemplados nos livros didaticos de Ciéncia para a Educagéo Basica dos 5° e 6°

Anos do Ensino Fundamental, as orienta¢des apontadas nos PCN de Ciéncias e
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Ciéncias da Natureza/Fisica e pela Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica e o que a literatura sobre o Ensino de Astronomia nos traz como
propostas de topicos a serem abordados, tudo isso em consondncia com as
respostas dos professores ao item 13 do questionario (Anexo 1), que além das
questdes presentes nos livros didaticos, Sistema Solar, Fases da Lua e Estagdes
do Ano, revelaram o grande interesse dos alunos em saber mais sobre o
Universo como um todo.

Definidos os temas a serem abordados e o publico participante,
iniciamos a elaboragdo da sequéncia de atividades presentes no Produto aqui
proposto. A ordenacdo dos temas seguiu a proposta feita por Zabala (1998), que

define uma Sequéncia Didatica como o

Conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores
como pelos alunos (ZABALA, 1998 p.18).

A Sequéncia Didatica aqui proposta, foi dividida em trés partes,
utilizando a visitagdo dos professores ao Observatério Astrondmico do IFMG —
Campus Bambui, como meio articulador entre as partes inicial, Pré Visitagdo, ¢
final, P6s Visitacao. Todas as etapas, apresentam propostas de ensino objetivas e
baseadas nos referenciais teoricos. A seguir, apresenta-se a estruturacao geral da
Sequéncia Didatica desenvolvida e posteriormente os objetivos e metodologia de

cada uma das atividades propostas.
4.1 Pré Visitacao

Segundo Marrone Jr e Trevisan (2009) a abordagem historica sobre a
Astronomia, auxilia de maneira efetiva no ensino da mesma. Assim, na parte
inicial da Sequéncia Didatica, etapa de Pré Visitacdo, foi produzido um material
escrito direcionado ao professor, com um apanhado teorico referente a relagdo

entre o desenvolvimento da humanidade e da Astronomia. Este material, foi
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desenvolvido apoés leituras na literatura citada nas referéncias bibliograficas do
Produto educacional, ¢ almeja auxiliar o professor a abordar com seus alunos,
temas como as descobertas e concepcoes oriundas das primeiras Observagoes, a
importancia da Astronomia para as diferentes civilizagdes e o desenvolvimento
da Astronomia como Ciéncia.

Identificando como principais usuarios desta Sequéncia Unidade,
professores do Biologia que lecionam Ciéncias no Ensino Fundamental ou
professores formados em Pedagogia, que lecionam nas séries iniciais do mesmo
segmento de ensino. As respostas dadas pelos professores ao questionario
(ANEXO A), também estdo de acordo com os referenciais tedricos, aqui
propostos, sobre a formagéo incipiente destes nesta area de Ensino. Portanto, na
elaboragdo do material, procurou-se oferecer um texto de linguagem simples.
Ressalta-se, que optar por uma linguagem simples ndo significa que conceitos
abordados estejam sendo abordados de maneira incompleta ou incorreta. Devido
a esta caracteristica, este apesar de ser direcionado aos professores, pode, caso
considerem conveniente, ser destinado parcialmente e/ou integralmente aos
alunos.

Acompanhando a parte inicial da Sequéncia Didatica, encontra-se uma
apresentagdo com slides referentes ao material escrito, destinada aos alunos.
Estes slides, foram elaborados para serem utilizados durante as aulas com intuito
de ilustrar e sequenciar os temas abordados. No desenvolvimento destes, houve
uma preocupagdo para que o professor possa se localizar facilmente no material
escrito ao utilizd-lo. Tanto os slides, quanto o texto, possuem links que auxiliam
no entendimento dos tépicos, podendo ser utilizados caso o usudrio tenha acesso
a internet. Sugestdes de leituras auxiliares, mesmo considerando este Produto
exposto suficiente, sdo indicadas complementando o material como um todo.

Ressalta-se que devido a vasta quantidade de temas a serem abordados

existe uma impossibilidade de contemplar todos em um tnico trabalho. Portanto,
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foram escolhidos para esta etapa do Produto, os tdpicos orientados pelos
referenciais tedricos e que contemplam as expectativas dos participantes deste
trabalho. Espera-se que apds as aulas iniciais os alunos criem uma relagdo de
identidade com os temas propostos, buscando uma maior motivagdo para a
visitagdo ao Observatorio, havendo a reflexdo que a mesma ndo € apenas um
passeio ¢ sim uma “aula de campo” que ratificard e acrescentara novos
conhecimentos sobre o tema, tal como proposto por Marandino (2008) e
Jacobucci (2008).

Abaixo explicitamos a organizacdo da etapa de Pré Visitagdo pelo

Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Estrutura das aulas de Pré Visitagao.
1 PARTE: ETAPA DE PRE VISITAC,&O.

Objetivos especificos

Perceber a evolugdo de ideias no processo de desenvolvimento da Astronomia e da Ciéncia,
verificando como as mesmas estdo relacionadas com a humanidade e a nossa sociedade.
Recursos diditicos

Material escrito destinado ao professor.

Slides com a finalidade de ilustrar e sequenciar as aulas baseadas no material escrito, destinado
aos alunos (FIGURA 4.1).

Procedimento metodolégico

Ap6s a leitura do material escrito, o professor ird expor os temas apresentados em sala de aula.
Para isso, contara com os slides referente ao texto proposto para sua leitura. Os materiais
mencionados podem ser utilizados tanto de forma integral, quanto de maneira parcial pelos
professores em suas salas de aulas. O material foi elaborado com questdes que possibilitam o
dialogo entre professores e alunos, identificando as concepgdes dos estudantes.

Tempo

O numero de aulas é estimado para 02 aulas de 50 minutos, mas o professor podera conduzi-la
conforme sua necessidade e intengdes.

Conteudo abordado

Importancia da Astronomia para as primeiras civilizagdes;

Marcagdo do Tempo;

Evolugdo dos modelos astrondmicos: Contribui¢cdes gregas, Astronomia na Idade Moderna e
Astronomia atual.

Sugestoes e observagdes

Caso o professor utilize de forma integral esta Unidade Didatica, sugere-se que a primeira aula
de 50 minutos, enfoque a importincia da Astronomia para as primeiras civilizagdes e como
estas comegaram a marcar o tempo. Iniciando-se a segunda aula, de mesma duragio, com as
Contribui¢des gregas para a Astronomia. Esta foi a forma apresentada desta Sequéncia em seu
desenvolvimento, permitindo um tempo para que os alunos fizessem perguntas, comentarios e
observagdes durante as aulas.
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Figura 4.1 - Slide inicial do material de Pré Visitagao.

TEMPO, TEMPO, TEMPO

Nos primérdios, o ser humano conseguia perceber a passagem do tempo
através da observagdo dos fendmenos naturais. O seu  prGprio
emvelhecimenta & envalhecimento de séus pares, @ o crescimento de uma
planta, sio exemplos desses fenomenos.

Figgarn 011 - boses

Figura 02 - Planta

4.2 Visitacao

Apoés as aulas da etapa inicial, sugerimos ao professor que leve seus
alunos ao Observatorio do IFMG — Campus Bambui para o desenvolvimento de
atividades que almejam potencializar a aprendizagem dos alunos visitantes sobre
conceitos de Astronomia, de forma que os mesmos possam interagir com o
Espaco ndo formal visitado. E importante salientar, que a Visitagdo ao
Observatorio Astrondmico de Bambui € o principal objeto de estudo deste
trabalho, porém o Produto Educacional proposto pode ser utilizado sem a
necessidade da Visitacdo. Ja prevendo alguma impossibilidade de Visitacao, o
material traz como sugestdes ao professor a ferramenta computacional
Stellarium acompanhado de um roteiro para o seu uso, substituindo a atividade
relacionada a observagao astronomica.

Assim como as demais etapas do Produto Educacional proposto, as
atividades desenvolvidas para a visitagdo se baseiam no referencial tedrico

apresentado. Estas foram planejadas e executadas pelos autores deste trabalho,
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auxiliados pelo professor responsavel e por alunos do IFMG que trabalham
como monitores/bolsistas do Observatdrio Astronomico do IFMG — Campus
Bambui. Bolsistas, que foram de extrema importancia para esta parte do
Produto, através de reunides no proprio local do Observatério, contribuiram de
maneira significativa na construgdo de cada atividade, além de serem preparados
para desenvolver as mesmas com os alunos visitantes. Ressaltasse que as
atividades a serem desenvolvidas durante a Visita¢do, destinam-se aos alunos
visitantes, porém ¢é importantissimo a presenga do professor visitante, ja que o
mesmo tera a oportunidade de aprofundar com a parte final da Sequéncia
Didatica os topicos abordados neste momento.

Durante a Visitagdo, logo apos a chegada dos alunos ao Observatoério,
foi realizada a atividade inicial, destinada a todos. A seguir, os alunos foram
divididos em quatro grupos que realizaram as quatro atividades propostas,
desenvolvidas por quatro bolsistas, de maneira concomitante. Estas atividades,
foram desenvolvidas para possuirem a mesma duragdo, inclusive foi criado um
fluxograma, (Anexo 02), durante uma visitagdo teste, para que houvesse um
rodizio dos grupos pelas atividades sem que acontecesse um
“congestionamento”. A seguir, nos quadros descritivos das aulas, abordaremos a
metodologia desenvolvida em cada uma das atividades propostas durante a
visitagao.

As atividades abaixo apresentadas, com exce¢do da Atividade 01,
Pintando o Universo, realizadas por todos os alunos, ocorreram de maneira
concomitante e para pequenos grupos durante a Visitacdo ao Observatorio
Astronomico do IFMG — Campus Bambuli, esta proposta foi desenvolvida para
durar cerca de duas horas e atender 40 alunos de 6° Anos do Ensino
Fundamental. Entretanto, para uma maior compreensao das mesmas as tratamos

separadamente a seguir.
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Quadro 4.2 - Estrutura da Visitagdo

2* PARTE: ETAPA DE VISITACAO

ATIVIDADE 01: PINTANDO O UNIVERSO.

Objetivos especificos

Identificar as concepgdes de Universo dos alunos, apds as aulas iniciais de Pré
Visitagdo.

Recursos didaticos

Papéis de preferéncia dos tipos A3 ou A4, Canetas, lapis e giz de cera de variadas cores
(FIGURA 4.2).

Procedimento metodologico

Ao chegar no Observatorio, os alunos foram orientados pelos monitores a expressarem
através da pintura como veem o Universo. Para desenvolvé-la, utilizaram os recursos
didaticos propostos. Suas respectivas pinturas, foram expostas por monitores do
Observatorios em varais ¢ as mesmas foram devolvidas a seus autores, como lembranga
do Observatorio no final da Visitagao.

Tempo

A atividade foi programada para um tempo de aproximadamente 20 minutos, sendo
desenvolvida com éxito neste periodo.

Conteudo abordado

Esta atividade ndo tem como objetivo abordar contetdo especifico.

Sugestdes e observacgdes

Deixar claro no inicio da atividade o tempo disponivel para a sua realizacéo, evitando
que os desenhos sejam produzidos de maneira afobada por parte dos alunos.

Evitar responder questionamentos dos alunos e/ou auxilia-los com informagdes sobre o
tema em estudo neste momento. Deixe-os expressar-se livremente.
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Figura 4.2 - Material disponibilizado para a atividade Pintando o Universo.

Ap6s o término, os alunos foram divididos em quatro grupos contendo o

mesmo numero de integrantes para realizarem as demais atividades.
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Quadro 4.3 - Estrutura da Visitagao.

2* PARTE: ETAPA DE VISITACAO
ATIVIDADE 02: COMPREENDENDO AS FASES DA LUA.

Objetivos especificos

Perceber as fases da Lua por sua iluminagdo pelo Sol, identificando-a como um objeto
iluminado.
Identificar a frequéncia das fases da Lua.

Recursos didaticos

Magquete Sol — Terra — Lua (FIGURA 4.3);

Video explicativo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=q904EEU2-VU.
Acessado em 04 de outubro de 2016.

Tarefa

Procedimento metodologico

Iniciou-se esta atividade com o video explicativo sobre os movimentos e¢ fases da Lua, com
aproximadamente trés minutos de duracdo. Apds a passagem do mesmo, o monitor responsavel
por desenvolver esta atividade com os alunos, manuseou a maquete Sol — Terra — Lua
simulando o movimento de translagdo da Lua ao redor da Terra, evidenciando as fases da
mesma. Nesta simulag@o, o monitor priorizou a identificagdo de cada fase da Lua devido a sua
posicdo em relagdo a Terra e o Sol. Apos a utilizagdo da maquete, foi entregue aos alunos uma
tarefa (Anexo 03), composta por imagens representativas da posi¢do da Lua em relagdo a Terra
e o Sol, na qual deveriam identificar as fases da Lua. O didlogo através de questionamentos €
relevante para engajar os alunos nas atividades, dando espaco para suas duvidas e interpretagdes
sobre o fendmeno.

Tempo

A atividade foi programada para um tempo de aproximadamente 20 minutos, sendo
desenvolvida com éxito neste periodo.

Contetudo abordado

Movimentos que a Lua descreve;
Causas das diferentes fases da Lua.

Sugestoes e observacgoes

Esta atividade devera ocorrer num ambiente com pouca luminosidade para que se evidencie a
quantidade de luz recebida pela face da Lua vista por um observador na Terra. O monitor
podera orientar, sem extrapolar o tempo previsto para a atividade, sobre as causas dos eclipses
solares e lunares, porém, deve evitar movimentar a lampada que representa o Sol, pois 0 mesmo
deve permanecer como um referencial em repouso.

Sobre a maquete Terra — Sol — Lua, a mesma ¢ constituida por dois tubos metalicos, acoplados
a engrenagens de tamanhos diferentes e encaixados um sobre outro, possuindo como base uma
placa de MDF. As engrenagens movimentam-se devido a um motor de micro-ondas ligado na
corrente elétrica a elas conectado, e possuem velocidades diferentes devido a seus diferentes
didmetros. Colado no tubo que esta acoplado a engrenagem de maior velocidade angular, temos
uma longa haste metalica que suporta em sua outra extremidade a Lua. Esta constituida por uma
esfera de isopor, de menor didmetro, coberta leve camada de biscuit branco. No tubo acoplado
na engrenagem de menor velocidade angular, temos encaixado em sua extremidade superior o
planeta Terra, também feito com uma esfera de isopor, de maior didmetro, pintada de azul por
tinta guache. Ao ligar o motor, através de uma tomada conectada a rede elétrica, percebe-se a
Lua orbitar a Terra, sendo que apenas gira em torno do seu proprio eixo. Ressalta-se que a
Terra e a Lua, ndo estdo em escala. Para representar o Sol, foi utilizada uma lampada
incandescente comum.
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Figura 4.3 - Maquete Sol — Terra — Lua.
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Quadro 4.4 - Estrutura da Visitagao.

2* PARTE: ETAPA DE VISITACAO
ATIVIDADE 03: COMPREENDENDO AS ESTACOES DO ANO.

Objetivos especificos

Identificar as estagdes do ano devido a movimentagdo da Terra em relagdo ao Sol e
devido ao eixo de rotagéo.

Recursos didaticos

Magquete Sol — Terra (FIGURA 4.4);

Video explicativo. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=R0O96GftpMfg.
Acessado em 10 outubro de 2016.

Tarefa.

Procedimento metodolégico

Iniciou-se esta atividade com o video explicativo sobre as Esta¢cdes do Ano, com
aproximadamente onze minutos de durac¢@o. Durante a exibigdo do mesmo, 0 monitor
responsavel por desenvolver esta atividade com os alunos, pode pausar o video em
momentos pré determinados e/ou devido a perguntas vindas dos alunos, para
explicagdes sobre o conteildo do mesmo. Apos o término do video e da conversa com
os alunos sobre o tema, foi apresentada a maquete Sol — Terra que representa de forma
concreta as estagdes do ano nos hemisférios norte e sul. Por fim, os alunos
desenvolveram uma tarefa (Anexo 04), composta por imagens representativas da
posicdo da Terra em relagdo ao Sol, na qual deveriam identificar as estagdes do ano no
hemisfério Sul.

Tempo

A atividade foi programada para um tempo de aproximadamente 20 minutos, sendo
desenvolvida com éxito neste periodo.

Conteudo abordado

Movimentos descritos pelo planeta Terra;
Relag8o entre a posi¢do da Terra em relagdo ao Sol com as Estagdes do ano.

Sugestdes e observagdes

Devido ao tamanho do video aqui abordado, é necessario que o monitor responsavel
pela atividade, faca diversas pausas no mesmo, almejando uma maior interatividade
dos alunos com a explicagdo. Optou-se pelo uso da imagem sem o audio. O monitor
ficou responsavel pela narragdo, pois a narracdo original é feita em portugués de
Portugal e consideramos que poderia gerar dificuldades de compreensao.

A maquete Sol — Terra é composta por uma placa quadrada de MDF com uma
lampada fluorescente fixada num ponto deslocado, mas proximo de seu centro, de
maneira que a mesma esteja representando o Sol. Com o auxilio de arames fixados
nas regides centrais dos lados dessa placa, colocou-se quatro esferas de isopor
idénticas, uma em cada lado, representando o planeta Terra. Ao ligar a lampada,
percebemos que as esferas que representam nosso planeta, recebem quantidades
diferentes de luz em seus polos.



https://www.youtube.com/watch?v=RO96GftpMfg

Figura 4.4 - Maquete Sol — Terra.
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Quadro 4.5 - Estrutura da Visitagao.

2* PARTE: ETAPA DE VISITACAO
ATIVIDADE 04: PLANETAS DO SISTEMA SOLAR

Objetivos especificos

Identificar os planetas do Sistema Solar, através de seus diametros, apresentados em
escala;

Posicionar os mesmos em relacdo as suas respectivas distancias, também apresentadas
em escalas, do Sol.

Recursos didaticos

Oito discos de papel cartdo com cores e didmetros pré determinados e diferentes entre
si;

Réguas centimetradas; Fitas adesivas;

Tabela para consulta com os didmetros dos planetas e suas respectivas distdncias em
relagdo ao Sol, em escalas;

Tarefa.

Procedimento metodoldgico

O monitor responsavel por desenvolver esta atividade com os alunos, comegou
orientando-os a utilizar a tabela de didmetros dos planetas e suas respectivas
distancias ao Sol, (Anexo 05) como suporte para realizarem a atividade. Além de
explicar sobre caracteristicas fisicas dos planctas de nosso Sistema Solar. Apés a
consulta, os alunos comegaram a utilizar as réguas para medir os didmetros dos discos
e compara-los com os estabelecidos na tabela e identificar os planetas. Logo em
seguida, colaram os mesmos de forma sequencial em relacdo as suas respectivas
distancias do Sol, utilizando a fita adesiva, no local previamente destinado a esta
atividade. Por fim, os alunos desenvolveram a tarefa proposta, (Anexo 06), composta
por imagens representativas dos planetas do Sistema Solar, na qual deveriam
identifica-los.

Tempo

A atividade foi programada para um tempo de aproximadamente 20 minutos, sendo
desenvolvida com éxito neste periodo.

Conteudo abordado

Planetas Rochosos € Gasosos;
Utilizagdo de escalas para representar grandes distancias.

Sugestdes e observacgdes

Devido a dificuldade para representar o Sol em escala com um disco de papel cartdo,
utilizamos a quina da parede da sala, onde se encontrava a atividade, como o Sol.
Apesar da tabela suporte inicial possuir as cores predominantes dos planetas, optamos
por nfo fornecer estes dados. Assim, motivamos os alunos a identificar os planetas
por seus didmetros, e ndo pelas cores.
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Figura 4.5 - Sistema Solar em escala.
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Quadro 4.6 - Estrutura da Visitagéao.

2* PARTE: ETAPA DE VISITACAO ]
ATIVIDADE 05: OBSERVACAO ATRAVES DO TELESCOPIO DO
OBSERVATORIO

Objetivos especificos

Utilizar-se da observagdo em detalhes de alguns astros e a observagdo de outros nao
vistos a olho nu para instigar e motivar os alunos para saber mais sobre a Constitui¢ao
do Universo.

Recursos didaticos

Telescopio Astrondmico do IFMG — Campus Bambui (FIGURA 4.6); Bindculo
Astronémico.

Procedimento metodolégico

A observacdo, assim como as demais atividades, foi orientada por um monitor.
Através do telescopio astrondomico foram observados, planetas, aglomerados de
estrelas e nebulosas. Com a utilizagdo do bindéculo, os alunos puderam observar
detalhes como as crateras ¢ manchas da Lua.

Tempo

A atividade foi programada para um tempo de aproximadamente 20 minutos, sendo
desenvolvida com éxito neste periodo.

Conteudo abordado

Esta atividade teve carater expositivo, a abordagem teoérica deste momento, ¢
realizada na terceira etapa do produto aqui proposto.

Sugestdes e observacgdes

Reforga-se que o Stellarium pode substituir esta atividade, caso a visitacdo ndo possa
ser realizada. Durante esta etapa, o monitor precisou ter um bom controle sobre as
discussdes que comecaram a surgir entre os alunos sobre teorias propostas por eles
para a existéncia e constituicio dos corpos observados. Houveram muitos
questionamentos por parte dos alunos sobre os principios de funcionamento do
telescopio.
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Figura 4.6 - Telescopio Astronémico do [IFMG — Campus Bambui.

a2

4.3 Pés Visitacao

Apods a visitagdo, temos a terceira e ultima parte desta Sequéncia
Didatica. Novamente utiliza-se um material escrito de linguagem acessivel ao
professor. Esta etapa almeja orientar o professor a dar um “fechamento” aos
temas abordados durante a visitacdo, com seus alunos. Neste material,
diferentemente do conteudo da etapa inicial de Pré Visitacdo, ndo se almeja
abordar o carater histérico da Astronomia, mas sim, com a utilizacao de recortes
de livros que abordam o tema, apresentar as propostas da Ciéncias atual para
temas como a Origem do Universo, sua Formagdo e sua Constitui¢do.
Ressaltasse, que a principio este texto de apoio foi produzido para utilizagdo do
professor, mas caso ele necessite ou opte, podera ser utilizado de maneira

integral ou parcial pelos alunos.
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Assim como a parte inicial do Produto, a parte de Pos Visitagdo também
¢ contemplada por uma sequéncia de slides, baseada no texto proposto, para
serem utilizadas nas aulas seguintes a visitagdo com os alunos. Com esses slides,
almeja-se ilustrar as aulas e servir como um material de estudos para os alunos
sobre os topicos citados. Acreditamos que este material seja suficiente para que
o professor faga uma abordagem satisfatoria durante as aulas, porém no término
desta etapa sugerimos textos de apoio ao professor.

O Quadro 4.7 apresenta a organizagao desta etapa.
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Quadro 4.7 - estrutura das aulas de Pds Visitacéao.

3* PARTE: ETAPA DE POS VISITACAO

Objetivos especificos

e Conhecer teorias que pretendem explicar a origem e constituigdo do Universo,
Perceber a concepgdo de Universo, evidenciando o quanto temos a descobrir
sobre 0 mesmo. Compreender mais sobre os objetos observados e despertar o
interesse pela Astronomia e pelas Ciéncias em geral

Recursos didaticos

e Material escrito destinado ao professor.
e Slides com a finalidade de ilustrar e sequenciar as aulas baseadas no material
escrito, destinado aos alunos.

Procedimento metodolégico

e Apds a leitura do material escrito, o professor ira expor os temas apresentados
em sala de aula. Para isso, contara com os slides referentes ao texto proposto
para sua leitura. Os materiais mencionados podem ser utilizados tanto de forma
integral, quanto de maneira parcial pelos professores em suas salas de aulas.

Tempo

e O numero de aulas ¢ estimado para 02 aulas de 50 minutos, mas o professor
podera conduzi-la conforme sua necessidade e intengdes.

Conteudo abordado

e Origem do Universo: Teoria da Origem do Universo;

e Formagdo e Constitui¢do do Universo: Teorias para o surgimento e defini¢des
referentes aos corpos espaciais como: Estrelas; Nebulosas; Buraco Negros;
Galaxias.

e Sistema Solar;

Sugestdes e observacdes

e Caso o professor utilize de forma integral esta Unidade Didatica, sugere-se que a
primeira aula de 50 minutos, enfoque a proposta de Origem do Universo e sua
Evolugio, juntamente com a Constitui¢do do mesmo até o tema Buracos Negros.
Iniciando-se a segunda aula, de mesma duragdo, com a abordagem do tema
Galaxia, e dando um maior enfoque no Sistema Solar. Esta, foi a forma
apresentada desta Sequéncia em seu desenvolvimento, permitindo um tempo para
que os alunos fizessem perguntas, comentarios e observagdes durante as aulas.
Salienta-se a necessidade do questionamento frequente, envolvendo os
estudantes com o tema e tornando-os participativos no processo, mesmo em uma
aula de carater expositivo.

e Para uma eventual impossibilidade de visitacdo ao Observatorio Astronomico do
IFMG — Campus Bambui ou por op¢do do professor, pode-se a utilizar o
Stellarium, como op¢do para substituir a atividade de Observagio,
disponibilizado no material escrito, em sala de aula. Assim podendo ocorrer uma
terceira aula de 50 minutos.
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Figura 4.7 - Slide inicial do material de Pos Visitagdo.

ORIGEM DO UNIVERSO

OLA ALUNOS! GOSTARAM DO MATERIAL DE PRE-VISITA
DA VISITA AD DOBSERVATORIO? ESPERAMOS QUE Sl

Vamos conhecer um pouco maks sobre a Ongem & a ConstituicEe
Liniverso’y
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5 METODOLOGIA DE PESQUISA

A Pesquisa aqui proposta abordou a compreensdo sobre o publico
envolvido, almejando uma analise detalhada de todo o seu processo de
desenvolvimento, € ndo apenas de seus resultados, possuindo assim, um carater
qualitativo (OLIVEIRA, 2008). Neste tipo de pesquisa, os resultados finais, caso
existam, ndo indicam de maneira solitaria, todas as observagOes relevantes
obtidas durante a pesquisa. Assim, a analise qualitativa ndo impede a
quantizagdo dos dados coletados, porém, ndo os interpreta apenas de maneira
numérica, ¢ sim busca o porqué destes valores terem sido encontrados.

Devido a todas as particularidades atribuidas a diferentes grupos de
pessoas, torna-se complicado generalizar a todos estes grupos os resultados
obtidos nessa pesquisa. Assim, apesar de considerar o produto resultante desta
pesquisa, uma ferramenta que pode ser utilizada por variados publicos, os
resultados foram obtidos com um publico especifico, utilizando-se instrumentos
especificos como o questionario em anexo, Entrevistas semiestruturadas,
relatérios e tarefas realizadas pelos alunos e Didrio de Campo do pesquisador,
sendo utilizado para nossas analises um determinado referencial teorico.
Portanto, identificamos esta pesquisa como um estudo de caso. Ressaltasse que
este tipo de estudo, surgiu no final do século XIX e inicio do século XX com o
intuito de maximizar caracteristicas e atributos do cotidiano social. Muito
utilizado em areas como a Medicina para a obtencdo de diagndsticos
particulares, ganhou destaque na educacdo entre as décadas de 60 e 70 para a
descricdo de grupos menores, como uma escola, ou um docente, por exemplo.
Em um estudo de caso, ¢ necessario delimitar o objeto de estudo e ter
conhecimento sobre o que se pretende aprender com a pesquisa. Em resumo, em
um estudo de caso sdo essenciais os seguintes requisitos (DEUS, CUNHA e

MACIEL, 2010):
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- Particularidade: Estudo de um fenémeno particular, tornando um
estudo adequado para investigagdo de problemas praticos: (Em nossa pesquisa a
potencializa¢do do processo ensino aprendizagem ocorrido durante as visitagdes
no Observatorio Astronémico do [IFMG — Campus Bambui);

- Descricdo: Possui um altissimo niumero de informacgdes sobre a
situagdo investigada, publico bem definido e influéncias sociais sobre 0 mesmo:
(Nesta pesquisa, a maior parte destas informagdes foram adquiridas durante o
seu desenvolvimento, com o convivio do autor desta pesquisa com o publico
especifico e num primeiro momento através das respostas pelo questionario em
anexo);

- Heuristica: Compreender o fendmeno estudado, almejando a
descoberta de novas ideias e¢/ou confirmacdo de ideias ja conhecidas sobre o
mesmo: (Através do envolvimento com os responsaveis pelas atuais visitagoes e
publicos visitantes do Observatorio mencionado, foi possivel conhecer o
panorama atual e projetar melhorias para as visitagdes futuras);

- Inducdo: Em geral este tipo de estudo se baseia na logica indutiva.

Devido a estes fatores, o Estudo de Caso ¢é bastante adequado a
pesquisas voltadas para a area de ensino. Ressalta-se que nesta area o
conhecimento ¢ inesgotavel, sendo assim possivel descobrir novas informacdes
com diferentes estudos ou com uma maior profundidade do ja iniciado. Por isso,
esta pesquisa ndo almeja esclarecer e/ou trabalhar com