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1. INTRODUGAO

1.1. O Problema e sua Importancia

A citricultura pode ser considerada uma das mais
importantes atividades agricolas, por proporcionar elevados
retornos por unidade de area, por contribuir para fixa¢8o do
homem ao campo, por gerar divisas via exportag#o de derivados e
pelo alto valor alimentar de seus produtos. Ela se destaca,
ainda, como uma das atividades diversificadoras do perfil da
agricultura do Pais, exigindo, em suas opera¢gdes grandes

contingentes de m8o-de-obra, garantindo, deste modo, para uma

elevada parcela da populacfio rural, meios de subsisténcia.

Segundo KOLLER et alii (17), o Brasil ocupa posig&o
destacada como produtor de citrus. E o segundo produtor mundial
de laranjas e agupa & primeira posig8o nas exportagdes de suco
concentrado. No que diz respeito a tangerina e lim&o, o Pais se

destaca como © quarto e nono produtor mundial, respectivamente.

0 potencial da produgfoc de citrus, no Pais, & bastante
amplo, existindo vastas areas onde eles podem ser cultivados,
sem irrigac¥o e com cuidados relativamente reduzidos. Contudo,
ALVARENGA & NOGUEIRA (01) afirmam que 92% da &rea cultivada e

91% da producso brasileira localizam-se em regi®es subtropicais.

As planta¢Bes comerciails responsaveis por 92% da p;odu-
¢80 brasileira, conforme EMBRAPA (07), est8o localizadas nos

Estados de S&o0 Paulo, Rio de Janeiro, Minas Geraie, Rio Grande



do Sul, Sergipe e Bahia. S#&o Paulo, segundo FIBGE (09) & o
Estado que concentra a maior produgfio de citrus (Quadro 1),
respongével por mais de 78%, 54% e 69% da produglo nacional de

laranja, tangerina e lim&o, respectivamente.

O Estado de Minas Gerais pode ser considerado um dos
grandes pélos da citricultura brasileira. Sua producfo se
concentra nas Regides Sul, Tri&ngulo e Metalargica, conforme

MOREIRA (21).

Verifica-se, no Quadro 2, de acordo com INDI (15), que o
principal nudcleo produtor de citrus do Estado situa-se no
municipio de Frutal, que contava, em 1984, com &rea em produ-
¢80 de 5.428,0 hectares, e produgfo de 99.658,0 toneladas, por
ano. Em segundo e terceiro lugares, estdc os municipios de
Alfenas e Machado, com produgfo total de 97.634,0 e 28.122,0
toneladas, respectivamente. Para o Estado como um todo, no ano

de 1984, a produc8o foi de 372.586,8 toneladas.

De acordo com os dados do Quadro 3, de CEASA (06),
ilustra-se a participagdo dos estados na comercializacio de
citrus na Central de Abastecimento de Minas Gerais S.A. Verifi-
ca-se que o principal fornecedor de laranjas, em 1983, foi o
Estado de S&o Paulo, com 84,45% do suprimento total, seguido de
Minas Gerais, com 14,75% . Para as tangerinas, S%o Paulo
concorreu com 37,62%, <ficando Minas Gerais em primeiro, com
59,65% do total. S&o Paulo foi o principal fornecedor de lim&o,
com 81,69% do total, ficando Minas Gerais com 16,3% do

suprimento. Para o conjunto de frutas citricas, Sdo Paulo



QUADRO 01. Estados

que

Tangerina e Lim&o, 1982.

Concentram a Produg8io no Brasil de

Laranja,

PROTA ESTADO PRODOCEO AREA COLEIDA REEDINENTO NEDIO
Absoluta “Belativa Absoluta Relativa ke/ha
(Tonelada) (%) (Hectare) ity
b 5% Paulo 45.749.997 18,89 440.849 14,73 103.1M
A g Sergipe 2.594.919 4;48 W 4,14 106. 145
] | Bio de Janeiro 2.218.108 3,83 35.121 6,0 63.775
A Binas Geraie 2.042.980 3,82 28.113 4,3 10.114
B o Grande do ul 1.618.854 2,19 19.611 o B2.548
J 00TR0S 3.706.163 6,39 40.226 6,82 92.134
L} | BRASIL 97.981.021 100,00 989,967 100,90 98.295
S%0 Paulo 2.128.881 5,2 23.308 99,99 81.337
I Rio Grande do Sul 848.586 21,62 5.986 15,30 141,762
g Rio de Janeiro 263.875 6,72 1.989 4,85 139.028
g | Yinas Gerais 184.605 £,96 2.634 6,74 | 13.882
: | Parand 165.531 §,2 '1.581 4,08 " -103.681
00TROS 323187 8,28 3.692 | 9,44 87.529
BRASIL 3.924.635 100,00 39.115 100,00 " 100.336
! | 580 Paulo 2.260.887 69,88 15.991 64,82 141,385
: | Rio de Janeiro 290.552 8,98 1.963 7,9 148.014
) Bahia 131.338 4,06 1.022 §,14 128.311
Rio Grande do Sul 124.381 3,84 1.210 4,90 102.794
: Minas Gerais 88.871 2,15 1.263 5,12 70.365
00TROS 339;211 10,49 3.2 13,06 105.333
BRASIL 3.235.306 100,00 24.670 100,00 131,143
EONTE: FIBGE (9)



QUADRO 02. Area, .
Gerais Ocupando Area de Cultura de Citrus Igual ou Superior
a 100 Hectares, 1984.

Produgsio e Produtividade dos Municipios

de Minas

HORICIPIO AREA (BECTARE) PRODOCEO PRODOTIVIDADE

B lplataglo b Produgho (Momelada)  (onelada/Bectare
Frutal - 5.428,0 99.658,0 18,4
Alfenas 60,5 2.196,0 97.634,0 3,9
Prata - 1.508,0 15.080,0 10,0
Conceicdo das Alagoas - 1.121,0 14,581,0 o 130
Nachado - 1.059,0 29.122,0 27,8
Uberaba 3,0 1.030,0 9.436,0 8,2
CalJo Florido - 40,0 1.964,0 8,8
Uberldndia 3,0 89,0 $.812,0 8,9
Bon Deepacho - §52,0 10.178,0 18,4
Araguari - 530,0 2.400,0 L)
Branadindo 93,0 §50,0 7.483,0 16,6
Iah*pin 40,0 346,0 2.768,0 8,0
Conendador Gones - L0 3.410,0 10,0
longe Alegre de Minas - 46,0 f‘948.0 1,9
Plagura - 230,0 1.955,0 8.5
Carno da Mata .5 21,0 2.508,0 11,9
Parfcatu - 196,0 3.528,0 18,0
Paraguact - 116,0 5.280,0 30,0
Sacrasento 123,0 - - -
Canpisa Verde - 107,0 1.070,0 10,0
Guazupé 5,0 100,0 2.600,0 26,0
Pronteira - 106,0 2.500,0 2,0
Outros Bunicipios 58,9 2.380,9 45.660,0 19;2
57400 180,9 20.436,9 372.586,0 18,2

FONTE: INDI (15)



\

QUADRO 03, Participacsio dos Estados no Suprimento de Citrus a CEASA-

MG, Segundo Espécies e Variedades, 1983.
EROCEDERCIA
NINAS GEBAIS S50 PAULO B10 DE JABEIRO

BU Dopéciee  Guntidade Pl Quatlade  Premtnels  Guantidade  Frewbiels 100K
| Variedade (kg) (%) (%) (%) (kg) (%)
{
| Pera 12.621.702 13,05 83.862.825 86,74 204.480 0,21 86.688.107
L Bahia 851,000 24,08 2.991.745 15,92 - - 3.948.745
A bina 1.405.014 53,54 1.108.453 2, 110.014 4,19 2.624.541
R Valéneia 280.161 15,91 1.518.956 84,4 - - 1.798.117
LY Batal 18.360 2,09 859.992 87,81 - - 878,352
§ Seleta 1.720 8,32 - - 941.082 99,68 542.802
J Canpista 487.679 100,00 - - - - 419,679
A Bardo 24.642 100,00 - - - - 24,642

Iinkan - - 6.070 106,00 - - 6.070
i T0TAL 15.782.338 14,75 96.354.741 84,45 §89.576 0,80 106.992.655
t Ponkan 5.256.536“ 11,46 2.099.502 28,84 - - 7.356.038
IAi Hurcott 847.136 30,00 2.210.232 10,00 - - 3.157.368
gl Cravo 1.382.730 81,03 323.808 18,97 . - 1.706.538
z. Handarina 1.218 1,41 195.562 30,48 347.644 68,11 $10.422
A T0TAL 7.583.618 99,85 4.789.104 1,62 347.644 N 12.730.366

Tahiti 989.620 12,28 $.114.378 85,67 98.540 2,05 4.802.538
II' Galego 196. 488 19,82 46.332 18,82 3.354 1,36 246.172
g Cravo 44,560 100,00 - - - - 44.560
0 T0TAL §30.666 16,31 4.160.710 81,69 101.894 2,00 9.083.210

FORTE: CEASA (6)

w



concorreu com 79,56%, enquanto que o Estado de Minas Gerais

concorreu, em 1983, com 19,39% do suprimento total agregado.

Quanto ac consumo de frutas citricas, observa-se no
Quadro 4, de acordo com FIBGE (09), que cada habitante da area
metropolitana de Belo Horizonte consome, em média, 16 quilos por
ano, correspondendo a um consumo anual total de 28.236
toneladas. Para os Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, o
consumo per capita ano, em média &€ de 10 quilos, com um consumo

total de frutas citricas de 140.080 toneladas.

QUADRO 4: Consumo anual per capita e total de frutas citricas,
na regifo metropolitana de Belo Horizonte (RM-BH) e
Estados de Minas Gerais e Espirito Santo (MG-ES).

1975.

~ sOTA CONSUMO PER CAPITA CONSUMO TOTAL

(Espécie e Variedade) (Kg / ano) (T / ano)
“ 'RM-BH  MG-ES  RM-BH MG-E5
Pera 8,1 2,9 14.381 39.946
Seleta 3,4 3,3 6.088 44 .529
Lima 1,1 0.9 1.990 11.832
Bahia 0,¢ 0,7 915 9.317
Outros 0.5 1,1 854 14.975
LARANJA 13,6 8,9 24.228 120.599
TANGERINA i,4 1,0 2.539 13.840
LIMAO 0,8 0,4 1.469 5.641
TOTAL 15,8 10,3 28,236 140.080

FONTE: FIBGE (09)



Nota-se que o Estado de Minas Gerais produz quantidades
de citrus superiores aos indicados pelo consumo total da cidade
de Belo Horizonte. Conforme ALVARENGA & NOGUEIRA (01), os
maiores nucleos citricolas do Estado, exportam a quase
totalidade de sua produg8do para as industrias paulistas. Deste
modo suple-se Qque a maioria das frutas citricas comercializadas
na Central de abastecimento seja proveniente de pequenos nicleos

produtores.

Conforme EMBRAPA (07), alguns fatores refletiram favora-
velmente nos mercados brasileiro e mineiro, estimulando a
ampliag8io dos plantios para fins industriais. As condigdes
climédticas adversas, ocorridas no ano agricola 1980/81 e o
constante ataque de pragas e doengas nos pomares dos Estados
Unidos da América, estimularam o aumento das exportagdes de sUCO
concentrado, mas trazendo algune problemas para o abastecimento

-

interno do Pais.

Com o aumento da producio brasileira visando a exporta-
¢8o do suco, através de um incremento da area plantada, houve
uma maior incidéncia de algumas doencas nos pomares. Segundo
SALIBE (25), as doengas que mais afetam os pomares do Pais, s#o
de origem bacteriana, destacando-se o Cancro Citrico. A impor-
téncia econdmica desta doenca deriva da redugfio do vigor das

plantas atingidas acarretando quebra na produgéo, frutas
desfiguradas por lesdes e ainda a impossibilidade de sua

comercializagfo.

Esses fatores influenciaram o prego das frutas citricas



no mercado interno. N#o obstante, outras caractefisticas estdo

ligadas & produgdo, o consumo e consequentemente & formacfo de

pregos das frutas.

A exemplo do que ocorre com os produtores, a formagdo de
expectativas em relacfo aos pregos e as condigdes de mercado
entre todos os agentes econdmicos no processo de comercializa-
céo; acontece em um contexto de conhecimento imperfeite, risco
e incerteza. Neste contexto, essa formag#o de expectativas €& um
ponto sensivel em todo o proceeso de decises de compra ou
venda. Os agentes econdémicos tentam formar suas expectativas de
precos usando todo tipo de informagdes possiveis, probabilidades

subjetivas e até convicegdes pessoais.

Assim, a instabilidade de preg¢os no mercado de frutas
citricas, em quaisquer de suas formas, podem ser explicadas por

certas caracteristicas da oferta e da demanda desses produtos.

A ofegta de frutas varia de um ano para outro, devide a
fatores como as variagdes na area plantada e as alteragles na
produgdo colhida por unidade de &rea. Como a producdo das frutas
citricas € realizada por um grande numero de agricultores agin-
do separadamente, n#o & possivel um contrdéle de produtividade
que torne possivel a estabilizagédo dos pregos. Agindo
independentemente e procurando todos ao mesmo tempo, aproveitar
as vantagens das flutuacles dos pregos, existe sempre um
acréscimo ou uma diminuic¢do na &rea cultivada, 0 que leva a uma

instabilidade nos precos.” Estando também a mercé das varia¢des

»do clima,"da mesma maneira, ndo se pode esperar uma produglo por




unidade de &rea, estavel todos o8 anos. Ao contrario a demanda
de frutas citricas permanecé de um ano para outro, mais ou menos
estavel, devido ao fato da capacidade de consumo dos individuos

ndo sofrerem grandes variac:ESes,‘s limitada que é pela natureza do

COrpo humano.

Desta forma, a producgo s8endo variavel e a demanda
relativamente estével, & natural que os pregos das frutas
citricas aumentem ou diminuam de um ano para outro, a fim de que

a quantidade produzida tenda a se equilibrar com a demandada.

Os precos das frutas citricas também sofrem variagdes
dentro do periodo de um mesmo ano, eépoca de sua colheita o que
leva seu preg¢o a cair. Segundo CEASA (06), acontece com o lim#o
em janeiro, fevereiro e margo e para as tangerinas e laranjas em

maio, junho e julho de cada ano.

Além das flutuagdes de pregos devido as variacses de
oferta existem ainda as variagdes ciclicas devido as modifica-
¢8es na demanda que ocorrem nos periodos de crise, depress#o,

recuperagdo e prosperidade das atividades econdmicas.

Na fase de prosperidade, quando amplia-se a renda dos
consumidores, a demanda aumenta gerando uma elevag8o nos precos,
ndo e6 devido ao aumento da demanda, como também do custo de

produ¢8o, que sobe consideravelmente quando os produtoree

bprocuram ampliar suas &reas plantadas. Ao contr&rio, nos

periodos de depress8o, quando a demanda diminui, os precos

'sofrem quedas acentuadas, porque a quantidade produzida e




ofertada nos mercados n#o decrescem na mesma proporgo.

Deste modo, estimando-se fungdes de prego & possivel
detectar os fatores que determinam tanto a oferta quanto a
demands e consequentemente os pregoes de frutas éitricas no

Estado de Minas Gerais.

Dada a instabilidade do mercado atacadista de citrus na

10

CEASA—MG, devido a questdes de sazonalidade de producfo ja

mencionadas as fung¢des de prego foram estimadas com base em.

dados trimestrais médios.

1.2. Objetivos

1.2.1., Objetivo Geral

Estimar £ analisar com base em dados trimestrais meédios,
as fun¢bes de prego da laranja, tangerina e lim3o, no mercado

atacadista de Belo Horizonte (CEASA-MG).

1.2.2. Objetivos Especificos

- Determinar as principais variaveis que afetam o Prego
[h
de laranja, tangerina e lim#o.

- Estimar os coeficientes de flexibilidade - prego e

flexibilidade - cruzada da laranja, tangerina e lim&o.



2.

MATERIAL E METODOg

2.1. Area de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida na Central de Abastecimento

de Minas Gerais, 1localizada no municipio de Contagem, Minas

Gerais.

2.2. Coleta e Analise dos Dados

Os dados de pregos das frutas bem como suas quantidades,
foram obtidos na CEASA-MG (05). constituindo-se de uma série

temporal compreendida entre 1974 e 1984,

0 prego de suco de laranja, em dblares, foram obtidos na

CACEX (27) e em PESSOA (23).

O nimero de pés de laranja plantados em S%o Paulo, preco
de defensivos em S&o Paulo e prego de adubos e fertilizantes em

S8o Paulo foram obtidos em INFORMACOES ECONOMICAS (12).

0 prego de defensivos, prego de adubos e fertilizantes e

prego da muda de laranja em Minas Gerais foram coletados em

|
INFORMATIVO ESTATISTICO DE MINAS GERAIS (13), para os anos de

1874/75 e em INFORME AGROPECUARIO (14), parz os anos de 1976/84.

Os dados sobre precipitacio pluviométrica e& S&0 Paulc e
Minas Gerais, bem como os dados sobre geada no Estado de S#Ho

Paulo, foram obtidos no BOLETIM AGROCLIMATOLOGICO MENSAL (03).

11



Os dados sobre geada em Minas Gerais foram coletados em ANTUNES

et alii (02) e no BOLETIM AGROCLIMATOLOGICO MENSAL (03).

Os dados sobre ocorréncla de cancro ¢éitrico foram

obtidos segundo SANTOS FILHO et alli (26) e CITRUS (04).

Ae séries referentes a prego foram corrigidas pelo
INDICE GERAL DE PRECOS - DISPONIBILIDADE INTERNA, coluna 2 (11),
base 1977 = 100. As correcgdes s3o necesgsérias para o a}uste dos

pregos as mudangas no poder agquisitivo do dinheiro.

As andlises estatisticas dos dados foram realizadas no
Centro de Processamento de Dados (CPD) da ESCOLA SUPERIOR DE
AGRICULTURA DE LAVRAS.

2.3. Modelo Teodrico

2.3.1. Modelo Conceitual

0 modelo conceitual deste estudo se baseila nas Teorias
Classicas de oferta e de demanda, segundo FERGUSON (08), em

iECAILLON (18), em LEFTWICH (19), em REIS et alii (24), entre

outras.

A func8o de oferta & definida como o volume de um bem
Qque os ofertantes colocam no mercado, a diferentes niveis de
pregos, em dado periodo, quando os demais fatoree s&o mantidos
constantes. A teoria da oferta expressa algumas relagdes de

resposta geral do conjunto de ofertantes a uma série de

12



determinantes causais de natureza econdmica, ecolégica, tecnolsé-

gica e institucional.

A importéncia dos estudos de oferta de produtos agrico-
las ¢ descrita por MONTEIRO (20), como um instrumento Gtil para
que se desenvolvam politicas direcionadas para atingir o desen-
volvimento econdmico do Pais, bem como auxiliar os empresarios

agricolas a planejar seus investimentos. '

A fungdo de demanda de uma mercadoria especifica & defi-
nida pelo processo de maximizacHo de utilidade, a um dado nivel
de renda monetéria, em determin%do periodo de tempo. Existem
quatro importantes determinantes da quantidade demandada. S&o
eles o prego do bem em conesiderag4c a renda monetaria do

compradeor, o© ©prego de outros bens, gostos € preferéncias dos

compradores.

0 aumenté do suprimento, para atender niveis de compras
sempre crescentes, decorrentes de crescimento demografico e do
aumento da renda "per capita”, pode ser melhor programado e
orientado com ¢ conhecimento das relagdes estruturais de mercado
do proauto. Quando pregos & quantidades, por unidades de tempo,
880 relacionados graficamente a fung¢fo de oferta apresenta

inclinag8o positiva e a func3o de demanda apresenta inclinacdo

negativa.

Em termos préaticos, os movimentos das curvas de oferta e
demanda indicam que o mecanismo de formac&o dos pregos & capaz

de orientar o aparelho produtivoe do sistema econdmico em

13
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condigdes de eficiéncia méxima e de 6timo aproveitamento dos

" meios de producHo disponiveis,

Se ocorrer no mercadoe condigdes de livre iniciativa e
concorréncia perfeita, o sistema de pregos serd um sinalizador

das principais tendéncias dos produtores e também dos

=

consumidores.

-

2.4. Especificagido do Modelo
2.4.1. Modelo Matematico

A analise das fun¢des de prego fol realizada com base em
fungdes de tipo Cobb Douglas. As caracteristicas que apresenta
este tipo de funglo & o fato de se tornar linear gquando sujeito
a uma transformagfo logaritma € , seus coeficientes serem o8

préoprios coeficientes de flexibilidade de prego.

Sua expressio matematica é&:

n bi
Y = A ™ xi . E
J i=1 J
sendo:
Y = variavel dependente
J
A = termo constante
X = variavel independente
i
£ 1 2 3. 2y ltiemamn n )
b = coeficiente de regressio da variavel X
i i

E = erro com média zero e varilincia constante

14



2.4.2. Modelo Estatistico
0 modelo estatistico & formado por equagdes em que a
variavel dependente (endégena) e o precc, pressupostamente &
determinado em fung¢#o das variaveis independentes (exégenas) .
As fun¢des foram estimadas pelo método de minimoe
quadrados ordinérios e as hipéteses referentes aos coeficientes
de regressdo parcial das equag®es de rrego foram testadas por

meio da estatistica t de Student. A significéncia das equagdes

15

de regressdo multipla foram indicadas pela estatistica F de

Snedecor e o teste de Durbin Watson foi usado para testar a
existéncia ou n&o de alto correlagic entre os residos.
As equagdes de prego sHo assim éspecifioadas:
a - Equag¢8o de Preg¢o da laranja.
InY =A+b InX +b 1InX +b 1InX +b 1lnX +
1 1 1 4 4 7 7 8 8

+ b InX +b InX +b InX +b lnX +b 1InX +
9 9 10 10 11 11 1.2 17 13 13

+b InX +b 1lnX +Db 1InX +b InX +b 1ln X +
14 14 15 15 16 16 17 17 18 18

+ b InX b In¥X b InX +b InX 4+ b InX =
19 19 20 20 21 2i 22 22 23 23

+b InX +b InX +b InX +b InX +b 1InX +
24 24 25 25 26 26 27 21 28 28

+ b InX + b InX +b 1InX +b 1InX +b 1lInX +
29 29 30 30 31 31 32 32 33 33

34 34 35 35



b - Equacso de pregoe da tangerina

InY =A+ b 1nX + b InX + b 1n X +
2 2 2 5 B 7 i
+ b Inm X
9 9

# b odn X
10

+ b 1ln X
11

+ b 1In

10 11 12
+ b

14

InX +b 1InX + b

15

InX + b
16

1n
1t

+ b 1n X
20

InX + b 1n
20

]
—
()
8]
~J
o

+ B In X

26 26

¢ - EquagHo de preco do lim&o

+b InX <+
3 3 3 6 6 7 7

In X + b
10

In X + b

Bl 1d 13
+b InX +b

14 14

In X + b
15 15

In X
16 16

+ b 1In
17

+ b InX + b

In X
18 19 20 2

20

+ b
21

InX + b 1n
Lr ]

o 48

+ b 1In X
24 24

In X
26

In X + b
27

1n

+ b
2 28

+ b
26 2

27

+ b InX + b
30 30

ln X + b
a1 31

In X + b
33 33

In
34

+ b In X + E
36 36
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b In X +
8 8

X 4+ b

12

In X +
13 13
X + b

17

In X +
18 18
X + b

23 24

In X +
24

X + b
29

In X +

30 30

b 1In X it
35 35

b 1In X +

<0
o

in X +
13

X b InX .+
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.4.3. Operacionalizac8o das Variaveis

Prégofmédio trimestral ponderado de laranja, a ni-

vel de‘atacado, €Xpresso em cruzeiros, por caixa.

Preg¢o médio trimestral ponderado de tangerina, a
nivel de atacado, expresso em cruzeiros, por caixa.

Preg¢o médio trimestral ponderado de lim&o, a ni-

vel de atacado, expresso em cruzeiros, por caixa.

Quantidade de laranja no trimestre t, expressa ém

caixas.

Quantidade de tangerina no trimestre t, expressa

em calxas.

Quantidade de lim¥o no trimestre t, expressa em

-

caixas.

Quantidade de laranja no trimestre t-1, expressa

em calxas.

Quantidade de tangerina no trimestre t-1, expressa

em caixas.

Quantidade de lim&o no trimestre t-1, expressa

em caixas.

Prego médio trimestral ponderado de abacate, a ni-

vel de atacado, expresso em cruzeiros, por caixas.



10

14

12

13

14

15

16

17

18

Prego médio trimestral ponderado de abacaxi, a ni-

vel de atacado, expresso em cruzeiros, por caixas.

Preco médio trimestral ponderado de banana, a ni-

vel de atacado, expresso em cruzelros, por caixas.

Prego médio trimestral ponderado de figo, a nivel

de atacado, expresso em cruzeiros, por caixas.

Preg¢o médio trimestral ponderado de goiaba, a ni-

vel de atacado, expresso em cruzeiros, por caixas.

Preco médio trimestral ponderado de lim&o, a nivel

de atacado, expresso em cruzeiros, por caixas.

Prego médio trimestral ponderado de mag¢i nacional,
a nivel de atacado, exXpresso em cruzeiros, por

caixas.

-

Preg¢o médic trimestral ponderado de mamZo, a nivel

de atacado, expresso em cruzeiros, por caixas.

Pre¢o médio trimestral ponderado de manga, a nivel

de atacado, eXpressc em cruzeiros, por caixas.

Preco médio trimestral ponderado de melancia, a

nivel de atacado, expresso em cCruzeiros, por

caixas.

Preco médio trimestral ponderado de mel&o, a nivel

de atacado, expresso em cruzZeiros, por caixas.
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18

21

22

Preg¢o medio trimestral ponderado de pera nacional,

a nivel de atacado, €Xpresso em cruzelros, por

caixas.

Pre¢o médio trimestral ponderado de tangerina, a
nivel de atacado, expresso enm cruzeiros, por

caixas.

Preg¢o médio trimestral ponderado de uva nacional,

a nivel de atacado, expresso em cruzeiros, por

calxas.

Prego médio trimestral ponderado de maga importada,

a nivel de atacado, expresso em cruzeiros, por

caixas.

Preco médio trimestral ponderado de pera importada,

a . nivel de atacado, expressoc em cruzeiros, por

caixas.

Pre¢o médio trimestral ponderado de uva importada,

a nivel de atacado, expresso em cruzeiros, por

caixas.

Preg¢o médio trimestral ponderado de suco de laran-

Ja, a nivel de atacado, expresso em délares, por

litro.

Numero médio trimestral ponderado de Pés de laran-

ja plantados no Estado de SHo Paulo, em 1.000

unidades.



30

31

33

Precipitacsio pluviométrica meédia trimestral ponde-

rada no Estado de S5Ho Paulo, em milimetros.

Precipitacdo pluviométrica média trimestral ponde-

rada no Estado de Minas Gerais, em milimetros.

Preg¢o médic trimestral ponderado de defensivos no
Estado de S&%c Paule, a nivel de atacado, em cru-

zeiros, por gquilograma.

Prego médio trimestral ponderado de defensivos no
Estado de Minas Gerails, a nivel de atacado,em cru-

zeiros, por quilograma.

Prego médio trimestral ponderado de aduboe e fer-
tilizantes no Estado de S%o Paulo, a nivel de

atacado, expresso em cruzeiros, por quilogramsa.

Prego médio trimestral ponderado de adubos e fer-
tilizantes no BEstado de Minas Gerais, a nivel de

atacado, eXpresso em cruzeiros, por guilograma.

Pre¢o médio trimestral ponderado da muda de laran-
jJa no Estado de Minas Gerais, expressc em cruzei-

ros.

Saléario Minimo trimestral no Estado de SHo Paulo e

Minas Gerais, em cruzeiros.
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X = Ocorréncia de cancro citrico no Estado de S&o
34

Paulo, analisada através de variavel "dummy".

nao ocorréncia = 0

ocorréncia = |
X = Efeito de geada no Estado de Minas Gerais, analisa-
35
da através de variavel “"dummy’”.
nio oco}réncia = i) '
geada forte =1
X = Preg¢o médio trimestral ponderado de laranja, a ni-
36

vel de atacado, expresso em cruzeiros, por caixa.

Fizeram-se inclus®es, nas equacdes de prego, as varia-
vels pregos de outros produtos, por se tratar de produtos
potencialmente competitivos ou complementares, em uso de recur-
soe dos ofertantes, e preferéncia dos demandantes, respectiva-
mente. Como as frutas citricas s#o comercializadas pelos mesmos
atacadistas e em geral especializados, espera-se que OS5 Drecos
de citrus esteja mais intimamente relacionados com outros

congéneres.

As variadveis namero médio trimestral ponderando de ©pés
de laranja e precipitag¢#o pluviométrica, bem como prego médio
trimestral ponderado de defensivos, adubos e fertilizantes e
muda de laranja, foram incluidas como variéveis influenciadoras

‘da produgéo.

Foi introduzida também, o Salario Minimo que representa
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0 nivel de renda dos consumidores finais, procurando verificar
8e o0 mesmo apresenta alguma influéncia sobre a formag8o de preco
a nivel de atacado, visto que tal fato nfo ocorreu no trabalho

desenvolvido por NORONHA et alii (22), no Estado de S#Ho Paulo.
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RESBULTADOS E DIBSCUSSXO

3.1. Fung&o de prego de laranja para o primeiro

trimestre do ano.

Os resultados obtidos no ajuste da fun¢io de preco da
laranja est8o contidos no quadro 5. Observa-se que, ' das varié-
vels originalmente propostas para a estimativa da funclo, foram
selecionadas nove delas, que s%o: quantidade de laranja no
trimestre (X1), prego do abacaxi (X8), preco da mac& nacional
(X13), preco da pera nacional (X18), preco da uva importada
(X23), precipitagdo pluviométrica em So Paulo (X26),
precipitag&o pluviométrica em Minas Gerais (X27), prego de
defensivos em Minas Geraie (X29) e oprego de adubos e
fertilizantes em S&o Paulo (X30).

A func8o de prego de laranja selecionada, cujas varia-
veis s8o expressas em logaritimos, é&:

|

In ¥ = 5,5407 + 0,3846 In X + 0,5527 1n X = 0, 7824 In X
1 8 13 30

- 0,3119 In X - 0,2852 1n X + 0,1346 1n X + 05,1897 1n
i 26 18

X + 0,0665 1n X

- 00,0088 1n X
29 23 2

27
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QUADRO 05. Estimativa de Par&metrog e Estatisticas Selecionadas,

Func&o de Preg¢o de Laranja no 1o. Trimestre na Central de
Abastecimento de Minas Gerais S/A.

' VARIAVEEL
BSPBOTRICACED e e

Co#f. Parc. de Regresslo (bi) 0,3846 10,5521 -0,7824  -0,3119 -0,2852 0,1346 0,1597 10,0665 0,0058
Desvio Padrdo (Sbi) (0,0023) (0,0017) (0,0017)  (0,0005) (0,0014) (0,0029) (0,0033)(0,0044) (0,0016)
Teste °t° 164,2655 320,0766 -443,3605 -613,8334 -193,9757 45,2117 47,7324 14,9815  3,5758
Hivel de Siga. do teste °t 0’004’, 0,000%  0,001%  0,0005  0,003% 0,049% 0,044% 0,443% 7,008%
BATRIZ DOS CORFICIRHTES ¢! I8 4k I30 I 126 I8 128 I3 I

DE FORR!L&OEO SINPLES
Tl Preco da laranja . 1,0000 10,8201 10,1302 -0,1807 ©,7571 0,1019 10,0585 10,1529 0,2837 0,146
I8 Prego do abacari ~.1,0000 -0,2568 0,010 -0,8188 10,3315 0,2161 -0,4034 -0,0569 -0,1753

13 Preco da mack nacional _ .. 1,0000 0,070 10,2182 -0,3629 -0,0442 10,6012 -0,3808 0,4772

130| Prego de adubos e fertilizantes ~ 1,0000 -2,3270 0,0002 0,0747 0,1802 0,3442 10,0136
Il ::aiigdade de laranja no jrimestre o 1,0000 -0,4203> -6,0381 0,3082 -0,2034 0,4105
126 Precipitacdo pluviométrica em S.P _ - 1,0000 0,172¢ -0,4908 0,4808 -0,3178
I18 Preco da pera macional _ P 1,000 -0,4883 -0,3063 10,6381
128| Preco de defeasivos ea 1.6 - » 1,0000 -0,3838 0,092
123 Preco de ava iaportada , 1,0000 -0,3261
I21 Precipitacdo plavionétrica e X.6. - 1,0000
|
Terlo constante = 5,301
Desvio padrdo residual 0,000%
Coeéiciente de variag¥o 0,0745
Coeticiente de determinagdo R2 0,9999
Coeficiente de correlacfo adltipla R 1,0000

!esﬁe *I° da regressio (9;1} v 399.086,4938 Rivel de (0,000%)
|
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0 coeficiente de determinag&o R obtido foi de 0,9999 ,
mostrando que 99,99% da variagsio em Y1 (Pregco da laranja) no

primeiro trimestre, ¢é explicada por variaédes nas variAveis

selecionadas.

A significancia da regressfo foi testada pelo teste F,
que fol altamente significativo. 08 coeficientes de regressdo
foram testadoe pelo teste t, que se mostravanm slgnificativos a

niveis iguais ou inferiores a 7,008%.

Os coeficientes de correlacdo simples entre as variaveis
explicativas mostraram a existéncia de multicolinearidade no
modelo selecionado entre as variaveis preco do abacaxi (X8) e
quantidade de laranja no trimestre (X1) analisada com base em
JOHNSTON (16) e, apesar do coeficiente de correlacfo simples ser
superior a 0,80 , manteve-se no modelo, dada a importéncia
econdmica daé variadveis. GIREO (10) admite correlacl8io acima de
0,80 se as vari&veis forem de grande importfncia para o estudo.
Quando 1isto ocorre, existe uma tendéncia de enviesamento dos
estimadores. Mas, sabe-se que este & um problema comum na

andliee de func¢des de produgido que ainda nfo se dispde de uma

solugfo adequadsa.

A estatistica "d" de Durbin Watson foi wutilizada,
demonstrando-se a n¥o existéncia de autocorrelaclo entre os

residos.

Os valores dos coeficientes parciais de regressio (hd),

880 Iinterpretados como flexibilidade de prego da laranja, €, com
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base nos dados do quadro 5, as afirmagSes serfio discutidas a
seguir.

Pregco do abacaxi (X8), prego da mag# nacional (X13),
pre¢o da pera nacional (X18) e prego da uva importada (X23),
mostraram positivamente relacionados, sugerindo que, essas
frutas entram no mercado conjuntamente com a laranja. Também foi
positivo o coeficiente de pregoes de defensivos em Minas Gerais

(X29), o que seria coerente.

Quantidade de laranja no trimestre (X1), precipitagéo
Pluviométrica em S&o Paulo (X26), pPrecipitac&o pluviométrica em
Minas Gerais (X27) e prego de adubos e fertilizantes em S&o
Paulo (X30), mostraram-se negativamente relacionados. Obgerva-gse
que, ¢ pPrego ¢ influenciado inversamente pela quantidade
oferecida no trimestre, comprovando a teoria, supondo que a
Quantidade demandada n¥o se altera.

3.2. Fung8io de prego de laranja para o segundo

trimestre do ano.

Os resultados obtidos &40 apresentados no quadro 6.
Nota-se que foram selecionadas sete variaveis para a estimativa
da fun¢lo, que s%o: prego da banana (X9), prego do mel&io (X17),
pregco da tangerina (X19), prego da uva nacional (X20), prego da
macd importada (X21), prego do suco de laranja (X24) e finalmen-

te prego de defensivos em SHo Paulo (X28).



QUADRO 08. Estimativa de Par&metros e Estatisticas Selecionadas,

Fungdo de Prego de Laranja no 20. Trimestre na Central de
Abastecimento de Minas Gerais S/A.

- TARIAVEL
BSPECITICACED oo - e -
| noo 1 120 28 I K1
Coet. Pare. de Regressto (bl -0,08% 06638 1,1907  -0.6868  -0,316 0,213 0,205
Deselo Padrdo (5bi) (0,0208)  (0,0381)  (0,0001)  (0,0224)  (0,0203)  (0,0318)  (0,0461)
Teste "t C-0,0088 D 5,800 201001 29,7901 15,5865 8,551 4,79
ivel de Siga. do teste "t T8 0008 0,008 0,008 0,050 . 0,38 2,247
HATRIL D05 COMPICIENTES 11 11 1 1 120 128 I8 1y

DE CORRELAGRO SINPLES

.........................................................................................................................

il 1 Preco da laranja 1,0000 -0,6136 0,2715 0,3104 -0,0665 -0,0870 0,3166 0,614
XZI? Preco da maca importada 1,0000 08,3607 -0,7340 -0,4891 0,2600 -0,7183 -0,7598

124 Prego do suco de laranja 1,0000 -0,7960 -0, 7475 0,4057 -0,7795 -0,415%
117 | Preco do neldo 1,0000  -0,8158  -0,4311 0,9076 0,8230
I20 | Prego da uva nacional | 1,0000  -0,5940 0,6912 0,584
128 ' Prego defencivos em S.P. 1,0000  -0,4814  -0,4150
I8  Prego da banama 1,0000 9,7022
I19 | Prego da tangerina 1,0000
fereo constante = 1,909%
Desvro padro residual 9,0071
Coeficiente de variaclo 1,3951
Coeficiente de deterainaglo B2 0,9997
Coefciente de correlagfio atltipla 8 0,9998

!est# "F" da regressio (7;3) 1.483,9285 Nivel de (0,003%)
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1

A fung8o de prego de laranja selecionada para o segundo

trimestre do ano, cujas variaveis sXo expressas em logaritimos,

é:

In Y =1,9055 - 0,0836 1ln X + 0,6638 1n X + 1,1907 1In X -
1 21 24 17

- 0,6668 1n X - 0,3316 1n X + 0,2731 In X - 0,2005 1n X
20 28 9 19

2
O coeficiente de determinagéo R foi igual a 0,9997

indicando que 99,97% da variag8o total em Y1 (prego da laranja)
no segundo trimestre do ano é& explicada por variagdes nas

variéveis selecionadas.

A estatistica F de Snedecor, significante aoc nivel
0,003% de probabilidade, foi altamente significativo. Os
coeficientes de regress&o foram testadoz pelo teste t, que se

mostraram significativos a niveis iguais ou inferiores a 5,743%.

Existe multicolinearidade no modelo selecionado,
conforme mostraram os coeficientes de correlag¢io simples entre
as variaveis explicativas preg¢o da uva nacional (X20), pre¢o da
banana (X9) e prego da tangerina (X19) com a variavel prego do
meldo (X17) e, apesar do coeficiente de correlagfo simples ser
superior a 0,80 , manteve-se no modelo, devido a importé&ncia

econdmica das variaveis, conforme GIRAO (10).

Fol realizado o© teste Durbin Watson para testar a
presenca de autocorrelaglo, concluindo-se pela nfo existéncia

entre os residos.
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Com base nos dados apresentados no quadro 8, os valores
dos coeficientes parciaié de regresssio (bi) serfio discutidos a
seguir:

Mostraram-se positivamente relacionados o pregco da
banana (X8), prego do melZo (X17) e preg¢o do suco de laranja
(X24), sugerindo que estas frutas ocorrem simultaneamente com a
laranja no segundo trimestre do ano e gque um aumento no prego do

suco pode gerar um zumento no prego da laranja.

Prego da tangerina (X19), prego da uva nacional (X20),
preco da magH importada (X21) e prego de defensivos em S&o Paulo
(X28), mostraram-se negativamente relacionados. O sinal negativo
da variavel prego de defensivos em S&c Paulo (X28) indica que um
aumento de prego desta variével provoca uma reduc¢io no precgo da

laranja.

~

3.3. Fungio de prego de laranja para o terceiro

trimestre no ano.

O quadro 7 apresenta os resultados obtidos. Foram
selecionados cinco variaveis das originalmente propostas para a
estimativa da fun¢8o, que s8o: preg¢o do abacaxi (X8), pre¢o do
nam&o (X14), prego da tangerina (X19), prego da uva nacional

(X20) e, finalmente, precipita¢fo pluviométrica em Minas Gerais

(X27).

A fungdo selecionada para prego de. laranja, cujas

- variaveis s3o expressa em logaritmos, é&:
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30
QUADRO 07. Eetimativa de

Parémetros e Estatisticas Selecionadas,
Fungsio de Prego ,da Laranja no 3o0. Trimestre na Central de
Abastecimento de Minas Gerais S/A. /
‘ VARIAVEL
20 3 S O 2 U
| I I19 120 ) ¢4 18
|
Coﬁi Parc. de Begressfio (bi) ‘ -0,4164 0,8781  -0,5056 0,1216 0,3831
Desvio Padrio (Sbi) ; (0,0203)  (0,1018)  (0,0632)  (0,0174)  (0,1352)
Teste “t° -14,1850 8,6267 -1,9998 6,9961 2,8332
fivel de Sign. do teste "t" 0,003% 0,035% 0,049% ' 0,082% 4!?,654!
"
e b D e il ittt T Ty S ;. .......
Bktgll D05 COEFICIENTES 11 114 119 120 127 I8
DE CORRELACKO SIMPLES
---T--------.---_------------”‘------‘-.------’---------—----T ..........................................................
n Preco da laranja 1,0900 -0,7057 0,6119 0,0597 0,0748 0,4118
114 Preco do aamfo 1,0000 -0;2140 -0,1783 0,143 0,0043
118, Prego da tangerina- 1,0000 8,5769 -0,3383 80,7530
120| Prego da uva nacional 1,0000 -0,2850 0,4325
X21§ Precipitacio pluvionétriéﬁ en K.G. "\ 1,0000 -0,3258
18  Preco do abacaxi 1,0000
e
ferno constante =0,
Desvio padrio residual 0,0331
Coeficiente de variacfo 9,001%
Coeflciente de detersinaglo B2 0,9881
Coeficiente de correlacdo sdltipla B 0,9948
Teste "F° da regressdo (5;5) 95,6727 Rivel de (0,006%)
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InY =0,9131 - 0,4163 In X + 0,8781 In X - 0,5056 ln X +
1 14 19 20

+ 0,1216 1In X + 0,3831 1n X
27 8

A significancia da regressfio foi testada relo teste F
qQue fol altamente significativo, a nivel de 0,006%. Os
coeficientes de regress8io, foram testados prelo teete t, que se

mostraram significativos a niveis iguais ou inferiores a 3,654%.

inl

&
O coeficiente de determinacio R obtido foi de 0,9897 ,
mostrando que 98,97% da variacfo no rrego da laranja (Y1) no
terceiro trimestre do ano €& explicada por variagdes nas -

variéveis selecionadas.

N&o foi constatada a preseng¢a de autocorrelagio entre os

residos verificada através da estatistica “"d" de Durbin Watson.

Os valores dos coeficientes parciais de regressfo (bi)
s8o interpretados como flexibilidade de rrego e, com base nos

dados apresentados no gquadro 7, as afirmacdes ser8o discutidas a

| seguir.

Prego do abacaxi (X8), pregco da tangerina (X19) e
precipitag8o pluviométrica em Minas Gerais (27) apresentaram-se
positivamente relacionados sugerindo que abacaxi e tangerina
ocorram simultaneamente com a laranja no terceiro trimestre do
ano. A precipitagio pluviométrica em Minas Geraie foi fator de

aumento de pregos talvez pelas dificuldades apresentadas na



colheita e no transporte. T
Mostraram-se negativamente relacionados O pre¢o do mam&o

(X14) e o prego da uva nacional (X20), s8ugerindo ocorréncia

alternada com & laranja.

3.4. Fung¢8o de prego de laranja para o quarto

trimestre do ano.

Observa-se no quadro 8, onde est8o apresent?das (o
resultados obtidoe, que foram selecionadas para a estimétiva da
funcsio, oito variaveis, que s%o: aquantidade de laranja no
trimestre (X1), quantidade de laranjaz no trimestre anterior
(X4), preco de abacaxi (X8), prego de banzna (X9), prego do figo
(X10), prego do lim¥o (X12), pre¢o da manga (X15) e pPreg¢o da
muda de laranja em Minas Geraie (X32).

2
O coeficiente da determinac&o R obtido foi de 06,9997 ,

mostrando que 99,97% da variac8o em Y1 (pre¢o da laranja) no
quarto trimestre do ano é explicada por varia¢des nas variaveis

selecionadas.

A fung8o de prego de laranja selecionada, cujas varia-

vels s8o expressas em logaritmos, é:

In Y =-3,3669 + 00,1598 In X + 0,1742 1n X - 00,9313 In X +
1 32 12 15

+ 1,5891 1nX + 0,3839 1nX - 0,8268 1nX + 0,3699 1ln X -
8 4 10 9

- 0,1420 1n X
1
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QUADRO 08. Estimativa de Parlmetros e lEstatisticas Selecionadas,
Fung8io de Prego de Laranja no 40. Trimestre na Central de

Abastecimento de Minas Gerais S/A.

' VARIAVEL
ESPECIFICACQEDO R

132 I It$ I8 I 110 I8 I
Cogf. Parcial de Begressdo (bi) 0,158 0,1742 -0,9313 11,5881 0,3830 -0,8269 10,3689 -0,1420
Desvio Padrfo (Sbi) (0,0281) (0,0220) (0,0370) (0,0252) (0,0252) (0,0486) (0,285) (0,0218)
Teste “t° 5,682  7,8287 -49,3726 43,0050 15,2488 17,0108 12,9867 -6,5133
Hivel de Signif. do teste “t" 1,908 1,548 0,041% 0,054% 0,425 0,344% 0,588%  2,2717%
HATRIZ DOS CORFICIENTES | 132 12 Its 18 I 110 I8 Il
DE %ORRELAOKO SINPLES
11 Pre¢o da laranja 1,0000 10,7105 -0,1005 -0,0191 0,4584 -0,3107 -0,0482 0,3938 -0,2570
132 Prego de suda de laranja ea .G. 1,0000 10,2282 0,203 0,4862 -0,3482  0,0331 0,5037 -0,2845
112 Prego de 1indo 1,0000 -0,2268 -0,2177 -0,0607  0,5783 0,0843 -0,0746
I15 | Preco da manga 1,0000 10,7867 10,3104 -0,1139 0,1528  0,3360
I§ |Preco do abacarxi ) 1,0000 -0,2008 0,1688 0,5427 -0,1566
14 Quantidade de laranja no trimestre asterior 1,0000 -0,4528 -0,6950 10,9766
110 Prego do figo 1,0000 10,5688 -0,4799
I9 !Prego da banana 1,0000 -0,6299
Il Quantidade de laranja no trimestre 1,0000

----.------~---------------------¢------------------------.--------------.-------------------_---------- ........

Tereo constante 8= -3,3669
Desvio padrdo residual 0,008!
Coeticiente de variagfo 1,8986
Coeffciente de deterainacdo B2 0,9987
Coeficiente de correlaglio méltipla R 0,9998

Teste “F" da regressfo (8;2) A 169,6206 Kivel de (0,130%)



Os coeficientes de regressso foram testados pelo teste
t, que se mostraram significativos a niveis iguais ou inferiores
a 2,96%. A significéncia da regressfo foi testada pelo teste F,

qQue fol significativo a nivel de 0,13%.

Existem problemas de multicolinearidade no modelo
selecionado entre as variadveis quantidade de laranja no
trimestre (X1) e quantidade de laranja no trimestre anterior
(X4), e, apesar do coeficiente de correlag8o simples ser
superior a 0,80 manteve-se no modelo, devido a importé&ncia

econdmica das variaveis, conforme GIRAQO (10).

A estatistica "d" de Durbin Watson revelou que néo

existe autocorrelagio entre os residos.

Os valores dos coeficientes parciaies de regressfo (bi)

serdo discutidos a seguir, com base nos dados do quadro 8.

Apresentaram-se positivamente relacionados a quantidade
de laranja nc trimestre anterior (X4), o preco do abacaxi (X8),
© prego da banana (X9), o prego do lim#o (X12) sugerindo gue as
entradas de X8, X9 e X12 no mercado ocorrem conjuntamente com a
laranja. Também o prego da muda de laranja em Minas Gerais
(X32), 1indicou que esta variavel & importante na formagido do

prego da laranja.

Mostraram-se negativamente relacionados a quantidade de
laranja no trimestre (X1), comprovando a teoria, pois o prego &
inversamente influenciado pela quantidade oferecida no

trimestre, o prego do figo (X10) e o preg¢o da manga (X15).
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3.5. Ané&lise comparativa das fungles de préco _da

laranja nos quatro trimestres do ano.

Nenhuma das variaveis propostas aoc modelo apresentaram-

se importantes na formag8o do preco da laranja, durante todo o

ano.

SSmente O prego do abacaxi (X8) mostrou-se posiﬁivamente
associado ao da laranja no primeiro, terceiro e quarto
trimestre, talvez indicando ter esta fruta, ocorréncia e

auséncia de mercado simultaneamente com & laranja.

A Quantidade de laranja no trimestre (X1) que & fator
importante na determinag¢fio do prego, apresentou-se negativamente
relacionada no primeiro e quarto trimestre, coerente com a
teoria, sugerindo gque uma maior entrada de laranja no mercado,

devido & época da safra, leva o preco a cair e vice verssa.

Ainda se pode citar o prego da banana (X9) e o preco da
uva nacional (X20) diretamente associados ao prego da laranja em
dois +trimestres, talvez por entrarem no mercado conjuntamente
com a laranja. Prego da tangerina (19) mostrou-se associados em

dois trimestres, mas sem um comportamento definido pois, foi

35

positivamente no segundo e negativamente no terceiro trimestre._

Também apresentou-se relacionada com o preco da laranja em dois
trimestres a precipitag¢do pluviométrica em Minas Gerais (X27),

mas sem uma tendéncia definida.

Outras quinze variaveis apresentaram-se associadas por

um trimestre, como a quantidade de laranja no trimestre anterior
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(X4), prego do figo (X10), prego do lim&io (X12), preco da magh
nacional (X13), prego do mam#io (X14), preg¢o da manga (X15),
preco do mel&o (X17), prego da pera nacional (X18), prego da
naci importada (X21), prego do suco de laranja (X24),
precipitag&o pluviométrica em S#Ho Paulo (X26), prego de
defensivoe em S8o Paulo (X28), prego de defensivoe em Minas
Gerals (X29), pre¢o de adubos e fertilizantes em S%o Paulo (X30)
e finalmente o preg¢o da muda de laranja (X32), n%o épresentgdo

nenhuma delas uma tendéncia definida.

N&o apresentaram influéncia sobre o prego da laranja, em
nenhum trimestre o preg¢o do abacate (X7), prego da goiaba (X11),
preco da melancia (X16), preg¢o da pera importada (X22), numero
de pés de laranja plantados em Minas Gerais (X25), prego de
adubos e fertilizantes em Minas Gerais (X31), salario minimo em
S&o Paulo e Minas Gerais (X33), ocorréncia de cancro citrico em

S&o Paulo X(34) e ocorréncia de geada em Minas Gerais (X35).

0O pre¢o da laranja n%o apresentou-se sensivel a nenhuma
varidvel congénere, como a tangerina e o lim o como se esperava

que ocorresse, pois sd0 geralmente comercializadas pelos mesmos

atacadistas.

3.6. Fun¢%o de prego de tangerina para o primeiro

trimestre do ano.

Os resultados obtidos no ajuste de prego de tangerina
est8o contidos no quadro 9. Observa-se que foram selecionadas

nove varidveis das originalmente propostas que s3o: prego do
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QUADRO 08. Estimativa de Par&metrose e Estatisticas Seiecionadas,

Func8o de Preg¢o de Tangerina no 1o. Trimestre na Central de
Abastecimento de Minas Gerais S/A.

ESPECIFICACEO

L

VARIAVEL

....................................................................................

Coéf. Parcial de Regress¥o (bi)
Degvio Padrdo (Sbi)
Teste °t°

Hivel de Signif. do teste °t"

....................................

HATRIZ DOS CORFICIENTES 12
DE |CORRELACBO SINPLES

....................................

-0,4441 -0,2118 -0,8281  0,9890 -0,4743 0,1278  0,0582 -0,0205 0,048
(0,0059) (9,0064) {0,0123) (0,0101) (0,0088) (0,0130) (0,0052) (0,0077) (0,0214)
-75,1040 -33,1459 -67,5601 97,9550 -48,2895 9,8615 11,0889 -3,8501 13,6905
0,018% 0,001 0,022% 0,010 0,043% 1,013x  0,303% 6,132%  6,521%

.....................................................................................

.....................................................................................

121 Prego da tangerina 1,0000 -0,7705 -0,7641 -0,6017 -0,2891 0,2569 -0,6569 -0,3065 -0,4219  0,0997

134 Ocorrtncia do canero
citrico em S.P
115 Preco da nanga

xz] Prego defensivos ep H.G.

I13 Prego da macl nacional

1,0000 10,5288 0,4610  0,6186 -0,4776 -0,6533 -0,2506 0,6804 -0,1164
1,0000 10,3062 0,1543 -0,2731 -0,6024 -0,4148 0,3T48 -0,3248

1,0000 0,6012 -0,4909 -0,6615 -0,6336 10,0922 -0,3839

1,0000 -0,3629 -0,5078 -0,3737 0,4772 -0,3808

126 Precipitacfo Plaviométrica es §.P. 1,0000 10,7267  0,7481 -0,3178 -0,4808

X180 Prego do figo

Xll Prego do namdo

1,0000 0,7118 -0,6032  0,4303
L,0000 -0,1733  0,8716

121 Precipitaglio pluviométrica ea M.§. 1,0000 -0,3216

123 Preco da uva ipportada

....................................

Termo constante
Degvio padrfo resideal
Coeficiente de variaclio

Coeficiente de deterninaclo B2

Coeficiente de correlacfo ndltipla R

feate “F" da regressdo (§;2)

1,0000

.....................................................................................

= 4,7585
9,0021
0,2028
0,9999
1,0000
12.865. 4447 Nivel de (0,008%)



figo (X10), preco da mac¥ nacional (X13), Prego do mam8io (X14),
pPreco da manga (X15), pre¢o da uva importada (X23), precipitacgo
pPluviométrica em Minas Gerais (X27), rrego de defensivos em

Minas Gerais (X29) e ocorréncia de Cancro Citrico em\sao Paulo

(X34).

0 teste F apresentou um nivel del0,00S% de significancia

e o teste t, mostrou-se significativo a niveis - iguais ou

inferiores a 6,62%. \

A fung8o de preg¢o de tangerina selecionada é&:

38

In Y = 4,7585 - 00,4441 1n X - 0,2118 1n X - 0,8281 1n X +
2 34 15 29
+ 00,8890 1n X - 0,4743 1n X + 0,1278 1n X + 0,0582
13 26 10

In X = 00,0295 1n X + 00,0459 1In X
14 27 23

2
0 coeficiente de determinacfic B foi igual a 0,9999

indicando que 99,99% da variag¢i%o total no pPrego da tangerina

(YZ), no primeiro trimestre do ano & explicada por varliagdes

nas varlavels selecionadas.

Demonstrou-se através do teste Durbin Watson que n&o

existe autocorrelagdo entre os residos.

Com base nos dados apresentados no quadro 9 08

coeficientes parciaie de regressfo (bi) serfo discutidos a
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geguir. .
f;

Pre¢o da ma¢¥ importada (X13), preco do figo (X10),i
preg¢o do mam&o (X14) e prego da uva importada (X23), mostraram-
se positivamente relacionados, sugerindo que estas frutas,
entram no mercado conjuntamente com a tangerina.

Negativamente relacionados mostraram-se o prego da manga
(X15), precipitagéo pluviométrica em S&ol Paulo (X26),
precipitag8o pluviométrica em Minas Gerais (XZ?),. prego de
defensivos em Minas Gerais (X29) e ocorréncia de cancro citrico

em SHo Paulo (X34).

3.7. Fung8io de prego de tangerina para o segundo

trimestre do ano.

0O quadro 10 mostra os resultados obtidos para o ajuste
da funcso. Das variaveis originalmente propostas foram
selecionadas 5ito, que sdo0: Prego do limHo (X12), prego do mam8o
(X14), preg¢o da manga (X15), prego do melio (X17), preg¢o da;pera
nacional (X18), pre¢o da uva importada (X23), prego do suco de

laranja (X24) e precipitac8c pluviométrica em Minas Gerais
(X27).
2

0 coeficiente de determinag¢fio R foi igual a 0,9999 in-
dicando que 99,99% da variagfo total em Y2 (pregco da tangerina)
no segundo trimestre do ano & explicada por varia¢®es nas
vari&velis selecionadas.

0O teste F apresentou um nivel de 0,017% de signif;oéncia

e o teste t mostrou-se significativo a niveis iguais ou

inferiores a 1,593%.



QUADRO 10. Estimativa de Parfmetros e Estatisticas Selecionadas,

Fung8o de Pre¢o de Tangerina no 20. Trimestre na Central de
Abastecimento de Minas Gerais S/A.

ESPECIFICACED

|
|

VARIAVEL

Pl R L b il L T PP

Coit. Parcial de Begressdo (bi)
Degvio Padrio {Sbi)
feste "t°

Hivel de Signif. do teste °t°

.......................................

ATRIY DOS COEFICIERTES
DE (COBRELAC20 SIHPLES

12| Prego da tangerina

le Prego do aeldo

124 Preco do suco de laranja
ij Pre¢y da uva inmportada

118 Prego da pera naclonal

112 Preco do limdo

Y21 Precipitaclo pluvionétrica en H.G.

I15 Preco da panga

114 Preco do mando

Teﬂno constante

Desvio padrdo residual

Coeficiente de variaglio

Coeficiente de deterainaclo B2
Coeficiente de correlaclo adltipla B

Teqte “T° da regressfo (8:2)

0,147 0,1103 -1,0079 0,185 0,1638 -0,1062 -0,0181  0,0470
(0,0087) (0,0043) (0,0171) (0,0040) (0,0057) (0,0048) (0,0012) (0,0061)
20,1635 25,8410 -58,9213 46,5714 28,8608 -21,9608 -15,9889 17,8269
0,258 0,148%  0,029% 0,046% 0,121%  0,0207% 0,388% 1,583

e B . - - - - - = e S e . . - - ———————— .

..................................................................................

1,0000 10,8230 -0,4155 -0,250 0,7086 -0,1871 -0,5766 -0,1651 -0,5949
1,0000 -0,7860  0,1527 0,855¢ -0,0172 -0,6311 -0,4766 -0,5053

1,0000 -0,2069 -0,6926 -0,2218  0,225¢ 0,4537  0,0811

1,0000 0,3961 0,5679 -0,2963 -0,6651 -0,0239

1,0000 10,0585 -0,5830 -0,5821 -0,6376

1,0000 0,137 -0,1716 -0,5284

1,0000 10,3340  0,6482

1,0000 0,2839

1,0000

4= 3,7167
0,0018
1,238%
0,9989
0,9999

9912,053% Nvel de (0,017%)
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A fungdo de prego de tangerina selecionada, péra o}

segundo trimestre do ano, ‘é:

In Y = 23,7176 + 0,1947 1n X + 0,1103 ln X - 1,0079 1n X
2 17 24 23

+0,1855 In X + 0,1638 In X - 0,1062 ln X - 0,0191
18 12 27

In X + 0,0470 1In X
15 14

Existe multicolinearidade entre as variaveis prego da
pera naclonal (X18) e prego do melfio (X7) e, apesar do
coeficiente de correlagfo simples ser superior a 0,80, manteve-

ge no modelo, devido a import&ncia econdémica das varléaveis,

conforme GIRAO (10).

A estatistica "d" de Durbin Watson foi utilizada,

~

demonstrando-se a n8o existéncia de autocorrelacdo entre os

residos.

Mostraram-se positivamente relacionados: prego do lim¥o
(X12), prego do mam¥o (X14), preg¢o do melfio (X17), prego da pera
nacional (X18) e prego do suco de laranja (X24) sugerindo que
essas frutas (X12, X14, X17 e X18) entram no mercado
conjuntamente com a tangerina. E importante salientar que o

preg¢o do suco de laranja apresentou influéncia sobre o preco da

tangerina neste trimestre.

Apresentaram-se negativamente relacionados o prec¢o da

manga (X15), o preg¢o da uva importada (X23), sugerindo que a

a1
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entrada no mercado das frutae acima ocorrem alternadamente a¢'da
tangerina. Precipitag#io "pluviométrica em Minas Gerais (X27)

também mostrou-se negativamente relacionada.

3.8. Fung8io de prego de tangerina para o terceiro

trimestre do ano.

Nota-se pelo quadro 11, onde estfio os resultados obtidos
que foram selecionados oito variéveis para a estimativa da
funcso que s¥o: quantidade de tangerina no trimestre (X2), prego
da banana (X8), prego da goiaba (X11), preco do lim%o (X12),
Prego da mac¥ nacional (X13), preg¢o do melZo (X17), preco da uva
importada (X23) e precipitacfo pluviométrica em Minae Gerais
(X27).

O teste F apresentou um nivel de 0,062% de significéncia
e o teste t méstrou significativo a niveis iguais ou inferiores

a 10,185%.

2
O coeficiente de determinac8o R foi igual a 0,9999,

indicando que 99,99% da variag¢Ho total do rre¢o da tangerina

(Y2) no terceiro trimestre do ano é explicada por varia¢des nas

variaveis selecionadas.

A estatistica "dq- demonstrou que n#o existe

autocorrelag8o entre os residos.

Ocorreu multicolinearidade entre as variaveis prego de

banana (X9) e preco do mel&o (X17), mantendo-se no modelo apesar
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QUADRO 11. Estimativa de Par&metros e Estatisticas Selecionadas,
Fun¢#o de Prego de Tangerina no 3o. Trimestre na Central de

Abastecimento de

Minas Gerais S/A.

ESPECIEICAGEHD

VARIAVEL

o o e e e e e P B o e e - .. . .- . = - - . .- .- -

CoJf. Parcial de Begresso (bi)
Desvio Padr8o (Sbi)
feste “¢°

Bivel de Signif. do teste "t~

UATRIZ DOS CORFICIZETES it
DE CORRELAGEO SIBPLES
12| Prego da tangerina 1,0000

I1T Preco do seldo
113 Preco da ma¢3 nacional

12 | Quantidade de tangerina mo trimestre

Prego da goiaba

123 Prego da uva importada

121, Precipitagdo plaviométrica ea H.G.
XlZ' Prego do lindo

19 Prego da banama

..............................................

Terro constante

Des?io padrdo residual
Coe?iciente de variago
Coe?iciente de deterainaclo B2

Coeficiente de correlagdo miltipla B

Teste “F° da regressfo (8;2)

0,017 -0,1422 -0,5374 0,726 -0,8372  0,0994 0,3241  0,0866
(0,0131) (0,0083) (0,0341) (0,0341) (0,0262) (0,0050) (0,0217) (0,0205)
2,8889 -15,2081 -29,4623 21,3018 -31,9437 19,7086 11,7151  4,2153

10,185%  0,425%  0,115% 0,220% 0,088%  0,266% 0,721% 5,193

...........................................................................

0,8771 -0,4840 -0,5570 0,6787 0,5333 -0,3383 -0,2444 10,7672
1,0000 -0,3036 -0,5089 0,6074 0,5982 -0,2165 -0,0829 0,854l
1,0000 -0,0325 -0,4623 -0,2588  0,1603 0,5784 -6,2814
1,0000 10,0866 -0,1855  0,4964 0,5044 -0,2108
1,0000 10,7756 0,0218 10,2503 09,7213
1,0000 0,233 0,1170  0,7087
1,0000 0,289 10,0858
1,0000  0,0178
1,0000
4 =9,0870
0,0050
0,5330
0,9999
0,9999

1.616,9823 Hivel de (0,062%)



do coeficiente de correlag8io simples ser superior a 0,80, devido

a importéncia econémica das variaveis.

A fung¢&o de preg¢o de tangerina selecionada &:

InY = 9,0870 + 0,0377 1n X - 0,1422 1n X - 00,5374 In X +

+ 0,7256 1n X - 00,8372 1In X + 0,0994 In X .+ 0,3241
11 23 27 f

5
In X + 0,0866 1n X
12 9

Apresentam-se positivamente relacionados o prego da
banana (X9), prego da golaba (X11), prego do lim#o (X12), precgo
do mel&o (X17) e precipita¢8io pluviométrica em Minas Gerais
(X27) sugerindo que estas frutas entram no mercado conjuntamente
com a tangerina e a precipitag8o pode prejudicar o prego através

de dificuldades na colheita e no transporte.

Quantidade de tangerina no trimestre (X2) apresentou-se
negativamente relacionada, comprovando a teoria, sugerindo que
uma maior entrada dessa fruta no mercado, tende a diminuir o seu
prego. O prego da mag¢¥d nacional (X13) e o prego da uva importada
(X23), também negativamente relacionados sugerindo ocorréncia de

mercado alternado com a tangerina.
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3.9. Fung&o de prego de tangerina para o quarto

trimestre do ano.

Observa-se pelo quadro 12, que foram selecionados oito
variavels para a estimativa da fun¢#o, que s%o: pregco do abacate
(X7), prego do abacaxi (X8), prego do figo (X10), preco da
goiaba (X11), prego da manga (X15), pre¢o da uva nacional (X20),

preco da mag¢d importada (X21) e prego do suco de laranja (X24).

A fun¢8o selecionada de prego de tangerina é:

In Y = -4,1476 + 0,8737 1n X + 0,7800 1n X + 1,0036 1In X
2 11 20 21
- 0,6422 1n X - 0,1206 1n X - 0,1373 1n X + 0,22086
10 15 24
In X - 0,0930 1In X
7 8

O teste F mostrou nivel de significéncia igual a 0,159%
e o teste t mostrou-se significativo a niveis iguais ou

inferiores a 9,273%.

2
0O coeficiente de determinag8io R obtido foi de 00,9996,

mostrando que 99,96% da variag&o do prego da tangerina (Y2Z) no

quarto trimestre do ano € explicada por varia¢des nas variaveis

selecionadas.

Existe multicolinearidade no modelo selecionado entre as
variaveis prego do suco de laranja (X24) e prego da goiaba (X11)
e manteve-se no modelo, devido a importéncia econbmipa das
varidveis, apesar do coeficiente de correlagso simples ser

superior a 0,80.
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QUADRO 12. Estimativa de ParSmetrog e Estatisticas Selecionadas,

Func&io de Pre¢o de Tangerina no 4o0. Trimestre na Central de
Abastecimento de Minas Gerais S/A.

) VARIAVEL
I B O L
481 120 H3 I $H 124 I 18
CoJf. Parcial de Begressdo (bi) 0,8737 0,7800  1,0036 -0,6422 -0,1206 -0,1373 0,2206 -0,0830
Deavio Padrfo (Sbi) (0,0582) (0,0238) (0,0284) (0,0317) (0,0156) (0,0165) (8,0258) (0,0305)
Teste "t” 15,0050 32,7853 34,164 -20,2522 -7,7448 -5,3220 8,5589 -3,0501
fifvel de Signif. do teste "t” 0,4413  0,083%  0,086% 0,243% 1,627%  1,410% 1,338%  9,21%%
BATFIZ D0S COEFICIBETES 12 I 120 121 110 115 124 I I8
DE CORRELACA0 SIHPLES
12| Prego da tangerina 1,0000 10,7226 0,2573  0,1708 0,4413 0,0849 -0,7171 0,6183 10,2368
111 Prego da goiaba 1,0000 -0,2304 0,202 0,5329 0,200 -0,8985 0,7500  0,4779
120 Prego da uva nacional 1,0000 -0,0447 0,078 0,0012  0,2610 10,0883 -0,0516
21| Precv da magd importada 1,0000 0,1956 0,1081  0,1688 -0,1955 -0,0168
X100 Prego do figo . 1,0000 -0,1139 -0,5282 10,3392  0,1688
115 Preco da panga 1,0000 0,047 0,4157 10,7868
124, Prego do suco de laranja 1,0000 -0,5561 -0,1857
X? ‘ Prego do abacate 1,0000  0,06613
I8  Prego do abacaxi 1,0000
?er*o constante £z -4, 1476
Des%io padrdo residual 0,0109
Coe%iciente de variagdo 9,7367
Coeficiente de determinacdo R2 90,9996
Coeficiente de correlacdo miltipla B 0.9988

Teste °F° da regressdo (8;2) 628,1757 Rivel de (0,159%)



0 teste de Durbin Watson mostrou que n8o existe

autocorrelag8io entre os résidos.

Mostraram-se positivamente relacionados o prego do aba-
cate (X7), o prego da goiaba (X11l), o prego da uva . nacional
(X20) e o prego da macH importada (X21), sugerindo que estas
frutas entram no mercado em conjunto com a tangerina no quarto

trimestre do ano.

Preco do abacaxi (X8), prego do figo (X10), prego da
manga (X15) e o prego do suco de laranja (X24) apresentaram-se
negativamente relacionados, sugerindo que estas frutas entram no

mercado alternativamente & tangerina.

3.10. Analise comparativa das fungdes de prego da

. tangerina nos quatro trimestres do ano.

Também no caso da tangerina, nenhuma das variavels se
mostraram associadas ao seu preg¢o noe quatro trimestres do ano.
Pregco da manga (X15) mostrou-se inversamente relacionado ac da
tangerina no primeiro, segundo e quarto trimestres do¢ ano,
sugerindo ocorréncia em épocas alternadas de mercado. Prego da
uva importada (X23), também apresentou-se em trés trimestres,
mas sem relagfo definida. Precipitag¢ado pluviométrica em Minas
Gerais (X27) apresentou relagHo inversa nos dois pr;meiros
trimestres, épocas de <chuvas e inicic de seca < diretamente

relacionado no terceiro, época de seca. Era de se esperar,
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relagfio direta pelas dificuldades que podem causar na colheita,

bem como na distribuico.

Pregco da goiaba (X11), prego do mamfio (X14), prego do
meldo (X17) e o pre¢o do limdo (X12) mostraram associados
positivamente com o prego da tangerina em dois trimestres,
sugerindo periodicidade de mercado decstes ooincidentés com a
laranja no respectivo trimestre. Ainda o pregco do figo (X10), o
preco da mag# nacional (X13) e o prego do suco de laranja (X24)
apresentaram relacionamento mas sem tendéncia constante, em dois

trimestres.

Precipitacgéo pluviométrica em S&c Paulo (X26) e
precipitagsio pluviométrica em Minas Gerais (X27) apresentaram-se
inversamente relacionados no primeiro trimestre, época de

chuvas, bem como a ocorréncia de cancro citrico em Minas Gerais

(X34). “

Ainda oito outras varidveis mostraram-se associadas ac
preg¢o da tangerina em um trimestre, sem uma tendéncia definida,
a excegldo de quantidade de tangerina no trimestre (X2) que,
coerentemente com a teoria mostrou-se inversamente relacionada

no terceiro trimestre.

N&o se apresentaram influentes ao prego da tangerina as
seguindes variaveis: quantidade de ‘tangerina no trimestre
anterior (X5), prego da melancia (X16), pregco da pera importada
(X22), prego de defensivos em SHo Paulo (X28), prego de adubos e

fertilizantes em S&o Paulo (X30), prego de adubos e fertilizan-
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tes em Minas Gerais (X31), salario minimo em S&o Paulo e Minas
Gerais (X33), ocorréncia de geada em Minasg Gerais (X35) e o

prego da laranja (X36).

Quantidade de tangerina no mercado (X2), qQue é importan-
te na determinagdo de pregos, &6 fol significativa no periodo do
terceiro trimestre. Outro fato a destacar & a influéncia do
prego do lim&o (X12) associado positivamente ao preco da tange-
rina, mas apenas no segundo e terceiro trimestres, sugerindo

ocorréncia simultanea no mercado.

3.11. Fung¥o de preg¢o de lim¥o para © primeiro

trimestre do ano.

Os resultados obtidoe no ajuste da fun¢dc de pregs do
lim8lo estéo ‘contidos no quadro 13. Foram selecionados nove
variaveis para a estimativa da fun¢Zo, que s%o: quantidade de
lim&8o no +trimestre (X3), quantidade de 1lim&0 no trimestre
anterior (X6), preco da banana (X9), preg¢o da goiaba (11), prego
do mam&o (X14), prego da pera nacional (X18), prego da macgH

importada (X21), prego da pera importada (X22) e ocorréncia de

cancro citrico em S&o Paulo (X34).

A estatistica F de Snedecor foi significante no nivel de
0,024% e o teste t mostrou-se significativo a niveis iguais ou

inferiores a 1,752%.
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QUADRO 13. Estimativa de Parametroes e Estimativas Selecionadas, Funcg8o

de Prego de Lim8o no lo. Trimestre na Central de Abasteci-
mento de Minas Gerais S/A.

ESPECIFICAGRED —eeemmeeee e Yffffjff ............................

| 121 13 I8 134 n{d I I8 I18 1

!
Colf. Parc. de Regressdo (bi) 0,1747 -1,548% 0,1444  0,2483 0,3563 0,4182 -0,2024 0,0613 10,1103
Degvio Padrdo (Sbi) (0,0214) (0,0192) (0,0026) (0,0058) (0,0080) (0,0010) (0,0137) (9,0064) (0,0148)
Teste "t° 8,1779 -80,7080 54,8418 42,2606 -39,4269 41,8266 -14,7432 19,6465 71,4547
Hivel de Signif. do teste "t° 1,4633  0,015% 0,033%  0,056% 0,064% 0,057%  0,457% 1,058% 1,75%%
HATRIZ DOS COEFICIEBTES & It I ) (J ¢ S U I 19 118 122
DE [COBREL,ACE0 SIMPLES
13 & Preco do 1indo 1,0000 10,7125 -0,1088 10,2093  0,2094 0,3851 0,3520 -0,0367 0,1021 10,4980
xzﬁ Preco da pagd importada 1,0000 0,4483 0,6366  0,5723 0,0810 0,2048 -0,3854 0,241 0,11%7
I3 Qtde. de lindo no trimestre 1,0000 90,9318  0,4817 -0,2388 0,2206 -0,3514 0,0176 -0,4004
16 | Qtde. de lindo trimestre anterior 1,0000  0,4273 0,0100 0,4420 -0,4384 0,0827 -0,1681
134 Ocorréncia de Camcro Citrico em S.P. 1,0000 -0,2506 -0,3177 -0,7220 0,0478 -0,18%4
114‘ Prege do nando 1,0000 10,6699  0,6336 0,2664 10,6728
Il Prego da goiaba 1,0000 0,4844 0,0773  0,M4U
I9 | Preco da banana 1,0000 0,2476  0,3979
118 Preco da pera nacional 1,0000 -0,0178
122 Preco da pera isportada 1,0000

B D e e T T T T R T R LT L L P PR P R e R Y 2

ferpo constzate A - 19,6824
Desvio padrdo residual 0,0044
Coeficieate de variacdo 0.4330
Coeficiente de deterninaclo B2 0,9998
Coeficiente de correlacdo miltipla B 0,9999

Teste "F" Ca regressdo (9;2) 4.238,3664 Rivel de (0,024%)




”

&
Q coeficiente de determinagso R foi igual a 0,9999

indicando due 99,99% da variag#o total no preco do lim&o (Y3) no

primeiro trimestre do ano ¢é explicada por variaédes nas

variaveis selecionadas.

Existe multicolinearidade, conforme mostraram os
coeficientes de obrrelacao simples entre as variaveis quantidade
de lim&io no trimestre anterior (X6) e quantidade de' lim&o no
trimestre} (X3) e, apesar do coeficiente ser superior a 0,80

manteve-se no modelo, conforme GIRAO (10).

N&o existe autocorrelagd8c entre os residos, provada

através da utilizag8o do teste Durbin Watson.

A func¢fo de pre¢o de lim3o selecionada para o primeiro
trimestre do ano, cujas variéveis 580 expressas em logaritmos é:

~

In Y = 19,6824 + 0,1747 1n X - 1,5485 In X + 0,1444 1n X +
3 21 3 6

+ 00,2493 1n X - 00,3563 1n X + 0,4182 1n X - 0,2024
34 14 11

In X + 0,0613 1In X + 0,1103 1In X
9 18 22

Mostraram-se positivamente relacionados ao preco do

lim&o, o prego da goiaba (X11), a quantidade de 1lim&o no

trimestre anterior (X6), o pre¢o da pera nacional (X18), o preco/

/
da ma¢¥ importada (X21), o preg¢o da pera importada (X22) e A

ocorréncia de cancro citrico em S3o Paulo X(34).
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Negativamente relacionados apresentaram-se o0 prego da
banana (X9), © preco do mam#o (X14), bem como a quantidade de
lim&o no trimestre (X3), comprovando a teoria, demonstrando que
© prego do lim&o é influenciado inversamente pela quantidade

oferecida no trimestre, supondo que a quantidade demandada n&o

se altera.

3.12. Fungfo de Prego de 1lim&%o para o segundo

trimestre do ano.

Foram selecionadas nco ajuste da funcHo, seis variaveis,
conforme dados apresentados ro quadro 14, que s%0: preco do
abacaxi (X8), prego do figo (X10), pre¢c da ma¢l nacional (#x13),
preco da wuva importada (X23), precipitag8o pluviométrica em

Minas Gerais (X27) e pregco de defensivos em S&o Paulo (X28).

A fungio de preco do lim&o selecionado é&:

In Y = -2,1097 - 0,6741 1n X + 1,4166 1in X + 0,4829 1n X
3 28 23 27

-0,4648 1n X - 0,4140 1n X + 0,2022 1n X
13 8 10

A significancia da regressdo foi testada pelo teste F,
que apresentou nivel de 0,412% e os coeficientes de regress&o
foram testados pelo teste %, que mostraram-se significativos a

niveis iguais ou inferiores a 15,086%.



53
QﬁﬁDEO i4, Estimativa de Parametros e Estatisticas Selecionadas,
Fungo de Prego de Lim%io no 20. Trimestre na Central de
? Abastecimento de Minas Gerais S/A.
| VARTIAVEL
ESPECIFICACED B S
§ 128 123 127 113 18 110
CoLi. Parc. de Begressdo (bi) -0,6741 1,4166 0,4829 -0,4648 -0,4140 | 0,2022
Deévio Padrde (5bi) (0,1669)  (0,1863) (0,0812) (0,1468) (0,1371) (0,1140)
Teéte "t -0,0391 1,6085 5,94(1 -3,1671 -3,0184 1,11
Hivel de Signif. do teste °t" 1,562% 0,160% 0,402% 3,39 . 3,918 ¢ 15,086%
e e |
HATRIZ DOS CORFICIEHTES 13 128 123 127 I3 I8 110
DE COBRELAGRO SIHPLES '
13 E Preco do lindo 1,0000 -0,6306 9,3679 0,1531 -0,3340 -0,1396 0,2287
128% Prego de defensivos em §.P 1,0000  -0,0908 0,1832 0,4980 -0,2321  -0.5513
32311 Prego da uva importada 1,0000 -0,2963 -0,0198 -0,0821 0,1383
{27\ Precipitaglo pluvionétrica em H.G. 1,0000 0,4107 -0,0649 -0,4883
113 | Prego da nacd nacicnal 1,0000 -0,1237 -0,2660
18 | Preco do abacaxi 1,0000 0,3540
XloE Prego do figo 1,0000
Tern% constante b= 2,1007
Desvio padric residual g 0,0695
Coeficiente de variagfio | 6,027%
Coeficiente de deterninagio R2 0,9733
Coefjciente de correlacfo nﬁltigla B 0,9366
Testq “F* da regressdo (6;4) 24,335 Hivel de (0,4128)




2
0 coeficiente de determinagdo R obtido foi de 0,9733

indicando que 97,33% da variac%c no prego do limZo (Y3) no
segundo trimestre do ano & explicada por variagdes nas

A

variaveis seleéionadas.

A estatistica de Durbin Watson demonstrou que nfo

existe autocorrelagdo entre os residos.

Apresentaram-se positivamente relacionados ao preco do
lim&0 no segundo trimestre, o prego do figo (X10) e o preco da
uva importada (X23), sugerindo que estas frutas ocorrem simulta-
neamente com ¢ lim&o neste trimestre. Também a precipitac8o plu-
viométrica em Minas Gerais (X27) mostrou-se positivamente
relacionada, talvez porque dificulte a colheita e sua

distribuicgéo.

Mostraram-se negativamente relacionados, o prego da macy
l nacional (X13) e o preg¢o do abacaxi (X8), eugerindo entrada no
nercado em épocas alternadas. 0O prego de defensivoe em S%o Paulo

(X28), também foi negativamente relacionado neste trimestre.

3.13. Fung8o de prego de 1lim8o para o terceiro

trimestre do ano.

Observa-se pelo quadro 15, que foram selecionados oito
variavels, para a estimativa da func3o, que sdo: prego do
abacate (X7), prego do figo (X10), pre¢o da ma¢Z nacional (X13),

prego da ma¢8 importada (X21), pre¢o da pera importada (X22),
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QUADRO 15. Estimativa de Parémetros e Estatisticas Selecionadas,
1 Fung&o de Pre¢o de Lim&o 3o. Trimestre na Central de Abas-
tecimento de Minas Gerais S/A.

VARIAVEL
R
I 128 121 110 I35 136 122 I7
|
Coef. Parcial de Begressdo (bi) 0,2924 -0,3063  0,4658  0,2114  0,2196 -0,2332  0,5122 0,334
Desvio Padrio (Sbi) (0,0147) (0,1061) (0,0675) (0,0143) (0,0196) (0,0487) (0,0705) (0,0733)
Teste °t° 19,9276 -2,8871 6,8916Z 14,7067 11,2288  -4,7898 71,2651  4,4281
Hive. de Signif. do teste “t" 0;2{11 10,1955 2,038%  0,454% 0,784%  4,003% 1,842%  4,740%
HA?R&;RDOS COBFICIERTES ¢ Rt 128 121 10 135 136 ' 122 I
DE CORRBLACRO SIHPLES
13 Prego do 1indo 1,0000 0,5784 -0,4301  0,5283  0,0581  0,2476  0.4331 0.2417 0,214
13 Preco da magd nacional 10000  0,286T  0,4183 -0,5467 -0,3499 -0,5047 0,5307 -0,5259
78 Prego de defensivos ea §.P. 1,0000  0,1561 -0,4241 -0,6591 -0,3204  0,2067 -0,7522
11 Wreco da sagd importada | 1,000 -0,0337 -0,2645 -0,5724  0,3490 -0,0318
ZlO(\Preco do tigo 1,0000 0,1807 0,220 -0,T177  0,5088
13 0;orréncia de geada es 5.6 1,0000  0,4813 -0,0357 0,511
135 Preco da laranja 1,0000  0,0097 0,0622
122 Péeco da pera importada 1,0000 -0,5621
11 Prego do abacate ' 1,0000
Terno constante A= -1,1897
Desvio ﬁadr&o residual . 0,0185
Coeficiente de variagdo 1,1161
Coeficiente de determinagdo B2 ' 0,9882
Coeficiente de correlaclo miltipla R _ 0,8936

feste ° : da regressio (8:2) 3f7.1071 Hivel de (0,305%)
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prego de defensivos em S&o Paulo (X28), ocorréncia de geada em
Minas Gerais (X35) e prego da laranja (X36).

2
0 coeficiente de determinag8o R obtido foi de 0,9992 ,

indicando que 99,92% da variac8o em Y3 (pregco do lim&0) no

terceiro trimestre do ano é explicada por variagdes nas

variaveis selecionadas.

O teste F de Snedecor apresentou nivel de 0,305% e o

teste t, apresentou, niveis de significélncia iguais ou inferio-

res a 10,195%.

A estatistica "d" indicou n#o haver autocorrelac®o entre

o8 residos.

A fung¢¥o do preg¢o de lim#o selecionada é:

InY = -1,1997 + 0,2924 1ln X - 00,3063 1n X + 0,4658 1n X
3 13 28 21

+ 0,2114 1n X + 0,2196 1n X - 00,2332 1In X + 0,5122
10 35 36

In X + 0,3334 In X
22 7

Prego do abacate (X7), prego do figo (X10), preco da
mac¥ nacional (X13), pre¢o da mag¥d importada (X21) e o pre¢o da
pera importada (X22) mostraram-se positivamente relacionados,
 sugerindo que suas entradas no mercado atacadista de Belo
‘Horizonte ocorrem conjutamente com o 1lim%o. Aparece também

' positivamente relacionado neste trimestre a ocorréncia de geada



#L

em Minas Gerais (X35). Negativamente relacionados, mostraram-se

© prego de defensivos em S&o Paulo (X28) e o prego da laranja
(X36), quando podia se ésperar para esta varidvel um sinal

positivo, poies trata-se de frutas similares no mercado e

portanto substitutas.

3.14. Fun¢&o de preco de limZo para o quarto trimestre

do ano.

Foram selecionadas, conforme nota-se no quadro 16, oito
variaveis para a estimativa da funcfo, que sHo: preco da banana
(X9), prego do mam&o (X14), preco da pera nacional (X18), pre¢o
da uva nacional (X20), prego da maci importada (X21), prego da
pera importada (X22), precipitag3io pluviométrica em S&o Paulo

(X26) e prego de adubos e fertilizantes em Minas Gerais (X31).

A fungHo de prego de limdo selecionada, cujas variaveis

estdo expressas em logaritmos é:

InY =0,1470 + 1,7925 1n X - 00,4400 1n X + 0,1343 1n X +
3 21 ‘ 18 31
+ 0,4332 1n X - 00,9218 1n X + 0,6323 1n X + 0,0933
20 26 22
In X - 0,1778 1n X

14 9
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QUADRO 16. Estimativa de Par8metros e Estatisticas Selecionadas,

Fung¢8io de Preg¢o de Lim&%o 40. Trimestre na Central de Abas-
tecimento de Minas Gerais S/A.

ESPECIEICACED ---: ............................ Y-f-?-!-f-i-g-? ............................

L A I8 I 120 126 122 il 18

)
Coef, Parcial de BRegresso (bi) 1,7825  -0,4400  0,1343  0,4332 -0,%218  0,6323  0,0833 -0,1778
Degvio Padrdo (Sbi) (0,0132) (0,0058) (0,0101) (0,0081) (9,0103) (0,0175) (0,0039) (0,0140)
Teste "t° 136,1725 -15,1295 13,2291 85,0200 -89,1131 36,2218  23,7554 -12,6801
Bivel de Signif. do teste "t" 0,005%  0,018%  0,566%  0,014%  0,013% 0,076  0,177%  0,616%
HATRIZ DOS COEFICIENTES 13 121 118 I3 120 126 122 I &)
DE CORBELACEO STMPLES
13 Prego do 1lindo 1,0000 0;5830 -0,4714  0,1995  0,0001  0,0458  0,3675 0,512 10,0843
121 Preco da magd importada 1,0000  0,2346 -0,3405 -0,0447  0,5251  0,2300 0,312 -0,M%
I18 Prego da pera nacional 1,0000 -0,1613  0,0865  0,1578 -0,3037 -0,5632 -0,7418
)1 ‘Preco de adubos e fertilizantes es H.G. 1,0000 0,1973 -0,3221  0,1736 -0,1461 -0,1520
120 Preco da uva nacional 1,0000 0,0149  0,0935  0,2290  0,0065
126 Precipitacdo plaviométrica ea 5.P. 1,0000 0,6017  0,4178 0,132
122 Prego da pera inportada 1,0000  0,6214 10,4828
I ‘Preco do aasdo 1,6800 0,536
I8 Preco da banana e 1,0000

Terl9 constante 4= 0,470
Desvko padrdo residual 0,0025
Coeficieate de variaclio 0,1192
Coeficiente de determinagio B2 0,9999
Coeficiente de correlacdo mdltipla B 0,988

Teste "I da regressfo (§;2) 16.649,8038 Kivel de (0,006%)
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2 3

0O coeficiente de determinag&o R ‘'obtido foi de 0,9999

mostrando \gue 99,99% da variag&o no prego do limH%o (Y3) no

quarto trimestre do ano & explicada

\

3
pPor variagles nas variaveis

4 i
lselecionadas\ )

i
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Y
A siémificancia da regressfo foi t:;tada pelo teste F,

la

que apresentouﬂnivel de 0,008% e os coeficientes de regressfo

foram testados ;pelo teete t, que se mostram{significativos a

niveis iguais ouiinferiores a 0,616%.

O teste Durbin Watson indicou n&o haver autocorrelagfo

1]

entre os residos.

Os valores dos coeficientes parciais de regress8o (bi),
880 interpretados como influenciadores de prego e, com base nos
dadoe apresentados no quadro 16, pode-se zfirmar que: apresenta-
lam-se positivamente relacionados, o prego do mam¥o (X14) o
Preg¢o da uva nacional (X20), o preco da maGci LPportada (X21) e o

preco da pera importada (X22), sugerindo que estas frutas no

quarto trimestre do ano, comportaram-se como tendo frequéncias

dé mercado simulténeas com o limHo. Aparece também, com einal
positivo o prego de adubos e fertilizantes em Minae Gerais
(X31). Prego da banana (X9) e Prego da pera nacional (X18)
apresentaram-se negativamente relacionados ao preco do lim&o,
s*gerindo entrada no mercado em épocas alternadas. Mogtrou-se
também negativamente relacionada, neste trimes{fe, a

péecipitacéo pluviométrica em Sio Paulo (X28).



3.15. Analise comparativa das fungses de preco do 1lim&io

nos quatro trimestres do ano. -

Como ocorreu noe casos dos pregos da laranja e

'tangerina, n&o existe nenhuma variavel que explica o preg¢o do
lim&o nos quatro periodos analisados do ano.

| .

Pregos éa magd e pera importadas (X21 e X22) associaram-

se, positivaméﬁte ao prego do lim&o nos primeiro, terceiro e

quarto trimestres do ano, sugerindo simultaneidade de ocorréncia

1de mercado com o limSo.

Diretamente relacionado ao preco do 1limZo em dois
trimestres comportou-se o prego do figo (X10), sugerindo também
uma simultaneidade de ocorréncia. Sem tendéncias definidas,

apresentaram-se também importantes em dois +trimestres as

60

variaveis: preg¢o da banana (X89), o prego da mag¢¥ nacional (X13),

do mam&o (X14), o pre¢o da pera nacional (X18) e prego de

defensivos em S&o Paulo (X28) este inversamente relacionado, no

terceiro e quarto trimestre, quando podia-se esperar que fosse

diretamente.
1

Associados ao pre¢o do lim8o em um trimestre, encontram-
se onze outras variaveis, destacando-se a quantidade de lim#o no
rimestre (X3), inversamente relacionada, como se esperava e a
uantidade de 1lim&o no trimestre anterior (X6) positivamente
‘elacionada no primeiro trimestre. Destaca-se ainda, a precipi-

pae&o Pluviométrica em Minas Gerais (X27) diretamente no primei-
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ro, época de chuvas e prego de adubos e fertilizantes em Minas
Gerais (X31) tambénm positivamente, nestes dois casos como o
esperado. Precgo da laranja (X36), inversamente relacionado no

terceiro trimestre, o que pode ser indicador de ocorréncia

alternada.

Ndo se mostraram significativos em nenhum trimestre as
variaveis preg¢o da manga (X15), preco da melancia (X16), prego
do mel&o (X17), prego da tangerina (X19), prego do sdco de
laranja (X24), prego de defensivos em Minas Gerais (X29), precgo
de adubos e fertilizantes em Minas Gerais (X30), saldrio minimo
em 3o Paulo e Minae Gerais (X33), ocorréncia de cancro ciffico

em S&8o Paulo (X34) e ocorréncia de geada em Minas Gerais (X35).

Laranja foi a anica fruta do grupo dos citrus que
exerceu alguma influéncia na formacfo do prego do liméao e
somente o fez um trimestre. A quantidade de lim&o no mercado no
trimestre e no trimestre anterior, somente apresentou influéncia

‘de prego, em um trimestre. ‘ .



‘. CONCLUSOES

Vst

Estatisticamente, as variaveis mostraram-se satisfato-

riamente explicativas na fyrmag&o doe precos das frutas citricas

estudadas.

Economicamente porém, os componenetes das variaveis nHo
apresentaram hma tendéncia definida, que possa permitir a

formulag8io de uma explicag8o, que relacione causga e efeito.

Com relag&o as variaveis de mercado, tais como pregos de
outras frutas, estas apresentaram-se com relacdes significati-
vas mas indeterminadas gquanto as suas tendéncias e frequéncias.
Para a quantidade de frutas citricas no mercado, gque ocorreu em

~todos os casos dos trés citrus, embora com frequéncia irregular,
porém teoricamente coerente, ja foi mais conclusive, deixando
ainda algumae davidas quanto ao estabelecimento de uma relacgio

definitiva.

As variaveis de custo, tais como prego de adubos e fer-
tilizantes, defensivos, ocorréncia de chuvas, geadas € cancro

citrico, ocorreram apenas esporadicamente. Pode-se destacar o
|

caso de ocorréncia de chuvas, aumentando o pregc das frutas
citricas, talvez pelas dificuldades que possam causar na
colheita e distribuig¢do, e ndco, pela sua influéncia na producHo,

pois n¥o fol especificado com retardamento.
|

|

Em decorréncia disto, conclui-se que o mcdelo pode ter

apresentado dificuldades na determinagdo das relag®des de causa e
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?: efeito, em ivirtude de excesso de variaveis, ou do fato de se

considerar Eomente,

o8 preg¢os de outras frutas, omitindo os

volumes destas.

Talvez, ' também, considerando apenas as quantidades de

| entradas no mercado de outras frutas, em relagdo ao preg¢o das

frutas citricas, o© resultado poderia se apresentar mais signi-

ficativo e mais consistente.

Outra conclus8io que se poderia chegar, ¢é que devido a

diversificag3o do mercado considerado no modelo analitico do

trabalho, este apresente realmente a situagio encontrada, dada a

diversidade de épocas e frequéncias de espécies e variedades.

Assim, o8 resultados seriam interpretados para cada é&poca

(trimestre) independentemente. Mas, devido ao fato doe

resultados n#o terem apresentado frequéncias e tendéncias

definidas, n¥a se pode afirmar definitivamente esta conclusio.
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LIMITACOES E SUGESTOES

Ao que parece, as limita¢®es mais fortes a este trabalho

se prende

as especificacdes das varia

demais frutas assumidas como influenc

citrus. sugere-ge para trabalhos futurc

suas quantidades e nfo de seus pPreqos

preco de frutas citricas.

veis relacionadas, as
iadoras do prego dos
g, a especificac8o de

como determinantes do

A utilizag&o do Método de Minimos Quadrados, foi também

um fator que impediu uma maior especifica¢do entre as variaveis.

Utilizando-ge

do, tal

aprimorar

talvez um método economét

como o Modelo de Equag8es

rico mais aperfeigoa-

Simulténeas, poderia

melhor a relagfo de causalidade entre as variaveis

dependentes e independentes (Ex.: laranja

lim&o, lim&o

Para

poderia dar,

€ pera importada) a nivel de

o

08 produtores e comerciantes,

€ que se procure aumentar os

e abacaxi, tangerina e

atacado.

a4 recomendaglco gue se

volumes de comerciali-

zagdo nos periodos considerados de menhores movimentos, onde os

pregos tendem a ser maiores,
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RESUMO

Este estudo visou estimar e analisar com base em dados
trimestrais médios, as funcdes de prego da laranja, tangerina e

lim&o, no mercado atacadista de Belo Horizonte (CEASA-MG) .

A pesquisa foi desenvolvida no periodo compreendido de
1974 & 1984, =& partir de séries estatisticas temporais da
Central de Abastecimento de Minas Gerais, localizada no

municipio de Contagem, Minas Gerais.

Com relacHo as variaveis de mercado, tais como precos de
outras frutas, estas apresentaram-se com relacBes significati-
vas, mas indeterminadas guanto as suas tendéncias e frequéncias.
Para a quantidade de fruta citrica 5o mercado, foi mais
concluseivo e de acordo com a teoria, deixando apenas algumas

davidas, quanto ao estabelecimento de relacdes definitivas.

Para as variaveis de custc, taic como prego de adubos e
fertilizantes, defensivos, ocorréncia de chuvas, geadas e cancro

citrico, mostraram-se na maior parte das vezes, ccerentes com o

10

que era de se esperar. Destaca-se o caso de ocorréncia de
chuvas, aumentando < preg¢o das frutas citricas, possivelmente,

pelas dificuldades gue causa na colheita & na distribuiclo.

Devido a diversificagiio considerada no mercado analisado

e dada a diversidade de épocas e frequéncias de espécies

]

variedades, 0 trabalho apresenton resultados teoricamente
coerentes, mas ndo definitive gquanto zo estabelecimento de

relagdes diretas entre todas as variaveis.
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SUMMARY

DETERMINANT FACTORS OF CITRUS FRUITS IN MINAS GERAIS
STATE.

This dissertation aims to estimate end to analyse the
Price functions and elasticities of orange, tangerine and lemon
at gross market levels in the citry of Belo Horizonte, in a

quartely basis.

The research has been undertaken from 1974 to 1984,
based on time series data organized by Central de Abastecimento
de Minas Gerais (Central Agriculture Gross Market of Minas

Gerais) located in Contagem, Minas Gerais State.

With xrespect to market variables - prices of other
frutis - they resulted significant but indetermined as to trends
and frequencies. As to the variable quantities of citrus it was
more conclusive, and followed economic theory, leaving some

doubs just about definite relationships.

For cost variables, such as fertilizers and defensives
prices, raining and frost frequencies, citrus diseases the model
has shown consistency most of the times, as expected. Raining
frequency increased prices of citrus, probably due to the

difficulties in harvesting and distribution.



The study has shown theoretically consistent results,
but not definite as to the establishment of direct rélationships
among all variables due to market diversification and different

delivery schedules and quantities of species and varieties at

the gross market level,
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