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RESUMO: O acaro Oligonychusilicis (McGregor, 1917) e a cochonilha Planococcus citri (Risso, 1813) sdo considerados pragas
importantes do cafeeiro (Coffea arabica L.), ja que causam perdas na producdo. O predador Chrysoperla externa (Hagen, 1861) esta
associado a essas pragas. Objetivou-se com este trabalho avaliar o desenvolvimento da fase imatura e adulta do predador alimentado,
na fase imatura, com essas pragas do cafeeiro e seus efeitos sobre a fecundidade e a viabilidade das larvas, pupa e dos ovos, em
laboratdrio. Os ensaios foram conduzidos no laboratério do EcoCentro/CTSM-EPAMIG, Lavras, MG, a 25 + 1°C, 70 + 10% de UR
e fotofase de 12 horas. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 10 tratamentos representando as combinagdes
possiveis das dietas nos instares: ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879), considerado alimento-padrao, &caros e cochonilhas, com
30 repeticdes cada tratamento. As presas foram fornecidas isoladamente ou associadas entre si em cada instar ou alternadas nos
instares com ovos de A. kuehniella. Ocorreram alterag@es significativas no peso, sobrevivéncialarval e pupal, quando as larvas foram
alimentadas com um s6 tipo de presa ou a combinagdo de &caros mais cochonilhas, comparados a ovos de A. kuehniella. Demonstrou-
sequeO. iliciseP. citri, fornecidos isoladamente as larvas de C. externa, ndo sdo alimentos adequados para o desenvolvimento das
larvas. Somente o acaro-vermelho, como alimento, causou 100% de morte das larvas do crisopideo no segundo instar.

Palavras-chave: Crisopideo, acaro-vermelho-do-cafeeiro, cochonilha-farinhenta, cafeeiro, Coffea arabica.

BIOLOGICAL ASPECTS OF Chrysoperla externa (HAGEN) PREYING ON
Oligonychus ilicis (McGREGOR) AND Planococcus citri (R1SSO)

ABSTRACT: Thered mite Oligonychusilicis (McGregor, 1917) and the mealybug Planococcus citri (Risso, 1813) are considered
important pests of the coffee plant (Coffea arabica L.), causing yield losses. The predator Chrysoperla externa (Hagen, 1861) is
associated with those pests. The objective of this work was to evaluate the development of the immature and adult phases of the
predator fed, in the immature phase, on those coffee plant pests and their effects on both fecundity and survival rate of larvae, pupae
and eggsinlaboratory. The bioassayswere carried out in the laboratory of the EcoCentro/ CTSM-EPAMIG, Lavras, MG at 25+ 1°C,
70 £ 10% of relative humidity and 12 hours™ photophase. The experimental design was completely randomized with 10 treatments
representing the possible combinations of the diets: Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) eggs as the standard food, mites and mealybugs,
with 30 replicates. The preys were supplied either singly or associated between each other in each instar or alternated in the instars
with eggs of A. kuehniella. Sgnificant alterations occurred in weight, larval and pupal survival, when the larvae were fed with only one
prey type or with the combination of mites plus mealybugs, compared to eggs of A. kuehniella. It was demonstrated that O. iliciseP.
citri singly supplied to larvae of C. externa, isnot the food adequate for the devel opment of larvae. Only thered mite asa food caused
100% of death of the lacewing s larvae in the second instar.

Key words: Lacewing, coffee-red-mite, mealybug, coffee plant, Coffea arabica

(REIS & SOUZA, 1986). Outra praga importante da

1 INTRODUCAO _ . ; _
cultura cafeeira (Coffea arabica L.) € a cochonilha-

O acaro Oligonychusilicis (McGregor, 1917)
(Acari: Tetranychidae), conhecido como acaro-
vermelho-do-cafeeiro, € praga de importancia pelos
danos que causa as folhas, destruindo células para
succao do contelido celular e reduzindo a fotossintese

farinhenta Planococcus citri (Risso, 1813)
(Hemiptera: Pseudococcidae), responsavel por perdas
na producdo, pela succdo continua da seiva nas folhas
e ramos mais tenros e frutos, desde a sua formacao
até a maturacéo (SANTA-CECILIA et a., 2002).
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Insetos da familia Chrysopidae sdo importantes
agentes no controle bioldgico, pois apresentam alto
potencial biético, alimentam-se de uma grande
diversidade de presas (pulgdes, cochonilhas, &caros,
entre outras), gque ocorrem em varias culturas de
interesse econdbmico (CARVALHO & SOUZA,
2000; GRAVENA, 1984; SOUZA & CARVALHO,
2002), inclusive na cafeicultura (ECOLE et al., 2002).
Entre as espécies de Chrysopidae, Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) é
mencionada como uma das mais comuns no Brasil
(CARVALHO & SOUZA, 2000; SOUZA &
CARVALHO, 2002).

O conhecimento dos aspectos biologicos e
reprodutivos de C. externa alimentada por pragas
de culturas de importancia econdbmica e ainfluéncia
dessas presas isoladas ou associadas tém importancia
relevante para aplicacdo do manejo integrado de
pragas. Silva et al. (2006) observaram gue tanto os
acaros-praga como C. externa apresentam a maior
densidade populacional na cultura do cafeeiro no
periodo seco do ano. Ja as cochonilhas ocorrem
durante todo 0 ano (SANTA-CECILIA et a., 2002).
No Brasil, as pesquisas referentes a aspectos
bi ol 6gicos de crisopideos aimentados com O. ilicise
P. citri sdo escassas; assim, com este trabalho
objetivou-se estudar, em condicbes de laboratério,
alguns aspectos biol6gicos das fases imatura e adulta
de C. externa alimentadas com o &caro O. ilicise a
cochonilhaP. citri

2 MATERIAL E METODOS

Ovos de C. externa oriundos da criacéo de
manutencéo do laboratério do Departamento de
Entomologia da UFLA, com idade de até 24 horas,
foram individualizados em placas de ELISA (Enzime
Linked Immunosorbente Assay), vedadas com filme
de PVC laminado para evitar o canibalismo larval
apos a eclosdo. Essas placas foram mantidas em sala
climatizadaa 25 + 2°C, UR de 70 + 10% e fotofase
de 12 horas, nos laboratérios do Centro de Pesquisa
em Manejo Ecolégico de Pragas e Doencas de
Plantas EcoCentro/CTMS-EPAMIG, onde
permaneceram até a eclosdo das larvas.

Larvas de C. externa recém-eclodidas foram
transferidas individualmente para placas de Petri de
5 cm de diametro, contendo discos foliares de
cafeeiros com 4 cm de didmetro infestados com
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acaros, cochonilhas, &caros mais cochonilhas ou ovos
de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (L epidoptera:
Pyralidae) (padrdo de alimentacdo) em numeros e
quantidade suficiente para alimentacdo das larvasad
libitum. Os discos foliares foram mantidos sobre uma
[&mina de 2 mm de agar-agua a 1%, com o objetivo
de manter a turgescéncia deles. As placas com as
larvas do predador e com as diferentes dietas foram
mantidas em sala climatizada.

Nafase imatura, foram avaliados a viabilidade,
a sobrevivéncia e 0 peso das larvas. Procedeu-se a
avaliacdo do peso das larvas apds 24 horas da eclosdo
e a cada novo ingtar do predador, utilizando-se uma
balanca de precisdo, sendo as larvas transferidas da
placa de Petri paratubos de vidro de 2,5 cm de didmetro
por 8,5 cm de altura, com auxilio de pincel fino.

Apo6s a emergéncia dos adultos, foram
realizadas a sexagem e a formag&o de casais que
permaneceram em gaiolas de PV C de 10 cm de dltura
por 10 cm de didmetro, vedadas com tecido de
“organza’ na extremidade superior e com filme de
polietileno nainferior. Para todos os tratamentos, a
alimentacdo dos adultos foi a base de Iévedo de
cerveja e mel, na proporcdo de (1:1 v/v), conforme
metodologia de Barbosa et a. (2002). Na fase adulta,
avaliaram-se o periodo de pré-oviposi¢ao, oviposi¢ao,
nimero e viabilidade dos ovos. O experimento foi
realizado com 10 tratamentos (Tabela 1) e 30
repeticdes, sendo conduzido em delineamento
inteiramente casualizado.

O tempo médio de vida das fases imaturas foi
obtido por estimativa pontual, que é dada pela
mediana, necessario quando a distribuicéo é
assimétrica, como neste trabalho. Os dados utilizados
para a sobrevivéncia foram analisados pelas curvas
de sobrevivéncia, utilizando o método n&o-
paramétrico Kaplan-Meier (COLOSIMO, 2001).

Para 0 peso das larvas e par@metros relativos
afase adulta, foi realizada a andlise da variancia, e
as médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Fase imatura de Chrysoperla externa

Duracéo em dias— Larvas de primeiro instar
alimentadas com presas, nos tratamentos 4 e 8,
apresentaram o maior tempo mediano de vida (7 dias);
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Tabela 1 - Tratamentos em funcéo das combinagtes possiveis das presas fornecidas aslarvas de Chrysoperla externa

em seus trés instares.

Tratamentos

Alimento/Instar

Primeiro Instar

Segundo Instar

Terceiro Instar

© 0 N o o~ WDN B

=
o

Ovos de A. kuehniella
Planococcus citri*
0.ilicis’
O.ilicis’ + P. citrit
0. ilicis’ + P. citri®
Ovos de A. kuehniella
Ovos de A. kuehniella
0. ilicis' + P. citri®
Ovos de A. kuehniella
Ovos de A. kuehniella

Ovos de A. kuehniella
Planococcus citri*
O.ilicis’
O.ilicis’ + P. citri*
Ovos de A. kuehniella
O.ilicis’ + P. citri®
Ovos de A. kuehniella
Ovos de A. kuehniella
0. ilicis' + P. citri®
Ovos de A. kuehniella

Ovosde A. kuehniella
Planococcus citri’
0.ilicis’
O.ilicis’ + P. citri*
Ovosde A. kuehniella
Ovosde A. kuehniella
0.ilicis® + P. citri®
Ovosde A. kuehniella
Ovosde A. kuehniella
O.ilicis' + P. citri®

INinfas e fémeas adultas da cochonilha; 2Ninfas e adultos (machos e fémeas) do acaro; 3Ninfas da cochonilha; “Ninfas do &caro;

SFémeas adultas da cochonilha; $Adultos do écaro.

ja aquelas aimentadas com o alimento-padréo A.
kuehniella, o tempo mediano devidavarioude 3 a5
dias (Tabela2). A variagdo do tempo mediano de vida,
para larvas que receberam o mesmo alimento, deve-
se possivelmente a utilizagdo de apenas 30 larvas por
tratamento e as caracteristicas inerentes a propria larva.

Para os tratamentos 2 (P. citri) e 3 (O. ilicis),
o0 tempo mediano de vida foi de 4 e 5 dias,
respectivamente (Tabela 2). Os resultados
encontrados nesta pesquisa equiparam-se aos de
Bezerraet a. (2006), que observaram tempo mediano
de vida de 3,8 dias para larvas do predador
alimentadas com P. citri e aos de Bonani (2005) de
4,0 dias para larvas de C. externa alimentadas com
P. citri e A. kuehniella.

A média do tempo mediano de vida encontrado
neste trabalho foi de 4,7 dias para larvas de primeiro
instar de C. externa (Tabela 2), média superior ao
encontrado por Bezerra et a. (2006) de 3,8 dias,
guando alimentaram as larvas do predador somente
com cochonilhasP. citri e Bonani (2005), de 4,0 dias,
alimentando as larvas do predador com a cochonilha
P. citri e o pulgéo Toxoptera citricida (Kirkaldy,
1907) (Hemiptera: Aphididae)

Para larvas de segundo instar, aquelas que
foram aimentadas com &caros imaturos mais fémeas

adultas de cochonilhas, tratamento 9, apresentaram
o tempo mediano de vida de 3 dias, semelhante ao
alimento-padr&o; porém, nesse mesmo instar, as larvas
do tratamento 2, que foram alimentadas somente com
P. citri, foi de 4 dias, igual ao tratamento 8 com
alimento padréo (Tabela 2). Esse prolongamento,
possivelmente, deve-se a influéncia do alimento
fornecido no primeiro instar. Quando as larvas foram
alimentadas somente com &caros, tratamento 3 (O.
ilicis), houve 100% de mortalidade, o que evidencia
gue somente o &caro como alimento ndo permitiu que
as larvas do predador completassem o ciclo,
possivel mente atribuido ao fator nutricional, aliado a
dificuldade de alimentacdo das larvas, em razéo da
teia produzida pelo acaro. O acimulo dateia nos tarsos
das larvas do crisopideo, reduzindo a fixagdo do
artrépode no substrato, prejudicava a sua
movimentacdo e alimentacdo. No tratamento 4, o
tempo mediano de vidafoi de 5 dias, 0 maior entre 0os
tratamentos, no primeiro instar larval (Tabela2). No
entanto, o tratamento 6 apresentou 0 menor tempo
mediano de vida, 2 dias. O tempo mediano de vida
encontrado para 0 segundo instar, em média 3,3 dias,
foi préximo ao encontrado por Bezerra et al. (2006),
de 3,8 dias e inferior ao encontrado por Bonani (2005)
de 4 dias.
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Tabela 2 — Tempo mediano de vida em dias (T) e sobrevivéncia (S) em (%) para larvas de Chrysoperla externa
alimentadas com diferentes presas. Temperatura de 25 + 2°C, UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas.

Pri meiro S_egundo T_ercei ro
Tratamentos instar Tratamentos Instar Tratamentos Instar
T S T S T S
1 Ovosde A. kuehniella 5 23,3 1 Ovos de A. kuehniella 3 13,7 1 Ovosde A. kuehniella 4 46,2
2 P. citrit 4 233  2P.citri* 4 23,3 2 P. citrit 6 48,0
30.ilicis? 5 421  30.ilici§ - - 30.ilicis? - -
40.ilicis® + P. citri* 7 160  40.ilicis? + P. citrit 5 235 40.ilici$® + P. citri* 8 357
50.ilicis® + P. citri ® 4 133  50vosdeA. kuehniella 3 0,00 5 Ovosde A. kuehniella 3 44,4
6 Ovos de A. kuehniella 4 000 60.ilicis®+ P.citri® 2 26,7 6 Ovos de A. kuehnidlla 4 40,0
70OvosdeA kuehniella 4 133 7 OvosdeA. kuehniella 3 413 7 0. ilicis® + P. citri® 6 413
80.ilicis*+ P. citri ° 7 182  8OvosdeA. kuehniella 4 20,0 8 Ovosde A. kuehniella 4 40,0
90vosdeA kuehniella 3 40,0  9O.ilicis* + P. citri® 3 12,0 9 Ovos de A. kuehniella 4 40,0
10 Ovosde A kuehniella 4 20,7 10 OvosdeA. kuehniella 3 0,00 10 O. ilicis* + P. citri® 4 483
Média do tempo 47 33 4.8

mediano de vida (T)

INinfas e fémeas adultas da cochonilha; 2Ninfas e adultos (machos e fémeas) de &caro; *Ninfas da cochonilha; *Ninfas do acaro; °

Fémeas adultas da cochonilha; $Adultos do &caro.

As larvas de terceiro instar alimentadas
somente com imaturos de O. ilicis mais fémeas
adultas deP. citri, tratamento 10, apresentou o tempo
mediano de 4 dias, igual as larvas que foram
alimentadas com o alimento-padrdo ovos de A.
kuehniella. Entretanto, as larvas que foram
alimentadas com imaturos e adultos de O. ilicismais
imaturos e adultos de P. citri (tratamento 4)
apresentaram maior tempo mediano de vida, ou sgja,
8 dias (Tabela2).

No terceiro instar, o tempo mediano de vida
média foi de 4,7 dias, proximo ao encontrados por
Bezerra et al. (2006) e Bonani (2005), que
encontraram cinco dias e superior ao encontrado por
Aun (1986), que foi de 3,4 dias, quando alimentou
larvas de C. externa somente com A. kuehniella.

Sobr evivéncia—A sobrevivéncia, nesse caso,
corresponde a porcentagem das larvas que ndo
passaram para o instar seguinte, ou sgja, mantiveram-
se ainda no mesmo instar no tempo mediano de vida
(COLOSIMO, 2001). Larvasde primeiro instar, que
receberam somente O. ilicis como alimento,
apresentaram 42,1% de sobrevivéncia no tempo
mediano de vida. Entretanto naquelas alimentadas
com ovos A. kuehniella, alimento-padréo, ocorreu
variacdes nas porcentagens de sobrevivéncia entre
0,00 e 40,0% (Tabela 2). Possivelmente essa diferenca
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com a mesma alimentacdo, ovos de A. kuehniella,
deve-se as caracteristicas inerentes a espécie.
Ressalta-se que, no tratamento 6, 100% das larvas
no tempo mediano de vida de 4 dias passaram para o
segundo instar (Tabela 2).

No tratamento 2 (P. citri), no tempo mediano
devidade 4 dias, 76,7% das larvas passaram para o
segundo instar, mesma porcentagem encontrada no
tratamento 1 (A. kuehniella), com tempo mediano
de vida de 5 dias. Para os tratamentos 3 (ninfas e
adultos de O. ilicis), 4 (ninfas e adultos do O. ilicis +
ninfas e adultos de P. citri), 5 (adultos de O. ilicis +
ninfas de P. citri) e 8 ( ninfas do O. ilicis + adultos
de P. citri), encontraram-se porcentagens de
mudancas de instar de 42,1; 16,0; 13,3 e 18,2%,
respectivamente, das larvas que estavam no primeiro
instar no tempo mediano de vida (Tabela 2).

Paralarvas de segundo instar, nos tratamentos
em que foram alimentadas com presas, o tratamento
9 (imaturos de O. ilicis + fémeas adultas de P. citri)
apresentou a menor porcentagens de larvas que
estavam ainda no segundo instar 12,0%. Ja para o
tratamento 6 (adultos de O. ilicis + ninfas deP. citri),
encontrou-se a maior porcentagem, ou seja, 26,7%.
No entanto, nos tratamentos 5 (A. kuehniella) e 10
(A. kuehniella), no dia mediano de vida, 100% das
larvas passaram para o terceiro instar. Para o
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tratamento 2 (ninfas e adultos de P. citri), a
porcentagem das larvas que ndo mudaram para o
terceiro instar foi a mesma encontrada no primeiro
instar (23,3%). No tratamento 3 (ninfas e adultos de
O. ilicis), 100% das larvas do predador morreram
sem mudar de instar.

O &caro O. ilicis, fornecido isoladamente, ndo
foi alimento adequado para larvas de C. externa.
Resultados semel hantes foram encontrados por
Hydorn & Whitcomb (1979) com larvas de
Chrysoperla rufilabris (Burmeister, 1839)
alimentadas com Tetranychus gloveri (Banks, 1900)
(Acari: Tetranychidae), morrendo todas no segundo
instar. Nos tratamentos 4 (ninfas e adultos do O. ilicis
+ ninfas e adultos de P. citri), 6 (adultos do O. ilicis
+ ninfas de P. citri) e 9 (ninfasdo O. ilicis + adultos
de P. citri), observou-se que 23,5; 26,7 e 12,0%,
respectivamente, das larvas ainda permaneciam no
segundo instar no dia mediano de vida.

Para as larvas de terceiro instar,
independentemente do tipo de presa e do alimento-
padrdo, avariacdo da porcentagem de sobrevivéncia,
no dia mediano de vida, variou de 35,7 a 48,3%. Os
tratamentos 2 e 10 apresentaram maiores porcentagens
de sobrevivéncia, isto €, 48,0 e 48,3% no tempo
mediano de vida, respectivamente (Tabela 2).

Viabilidade larval e pupal — Os tratamentos
1 e 6 apresentaram maior viabilidade dafase larval,

89

ou seja, 73,3% (Tabela 3). Esses resultados
assemel ham-se agqueles de Boregas et al. (2003), em
gue ovos de A. kuehniella foram considerados
alimento adequado para o desenvolvimento de larvas
de C. externa.

Observou-se ainda que nos tratamentos 2, 3 e
4, em que se forneceram somente presas i soladas ou
associadas, nos trés instares, a viabilidade larval
atingiu no méximo 40%, demonstrando que essas
presas como alimento sdo inadequadas para 0
desenvolvimento de larvas de C. externa (Tabela 3),
resultados também relatados por Bezerra et al.
(2006).

No presente trabalho, quando as larvas do
predador foram alimentadas com ninfas do &caro mais
fémeas adultas da cochonilha, em qualquer um dos
instares (tratamentos 8, 9 e 10), também ocorreu menor
viabilidade, ndo ultrapassando 50%. Costa et al.
(2003), quando utilizaram somente dieta artificial
(lévedo de cerveja e mel, 1:1v/v) para larvas de
primeiro instar de C. externa, também observaram
reducdo de 25% naviabilidade larval.

Quando as larvas do predador foram
alimentadas com ninfas do &caro mais fémeas adultas
da cochonilha, 0 niUmero de larvas do predador que
completou o ciclo foi menor. Essa reducéo da
viabilidade larval, possivelmente, tenha sido decorrente
de substancia liberada pelas fémeas adultas desse

Tabela 3 - Viabilidade larval final e pupal de Chrysoperla externa originadas de larvas alimentadas com diferentes
presas. Temperatura de 25 + 2°C, UR 70 £ 10%, fotofase de 12 horas.

Tratamentos Instar /Alimento Viailidade Viabilidade
Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar larval final (%) pupal (%)

1 OvosdeA. kuehniella  Ovosde A. kuehniella  Ovos de A. kuehniella 73,3 72,7
2 Planococcus citri® Planococcus citrit Planococcus citrit 40,0 58,3
3 0. ilicig 0. ilicig? 0. ilicis? 00,0

4 0.ilicig + P. citrit O.ilicis’ + P. citri* O.ilicis’ + P. citri* 30,0 333
5 O.ilicis® + P. citri® OvosdeA. kuehniella  OvosdeA. kuehniella 56,7 94,1
6 OvosdeA. kuehniella 0. ilicis® + P. citri® Ovosde A. kuehniella 73,3 90,9
7 OvosdeA. kuehniella  OvosdeA. kuehniella 0. ilicis® + P. citri® 63,3 63,2
8 0. ilicis* + P. citri® OvosdeA. kuehniella  Ovosde A. kuehniella 20,0 50,0
9 OvosdeA. kuehniella  O. ilicis* + P. citri® Ovos de A. kuehniella 433 84,6
10 OvosdeA. kuehniella  OvosdeA. kuehniella  O. ilicis* + P. citri® 46,7 71,4

INinfas e fémeas adultas da cochonilha; 2Ninfas e adultos (machos e fémeas) do acaro; *Ninfas da cochonilha; “Ninfas do acaro;
SFémeas adultas da cochonilha; ®Adultos do acaro.
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coccideo, impregnando as pecas bucais do predador,
dificultando a sua alimentagéo.

Pesquisando outras espécies de presas,
Fonseca et a. (2000) verificaram que, paralarvas de
C. externa alimentadas com o pulgdo Schizaphis
graminum (Rondoni, 1852) (Hemiptera: Aphididage),
aviabilidade foi superior a 70%. Aun (1986) encontrou
em sua pesguisa viabilidade de 70,7% a 25°C, para
larvas de C. externa alimentadas com A. kuehniella.
Os resultados obtidos por esses pesguisadores foram
semelhantes aos encontrados neste trabalho para a
viabilidade, quando foram utilizados ovos de A.
kuehniella, em pelo menos dois instares de C.
externa.

Com relacdo a viabilidade pupal, os tratamentos
1,5, 6, 9 e 10 proporcionaram as maiores viabilidade;
j& os tratamentos 2 e 7 foram intermediérios, e 0s
tratamentos 4 e 8, as menores viabilidade pupal. No
tratamento 3, ndo foi possivel avaliar a viabilidade
pupal, pois todas as larvas morreram no segundo
instar (Tabela 3).

O tipo de alimento durante a fase larval
influenciou a viabilidade das pupas, o que pode se
concluir que é fator indispensavel o conhecimento do
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tipo de alimentacéo, principalmente quando se
forneceram fémeas adultas no primeiro instar
(tratamento 2, 4 e 8) (Tabela 3).

Peso de larvas - Os pesos das larvas de
primeiro instar de C. externa, nos tratamentos 1, 2,
6, 7, 9 e 10, ndo diferiram significativamente entre si
e foram superiores aos demais tratamentos. Os
tratamentos 3, 4, 5 e 8 também nao diferiram
significativamente entre si, porém apresentaram 0s
menores pesos de larvas (Tabela 4). O peso médio
encontrado nas larvas de primeiro instar foi
aproximadamente 0,52 mg, sendo superior ao
encontrado por Silva et a. (2004), que observaram
0,10 mg paralarvas de C. externa alimentadas com
Bemisia argentifolli biétipo B (Hemiptera:
Aleyrodidae) e semelhante ao encontrado por Bonani
(2005), de 0,64 mg, quando aimentou as larvas dessa
mesma espécie de crisopideo com P. citri, nesse
instar.

No segundo instar, as larvas de C. externa no
tratamento 3 apresentaram maior peso. Essas larvas
foram alimentadas somente com ninfas e adultos do
acaro e provavelmente esse alimento néo foi
adequado, provocando alteracfes fisioldgicas nas

Tabela 4 — Peso (mg) daslarvasde Chrysoperla externa alimentas com diferentes presas. Temperaturade 25 + 2°C, UR

70 + 10%, fotofase de 12 horas.

Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar
* * *
et de Média Tret e Média Tret e Média
1 30 0,63 + 0,005 a 1 30 251+0,017c 1 30 8,87+ 0,065 b
2 30 0,64 + 0,004 a 2 30 1,88+ 0,008 e 2 25 5,50 + 0,024 f
3 30 0,36 + 0,003 b 3 19 5,96+ 0,012 a 3 --
4 30 0,36+ 0,003 b 4 26 1,31+ 0,008 f 4 26 2,90+ 0,007 g
5 30 0,31+0,002 b 5 30 2,74+ 0,007 b 5 29 9,73+ 0,043 a
6 30 0,65+ 0,005 a 6 30 2,50+ 0,012¢c 6 30 7,42+ 0,064d
7 30 0,66 + 0,005 a 7 30 2,21+0,011d 7 21 6,52 + 0,086 e
8 30 0,31+ 0,003 b 8 11 2,05+ 0,024 e 8 11 6,81+ 0,079 e
9 30 0,63+ 0,005 a 9 30 2,16 +0,010 de 9 27 8,19+ 0,044 c
10 30 0,63+ 0,160 a 10 30 251+0,017c 10 30 8,07+ 0,034 c

*Tratamentos: 1(somente ovos de A. kuehniella), 2 (Somente ninfas e adultas de P. citri), 3 (Somente ninfas e adultos do Q.ilicis),
4 (Ninfas e adultos de O. ilicis e P. citri), 5 (O. ilicis+P. citri/ A. kuehniella/ A. kuehniella), 6 (A. kuehniella/ O. ilicis+P. citri/ A.
kuehniella), 7 (A. kuehniella/ A. kuehniella /O. ilicis+P. citri), 8 (O. ilicis+P. citri/ A. kuehniella/ A. kuehniella), 9 (A. kuehniella/ O.
ilicis+P. citri/ A. kuehniella), 10 (A. kuehniella/ A. kuehniella/ O. ilicis+P. citri).

M édias seguidas das mesmas | etras minuscul as nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.
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larvas, que se mostravam com tamanho e
caracteristicas morfoldgicas anormais, em
comparacdo as larvas dos demais tratamentos. O peso
das larvas do segundo instar dos tratamentos 1, 5, 7,
8 e 10 variou de 2,05 a 2,74 mg. As larvas do
tratamento 4 apresentaram menor peso, 1,31 mg
(Tabela4). O peso médio de 2,52 mg encontrado no
segundo instar foi préximo daquele relatado por
Figueiraet al. (2002), que encontraram 2,25 mg para
larvas de C. externa alimentadas com o pulgdo S
graminum, porém superior ao obtido por Silvaet al.
(2004), que observaram 0,86 mg para larvas
alimentadas com ninfas de B. argentifolii e préximo
aos resultados encontrados por Bonani (2005), cujo
peso encontrado foi de 2,51 mg para larvas alimentados
com ovos deA. kuehniella e superior quando forneceu
ninfas e fémeas adultas de P. citri as larvas de C.
externa, observando peso de 1,88 mg.

As larvas de terceiro instar do tratamento 5
(ovos de A. kuehniella) apresentaram maior peso:
9,73 mg, seguidas por aquelas dos tratamentos 1, com
8,87 mg; 9, com 8,19 mg; e 10, com 8,07 mg. N&o
ocorreram diferencas significativas nos tratamentos
7 e 8, com 6,52 e 6,81 mg, respectivamente. O
tratamento 4 apresentou menor peso, com 2,90 mg
(Tabela4). O peso médio nesse instar foi de 6,4 mg,
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valor superior ao encontrado por Figueiraet a. (2002),
gue foi de 5,39 mg, quando trabalharam com larvas
de C. externa alimentadas com o pulgéo S.
graminum, e aquele obtido por Silva et al. (2004) que
foi de 2,98 mg, para larvas aimentadas com ninfas
de B. argentifalii. Os resultados obtidos na presente
pesquisa foram semelhantes aos encontrados por
Bonani (2005), que encontrou 9,4 mg quando forneceu
ovos de A. kuehniella, porém superior quando o
alimento foi ninfas e fémeas adultas de P. citri, para
larvas de terceiro instar de C. externa, encontrando
peso médio de 4.0 mg.

3.2 Fase adulta de Chrysoperla externa

Aspectos reprodutivos - N&o ocorreram
diferencas no periodo de pré-oviposicéo deC. externa
em relacdo ao tipo de alimento oferecido as larvas,
sendo de 5,2 dias esse periodo (Tabela 5); entretanto,
0 periodo foi superior ao obtido por Ribeiro et al.
(1991), com larvas de C. externa alimentadas com
ovos de A. kuehniella ou Alabama argillacea
(Huebner, 1818) (Lepidoptera: Noctuidag), com média
de 3,2 e 4,2 dias, respectivamente.

Os resultados obtidos no presente trabalho
foram semelhantes aos de Figueira et a. (2002), em
gue as larvas de C. externa foram alimentadas com

Tabela 5 — Caracteristicas reprodutivas de Chrysoperla externa alimentadas com diferentes presas na fase imatura.
Temperaturade 25 +2°C, UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas.

Tratamentos Ne dg o posjpg:c:OdOOvi — Ne Eie ovos Viabilidade
casais ! ( fémeas  deovos (%)
(dias) (dias)
1 A. kuehniella/ A. kuehniella/ A. kuehniella 8 44 a 60 849,40 a 99,25 a
2 P.citri/ P. citrit/ P. citri* 3 58 a 60 615,00 ab 98,00 a
30.ilicis?/ O.ilicis’/ 0. ilicis? 0
40.ilicig + P. citri¥ O. ilicis? + P. citri/ O. ilicis? + P. citri? 0
50.ilicis® + P. citri®/ A kuehniella/ A. kuehniella 6 65 a 60 634,50 ab  100,00a
6 A. kuehniella/ O. ilicis® + P. citri¥/ A. kuehniella 8 45 a 60 677,00 ab 9945 a
7 A. kuehniella/ A. kuehnidlla/ O. ilicis® + P. citri® 5 58 a 60 309,67 b 98,67 a
8 0. llicis* + P. Citri% A. kuehniella/ A. kuehniella 0
9 A. kuehniella/ O. ilicis* + P. Citri% A. kuehnidlla 4 6,0 a 60 32150 b 100,00 a
10 A. kuehniella/ A. kuehniella/ O. ilicis* + P. citri® 5 50 a 60 437,75 b 99,25 a

Médias seguidas das mesmas | etras minuscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%. Ninfas e fémeas
adultas da cochonilha; 2Ninfas e adultos (machos e fémeas) de acaro; 3Ninfas da cochonilha; “Ninfas do acaro; SFémeas adultas da

cochonilha; 6Adultos do acaro.
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pulgdo S. graminum. Observou-se que ocorreu
diferenca significativa no nimero de ovos por fémess,
comprovando que a alimentacdo nafase larval afeta
afecundidade (Tabela 5).

A viabilidade dos ovos néo diferiu entre os
tratamentos, possivelmente pela alimentacdo usada
na fase adulta, a mesma em todos os tratamentos,
constituida pelo 1évedo de cerveja e mel na propor¢éo
de (L:1 viv).

4 CONCLUSOES

A cochonilhaP. citri oferecida na fase adulta
aslarvas de C. externa causa baixa viabilidade larval.

O &caro O. ilicis nas fases de ninfa e adulta,
como alimento isolado, ndo é adequado para o
desenvolvimento larval de C. externa.

Larvas de C. externa, alimentadas somente
com O. ilicis e P. citri, tém menor possibilidade de
completar o seu desenvolvimento, necessitando de
maior nimero de fonte alimentar, constituindo-se em
predadores gerais.
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