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EFEITOS DO Eucalyptus camaldulensis SOBRE A COLONIZACAO MICORRIZICA E A
NODULACAO EM Dimorphandra mollis E Stryphnodendron adstringens, EM BRASILANDIA,
MINAS GERAIS
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RESUMO: Com o objetivo de avaliar o efeito da monocultura do Eucalyptus camaldulensis sobre a colonizagdo micorrizicae a
nodulagéo, foram analisadas amostras de raizes de duas espécies arbdreas: Dimorphandra mollis (Fabaceae Caesal pinioideae) e
Sryphnodendron adstringens (Fabaceae Mimosoideae). As amostras foram tomadas em faixas de cerrado nativo, em talhfes de
Eucalyptus camaldulensis e em area de reserva de cerrado nativo (latitude de 16°49°Sa 17° 06’S e longitude de 45° 40°W e 45°
59'W), municipio de Brasilandia de Minas, MG. Aplicou-se teste de qui-quadrado para freqiiéncia de nodulagdo e andlise de
variancia (p=5%) para presenca de micorrizas, cujos resultados néo apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos
para as espécies estudadas. Entretanto, para p=10%, a andlise estatistica mostrou que Sryphnodendron adstringens apresentou
variagdo no percentual de micorrizagdo dentro das éreas estudadas, demonstrando ter havido efeito do Eucalyptus camaldulensis
sobre o0s solos, afetando a populagéo destes microrganismos. Estes resultados sugerem a indicacéo da espécie Dimorphandra
mollis para consorcio com Eucalyptus camaldulensis, em resposta as necessidades de minimizag&o dos impactos decorrentes desta
monocultura florestal.
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EFFECT OF Eucalyptus camaldulensis ON MYCORRHYZAL COLONIZATION AND
NODULATION ON Dimorphandra mollis AND Stryphnodendron adstringens,
IN BRASILANDIA COUNTY, MINAS GERAIS STATE

ABSTRACT: In order to evaluate the Eucalyptus camal dul ensis plantation effect on mycorrhyzal colonization and nodulation
root sampl es of two arboreal species: Dimorphandra mollis (Fabaceae Caesal pinioideae) and Stryphnodendron adstringens
(Fabaceae Mimosoideae) were analyzed. The samples wer e taken on strips of native cerrado, in plantation of Eucalyptus
and preservation area of native cerrado (latitude of 16°49°Sto 17° 06°Sand longitude of 45° 40 "W and 45° 59 'W) the town
of Brasilandia de Minas, MG. The square X test for nodulation frequency and variance analysis (p=5%) for presence of
mycorrhizas was applied for the presence mycorrhyzal. The results presented no significant differences between the
treatments for the species investigated. Nevertheless, for p=10%, the statistical analysis showed that Stryphnodendron
adstringens presented a variation in the mycorrhization percent within the areas studied showing that there was an effect
of Eucalyptus camaldulensis on the soils affecting the population of those microorganisms . The results suggest the
indication of Dimorpandra mollis for mixture with Eucalyptus camaldulensis in response to the needs of minimizing the
impacts of this monoculture.

Key words: mycorrhiza, nitrogen biological fixation, Dimorphandra mollis, Stryphnodendron adstringens.

Em Minas Gerais, a area plantada com

1 INTRODUCAO hG _
Eucalyptus spp. (florestas de rapido crescimento)

O reflorestamento, com vistas a produgado de
carvao vegetal, papel e celulose, tem incrementado
aformacdo de grandes macicos florestais utilizando
espécies do género Eucalyptus, introduzido da
Austrdlia em substituicdo a madeira de origem
nativa.

em propriedades rurais é significativa, estimando-se
em 100 mil hectares de florestas plantadas em
pequenas e médias propriedades (uso local), em 121
mil hectares para papel e celulose e 1.069 mil hectares
com fins energéticos, cuja conducgdo silvicultural pode
gerar até trés cortes (VALE, 2000).
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Silva (1994), ao analisar os impactos
decorrentes da atividade florestal intensiva e
homogénea, identificou 62 atividades impactantes,
sendo 26 (41,94%) nafase de implantagdo, enquanto
gue as fases de manutencéo e de exploracéo e
transporte foram responsaveis por 22 (35,48%) e 14
(22,58%), respectivamente.

Os sistemas agroflorestais em uso intensivo
tém sido avaliados quanto a sua sustentabilidade em
relacdo a conservacdo dos recursos naturais e a
gualidade ambiental, nas quais 0s microorgani smos
do solo desempenham papel importante para uma
producdo sustentavel. As respostas da microflora do
solo as perturbacdes ambientais decorrentes da
monoculturaintensiva, como no caso dos plantios de
Eucalyptus spp., podem causar reducéo da
diversidade e densidade populacional dos organismos
do solo (WARDLE et d., 1999).

A utilizacdo de espécies capazes de se associar
com microrganismos fixadores de N, atmosférico
configura-se como uma alternativa para uma mais
rapida recuperacéo do solo e da vegetacao, reduzindo
0 uso de fertilizantes. Espécies que possuem
associagdes micorrizicas também tém sido utilizadas,
pelo fato de os fungos micorrizicos desempenharem
importante papel na aquisicdo e mobilizacdo de
nutrientes do solo, onde se associam com as raizes,
promovendo ganhos no desenvolvimento das culturas,
principalmente em condicdes de estresse ambiental
(MARSCHNER, 1995). Muitos experimentos tém
mostrado viabilidade na recuperacdo de solos
utilizando diversas leguminosas florestais noduladas
e micorrizadas (HERRERA et al., 1993; LAL &
KHANNA, 1996; MARQUES et d., 2001).

A integracdo de arvores em consorcios,
selecionando especialmente as que formam
associag0es com bactérias fixadoras de N, e
micorrizas, juntamente com espécies pertencentes ao
género Eucalyptus, pode oferecer uma importante
contribuicdo a recuperacdo e manutencao da
fertilidade do solo (FRANCO et al., 1992). Algumas
espécies arbdreas podem também contribuir para a
exploracdo econbmica, como, por exemplo, a
extracdo do rutosidio das espécies do género
Dimorphandra (favad’anta) e do tanino das espécies
do género Sryphnodendron (barbatim&o).

O sucesso daintroducdo de espécies arboreas
gue formam associacdes simbidnticas em consdrcio
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com plantios de Eucalyptus spp. dependera do
conhecimento das relagdes entre 0s microsimbiontes
e os fatores inerentes a cada espécie nos diferentes
€ecossistemas.

Este trabal ho teve como objetivo avaliar o efeito
dos plantios de Eucalyptus camaldulensis sobre a
populacdo nativa de fungos micorrizicos e rizébio das
espécies arbéreas Dimorphandra mollis e
Sryphnodendron adstringens.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Localizagéo e descrigdo das areas

A &rea de trabaho localizou-se na Fazenda
Brejdo, de propriedade da Vallourec & Mannesmann
Florestal (V&M Florestal), no municipio de
Brasilandia de Minas, noroeste do Estado de Minas
Gerais (latitude variando de 16°49°’S a 17°06’S e a
longitude de 45° 40°W e 45°59°W). A cobertura
vegetal da propriedade, em estado natural, € composta
por cerrado sensu stricto (maior ocorréncia), campo
cerrado, veredas e matas ciliares namargem esquerda
do rio Paracatu. O uso e a ocupacéo do imével rural,
cerca de 40 mil hectares, encontram-se assim
distribuidos: 65% de cerrado sensu stricto e o restante
(35%) é ocupado com carvoarias, estradas, infra-
estrutura e monocultura (reflorestamento) de
Eucalyptus spp., com destaque para talhdes de
Eucalyptus camaldulensis em regeneracdo, apos o
primeiro corte.

2.2 Espécies estudadas
2.2.1 Sryphnodendron adstringens

A espécie Stryphnodendron adstringens
(Fabaceae Mimosoideae) é comumente conhecida,
dentre outras denominacfes, como barbatim&o ou
barbatimao verdadeiro. Esta planta decidua, helidfita
e pioneira é caracteristica de formagdes abertas,
como cerrado e campo-cerrado, ocorrendo do Paré
até Sdo Paulo, aém do Mato Grosso do Sul, com
preferéncia por solos arenosos e de drenagem répida.
Apresenta grande producdo anua de sementes vidveis
(LORENZI, 1992).

A casca da arvore contém alto teor de tanino,
substancia esta que apresenta grande agdo estiptica
de alto potencial econémico. O Sindicato das
Industrias de Produtos Farmacéuticos do Estado de
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S0 Paulo (SINDIFARM, 1996) lista as espécies do
género Sryphnodendron, para as quais considera
prioritario o desenvolvimento de pesquisas.

2.2.2 Dimorphandra mollis

A espécie Dimorphandra mollis (Fabaceae
Caesalpinioideag), comumente conhecida por fava
d’anta, faveira, farinhae barbatim&o dafolhamiuda,
€ uma planta decidua, heli6fita, pioneira, com
preferéncia por terrenos altos e bem drenados,
ocorrendo, geralmente, em baixa densidade
populacional. E caracteristica de formaces abertas,
como cerrado e campo-cerrado e pode ser encontrada
entre os Estados do Para e S0 Paulo, passando por
Goiés, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais. As plantas adultas apresentam, geralmente,
grande producdo anual de sementes viaveis
(LORENZI, 1992).

A madeira desta espécie € utilizada na
fabricacéo de caixas, compensados, forros e painéis.
A casca apresenta ato teor de tanino (LORENZI,
1992). Entretanto, a grande importancia atual das
espécies do género Dimorphandra encontra-se na
utilizacdo pelaindustria farmacéutica e de cosméticos
gue extraem 95% dos principios ativos rutina,
guercitina e ramnose dos frutos (col eta extrativista)
dessas espécies. Desse percentual, somente 50% sdo
oriundos de producdo brasileira. Os principais Estados
produtores de rutina com origem nos frutos da fava
d’anta, em 1996, foram: Maranhdo (30%), Piaui
(28%), Minas Gerais (23%), Ceara (6%), Bahia (4%),
Mato Grosso (3%) e Goias (3%) (GOMES, 1998,
2000). Segundo este autor, os principais importadores
foram Bélgica, Alemanha, Japdo e Estados Unidos e
os valores médios de exportagdo/ano de rutina ou
rutosideo foram de US$ 12 milhdes, entre 1992 e
1996.

2.3 Delineamento experimental e anélise edatigtica

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com trés repeticdes. Os tratamentos
foram constituidos pelas espécies Dimorphandra
mollis e Sryphnodendron adstringens localizadas
em faixas de cerrado nativo, em sub-bosque de
talhGes de Eucalyptus camaldulensis e em area de
reserva de cerrado nativo. Foram coletadas
aleatoriamente amostras de raizes em cinco individuos
(altura minima de 1,0 metro) de cada espécie em
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estudo, nas trés repeticoes, perfazendo um total de
15 amostras por espécie estudada em cada érea.

Efetuou-se andlise de variancia da colonizagdo
micorrizica para as espécies Dimorphandra mollis
e Sryphnodendron adstringens, utilizando-se os
valores de erro padréo (p<0,05) para comparacdo
das médias. O teste de qui-quadrado foi utilizado para
frequiéncia de nodul acdo das espécies Dimorphandra
mollis e Sryphnodendron adstringens.

2.4 Colonizagdo micorrizica

A colonizacdo micorrizica foi estimada a
partir do percentual de raizes colonizadas em
relacéo ao total de segmentos de raizes analisadas,
utilizando-se o0 método da placa quadriculada
(GIOVANETTI & MOSSE, 1980). Em cada
amostragem abriu-se umatrincheirade 1 metro de
profundidade na projecdo da copa de cada érvore,
selecionando-se, para coleta, as raizes que
apresentavam menor espessura. As amostras das
raizes foram conservadas a 5°C em solugéo de
FAA (formaldeido, &cido acético e acooal etilico)
até o processamento. Em cada amostra realizou-
se avaliagdo visual (contagem) com auxilio de um
estereomicroscépio, obtendo-se a porcentagem de
colonizacdo micorrizica em 100 segmentos de 1cm
de raiz. Em seguida, os segmentos foram
clarificados com KOH 10% em banho-maria a
60°C por 10 minutos, lavados com agua destilada
quatro vezes, acidificados com HCI 1% por 2
minutos, fervidos por 10 minutos em solucéo de
glicerol &cido e azul de trifano 0,05% para coloracéo
e espal hados uniformemente numa placa de petri
com grade milimetrada. A porcentagem do nimero
de raizes com infeccdo micorrizicafoi determinada
pelo método de intersecdo. Os valores de
porcentagem de infeccéo foram transformados em
arc sen (x/100)°° antes de serem submetidos a
analise de variancia.

2.5 Nodulacgéo

Nos mesmos individuos em que se avaliou a
colonizacdo micorrizica, observaram-se a presenca
e a auséncia de nodulos nas raizes para estimar a
freqliéncia de nodulacéo destas espécies. Calculou-
se a freqliéncia em porcentagem, baseando-se na
presenca de nédulos no total de amostras analisadas
por espécie em cada area.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Colonizagdo micorrizica

A colonizagdo micorrizica da espécie
Dimorphandra mollis nos diferentes locais (Figura 1)
ndo apresentou diferenca significativa (p=5%), com
valores de 63,63% na érea de reserva, 57,57% nafaixa
e 68,18% na éarea plantada com Eucalyptus
camaldulensis. Estes resultados indicam que,
provavelmente, a colonizagdo micorrizica nesta
espécie ndo foi afetada pela presenca do Eucalyptus
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Figura 1 — Médias da porcentagem dos valores de colonizagédo
micorrizica de Stryphnodendron adstringens (barbatiméo) e
Dimorphandra moallis (favad’anta), nos diferentes tratamentos:
reserva (R), faixa (FA) e em a&rea com Eucalyptus camaldulensis
(EUC). As barras indicam valores de erro padréo (p<5%).

Figure 1 — Means of percentage values of mychorrizal
colonization of the Sryphnodendron adstringens (barbatimé&o )
and Dimorphandramollis(favad’anta) in different treatments:
reservation (R), strip (ST) and in Eucalyptus camaldulensis area
(EUC) The bars represents values of standard error (p<5%).
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camaldulensis, pois a colonizacdo obtida nessa
espécie, nareservafloresta, foi similar & encontrada
na &rea de solo sob monocultivo de Eucalyptus
camaldulensis. Segundo Gongalves et al. (1995),
Marques et al. (1997) e Siqueira & Franco (1988), o
estabelecimento de plantas em areas degradadas,
muitas vezes, pode ser favorecido pelaformagdo da
simbiose de plantas com os fungos micorrizicos
arbusculares (FMA), os quais aumentam a
capacidade de absorcdo de fosforo e de outros
nutrientes.

Para a espécie Stryphnodendron
adstringens, a colonizacéo apresentou diferenca
entre os locais estudados, a 10% de significancia
(Tabela 1). A maior média de colonizacdo foi
encontrada na area de reserva (86,36%), seguida
da faixa de vegetacdo (74,24%) e, por ultimo, os
talhBes plantados com Eucalyptus camaldulensis
(60,60%) (Figura 1). A andlise de contraste entre
Eucalyptus camaldulensis, reserva e faixa de
vegetacdo apresentou resultados significativos a
10% (p = 0,052).

Jasper et al. (1991), comparando a
porcentagem de micorrizacdo em solos de pastagem,
florestas plantadas com Eucaluptus sp. e florestas
nativas (Austrdlia), encontraram menor micorrizacao
em florestas de Eucaluptus sp. O autor atribuiu este
resultado ao fato de que, em &reas plantadas com
esta monocultura, os distlrbios no solo sdo maiores
e, por conseqiiéncia, a infectividade da micorriza
diminui, na medida em que o nimero de esporos ativos
gue sobrevivem ao distdrbio é menor. Por outro lado,
existem diferencas do efeito decorrentes da espécie
(o género Eucaluptus é composto por algumas
dezenas de espécies) e idade das plantas de
Eucalyptus spp.

Tabela 1 - Resultado da andlise de variancia (ANOV A) da micorrizaggo de Sryphnodendron adstringens e Dimorphandra mollis
em éareas de reserva, faixa e area plantada com Eucal yptus camaldulensis.

Table 1 — Results of the mycorrhization variance analysis of the Sryphnodendron adstringens and Dimorphandra mollis in
reservation areas, strip and Eucalyptus camaldulensis planted area.

Espécies P Grau de significancia
Stryphnodendron adstringens 4,79 0,06 10 %*
Dimorphandra mollis 1,13 0,83 Ns

* Andlise de contraste: plantio de Eucalyptus camaldulensis versus reserva e faixa de vegetagdo, p=0,052.
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Para Abbott & Robson (1991), os principais
processos que afetam a populacdo de micorrizas
s80 erosdo, cultivo intensivo, monocultura e outros
danos as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo.

3.2 Nodulagéo

A fixagdo biolégica de nitrogénio por bactérias
associadas a determinadas espécies arbdreas € uma
importante fonte de entrada de N nos ecossistemas
vegetais terrestres. Esta fungdo propicia a utilizacdo
das plantas que desenvolvem associacfes
micorrizicas na recuperacdo de &reas degradadas
onde o N, em geral é limitado (SOUZA & SILVA,
1996).

Os valores encontrados de frequéncia de
nodulacdo para Dimorphandra mollis na reserva e
na faixa foram de 66,67% e, na area plantada com
Eucalyptus camaldulensis, foi de 33,34%. Os
valores para Sryphnodendron adstringens nas
areas de reserva e faixa foram de 50% e na &rea de
Eucalyptus camaldulensis de 16,67% (Figura 2).
A andlise estatistica ndo apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos para as espécies
estudadas (Tabela 2).

N&o houve influéncia da cultura do Eucalyptus
camaldulensis na nodulagdo das espécies para as
areas de cerrado nativo. Entretanto, alguns autores,
como Moura et al. (1996) afirmam que, em areas
com plantios de Eucalyptus sp., muitas espécies ndo
conseguem se estabelecer, como no caso da
Leucaena, cujo crescimento e nodulagdo foram
inibidos quando essa espécie foi cultivada intercalada
com espécies do género Eucalyptus. Segundo estes
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autores, plantas pertencentes ao género Eucalyptus
produzem substancias terpénicas conhecidas por sua
atividade antibidtica, as quais podem influenciar a
atividade da microflora do solo.

Pode-se concluir que a baixa quantidade de
nédul os observada nos trés locais foi influenciada pela
estacdo seca, provavelmente, decorrente do fato de
a nodulacdo de espécies arbdreas ser um caréter
varidvel de acordo com as condi¢Bes ambientais
(SIQUEIRA, 1993). Segundo este autor, nas
associacdes com leguminosas, a deficiéncia hidrica
diminui ainfeccdo pelo rizébio, inibindo a producdo
dos nodul os.
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Figura 2 — Freguiéncia de nodulagéo (%) de Stryphnodendron
adstringens (barbatiméo) [ e Dimorphandra mollis (fava
d’anta) [J] nos diferentes tratamentos: reserva (R), faixa (FA) e
na area plantada com Eucal yptus camaldulensis (EUC).

Figure 2 — Nodulation frequency (%) of the Sryphnodendron
adstringens (barbatimé&o) e Dimor phandra mollis (fava d ‘anta),
in different treatements: reservation (R), strip (ST) and in the
Eucalyptus camaldulensis planted area (EUC).

Tabela 2 — Resultado do teste de qui-quadrado da presencga de nodulagdo entre tratamentos para as espécies Sryphnodendron

adstringens e Dimorphandra mollis.

Table 2 - Result of the y*test of the presence of nodulation among treatments for the Sryphnodendron adstringens and Dimorphandra

mollis species.
Espécies %2 P Grau de significancia
Stryphnodendron adstringens 1,87 0,39 Ns
Dimorphandra mollis 1,80 0,40 Ns
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4 CONCLUSOES

A espécie Dimorphandra mollis apresentou
boa adaptacdo aos solos sob cultivo de Eucalyptus
camaldulensis, nos quais a porcentagem de
micorrizag8o ndo apresentou diferenca quando
comparada com as areas de reserva e faixa de
cerrado, confirmando sua indicagdo para consorcio
com plantios de Eucalyptus camaldulensis.

Sryphnodendron adstringens foi sensivel a
mudanca de ambiente, apresentando menor
infectividade de micorriza nos solos sob plantio de
Eucalyptus camaldulensis.

Observou-se baixa quantidade de nédulos nas
areas em estudo, possivel mente como resultado da baixa
pluviometria ocasionada pela estagéo seca, periodo em
que foram feitas as coletas do material para estudo.

A andlise estatistica para frequéncia de
nodulagéo ndo apresentou diferenga significativa entre
0s tratamentos para as especies estudadas.
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