ESTIMATIVA DE CARBONO FIXADO NA MADEIRA DE UM CLONE HiBRIDO DE
Eucalyptus urophylla e Eucalyptus grandis
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RESUM O: Os problemas ambientais provocados pelo aumento da concentragdo dos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera
tendem ase agravar, caso adecisdo de reduzir tais emissdes ndo sejam implementadas, especialmente pelos paises mais desenvolvidos.
Acles nesse sentido j& deveriam ter sido tomadas em maior magnitude no passado. A producdo de madeira pelos vegetais é
responsavel pela fixagdo do carbono, sendo uma aternativa viavel na redugdo do nivel de CO, da amosfera e reduzindo o
aquecimento global. Este trabalho foi realizado com o objetivo de estimar a quantidade de carbono fixado na madeira de um clone
hibrido de Eucalyptus urophylla e Eucalyptus grandis. Foram amostradas cinquenta &rvores, em trés diferentes classes diamétricas,
do clone aos seis anos de idade. Determinaram-se o volumeindividual, a densidade basica e aandise elementar da madeirado clone.
Utilizaram-se trés méodos de amostragem para a determinacdo da densidade bésica média da arvore. Os resultados obtidos
indicam que existe forte variagdo na estimativa de massa seca entre as classes diamétricas consideradas, o que refletiu nas
estimativas de carbono fixado no lenho. Houve diferenca na densidade basica da madeira entre as classes diamétricas e os métodos
de amostragem. A estimativa de carbono fixado sofreu influéncia significativa da classe diamétrica e do método utilizado na
determinacdo da densidade bésica damadeira, porém, ndo foi influenciada pelo teor de carbono determinado no DAP ou em amostra
composta de vérias alturas no fuste das &rvores. O mesmo efeito foi observado no incremento médio de carbono. De forma geral,
asclassesde 8,1 cm, 11,4 cm e 14,2 cm apresentaram, respectivamente, estimativas de incremento médio anual de carbono variando
de 2.357,08 a2.602,99 kg/ha.ano, 4.888,95 a 5.419,33 kg/ha.ano e 8.383,32 a9.227,88 kg/ha.ano, considerando-se 1.500 arvores
por hectare.

Palavras chave: Aquecimento global, madeira, carbono.

ESTIMATE OF FIXED CARBON IN THE WOOD OF A HYBRID CLONE OF
Eucalyptus urophylla AND Eucalyptus grandis

ABSTRACT: The environmental problems caused by the increase of the concentration of the greenhouse gases (GEE) in the
atmosphere tend to worsen if the decision of reducing such emissions are not implemented, especially for the more developed
countries. Actionsin that sense should already have been taken in larger magnitude in the past. The wood production by plantsis
responsiblefor the fixation of the carbon, being a viable alternativein the reduction of CO, level in the atmosphere and the global
warming. This research aimed to estimate the amount of fixed carbon in the wood of a hybrid clone of Eucalyptus urophylla and
Eucalyptus grandis. Fifty trees were sampled in three different diametric classes in six years old trees. It was determined the
individual volume, the basic density and the el ementary analysis of thewood of the clone. Three sampling methods were used for
the determination of the average basic density of the tree. The obtained results indicate a strong variation in the estimate of dry
mass among the consider ed diametric classes affecting the estimates of fixed carbonin thewood. There wasdifferencein the basic
density of the wood between diametric classes and sampling methods. The estimate of fixed carbon wasinfluenced significantly by
the diametric classand method used for the determination of the basic density of thewood, but not by the carbon content at the DBH
nor by composed sample of several heights along the trunk. The same effect was observed in the mean increment of carbon. In a
general way, the classes of 8.1 cm, 11.4 cm and 14.2 cm presented, respectively, estimates of mean annual increment of carbon
ranging from 2,357.08 to 2,602.99 kg.hal.year?, 4,888.95 to 5,419.33 kg.ha'.year! and 8,383.32 to 9,227.88 kg.ha.year?,
considering 1,500 trees for hectare.

Key words: Global warming, wood, carbon.
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1 INTRODUCAO

As questdes rel ativas as mudangas climéticas sdo
de interesse global. Esses eventos sdo provocados pelas
alteracBes que ocorrem no clima da Terra devido a
diferentes fatores meteorol 4gicos, dentre eles, destacam-
seastemperaturas (maxi maseminimas), astemperaturas
das aguas dos oceanocs, os indices pluviométricos, a
umidaderelativa do ar e anebulosidade, dentre outras.

As mudancas climaticas sdo provocadas por
fendmenos naturai's, mas que podem ser potencializadas
pel as agdes dos seres humanos. Essas mudangas tém sido
alvo de diversas discussies e pesquisas cientificas. Por
exempl o, os climatol ogistas verificaram que ocorreu um
aumento da temperatura mundial, nas Ultimas décadas,
fendbmeno conhecido como aquecimento global. Este
fendmeno, gerado pelo aumento da poluigdo do ar, tem
provocado o derretimento de gelo das calotas polares e o
aumento no nivel de agua dos oceanos, aém de outros
eventos catastroficos. Outro fendbmeno associado as
mudancas climéticas é o processo de desertificacao, o qual
tem aumentado nas Ulti mas décadas.

Para frear ou minimizar os efeitos das mudancas
climaticas e do aquecimento global, pode-se adotar como
estratégia de acdo 0 aumento das areas com florestas, as
quais absorverdo o CO, atmosférico, convertendo-o em
matéria-primaparaasinduistrias de base florestal. Outra
alternativaéo aumento da participacdo das fontesnaturai s
renovaveis nas matrizes energéticas dos paises, o0 que
ajudara na reducao das emi ssdes de gases de efeito estufa
(GEEs). A agdo conjunta dessas estratégias garantira a
otimizacdo da reducdo dos GEEs e, consequentemente,
dasmudancascliméticas.

Comrdagdo ao plantiodeflorestas, Minas Geraisé
o0 estado que tem amaior areareflorestada com clonese
espécies de Eucalyptus no Brasil, contendo uma area
aproximadade 1,8 milh&o dehectareseum plantio anual da
ordem de 137.280 hectares em 2008, 90% de toda area
reflorestada no Brasil com florestas energéticas
(ASSOCIACAOMINEIRA DE SILVICULTURA - AMS,
2010). Estamatéria-primaé utilizada especialmente paraa
produgéo de carvao vegetal, visando o abastecimento do
setor siderdrgico.

Os plantios, em Minas Gerais, estdo distribuidos
em diferentes regides do estado e apresentam diferentes
taxas de incremento volumétrico, o qual sofreinfluéncia
domaterial genético, oambiente edainteracio gendtipox
ambiente (ZOBEL ; JETT, 1995). O incremento volumétrico
da érvore e a densidade basica da madeira influenciam

Cerne, Lavras, v.16, Suplemento, p. 33-40, jul.2010

TRUGILHO,P.F.etal.

signifi cativamente a producdo de massa seca do individuo.
Tanto o volume individual da arvore como a densidade
bésica e a estimativa de massa seca estédo sob um forte
controlegenético. Por exemplo, Botrel (2006) calculouem
86,52%, 82,93% e 83,50% os coefi cientes de determinaco
genatipica, respectivamente, em nove clones deeucaliptos
plantadosnaregido nortedeMinasGerais. Essainformagéo
é relevante e demonstra que tais caracteristicas
influenciardo a selecéo de materiais genéticos de maior
potencial de crescimento, densidade basica e estimativa
de massa, ou sgja, com maior taxa de conversdo CO, em
matéria-prima solida para a conversao energética,
contribuindo para a reducdo desse gas na atmosfera e do
efeito estufa.

Segundo Oliveira, Lima e Rosado (1991), a
quantificacdo de massa de madeira é preferivel paraesse
uso, mais do que a utilizagdo dos parametros
dendrométricos, como, por exemplo, odiametro, aaturae
ovolumedemadeira.

Atualmente, véarias empresas do setor florestal
utilizam ainformag&o da estimativade massademadeira
por érea parafazer aprevisao daquantidade de produtosa
ser gerada por material genético em dado local, além da
quantidade de carbono fixado. Essasinformagtes servem
paraatomada de decisdo de aumento daareareflorestada
e também da possibilidade de se conseguir créditos de
carbono com afloresta.

Estetrabalhofoi realizado com o objetivo deestimar
a quantidade de carbono fixado na madeira de um clone
hibrido de Eucalyptus urophylla e Eucalyptus grandis.

2 MATERIAL E METODOS
2. 1Material bioldgico

No presente estudo, foram amostradas cinquenta
arvores de um clone hibrido de Eucalyptus grandis W.
Hill ex Maiden x Eucalyptusurophylla S. T. Blake, a0s5,6
anos de idade, plantados em espacamento 3 x 2 m,
pertencenteao grupoArcelorMittal Bioenergia. A areaesta
localizadano municipio deMartinho Campas, MG Notal&o
selecionado para o estudo foi lancada uma parcelade 10
linhas x 10 plantas, que foi considerada como sendo a
populagdo daquele clone. Em todos os individuos
amostradosfoi mensurado odiémetroa 1,30 mdeadturado
solo, paraaclassificacdo diamétrica.

Foram consideradas trés classes diamétricas e 0
nUmero de arvoresamostradas por classefoi definidopelo
percentual participativo em relacdo a populacdo (Tabea
1). Definido o nimero deindividuospor classediamétrica,
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Tabela 1 — Distribuigdo das arvores nas classes diamétricas.
Table 1 — Distribution of thetrees in the diametric classes.
Amplitude (cm) Centro de classe (cm) Frequéncia Participagéo na popul acdo (%)
12,8a17,0 14,2 23 47
9,7a127 114 19 38
3,1a95 8,1 8 15
Totd 50 100

foram sorteadas aquelas arvores que se encontravam
dentro desses interval os.

Apbs a derrubada, todas as arvores foram
submetidas a cubagem rigorosa, parao célculo dovolume
individual, por meio da equacdo de Smalian. A altura
comercia (Hc) fol consderadaaté o didmetrominimode5
cm, com casca. Adicionalmente, foram medidas as
espessuras da casca para a determinacdo dos volumes
com e sem casca, além das estimativas de incremento
volumétrico das &rvores.

2.2 Amostragem longitudinal notroncodasarvores

Foram consideradas quatro diferentes formas de
amostragem no sentido longitudinal aotronco dasérvores,
para a determinagdo da densidade basica da madeirae a
estimativa de massa seca. A estimativa de massa seca foi
determinada conformeaequacao 1.

Massa Seca = DB x Volume Individual (@D}

em que DB éadensidade basicadamadeira.
As metodol ogias de amaostragem consi deradas no
presente estudo sdo descritas a seguir.

2.2.1Amostragem padr&o

Essa amostragem se refere ao procedimento mais
empregado para caracterizar as propriedades da madeira
no sentido longitudinal do tronco. Para tanto, de cada
caule, foramretirados cinco discosde 2,5 cm de espessura,
defacesparal d as, nas posi¢des da base, a 25%, 50%, 75%
e100%daHcdaéarvore.

2.2.2 Amostragem alternativa

Essa amostragem teve como base a metodologia
proposta por Downes et al. (1997), que secaracterizapela
retirada de discos de 2,5 cm de espessura, de faces
paralelas, nasalturasrelativas de 2%, 10%, 30%, 50%, e
70% da Hc da arvore. E importante mencionar que, no
trabalho de Downes et. al. (1997), essas posi¢es de

amostragem foram rel ativasaaturatotal dadrvoreendoa
altura comercial, como no presente estudo.

2.2.3Amostragem demetroem metro

Essa amostragem consistiu na retirada de discos
de2,5 cmdeespessura, defacesparadas, nasaturasfixas
dabase, 1,30 m de altura do solo (DAP) e, apartir desse
ponto, de metro em metro, atéaHc daérvore.

2.2.4 Amostragem com trado motorizado

De cada arvoreamostrada, foram retiradasbaguetas
de20 mm dediametro, de cascaacasca, utilizando otrado
deincremento motorizado. As amostras foram tomadas a
1,30 m dealturado solo (DAP).

A densdade bds cadaérvorefoi determinadacomo
sendo a média aritmética das posi¢des longitudinais
amostradas em cada forma de amostragem considerada,
exceto para o trado motorizado, em que foi determinada
somente nabagueta. Foi utilizado o método deimersdoem
agua, descritonanormaNBR 11941 (ABNT, 2003), sendo
utilizadas duas cunhas opostas por posi¢éo longitudinal
considerada.

2.3Andlisedementar damadeira

Foram utilizados 3 mg de serragem, granulometria
de 60 mesh, as quais foram adicionadas no equipamento
SLASHEA s&ie1012. Vderesdtar queaserragem utilizeda
nesta andlise era oriunda uma amostra composta da
amostragem alternativa (item 2.2.2.) etambém naaturado
DAP. Dessaforma, foram obtidos osteores de nitrogénio,
carbono, hidrogénio, enxofre e, por diferencga, o teor de
oxigénio.

2.4 Estimativa demassa decar bononofuste

A estimativa de massa de carbono no fuste das
arvoresfoi determinadaconformea equacao 2.

Massa Carbono = Massa secax TC 2
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em queTC éoteor médio de carbono nofuste, sem casca,
daéarvore.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracteristicasde crescimento

Os resultados médios das caracteristicas de
crescimento das arvores do clone, por classe diamétrica,
estdo apresentados nas Tabelas 2 e 3. Pela Tabela 2,
observa-se a elevada percentagem de casca apresentada
peloclone Verifica-se também quea porcentagem de casca
tende areduzir com o aumento da classediamétrica. Este
mesmo fato ocorreu com os fatores de forma com casca
(FFcc) e sem casca (FFsc). Pode-severificar, também, que
existe grande diferenca entre os volumes médios das
classesdiamétricas, indicando aocorréncia deincrementos
volumétricos bem diferenciados.

Observa-se, pelos dados da Tabela 3, que as
grandes diferencas nos incrementos volumétricos entre
as classes diamétricas resultaram em grandes alteragdes
nas estimativas de massa seca. Este fato contribuiu
decisivamente para que as estimativas de incremento de
massa seca fossem também muito diferentes entres as
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classes diamétricas, apesar de terem ocorrido diferencas
também nas densidades bésicas da madeira entre as
classes, porém, de menor magnitude, o que seradiscutido
posteriormente. Os valores de estimativa de massa seca
foram inferioresaos obtidospor Trugilho (2009) paraum
hibrido de E. grandis x E. urophylla, aos seis anos de
idade.

3.2 Densdadebasicadamadeir a: método deamostragem
evariacolongitudinal

Na Tabela 4 observam-se os valores médios da
densidade béasica da madeira por classe diamétrica
consderada. Os val oresmédi osdas dens dades determinadas
pd osdiferentes mé&odosdeamostragem ed assesdiamétricas
foram superiores aosencontrado por Alzate, TomazdloFlho
eFedade (2005) (0,490 g/am?®) eGominho, FugueiraePerdra
(2001) (0,491 g/am?) parachibridodeE. grandisx E. urophylla,
com excecdo dadens dadebas cadeterminadana baguetana
clasede8,1cm.

Verifica-se, pd osdadosda Tabd a4, queaesimativa
da densidade bésica da madeira sofreu interferéncia do
método de amostragem e que, a medida que o didmetro
aumentou, houve tendéncia de aumento da densidade

Tabela 2 — Caracterigticas de crescimento das arvores por classe diamétrica.

Table 2 — Characteristics of tree growth by diametric class.

Classe HT HC dapcc dapsc VolTotcc VolTotsc Volcasca Casca(%) FFce FFsc
14,2 21,13 19,56 14,26 12,67 0,161511 0,131799 0,029712 18,42 0,48 0,49
114 19,29 17,67 11,22 10,04 0,096755 0,078509 0,018245 18,86 0,51 0,51
8,1 16,21 14,10 8,67 7,73 0,049410 0,039619 0,009791 19,93 0,51 0,52

Classe = centro da classe diamétrica (cm), Ht e Hc = altura total e comercia (m), dapcc e sc = didmetro a 1,3m de altura do solo com
e sem casca (cm), Vol Totcc e sc = volume total com e sem casca (m?), Volcasca = volume de casca (m®), C (%) = percentagem de
casca, FFcc e FFsc = fator de forma com e sem casca, respectivamente.

Tabela 3 — Vaores médios das estimativas de incremento volumétrico, massa seca e incremento em massa seca.

Table 3 — Average values of the estimates of volumetric increment, dry mass and increment in dry mass.

Classe IMAcc IMAsc M secal Mseca? Mseca3 IMAmsl IMAmMs2 IMAmMs3
14,2 40,38 32,95 74,06 72,98 73,93 18515,64 18245,10 18482,11
114 24,19 19,63 43,52 4311 43,45 10879,18 10778,47 10861,79
81 12,35 9,90 21,03 20,89 20,94 5258,62 5221,83 5234,16

Classe = classe da classe diamétrica (cm), IMACC e IMAsc = incremento médio anual volumétrico considerando 1.500 &rvores por
hectare, aos 6 anos de idade e mortaidade de 10% (m*ha.ano), Msecal, Mseca2 e Mseca3 = estimativa de massa seca utilizando-
se a densidade basica média da amostragem de metro em metro, tradiciona e alternativa (kg), IMAmsL, IMAmMs2 e IMAmMS3 =
incremento médio anual em matéria seca, utilizando-se a densidade basica média da amostragem de metro em metro, tradiciona e

aternativa (kg/ha.ano).
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Tabela 4 — Densidade béasica da madeira nos métodos de amostragem e classe diamétrica.
Table 4 —Wbod basic density in the sampling methods and diametric class.
3 Densidade bésica (g/cm?)
Méodo de amostragem —
Classe 14,2 cm Classe 11,4 cm Classe 8,1 cm Média
0,554 0,549 0,526 0,548
Tradicional ) ) : )
rediaion (551) (4,98) 4,23) (541)
Alternativa 0,561 0,553 0,528 0,553
(3,15) (3,29 (3,31 (382
Metro em metro 0,562 0,554 0,530 0,555
(3,38) (3,51) (3,62) (3,90)
Bagueta 0,510 0,500 0,481 0,502
o (330) (3,62) (4,25) (4,07)
0,539 0,531 0,509
Médi ) ) :
'a (4,90) (5,40) (5.37)

Valores entre parénteses representam os coeficientes de variagdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente,

pelo teste de SNK, a 5% de significancia

basica. Esse mesmo comportamento foi reporttado por
Manfredi e Barrichello (1985), em E. grandis, aos 7 anos.

A amogiragem com aremocdo dabaguetaa 1,30 m
dealturado solo (DAP) subestimou, em média, o valor da
densidade em 9,5%, com relagdo a amostragem de metro
em metro. Este fato esta relacionado com a néo
proporcionalidade do tipo de madei ra presente na bagueta,
ao contrério do que ocorreu quando se utilizou a cunha.
Além disso, a densidade das amostras foi determinada
somente no DAP A tendéncia daamostragem naformade
baguetas em subestimar a densidade basica foi também
reportada para o E. grandis, por Barricheo, Brito e
Migliorini (1983). Estefato etarelacionadoadiferencano
material genético, ambiente e a interagdo gendtipo x
ambiente.

Como era esperado, os baixos valores dos
coeficientes de variagdo associados a densidade basica
damaderado clone, dentro eentre asclasses diamétricas,
indicam ahomogenei dade domaterial, com relacdo aessa
caracteristica. O efeito do método de amostragem na
estimativa da densidade basica da madeira do clone é
mostradonaFigural.

Pelo grafico daFigura 1, observa-se que o método
tradicional apresentou tendéncia de subestimar a
densi dade basi ca com rel agdo aamostragem demetro em
metro, principalmente nasmaiores classesde didmetro. A
amostragem com as baguetas foi a que apresentou as
mai ores discrepancias em todas as classes, porém, revelou
0mesmo comportamento das demaisamostragens, ousga,

de aumento da dens dadebasicacom o incremento daclasse
diamérica.
3.3Andlisedementar damadeira

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios
de carbono, hidrogénio, nitrogénio e oxigénionamadeira
dodoneavaliiadoal,30 m deaturadosolo (DAP). Verifica-
Se que os teores desses e ementos ndo diferem entre as
classesdiamétricas, 0 queeraesperado. Estesvaloresestéo
de acordo com os relatados por Tsoumis(1991).

Na Tabela 6 sio apresentados os valores médios
decarbono, hidrogénio, nitrogénio eoxigénio damadeira,
considerando uma amostracompostadas alturasre ativas
da amostragem alternativa. Observa-se uma ligeira
tendéncia de reducao do teor de carbono da maior paraa
menor classe diamétrica, enquanto osteores dehidrogénio
€ oxi génio apresentaram comportamento contrario. O teor
de nitrogénio foi bem maior namenor classe. Verifica-se
também que os teores de carbono foram inferiores e os de
nitrogénio, superiores aos determinados no DAP, sendo
um reflexo da amostracompostaeinfluénciadasalturas.

3.4Egimativa decarbononofuste sem casca

Os valores médios de estimativa de estoque de
carbono fuste sem casca das érvores e os incrementos em
carbono por método de amostragem e classe diamétrica
estéo apresentadosnaTabela 7. Observa-se que osvalores
de estogue e incremento em carbono néo diferem quando
se utiliza o teor de carbono obtido no DAP e com a
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= Tradicional

4— Alternativa
—e+— Metro em Metro
—e— Bagueta

8.1 11.4

14,2

Classe Diamétrica (cm)

Figura 1 — Efeito do método de amostragem na densidade basica da madeira.

Figure 1 — Effect of the sampling method on the wood basic density.

Tabela 5 — Andlise elementar da madeira, a 1,30 m de dtura do solo.

Table 5 —Wood elementary analysis at 1.30 m above soil level.

Classe (cm) Carbono (%) Hidrogénio (%) Nitrogénio (%) Oxigénio (%)
14,2 50,14 6,36 0,05 43,45
114 50,05 6,34 0,00 43,61

8,1 50,29 6,36 0,05 43,29
Média 50,14 6,35 0,03 43,47

Tabela 6 — Andlise dementar da madeira, considerando a amostragem alternativa.

Table 6 —Wbod elementary analysis considering the alter native sampling.

Classe diamétrica (cm) Carbono (%) Hidrogénio (%) Nitrogénio (%) Oxigénio (%)
14,2 49,84 6,32 0,19 43,65
114 49,81 6,36 0,13 43,71
8,1 49,51 6,37 0,23 43,89
MédiaGeral 49,74 6,35 0,18 43,74

amogragem dternativa (Alt) em todasascl assesdediametro
eméodo de amostragem cons derado. Estefato sugereque
umaamostragem na alturado DAP paraadeterminacdo do
teor de carbono na &vore é suficiente para se estimar os
estoques de carbono no fuste da mesma. 1sso ndo ocorreu
com os diferentes métodos de amostragem considerados,
em que o método tradicional e o da bagueta tendem a
subestimar o estoque e oincremento em carbono dafloresta.
A classediamétri ca gpresentou comportamento semel hante
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ao observado com o volumeindividual, densidade basicae
estimativa de massa seca, ou sg§a, menores estoques e
incrementos de carbono estdo associados a menor classe
diamétrica. Esse comportamento sugereque mai orestaxas
de incremento tendem a aumentar a densidade basica da
madeira, aestimativademassasecaepotenciaizar oestoque
eoincremento em carbonodafloresta.

A egtimativa de carbono total esta de acordo com o
encontrado por Soares, Leite e Soares (2005) em Eucalyptus



Egtimativadecar bonofixadonamadeiradeumclone...

Tabela 7 — Estimativas de estoque e incremento em carbono

Table 7 — Estimates of stock and increment in carbon
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3 Estogue de carbono (kg) Incremento (kg/ha.ano)
Méodode —  Classede Arvore Arvore Total Total

amostragem  di&metro (cm) (DAP) (Al (DAP) (Al DAP Alt

14,2 36,59 36,37 54888,26 54559,85 9148,04 9093,31

Tradiciona 114 21,58 21,47 32364,83 32209,64 5394,14 5368,27

81 10,51 10,34 15758,37 15513,96 2626,40 2585,66

Média 12,2 22,89 22,71 34340,89 34066,93 5723,48 5677,82

14,2 37,07 36,85 55602,75 55270,07 9267,13 9211,68

Alternativa 114 21,75 21,64 32620,09 32463,67 5436,68 5410,61

81 10,53 10,37 15796,09 15551,09 2632,68 2591,85

Média 12,2 23,12 22,93 34676,82 34400,18 5779,47 5733,36

14,2 37,13 36,91 55700,53 55367,26 9283,42 9227,88

Mrﬁg’r(‘jm 114 2178 21,68 32672,64 32515,97 544544 5419,33

81 10,58 10,41 15863,98 15617,93 2644,00 2602,99

Média 12,2 23,17 22,98 34749,53 34472,31 5791,59 5745,39

14,2 33,74 33,53 50602,69 50299,93 8433,78 8383,32

Bagueta 114 19,65 19,56 29475,05 29333,71 491251 4888,95

81 9,58 9,43 14365,31 14142,51 2394,22 2357,08

Média 12,2 20,96 20,79 31438,68 31187,88 5239,78 5197,98

DAP e Alt = considerando o teor de carbono no DAP e da amostragem alternativas, respectivamente. Estoque total foi obtido

considerando-se 1.500 &rvores por hectare e aos seis anos.

grandis, plantado naregidolestedeMinas Gerais, comidade
variando de 32 a80 meses, classede produtividade de 26,5.

4 CONCLUSOES

Osresultados permitem concluir que:

- existeforte variag8o na estimativa de massa seca
entre as classes diamétricas consideradas, o que refletiu
nas esti mativas de carbono fixado no lenho;

- houve diferenca na densidade basica damadeira
entre as classes diamétricas e osmétodos de amostragem;

- aestimativa de carbono fixado sofreu influéncia
significativadacl asse diamétricaedoméodo utilizadona
determinacdo da dens dade basicadamadeira, porém, ndo
fal influenciada pel o teor de carbono determinado no DAP
ou em amostra composta de vérias aturas no fuste das
&rvores. O mesmo efdtofoi observado noincrementomédio
de carbono;

- deformageral, asclassesde8,1cm, 11,4cme14,2
cm apresentaram, respectivamente, estimativas de

incremento médioanual decarbonovariandode2.357,08 a
2.602,99kg/haano, 4.883,95a5.419,33 kg/ha.ano €8.383,32
a9.227,88 kg/ha.ano, considerando-se 1.500 arvores por
hectare.
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