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RESUMO

O beneficiamento das sementes ¢ uma etapa importante no final do
processo de producdo, pois, além de melhorar o aspecto fisico do lote de
sementes pela eliminagdo de materiais inertes, sementes de ervas daninhas,
sementes mal formadas e danificadas, também aprimora sua qualidade
fisioloégica e sanitaria. Dessa forma, o presente trabalho foi realizado com o
objetivo xs avaliar o efeito do beneficiamento na qualidade fisica, fisiologica e
sanitaria de sementes de feijdo, antes e apds 180 dias de armazenamento.
Durante o beneficiamento de sementes da safra 2009, na Epamig, foram
coletadas amostras de sementes durante todo o fluxo do beneficiamento nas
seguintes etapas: recep¢do, apoés maquina de ar e peneiras, apds elevador
maquina de ar e peneiras, apos peneirdo, apos elevador peneirdo, apds mesa
densimétrica bica superior, apds mesa densimétrica bica média/inferior e apds
elevador da mesa densimétrica. Parte das sementes de cada ponto amostrado foi
tratada e parte ndo tratada. As sementes foram analisadas no inicio e ap6s 180
dias de armazenamento em condi¢des ambientais, por meio das seguintes
determinagdes: umidade, dano mecanico, germinag¢do, envelhecimento
acelerado, condutividade elétrica, emergéncia a campo e sanidade. O
delineamento estatistico empregado foi o inteiramente ao acaso em esquema
fatorial 8x2x2, sendo 8 pontos de coletas, sementes tratadas e nio tratadas e duas
épocas de avaliagdes. As médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a
5%. Pode-se concluir que o beneficiamento ndo foi eficiente na eliminagdo dos
fungos presentes nos lotes de sementes de feijao avaliados. Os danos mecanicos
ocorrem durante o processo de beneficiamento, sdo acumulativos e afetam a
qualidade fisiologica. O beneficiamento atua positivamente na pureza fisica de
um lote de sementes de feijdo. O tratamento fungicida com o produto Derosol
Plus ¢ eficiente no controle dos fungos Fusarium sp., Penicillium sp. e
Aspergilus sp.

Palavras-chave: Beneficiamento. Phaseolus vulgaris L. Vigor. Armazenamento.



ABSTRACT

The processing of seeds is an important step at the end of the production
process, since it not just improves the physical appearance of the seeds lot by
eliminating inert material, weed seeds, misshapen seeds and damaged seeds, but
also enhances their physiological and sanitary quality. Thus, this study aimed to
evaluate the effect of processing on physical, physiological and sanitary quality
of bean seeds before and after 180 days of storage. During the processing of
seeds of a 2009 crop at Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG), seeds samples were collected throughout the flow of processing in
the following steps: reception, after air and sieves machine, after lift air and
sieves machine, after sieve, after lift sieve, after gravity table top spout, after
gravity table middle / bottom spout and after lift of the gravity table. A portion
of the seeds from each sample point was treated and untreated. The seeds were
analyzed at the beginning and after 180 days storage at ambient conditions,
through the following parameters: moisture, mechanical damage, germination,
accelerated aging, electrical conductivity, field emergency and health. The
statistical design was completely randomized, using 8x2x2 factorial scheme,
with eight sample points, treated and untreated seeds and two assessment times
framess. It was concluded that the processing of seeds was not effective in
eliminating fungi present in lots of bean seeds. Mechanical damages occurs
during the processing, are cumulative and affect the physiological quality. The
processing acts positively in the physical purity of a lot bean seeds. The
fungicide treatment with a Derosol Plus products is effective in controlling
Fusarium sp, Penicillium sp and Aspergillus sp.

Keywords: Processing. Phaseolus vulgaris L. Vigor. Storage.
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1 INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma planta cultivada ha
milhares de anos pelo homem. Sua origem, até hoje, constitui fonte de
divergéncia entre os pesquisadores. Diversas hipdteses tentam explicar nao
somente a origem da planta, mas também de quando teria 0 homem comegado a
utiliza-la como uma cultura doméstica.

O Brasil esté situado entre os maiores produtores de feijio do mundo,
com previsdo de area plantada, na safra 2010/11, em torno de 3,98 milhdes de
hectares, 10,3% maior que a safra passada, com producdo estimada de 3,80
milhdes de toneladas, 14,5% maior que a temporada anterior e produtividade
média em torno de 955 kgha' (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO - CONAB, 2011). Esta produtividade ¢ baixa,
principalmente quando se considera que o feijoeiro tem potencial de
produtividade de mais de 4.000 kg.ha™. A alta suscetibilidade a doengas e 0 uso
de sementes de ma qualidade estdo entre os principais fatores que influenciam o
baixo rendimento dessa leguminosa (VIEIRA; VIEIRA; RAMOS, 1993).

A boa qualidade da semente representa um dos elementos para o sucesso
de uma lavoura. Todas as praticas de preparacdo do solo, irrigagdo, adubagao,
controles fitossanitarios e tratos culturais ndo serdo eficazes, se o agricultor ndo
usar semente de boa qualidade no plantio.

A qualidade das sementes ¢ expressa pela interacdo dos fatores genético,
fisico, fisioldgico e sanitdrio. O componente genético diz respeito as
caracteristicas intrinsecas a semente que vao refletir no comportamento da planta
dela originada, quanto a produtividade, a resisténcia a pragas e doencas e a
arquitetura da planta, dentre outras caracteristicas. J4 o componente fisico diz
respeito a pureza fisica do lote e a condi¢ao fisica da semente, que abrange teor

de agua, tamanho, cor, densidade e uniformidade dessas caracteristicas. O
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componente fisiologico refere-se ao potencial de longevidade da semente e a sua
capacidade de gerar uma planta perfeita e vigorosa, sendo influenciada pelo
ambiente em que as sementes se formaram e pelas condigdes de colheita,
secagem, beneficiamento e armazenamento. O componente sanitario refere-se ao
efeito deletério provocado por patdégenos associados as sementes, desde o campo
de producdo até o armazenamento. A maioria dos patdgenos que ocorrem nos
campos de produgdo de sementes, causando os mais variados tipos de danos, é
transmitida pela semente. Essa transmiss@o deve ser avaliada sob dois aspectos
gerais, uma vez que os danos causados sdo variaveis.

Alguns patdgenos provocam perdas no campo, restringindo seus efeitos
a reduc¢do de rendimento, sem, contudo, afetar a viabilidade das sementes.
Outros patoégenos se caracterizam por, além de provocar redugdes de
rendimento, promover efeitos danosos sobre a semente. Como consequéncia
direta, tém-se redugdes de percentagem de germinacao e do vigor, com reflexos
altamente negativos sobre a aprovagdo de lotes de sementes, diminuindo a
disponibilidade deste insumo para a semeadura seguinte.

Deve-se lembrar que a semente constitui o meio mais eficiente de
transmissdo de patdgenos, uma vez que nao existem barreiras geograficas
capazes de impedir a disseminacdo dos mesmos. O comércio internacional de
sementes serve como exemplo deste fato, sendo registrados inimeros casos de
importacdes de lotes de sementes contaminados com microrganismos
patogénicos vindos de outros continentes. Se considerarmos em termos de
comércio interno, verifica-se que o problema ¢ ainda mais grave, uma vez que a
comercializacdo ¢ bem mais livre, especialmente quanto ao estado sanitario do
material comercializado.

O uso de sementes de qualidade ¢ fator primordial para o sucesso de
uma lavoura e, neste aspecto, o beneficiamento torna-se uma operacdo de

fundamental importancia, principalmente no que diz respeito a preparacao das
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sementes para a comercializagdo, uma vez que tem por objetivo uniformizar o
tamanho das mesmas, visando uma semeadura de precisdo, bem como melhorar
a qualidade tanto no aspecto fisico como fisioldgico e sanitario, possibilitando o
seu enquadramento em padrdes pré-estabelecidos.

Portanto, um lote de semente tem sua qualidade consolidada ap6s o seu
beneficiamento, que compreende operacdes nas quais as sementes sdo
submetidas até ficarem prontas para a semeadura.

Nesse sentido, o beneficiamento de um lote de sementes representa uma
etapa essencial dentro do processo produtivo para a garantia de qualidade dos
lotes de sementes. Esta operacdo é baseada nas diferencas fisicas existentes entre
a boa semente e as impurezas a serem retiradas. Para tanto, as sementes passam
por uma série de etapas que envolvem véarios equipamentos que deverdo estar
bem regulados e limpos para ndo promoverem maiores danos ou contaminagao
das sementes.

O beneficiamento pode ser conceituado, entdo, como um conjunto de
operagdes que, utilizando equipamentos bem regulados e limpos, visa melhorar
ou aprimorar a qualidade de um lote de sementes.

A maioria dos trabalhos dentro desta linha de pesquisa foi realizada nas
décadas de 1980 e 90, o que implica dizer da necessidade ¢ da importancia da
realizacdo de novos trabalhos com este enfoque. Dessa forma, o presente
trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito do beneficiamento na
qualidade fisica, fisioloégica e sanitaria de sementes de feijdo, logo apoés o

beneficiamento e apds 180 dias de armazenamento.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Qualidade de sementes de feijéo

Existe um grande nimero de fatores que afetam a qualidade das
sementes, dentre os quais se destacam os fatores genéticos, fisicos, fisiologicos e
sanitarios. Os fatores genéticos capazes de afetar a qualidade das sementes sdo
relacionados com as diferengas de vigor e de longevidade observadas dentro de
uma mesma espécie, como também com as vantagens auferidas pela heterose
(vigor hibrido). Para Cornélio et al. (2004), a obtengdo de sementes de alta
qualidade inicia-se com o programa de melhoramento e, posteriormente, com o
processo de multiplicacdo das classes de sementes, durante as diferentes fases de
producdo, tanto no campo como na pds-colheita.

Os fatores fisicos e fisiolégicos t€m sua acdo determinada,
principalmente, pelo ambiente no qual as sementes se formam e pelo manuseio
das mesmas durante as fases de colheita, de beneficiamento e de
armazenamento. Conforme Silveira e Vieira (1982), a qualidade final da
semente depende do cuidado em manter, durante o beneficiamento e o
armazenamento, a qualidade obtida no campo, minimizando os danos que
ocorrem durante o processamento, principalmente os danos mecanicos.

Para Delouche (1967), qualquer equipamento usado no manuseio é fonte
potencial de danos mecénicos e de contaminagdo. Transportadores, elevadores ¢
outros equipamentos usados para movimentar as sementes, desde a colheita,
beneficiamento e embalagem, podem ter importante influéncia na qualidade.
Redugdes no vigor de sementes de milho foram observadas apds a operagdo de
pré-limpeza (ALBUQUERQUE; PRIANTE FILHO, 1993). Resultados
semelhantes foram observados por Fessel, Vieira e Fagioli (1996), durante as

etapas do beneficiamento de sementes de milho, evidenciados pelos resultados
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da avaliagdo de danos mecanicos, germinagdo, teste de tetrazolio e
condutividade elétrica.

Os fatores sanitarios se caracterizam pelo efeito deletério provocado
pela ocorréncia de microrganismos e insetos associados as sementes, desde o
campo de producdo até o armazenamento. Os microrganismos constituem fator
importante em termos de qualidade das sementes, como também podem ser um
fator limitante da produgdo, como ¢é o caso de doencgas fungicas existentes em
varias regides agricultaveis. A maioria dos patdogenos que ocorrem nos campos
de produgdo de sementes ¢ transmitida pela semente. Em campos de cultivo, os
danos causados por doengas que se associam as sementes podem ser registrados
na forma de perdas de estande ou de vigor das plantas emergentes, tornando as
lavouras mais vulneraveis a estresses e, quase sempre, culminando com a
faléncia de algumas em fases mais avancadas de desenvolvimento, o que
constitui focos de infec¢do para o progresso posterior das doengas na lavoura
(MACHADO, 2010).

O uso de sementes com qualidade sanitaria garantida, além da qualidade
genética, fisica e fisiologica, ¢ a forma mais simplificada e econdmica de reduzir
custos de producao e assegurar a sustentabilidade dos cultivos de interesse geral

(MACHADO, 2010).

2.2 Patbgenos associados as sementes de feijao

Os principais patogenos transmitidos pelas sementes sdo considerados
ndo quarentenarios regulamentados. No entanto, existem muitos outros
patégenos que, embora ndo quarentenarios, sao transmitidos pelas sementes e
tém importancia significativa para as principais culturas no Brasil.

Muitas doengas verificadas nos campos de producdo de feijao sdo

transmitidas por sementes e cuja ocorréncia é uma das principais causas de
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reducdo da produtividade do feijoeiro. Dentre estas, as doengas transmitidas por
fungos assumem importincia econOmica significativa em certas regides,
enquanto em outras 0s mesmos patdégenos possuem relevancia secundaria. Nesse
sentido, as de ocorréncia mais comum e que t€ém causado maiores danos a
cultura em regides produtoras do Brasil, como sul, sudeste e centro-oeste, sdo a
antracnose, causada por Colletotrichum lindemuthianum, a murcha-de-fusarium,
causada pelo Fusarium oxysporum e o mofo-branco, causado pela Sclerotinia
sclerotiorum (ABREU, 2005).

A antracnose, incitada pelo fungo Colletotrichum lindemutthianum, é
uma das doengas de maior importancia da cultura do feijdo, afetando, em todo o
mundo, as cultivares suscetiveis estabelecidas em localidades com temperaturas
moderadas a frias e alta umidade relativa. No Brasil, esta doenca ocorre nos
principais estados produtores e as perdas podem ser da ordem de 100%, quando
sdo semeadas sementes infectadas e as condigdes de ambiente lhes sdo
favoraveis (CHAVES, 1980 citado por VIEIRA; RAVA, 2000).

A ocorréncia cada vez maior da murcha-de-fusarium e as dificuldades na
adocdo de medidas eficientes para o seu controle t€ém feito dessa doenga uma das
mais prejudiciais a cultura do feijoeiro nas areas irrigadas. O patégeno pode
sobreviver saprofiticamente no solo e nos restos de cultura (PAULA JUNIOR;
VIEIRA; ZAMBOLIM, 2004).

O mofo-branco, causado por Sclerotinia sclerotiorum, ¢ uma das
doengas mais destrutivas do feijoeiro em areas irrigadas do Brasil, notadamente
nos plantios efetuados nas safras de outono-inverno, sendo mais severa em
temperaturas moderadas (15°C-25°C) e alta umidade (PAULA JUNIOR;
VIEIRA; ZAMBOLIM, 2004).

Todos esses fungos, como ja mencionado, podem ser transmitidos por
sementes e, no caso especifico do mofo-branco, o fungo sobrevive no solo por

alguns anos na forma de esclerédios. A dissemina¢do da doenga de um local



16

para outro pode se dar por meio desses esclerodios misturados ou aderidos as
sementes ou, ainda, por sementes infectadas com o micélio do fungo.

Sementes de feijao armazenadas estdo também sujeitas ao ataque de
fungos, destacando-se os do género Aspergillus sp. e Penicillium spp., que
podem causar prejuizos a qualidade e a produtividade. A incidéncia desses
fungos de armazenamento pode causar a deterioracdo da semente, resultando na
reducdo da germinacdo, na morte do embrido, na modificagdo na cor e no
enrugamento das sementes. Estes fungos podem estar presentes como
contaminantes ou na forma de micélios dormentes entre os tecidos do embrido
ou do tegumento das sementes. Podem desenvolver e consumir as reservas das
sementes durante o armazenamento, reduzindo significativamente o seu vigor. A
temperatura ¢ a umidade do ar sdo os principais fatores do ambiente que
influenciam o desenvolvimento desses fungos, sendo as espécies Aspergillus sp.
e Penicillium spp. adaptadas a ambiente com baixa umidade relativa
(MACHADO, 1982, 1994, 2000).

De maneira geral, a sanidade de sementes também tem sido
caracteristica progressivamente relevada como interferente no desempenho das
sementes. As relagdes entre incidéncia de patégenos e a redugdo do peso
especifico em sementes, com decorrente perda de qualidade fisiologica, ¢ tema
confirmado em trabalhos desenvolvidos por pesquisadores, como Carvalho e

Nakagawa (1983) e Menten (1991).

2.3 Beneficiamento

O beneficiamento das sementes ¢ uma etapa importante no final do

processo de produgdo, pois, além de melhorar o aspecto fisico do lote de

sementes pela eliminacdo de materiais inertes, sementes de ervas daninhas,
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sementes mal formadas e danificadas, também aprimora a qualidade fisioldgica
e sanitaria.

Segundo Razera et al. (1985) e Vieira et al. (1995), o beneficiamento de
sementes representa, em um programa organizado de produgdo, a etapa final
pela qual um lote de semente adquire a qualidade fisica e/ou fisiologica que
possibilita o seu enquadramento em padrdes preestabelecidos. Dessa maneira,
ele deve ser realizado dentro dos principios basicos para a obtencdo de sementes
da melhor qualidade possivel, com maxima porcentagem de sementes puras e
maior longevidade das sementes.

As operagdes do beneficiamento incluem a recepgao, a pré-limpeza e as
operacdes especiais, a secagem, a limpeza, a classificagdo ou padronizagdo, o
tratamento e o ensacamento das sementes. Para todas estas operacdes sdo
utilizadas maquinas e equipamentos que, quando bem regulados e limpos,
garantem a qualidade de um lote de sementes.

Lotes de sementes de arroz, feijdo e trigo, entre outras, melhoram
substancialmente seus aspetos fisicos e fisiologicos de qualidade, quando
submetidos ao processamento pela mesa de gravidade, na qual sdo removidas as
sementes chochas, mal formadas e imaturas, além de particulas de terra ou
outras impurezas (POPINIGIS, 1985).

As sementes de menor peso especifico, frequentemente de menor
qualidade, sdo descarregadas na parte baixa da zona de descarga da mesa
densimétrica, ocorréncia verificada por Buitrago et al. (1991) e Fantinatti,
Honoério e Razera (2002) em sementes de feijao; por Baudet e Misra (1991), em
sementes de milho; por Bicca, Baudet ¢ Zimmer (1998), em sementes de arroz;
por Assmann (1983), em sementes de soja; por Alexandre e Silva (2001), em
sementes de ervilhaca-comum; por Ahrens e Krzyzanowski (1998), em sementes

de tremoco; por Infantini et al. (1992), em sementes de cornichdo; por
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Nascimento (1994), em sementes de ervilha e por Giomo, Razera e Gallo
(2004), em sementes de café.

Utilizando a mesa densimétrica no beneficiamento de sementes de
feijado, Buitrago et al. (1991) e Lollatto e Silva (1984) constataram maior
incidéncia de fungos como Fusarium spp., Alternaria spp. e Macrophomina sp.,
nas sementes descarregadas na bica da parte baixa da mesa. Estes autores
concluiram, ainda, que as sementes descarregadas na parte alta da zona de
descarga da mesa de gravidade apresentavam densidade, pesos unitario e
volumétrico, poder germinativo, vigor, sanidade e pureza fisica maiores que as
sementes descarregadas nas posicdes intermediarias e inferiores. Ahrens e
Krzyzanowski (1998), trabalhando com sementes de tremoco e Alexandre e
Silva (2001), com sementes de ervilhaca-comum, verificaram tendéncia da
concentragdo das sementes contaminadas com fungos nas partes baixa de
descargas inferiores, porém, com incidéncia dependente do patdogeno envolvido.

No entanto, Vieira et al. (1995) relatam que a qualidade sanitria das
sementes de arroz nao foi influenciada pelo beneficiamento e que a qualidade
fisica e fisiologica teve efeito significativo neste processo, apresentando
melhores resultados nas sementes mais pesadas, coletadas nas bicas superiores
de descarga da mesa de gravidade. J4 Bicca, Baudet e Zimmer (1998)
verificaram que as sementes de arroz descarregadas nas partes mais altas da
mesa de gravidade apresentam qualidade sanitdria superior que as descarregadas
nas partes mais baixas, dependendo do patoégeno envolvido. Borba et al. (2007)
verificaram queda no percentual de incidéncia dos patogenos D. oryzae, Phoma
sorghina e P. grisea, em sementes de arroz apds o processo de beneficiamento.

Nesse contexto, o beneficiamento pode ser um meio eficiente de
controle de um grande nimero de patdgenos que sdo transmitidos por sementes,
pois, geralmente, as sementes infectadas por patdogenos diferem em peso

especifico das sementes sadias, podendo ser retiradas dos lotes através do



19

beneficiamento, utilizando-se, principalmente, a mesa densimétrica, maquina de
acabamento cujo principio de separagdo fundamenta-se em separar materiais que
diferem quanto ao peso especifico (BICCA; BAUDET; ZIMMER, 1998).

O processo de beneficiamento traz, sem duvidas, beneficios e confere
aprimoramento dos lotes de sementes. Porém, durante o beneficiamento, as
sementes passam por diversas maquinas ¢ equipamentos, o que pode causar
impactos (danos mecanicos) ¢ lesdes no tegumento, causando, de imediato,
danos fisicos e queda na germinagao e no vigor. Além das ocorréncias imediatas,
podem ocorrer danos internos que, mesmo nao sendo visiveis, podem afetar a
qualidade das sementes durante o armazenamento.

Para Delouche (1967) e Delouche e Baskin (1973), qualquer
equipamento utilizado no manuseio ¢ fonte potencial de danos mecanicos e de
contaminagdo. Transportadores, elevadores e outros equipamentos utilizados
para movimentar sementes, desde a colheita até beneficiamento e embalagem,
podem ter importante influéncia na qualidade das sementes.

Varios pesquisadores, dentre os quais Carvalho e Nakagawa (1988),
Leford e Russell (1985), Naplava, Weingartmann e Boxberger (1994), Pacheco,
Castoldi e Alvarenga (1996) e Peterson, Perdomo e Burris (1995), estudando os
efeitos dos danos mecéanicos sobre as sementes, verificaram que essas, mesmo
nao afetando as estruturas essenciais das sementes (danos ndo visiveis a olho
nu), proporcionaram um aumento do ntimero de plantulas fracas e anormais,
maior susceptibilidade a microrganismos, maior sensibilidade ao tratamento
quimico e redu¢do do potencial de armazenamento. Além disso, por causa dos
efeitos cumulativos dos danos mecanicos, a germinagdo, o vigor e o potencial de
produtividade foram irreversivelmente afetados.

Portanto, o beneficiamento ¢ uma ferramenta importante na manutengao
da qualidade de um lote de sementes, desde que observados a regulagem, a

manutencao e a limpeza dos equipamentos utilizados durante todo o processo.
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2.4 Tratamento de sementes

Tratamento de sementes, no sentido amplo, ¢ a aplicacdo de processos e
substancias que preservem ou aperfeicoem o desempenho das sementes,
permitindo que as espécies expressem todo seu potencial genético. Inclui a
aplicagdo de defensivos (fungicidas, inseticidas), produtos bioldgicos,
inoculantes, estimulantes, micronutrientes, etc. ou a submissdo a tratamento
térmico ou outros processos fisicos. No sentido mais restrito, refere-se a
aplicacdo de produtos quimicos eficientes no controle de fitopatogenos
(MENTEN, 2010).

O tratamento de sementes ¢ utilizado como ferramenta de protecao a
semente tanto no campo quanto no armazenamento, podendo se estender por um
periodo maior que 12 meses. A tecnologia de desenvolvimento de novos
ingredientes ativos estd associada a tecnologia de formulagdo do mesmo e de
recobrimento das sementes como a peliculizagdo (JULIATTI, 2010).

O uso de fungicidas ainda ¢ a pratica mais utilizada no tratamento de
sementes por constituir uma medida de baixo custo, simples execugdo e
apresentar eficacia na erradicagao e controle de diversos patégenos associados a
semente, o que ¢ comprovado por diversos trabalhos de pesquisa. Nos ultimos
vinte anos, o tratamento de sementes com fungicidas saiu do patamar de 5% para
100% em culturas como soja e milho e, nos tltimos anos, vem crescendo o uso
desta ferramenta em outros graos como arroz, trigo, feijao e em sementes de
batata (JULIATTI, 2010).

De acordo com Pereira et al. (1993), o fungicida pode proporcionar
protecdo as sementes, quando semeadas em condi¢des adversas, por um periodo
mais prolongado, dependendo do vigor das mesmas. Além do mais, o uso de
substancias quimicas no processo de tratamento de sementes tem efeito protetor,

por eliminar patégenos, principalmente fungos do campo e de armazenamento
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(KROHN; MALAVASI, 2004). Nas culturas do feijdo (NOVEMBRE;
MARCOS FILHO, 1991) e do milho (OLIVEIRA, 1997), a eficiéncia do
tratamento fungicida antecipado ao armazenamento ja esta comprovada.

Oliveira et al. (2001), avaliando em campo o efeito de produtos
fitossanitarios, aplicados a diferentes dosagens no tratamento de sementes de
arroz produzidas em sistema de sequeiro, sobre o controle da brusone,
concluiram que os produtos testados, em suas diferentes doses, foram eficientes
no controle desta doenga, ndo sendo observado qualquer efeito fitotoxico.
Segundo Schuch et al. (2006), o tratamento de sementes com fungicida
carboxim/thiram reduz a incidéncia dos fungos Fusarium spp., Alternaria spp.,
Gerlachia sp., Dreschlera spp., Curvularia sp. ¢ Phoma sp., associados as
sementes de arroz.

As sementes com alto nivel de infec¢do respondem positivamente,
aumentando a porcentagem de germinagdo e produtividade, quando tratadas com

fungicidas (OLIVEIRA; SILVA; DAMACENO, 1989).

2.5 Armazenamento de sementes

Apos a operagdo de beneficiamento, buscando imprimir um controle
eficiente na manutengdo da qualidade de um lote de sementes, o armazenamento
passa a ser um fator importante dentro do processo de producdo de sementes.
Portanto, o armazenamento constitui etapa obrigatoria dentro de um programa
de produ¢do de sementes. Todo o trabalho para o desenvolvimento de um
material e as técnicas culturais para a sua produgdo podem ser perdidos caso a
semente ndo seja armazenada adequadamente (GRISI; SANTOS, 2007).

O armazenamento envolve etapas antes da colheita, quando a semente
atinge o ponto de maturidade fisioldgica, até a época da semeadura. Tem como

objetivo manter a qualidade das sementes, reduzindo ao minimo a deterioragao.
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Sabe-se que a qualidade das sementes se faz no campo e ndo poderad ser
melhorada nem em condi¢des ideais de armazenamento, mas € possivel retardar
sua velocidade com um manejo correto e eficiente das condigdes ambientais
durante o armazenamento (BAUDET, 2003).

Para Marcos Filho (2005), o processo de deterioracdo das sementes ¢ um
processo determinado por uma série de alteracdes fisiologicas, bioquimicas,
fisicas e citologicas, com inicio a partir da maturidade fisiologica, em ritmo
progressivo, determinando a queda da qualidade e culminando com a morte da
semente. A manifestacdo da deterioracdo estda muito associada ao
armazenamento, no entanto, teoricamente, tem inicio na maturidade fisioldgica e
pode ser acelerada em qualquer das etapas pos-maturidade, podendo se estender
até o periodo poés-semeadura. Porém, ndo se pode negar que ¢ detectada, com
maior frequéncia, durante o armazenamento.

Fonseca et al. (1980), avaliando a longevidade de sementes de feijdo em
condigdes normais de armazém, na localidade de Sete Lagoas, MG, sob camara
de conservagdo e sob camara seca, concluiram que sementes de feijao se
conservam em armazenamento comum até 22 meses, sem perda do poder
germinativo e vigor. As sementes conservaram sua germinagdo € vigor por
periodo de até 48 meses em camara seca, sem necessidade de controle de
temperatura. Para o armazenamento comum, houve correlagdo entre testes de
vigor e germinagao, o que nao ocorreu nos dois ambientes controlados em que a
germinacdo foi mantida e o vigor foi muito variavel.

Trabalho semelhante foi realizado também por Fonseca et al. (1979),
avaliando a longevidade de sementes de arroz, em condigdes normais de
armazém, na localidade de Sete Lagoas, MG, sob médias anuais de temperatura
¢ umidade relativa em torno de 22°C e 70%, respectivamente, em cdmara de
conservacdo ¢ em camara seca. Os autores concluiram que a qualidade

fisiologica das sementes de arroz mantidas em armazéns ndo sofreu prejuizos
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durante o periodo de 16 meses. O simples fato de ter controlado a umidade
relativa do ar, como foi o caso do armazenamento em camara seca, aumentou
consideravelmente a longevidade das sementes de arroz.

No armazenamento, a qualidade das sementes pode ser afetada pela agdo
de fatores externos, interferindo, assim, na sua longevidade. Portanto, o
armazenamento adequado, com técnicas apropriadas, ¢ um componente

essencial em um programa de producdo de sementes.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio Central de Analise de
Sementes (LAS), no Departamento de Agricultura e no Laboratorio de Patologia
de Sementes, no Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de
Lavras, (UFLA), e na Unidade de Beneficiamento da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig), em Patos de Minas, MG.

Foram coletadas amostras compostas do lote de sementes no fluxo de
beneficiamento, em intervalos intermitentes, nos diferentes pontos: (1) recepgao,
(2) apds maquina de ar e peneiras, (3) ap6s elevador maquina de ar e peneiras,
(4) ap6s peneirdo, (5) apos elevador peneirdo, (6) apos mesa densimétrica bica
superior, (7) apds mesa densimétrica bica média/inferior e (8) apds elevador da
mesa densimétrica (Tabela 1). Destas amostras compostas, apos
homogeneizacdo, foram retiradas 2.000 g de sementes que se tornaram as

amostras de trabalho.

Tabela 1 Esquema dos tratamentos obtidos nas etapas do beneficiamento em
sementes de feijdo na Unidade de Beneficiamento de Sementes da
Epamig. Lavras, MG, 2011

Tratamentos Etapas do beneficiamento
Tl Recepcao
T2 Apbs maquina ar e peneiras
T3 Apos elevador maquina ar e peneiras
T4 Apos peneirdo
TS5 Apds elevador peneirdo
T6 Apds densimétrica bica superior
T7 Ap6s densimétrica bica média/inferior

T8 Ap6s elevador densimétrica bica superior
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Parte das sementes obtidas em cada ponto foi tratada com a mistura dos
fungicidas carbendazim + thiram de nome comercial Derosal Plus, na dosagem
de 300 ml/100 kg de sementes e acrescentado inseticida deltamethrin de nome
comercial K-obiol 2P, na dosagem de 1.000 g/1.000 kg, e a outra parte recebeu
apenas inseticida. Apds tratamento, parte das sementes de cada ponto foi
acondicionada em sacos de papel e armazenada em temperatura ambiente, por
um periodo de 180 dias.

A qualidade das sementes foi analisada aos 0 e 180 dias, por meio das
seguintes determinacdes:

Andlise de pureza: realizada conforme prescricio da RAS, Brasil
(2009), para determinar a composi¢ao das amostras em analise.

Umidade: a determinagdo do teor de agua nas sementes foi efetuada
pelo método da estufa, a 105+£3°C, durante 24 horas (BRASIL, 2009),
utilizando-se duas amostras (repeti¢do) com 100 sementes por tratamento.

Germinacéo: o teste de germinagéo foi realizado com quatro repetigdes
de 50 sementes por tratamento, utilizando-se como substrato papel toalha, tipo
Germitest em sistema de rolo, previamente umedecido com agua na propor¢ao
de 2,5 vezes a massa do papel seco e colocado para germinar em germinador
Mangelsdorf, marca Biomatic, sob temperatura de 25°C. As avalia¢des foram
efetuadas aos cinco dias apds a semeadura e aos 9 dias, segundo prescri¢ao das
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Condutividade elétrica: utilizaram-se quatro repeticdes de 50
sementes, as quais foram pesadas e imersas em um copo pléstico com 75 ml de
agua destilada e deionizada, acondicionada sob temperatura de 25°C, por 24
horas. Ao término do periodo, a condutividade elétrica da solugdo foi
determinada em condutivimetro Digimed CD-21. Os resultados foram expressos

em pS cm-' g-' de sementes (VIEIRA; KRZYZANOWSKI, 1999).
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Envelhecimento acelerado: foram utilizadas caixas plasticas do tipo
“gerbox” adaptadas; uma camada simples (40-42g) de sementes de cada
tratamento foi colocada sobre a tela metalica interna da caixa, cobrindo toda a
sua superficie. As caixas tampadas e contendo 40 ml de dgua ficaram mantidas
em camara de germinagao do tipo BOD, a 42°C, durante 48 horas e, em seguida,
as sementes foram submetidas ao teste de germinac¢do conforme descricdo
anterior, avaliando-se a porcentagem de plantulas normais no 5° dia apds a
semeadura.

Danos mecénicos: foram utilizadas duas repeti¢des de 100 sementes da
por¢do sementes puras, as quais foram mergulhadas em solug@o de hipoclorito
de sodio a 1%, em copo plastico, durante 10 minutos. Apods este periodo, as
sementes foram lavadas e distribuidas sobre folhas de papel-toalha, procedendo-
se a contagem do numero de sementes intumescidas. Os resultados foram
expressos em porcentagem de sementes com danos.

Teste de emergéncia: foram utilizadas 200 sementes distribuidas em
quatro repeticdes de 50 sementes. O teste foi realizado em canteiro contendo
solo e areia, na propor¢ao de 2:1. As sementes foram semeadas a profundidade
de 3 cm e o solo mantido imido por regas constantes; as avaliacdes foram
realizadas diariamente, computando-se o nimero de plantulas emergidas até a
estabilizacdo do estande. Além da percentagem de emergéncia, avaliou-se
também o indice de velocidade de emergéncia utilizando-se a formula proposta
por Maguirre (1962).

Sanidade das sementes: para a detec¢do de fungos, utilizou-se o teste
de papel de filtro (blotter test), segundo o manual das regras de analise sanitaria
de sementes (BRASIL, 2009). A identificagdo dos fungos presentes nas
sementes foi realizada com auxilio de um microscopio estereoscopio,
expressando-se a percetangem de cada fungo detectado. Este teste constou de 8

repeticdes, tendo, para cada uma delas, sido utilizadas placa de polietileno com
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25 sementes, totalizando 200 sementes por tratamento. Para a identificagdo do
fungo Colletotrichum lindemuthianum nas sementes foi utilizado o teste em rolo
de papel, conforme descrito para o teste de germinacdo, a temperatura de 20°C,
no escuro, por sete dias, quando foram avaliadas as lesdes caracteristicas
causadas por este patdgeno. Ja para a identificacdio do fungo Sclerotinia
sclerotiorum em sementes, utilizou-se a metodologia indicada por Machado
(2000).

Delineamento estatistico: empregou-se o delineamento inteiramente ao
acaso, em esquema fatorial 8x2x2, sendo 8 pontos de coletas, sementes tratadas
e ndo tratadas e duas épocas de avaliagdes. Os dados foram submetidos a analise
da varidncia e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade, por meio do programa computacional de andlise estatistica

SISVAR, versdo 4.0 (FERREIRA, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Qualidade fisica e fisioldgica

Pelos resultados da andlise de varidncia, foi observado efeito
significativo da interacdo entre etapas de beneficiamento, tratamento fungicida,
apenas para a varidvel condutividade elétrica. Nas determinacdes de teor de
agua, danos mecanicos, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e
envelhecimento acelerado, houve efeito isolado para o fator etapas de
beneficiamento e também para o indice de velocidade de emergéncia houve
efeito para épocas de armazenamento. No teste de pureza ndo foi realizada a
analise estatistica.

Pelos resultados de pureza fisica nas diferentes etapas do
beneficiamento, apresentados na Tabela 2, observa-se que a pureza variou de
81,76% a 99,99%. Apenas as sementes amostradas na recepgdo, apos o elevador
pré-limpeza e ap6és densimétrica bica média/inferior, ndo alcangaram o padrao
minimo de pureza para comercializacdo de sementes certificadas de feijao de
98% (BRASIL, 2011). Este valor foi alcangado nas outras etapas, chegando
proximo aos 100% de pureza na etapa final do beneficiamento, ou seja, apos
densimétrica bica superior. Estes resultados demonstram a importdncia do
beneficiamento de sementes de feijao na melhoria da qualidade fisica de um lote
de sementes.

Buitrago et al. (1991) destacam que diversas pesquisas mostram que a
inclusdo da mesa densimétrica na linha de beneficiamento tem sido eficiente no

sentido de aprimorar a qualidade de lotes de sementes de diversas culturas.
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Tabela 2 Percentual de pureza fisica de sementes de feijdo, cultivar Pérola,
amostradas durante as etapas do beneficiamento. Lavras, MG, 2011

Etapas do beneficiamento Pureza fisica (%0)
T1 - Recepcgao 93.95
T2 - Apds maquina de ar e peneiras 99,53
T3 - Apos elevador maquina de ar e peneiras 96.24
T4 - Apds peneirdo 99,49
TS5 - Apos elevador peneirdo 98.64
T6 - Apos densimétrica bica superior 99,99
T7 - Apds densimétrica bica média/inferior 81.76
T8 - Apos elevador densimétrica bica superior 99,33

Pelos resultados do teste de umidade das sementes de feijao cultivar
Pérola observados na Tabela 3, somente os tratamentos 1 e 2 diferiram
estatisticamente dos demais, os quais apresentaram os menores teores. Observa-
se também que o teor de 4gua nas sementes variou de 11,75% a 12,41%, estando
numa faixa abaixo daquela que é recomendada para armazenamento, que ¢ de

13%.
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Tabela 3 Valores médios dos teores de agua em sementes de feijdo cultivar
Pérola, coletadas em diferentes etapas de beneficiamento. Lavras,

MG, 2011
Etapas do beneficiamento Umidade (%0)
T1 - Recepgao 11,75b
T2 - Ap6s maquina de ar e peneiras 11,90 b
T3 - Apos elevador maquina de ar e peneiras 12,24 a
T4 - Apds peneirdo 12,33 a
T5 - Apos elevador peneirdo 1231 a
T6 - Apos densimétrica bica superior 12.23 a
T7 - Apos densimétrica bica média/inferior 12,41 a
T8 - Apos elevador densimétrica bica superior 12,34 a
CV (%) 1,92

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a
5% de significancia

Os valores médios dos danos mecanicos, avaliados pelo teste de
hipoclorito de sddio, estdo apresentados na Tabela 4. Verifica-se que a
porcentagem de danos mecanicos nas etapas iniciais do beneficiamento (1 e 2)
sdo inferiores quando comparada as das demais etapas. Nota-se que as
percentagens de danos nas sementes vdo aumentando ao longo do
beneficiamento, culminando com uma percentagem de 41,38% na tltima etapa
do beneficiamento, ou seja, logo apds o elevador da mesa densimétrica.
Portanto, verifica-se um aumento de mais de 100% na percentagem de danos da
etapa inicial até a etapa final.

As sementes de feijdo, por apresentarem o eixo embrionario
relativamente exposto e tegumento pouco espesso, sdo susceptiveis a danos
mecénicos. Portanto, as sementes, apos sofrerem constantes impactos durante o
processo de beneficiamento, apresentam desestruturagdo das membranas, fato

este verificado pelos testes de vigor (Tabelas 5 e 6). Nesse sentido, os danos vao
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aumentando de acordo com as etapas do beneficiamento, caracterizando, com
isso, que sdo acumulativos.

Oliveira, Sader e Krzyzanowski (1999) afirmam que, em sementes de
soja, os danos mecanicos podem ocorrer a cada ponto do beneficiamento e sdo
cumulativos. Mesma afirmagdo ¢ feita por Fessel et al. (2003) que, trabalhando
com sementes de milho, concluiram que os danos mecanicos podem ocorrer a

cada fase do beneficiamento e sdo acumulativos.

Tabela 4 Valores médios da percentagem de danos severos em sementes de
feijdo, cultivar Pérola, amostradas durante as etapas do
beneficiamento. Lavras, MG, 2011

Etapas do beneficiamento Danos severos (%)
T1 - Recepcao 20,50 b
T2 - Apds maquina de ar e peneiras 23,50 b
T3 - Apos elevador maquina de ar e peneiras 31,00 a
T4 - Apds peneirdo 35,13 a
TS5 - Apos elevador peneirdo 34252
T6 - Apds densimétrica bica superior 33,88 a
T7 - Apds densimétrica bica média/inferior 37,38 a
T8 - Apds elevador densimétrica bica superior 4138 a
CV (%) 13,39

As médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de significancia

Com relacdo aos resultados do teste de germinacdo das sementes de
feijao, houve efeito apenas do periodo de armazenamento, tendo a média da
percentagem de germina¢do logo ap6s o beneficiamento (86%) sido
significativamente inferior aquela apés 180 dias de armazenadas (90%). Estes
valores estdo acima dos padrdes para a comercializagdo de sementes certificadas

(BRASIL, 2011). Esse comportamento, provavelmente, deve-se a presenga do
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fungo Fusarium, detectado pelo teste de sanidade, pois, durante o periodo de
armazenamento, ele se torna menos agressivo.

Na Tabela 5 s@o apresentados os resultados da avaliagdo do potencial
fisiolégico das sementes de feijdo com relacdo ao indice de velocidade de
emergéncia em campo, percentagem de emergéncia em campo e envelhecimento
acelerado.

Pelos resultados do indice de velocidade de emergéncia, observa-se que,
nas etapas iniciais de beneficiamento, houve maiores indices e que, na medida
em que as sementes foram processadas nos diferentes equipamentos, estes
valores foram reduzindo, tendo aquelas sementes coletadas nas ultimas etapas,
ou seja, ap6s a mesa densimétrica bica média/inferior e o elevador da mesa
densimétrica, tido os piores resultados. Este fato reforca o efeito dos danos
causados nas sementes durante o processo de beneficiamento, em que se
verificou a queda no indice de velocidade de emergéncia ao longo das etapas do
beneficiamento. Houve efeito isolado entre as épocas de armazenamento, sendo
o indice de velocidade de emergéncia de 7,78. Logo, apds o beneficiamento, ele
foi maior que aquele verificado apés 180 dias de armazenagem, de 7,09. Isto
pode ser explicado pelos efeitos dos danos latentes propiciando um menor indice
de velocidade de emergéncia apds o armazenamento.

Em relagdo aos resultados de emergéncia em campo, observa-se que
houve queda na qualidade das sementes apenas apds a mesa densimétrica bica
média/inferior ¢ apds o elevador da mesa densimétrica. Com isso, pode-se
afirmar que as sementes descarregadas na parte média/inferior da mesa
densimétrica apresentam qualidade fisiologica inferior a das descarregadas na
bica superior e que a mesa densimétrica interfere positivamente na qualidade
fisiologica das sementes. Resultados semelhantes foram obtidos por Buitrago et

al. (1991) e Lollato e Silva (1984), quando constataram que sementes de feijao
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beneficiadas na mesa de gravidade apresentaram melhores qualidades fisicas,
fisiologicas e sanitarias.

Nos resultados do teste de envelhecimento acelerado, observa-se um
comportamento semelhante aqueles obtidos pelo indice de velocidade de
emergéncia, ou seja, o maior vigor foi obtido nas sementes coletadas nas etapas
iniciais 1 e 2 e os piores resultados naquelas coletadas no final do processo,
etapa 7 ¢ 8. Observa-se, com isso, que houve decréscimo no vigor das sementes
a medida que as sementes passam pelas etapas do beneficiamento, evidenciando
os efeitos dos danos provocados nas sementes ao longo deste processo. Nota-se
que as sementes coletadas na bica superior da mesa densimétrica apresentam
qualidade fisiologica superior a das sementes coletadas na bica média/inferior.
Mertz et al. (2007) observaram fato semelhante em sementes de feijdo miudo,
nas quais o vigor das sementes decresceu no sentido da descarga superior para a

inferior.
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Tabela 5 Valores médios de indice de velocidade de emergéncia (IVE),
emergéncia de plantulas no solo (E%), envelhecimento acelerado
(EA%) e de sementes de feijdo cultivar Pérola coletadas em
diferentes etapas de beneficiamento. Lavras, MG, 2011

Etapas do beneficiamento IVE E (%) EA (%)

T1 - Recepgdo 7,88 a 97 a 91 a

7,70 a 96 a 88 a
7,48 b 95a 80 ¢
7,53 b 95a 84b
7,47 b 94 a 85b
7,57b 95a 84b
6,78 d 88 b 77 ¢
7,05 ¢ 91b 80 ¢

T2 - Ap6s maquina de ar e peneiras

T3 - Apos elevador maquina de ar e peneiras
T4 - Apos peneirao

T5 - Apos elevador peneirdo

T6 - Apds densimétrica bica superior

T7 - Apos densimétrica bica média/inferior

T8 - Apos elevador densimétrica bica superior

CV (%) 4,58 4,58 6,94

As médias, seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de significancia

Ao analisar os resultados do teste de condutividade elétrica (Tabela 6),
pode-se constatar que houve diferenga significativa entre sementes tratadas e nao
tratadas somente na etapa 4, apds o peneirdo, em que as sementes tratadas
apresentaram maior lixiviacdo. Fato semelhante foi observado por Neves (2010),
em sementes de soja, que atribui que a diferenca poder ser explicada em fungdo
da quantidade de lixiviados na solucdo, influenciada pela presenga da molécula
do principio ativo utilizado nas sementes tratadas, promovendo maior
condutividade da solugdo. Pode-se também atribuir essa diferenca a possiveis
danos nas sementes que possam ter ocorrido no processo de tratamento. Houve
diferengas significativas nas diversas etapas do beneficiamento tanto em
sementes tratadas como em ndo tratadas. Nas sementes tratadas ocorreram

maiores lixiviagdes nas etapas 4, 5, 6, 7 ¢ 8 e, nas sementes ndo tratadas, nas



35

etapas 3, 7 e 8. Este fato pode ser explicado pelos danos causados nas sementes
nas diversas etapas do beneficiamento, predispondo-as a deterioracdo mais
rapida, pelo aumento da respiragao e da lixiviagdo de eletrélitos.

Pelos dados de qualidade fisiologica constata-se que houve relacao
direta entre a incidéncia de danos mecanicos com a redugdo dos niveis de vigor
das sementes. Este fato foi relatado também por Marchi et al. (2006) que
observaram que o aumento progressivo de danos mecénicos nas sementes de

milho contribui para a queda do potencial fisiologico das mesmas.

Tabela 6 Valores médios da condutividade elétrica em sementes de feijdo
cultivar Pérola coletadas em diferentes etapas de beneficiamento.
Lavras, MG, 2011

Tratamento
fungicida + inseticida
inseticida
Condutividade elétrica
Etapas beneficiamento (us.cm™.g™h
T1 - Recepgao 76,88 bA 79,12 bA
T2 - Apds maquina de ar e peneiras 80,73 bA 80,05 bA
T3 - Apo6s elevador maquina de ar e peneiras 79,61 bA 86,11 aA
T4 - Apos peneirao 88,63 aB 75,41 bA
T5 - Apos elevador peneirdo 87,73 aA 82,77 bA
T6 - Apos densimétrica bica superior 86,26 aA 80,40 bA
T7 - Ap6s densimétrica bica média/inferior 85,26 aA 89,50 aA
T8 - Apos elevador densimétrica bica 83,52 aA 86,93 aA
superior
CV (%) 9,82

As médias, seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mintscula na coluna ndo
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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Qualidade sanitaria

Na avaliagdo da sanidade das sementes de feijdo nas diferentes etapas do
beneficiamento, foram detectados os seguintes fungos em sementes de feijdo:
Fusarium sp., Aspergillus sp. e Penicillium spp. Pelos resultados da analise de
variancia, houve significdncia para a interacdo entre os fatores etapas de
beneficiamento, periodo de armazenamento e tratamento quimico, para a
incidéncia de Aspergillus sp. e Penicillium spp. Na incidéncia de Fusarium sp.
houve efeito significativo para a interagdo etapas de beneficiamento e tratamento
fungicida.

Pelos resultados da Tabela 7, referente a avaliacdo da incidéncia de
Fusarium sp., observa-se que houve diferengas significativas entre sementes
tratadas e ndo tratadas. Nas sementes tratadas nao houve diferenca significativa
entre as etapas do beneficiamento, ndo tendo havido incidéncia de Fusarium sp.,
confirmando a eficiéncia do tratamento das sementes. Ocorreram também
diferencas significativas entre os periodos de armazenamento das sementes sem
tratamento, sendo que, logo ap6és o beneficiamento, a média de porcentagem de
incidéncia foi de 7% e de 2% apos 180 dias de armazenadas. Isso ¢ explicado
pelo fato de Fusarium sp. perder sua agressividade durante o periodo de
armazenamento. O beneficiamento nio causou efeito positivo na eliminagdo do
Fusarium sp., pois nas sementes coletadas na bica superior, onde as sementes
sd0 mais densas, o percentual de sementes contaminadas por este fungo foi
superior ao da bica inferior. Resultado diferente foi observado por Mertz et al.
(2007) em feijao mitdo, porém, ha que se considerar a diferenga entre

cultivares, que pode influenciar o resultado.
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Tabela 7 Valores médios da porcentagem da incidéncia Fusarium sp. associados
as sementes de feijao cultivar Pérola coletadas em diferentes etapas de
beneficiamento. Lavras, MG, 2011

Tratamento
I
Etapas beneficiamento Incidéncia (%)
T1 - Recepcao 0 aB 7 aA
T2 - Ap6s maquina de ar e peneiras 0 aB 6 aA
T3 - Apds maquina de ar e peneiras 0aB 6 aA
T4 - Apos peneirdo 0aB 4 bA
T5 - Apos elevador peneirdo 0 aB 3 bA
T6 - Apos densimétrica bica superior 0aB 8 aA
T7 - Apds densimétrica bica média/inferior 1 aB 3bA
T8 - Apos elevador densimétrica bica 0 aA 2bA
superior
CV (%) 29,18

As médias, seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mintscula na coluna ndo
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

Na incidéncia de Aspergillus sp. (Tabela 8), verifica-se aumento da
incidéncia desse fungo em sementes armazenadas quando estas ndo sdo tratadas.
Quando ¢ realizado o tratamento quimico, ha reducdo na incidéncia de
Aspergillus sp. tanto na etapa inicial quanto no armazenamento. Nas etapas do
beneficiamento, hd& um aumento da incidéncia nas sementes armazenadas,
principalmente nas etapas 4 e 8. Nas sementes armazenadas, ndo houve
diferencas significativas entre as bicas média/inferior e superior (etapas 6 ¢ 7)
(Tabela 8). Resultado diferente foi encontrado por Fantinatti et al. (2002) que
verificou diferenca significativa com maior contaminagdo por Aspergillus sp.
nas sementes da fracdo leve, seguidas da intermediaria ¢ da pesada na mesa

densimétrica, utilizando sementes de feijdo IAC - Carioca SH. Quando as



38

sementes ndo sdo tratadas, ha grande possibilidade de ocorréncia da incidéncia

deste fungo, principalmente quando o armazenamento ¢ em temperatura

ambiente. De acordo com Henning (1987, 2005), os fungos desses géneros sdo

considerados fungos de armazenamento, podendo causar deterioracdo das

sementes no solo ou a morte de plantulas. O beneficiamento ndo causou efeito

positivo na eliminagdo do Aspergillus sp.

Tabela 8 Valores médios da porcentagem da incidéncia Aspergillus sp.,
associados as sementes de feijdo cultivar Pérola coletadas em
diferentes etapas de beneficiamento. Lavras, MG, 2011

Epoca de armazenamento

Tratamento
Fung e UM e
Etapas beneficiamento Incidéncia (%)
T1 - Recepgao 0aA 3aB ObA 7aB
T2 - Apos maquina de ar e peneiras ObA SaA ObA 7aB
T3 - Apos elevador maquina de ar e 0aA 2aB 1bA 7aB
peneiras
T4 - Apds peneirdo 0aA 2aB ObA 14aA
TS5 - Ap6s elevador peneirdo ObA 4aB 0O0aA 3aB
T6 - Apos densimétrica bica superior 0aA laB ObA 5SaB
T7 - Apos densimétrica bica 2bA 8aA ObA 6aB
média/inferior
T8 - Apos elevador densimétrica bica 0aA 3aB ObA 11aA
superior
CV (%) 41,28

As médias, seguidas pela mesma letra minuscula na linha para cada época de
armazenamento ¢ maitscula na coluna nio diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a

5% de significancia
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Na Tabela 9, na avaliacdo da incidéncia de Penicillium spp., observa-se
que houve diferencas significativas entre sementes tratadas e ndo tratadas. Nas
sementes tratadas, ndo houve diferenca significativa entre as etapas do
beneficiamento, ndo tendo havido incidéncia de Penicillium spp. Isso confirma,
mais uma vez, a eficiéncia do tratamento de sementes. Ocorreram também
diferencas significativas entre os periodos de armazenamento, tendo as sementes
sem tratamento apresentado um aumento no indice de incidéncia de Penicillium
spp., apds os 180 dias de armazenamento. O Penicillium spp. também ¢
considerado fungo de armazenamento, portanto, com possibilidade do aumento
da incidéncia de acordo com o periodo de armazenamento. Cardoso et al. (2004)
também relatam que os fungos de armazenamento Penicillium spp. aumentaram
suas incidéncias durante o periodo de armazenamento, principalmente nas
sementes que ndo receberam tratamento quimico.

Nas sementes sem tratamento armazenadas por 180 dias, observa-se o
efeito da mesa densimétrica na redugdo da incidéncia de Penicillium spp., em
que as sementes da bica superior apresentaram menor incidéncia que a bica

média/inferior.
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Tabela 9 Valores médios da porcentagem da incidéncia de Penicillium spp.
associado as sementes de feijdo cultivar Pérola coletadas em
diferentes etapas de beneficiamento. Lavras, MG, 2011

Epoca de armazenamento

0 180
Tratamento
Fung Inset Fung+ Inset
+ inset inset
Etapas beneficiamento Incidéncia (%)
T1 - Recepgao 0aA 0aA 0aB 5dA
T2 - Apdés maquina de ar e peneiras 0aB 5aA 0aB 31aA
T3 - Apos elevador maquina de ar e 0aA laA 0aB 9cA
peneiras
T4 - Apos peneirao 0aA 3aA 0aB 14 bA
T5 - Apos elevador peneirao 0aA 2aA 0aB 6 dA
T6 - Apos densimétrica bica superior 0aA 2aA  0aB 9cA
T7 - Apo6s densimétrica bica 1 aA 3aA 0aB 34 aA
média/inferior
T8 - Apos elevador densimétrica bica 0aA laA 0OaB 10 cA
superior
CV (%) 27,37

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha para cada época de
armazenamento ¢ minuscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a
5% de significancia
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5 CONSIDERACOES

O processo de beneficiamento traz, sem duvidas, beneficios e confere
aprimoramento de lotes de sementes. Porém, durante o beneficiamento, as
sementes passam por diversas maquinas e equipamentos que podem causar
impactos e lesdes no tegumento, causando, de imediato, danos fisicos, queda na
germinacgdo e no vigor. Além das ocorréncias imediatas, podem ocorrer danos
internos que, mesmo ndo sendo visiveis, podem afetar a qualidade das sementes
durante o armazenamento.

Neste trabalho, na unidade de beneficiamento onde foram coletadas as
amostras, observou-se que houve danos causados nas sementes durante o
processo de beneficiamento. H4 que se destacar que os transportadores, os
elevadores e os equipamentos usados para transportar as sementes tiveram forte
influéncia na qualidade das sementes, principalmente na ultima etapa do
beneficiamento, ou seja, no elevador apds a mesa densimétrica bica superior.
Oliveira (1997) relata que a injuria mecéanica ¢ causada por choques e/ou
abrasdes das sementes contra superficies duras ou contra outras sementes, 0 que
provoca sementes quebradas, trincadas, fragmentadas, arranhadas e inteiramente
danificadas.

Portanto, com base nos resultados de trabalho, torna-se importante uma
analise da unidade de beneficiamento, principalmente no que tange aos
transportadores/elevadores de sementes, no intuito de amenizar os impactos

provocados nas sementes, diminuindo, assim, os efeitos dos danos provocados.
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6 CONCLUSOES

O beneficiamento ndo foi eficiente na eliminagdo dos fungos presentes
nos lotes de sementes de feijao avaliados.

Os danos mecanicos ocorrem durante o processo de beneficiamento, sdo
acumulativos e afetam a qualidade fisiologica.

O beneficiamento atua positivamente na pureza fisica do um lote de
sementes de feijao.

O tratamento fungicida com o produto Derosol Plus ¢ eficiente no

controle dos fungos Fusarium sp., Penicillium sp. e Aspergilus sp.
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