7 JURUn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

ADRIANO PEIXOTO DE BASTOS FREIRE

RECUPERACAO E MORFOGENESNE DE
CAPIM-BRAQUIARIA SOB LOTACAO
CONTINUA

LAVRAS - MG
2013



ADRIANO PEIXOTO DE BASTOS FREIRE

RECUPERACAO E MORFOGIE:NESE DE CAPIM-BRAQUIARIA SOB
LOTACAO CONTINUA

Dissertagdo apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Programa de
Pé6s-Graduacdo em Zootecnia, area de concentracéo
Producao e Nutricdo de Ruminantes — Forragicutura
Pastagem, para obtencéo do titulo de Mestre.

Orientador
Dr. José Cardoso Pinto

LAVRAS - MG
2013



Ficha Catalografica Elaborada pela Divisédo de Proasos Técnicos da
Biblioteca da UFLA

Freire, Adriano Peixoto de Bastos.

Recuperacdo e morfogénese de capim-braquidtia lotacédo
continua / Adriano Peixoto de Bastos Freire. — &avr UFLA,
2013.

64 p. :il.

Dissertagdo (mestrado) — Univdrde Federal de Lavras, 2013,
Orientador: José Cardoso Pinto.
Bibliografia.

1.Brachiaria decumbens?2. Caracteristicas morfogénicas
estruturais. 3. Ciclagem de nutrientes. 4. Refodmgastagens. |
Universidade Federal de Lavras. Il. Titulo.

CDD - 636.084




ADRIANO PEIXOTO DE BASTOS FREIRE

RECUPERACAO E MORFOGIE:NESE DE CAPIM-BRAQUIARIA SOB
LOTACAO CONTINUA

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Programa de
Pé6s-Graduagdo em Zootecnia, area de concentracdo
Producao e Nutricdo de Ruminantes — Forragicutura
Pastagem, para obtencéo do titulo de Mestre.

APROVADA em 30 de janeiro de 2013.

Dr. Tarcisio de Moraes Gongalves UFLA
Dr. Valdir Botega Tavares IF SUDESTE Rio Ponib&-
Dra. Carla Luiza da Silva Avila UFLA

Dr. José Cardoso Pinto

Orientador

LAVRAS — MG
2013



RESUMO

No Brasil, os dois principais métodos para reforrpastagens com
plantio de milho séo através do plantio convendienalantio direto. Além
disso, as excrec¢des dos bovinos contém muitosentgs que vao reciclar nas
pastagens interferindo nesse ecossistema. Objetevoavaliar métodos de
recuperacao de pastagens de capim-braquidria satdidocontinua por meio do
plantio do milho e caracteristicas morfogénicas sruturais, dado a
proximidade das fezes. Foram utilizados nove papiee 0,5 ha, onde foram
alocados os tratamentos: plantio direto de milttemtjm convencional de milho
e o controle (testemunha) e as parcelas foram wdliths em proximo e
distante (20 cm e 2 m) das placas de fezes natemédndepositadas pelos
bovinos. A altura dos pastos foi medida duas vepesemana em 100 pontos
por piquete, com intuito de manter uma altura médi@25 cm. Para estudar as
caracteristicas morfogénicas foram marcados trélhps proximos e trés
distantes de duas placas de fezes. Para as cestigdsrestruturais, a forragem
foi cortada rente ao solo para quantificacdo dasstitointes morfologicos
baseados na MS (matéria seca). O delineamentozadiii foi blocos
casualisados, em um esquema fatorial 3x2 (métodoplahtio x locais de
coleta) com trés blocos e trés repeticdes dentrcada bloco. Os métodos de
plantio influenciaram apenas a massa total de dJema a percentagem de
perfilhos vegetativos e a taxa de senescéncia.fdfiaior valor de massa total
de forragem, menor de percentagem de perfilhostatyges e maior de taxa de
senescéncia foliar foram observados no tratamemtrate. Nesse tratamento
houve também maior percentagem de perfilhos madxos.tratamentos plantio
direto e plantio convencional de milho houve maiercentagem de perfilhos
vegetativos. Por outro lado, nos locais préximasfdaes houve maiores valores
de nimero de folhas intactas, taxa de senescélicip tomprimento médio do
pseudocolmo, comprimento médio foliar, massa dbaflverdes e relacdo
folhas verdes/material morto. J& nos locais distamtas fezes houve maior
guantidade de material morto e nimero de folhafolkesias. Os locais com
fezes de 28 dias proporcionaram maiores valoresldeero de folhas vivas,
comprimento médio do pseudocolmo, incremento deidmsmimo e taxa de
alongamento de colmo. Os locais com fezes de Drdiporcionaram maiores
valores de taxa de alongamento foliar e massa Idasforerdes. As variaveis
nimero de folhas vivas, nimero de folhas intactascéo de vida da folha e
taxa de alongamento foliar apresentaram maioreseslno primeiro periodo
experimental (margco de 2012). Ja as varidveis daxalongamento do colmo,
incremento do pseudocolmo e massa de folhas vEndea maiores no segundo
periodo experimental (abril de 2012). Os métodos pthntio de milho
influenciaram poucas variaveis respostas. Assiperédodo de um ano pode ter
sido suficiente para as pastagens de capim-bréasér restabelecerem e as



diferencas entre os tratamentos n&o terem siddfisaivas. A deposi¢éo de
fezes por bovinos influencia as caracteristicasfogénicas e estruturais do
capim-braquiaria. Essas modificacbes no dossel,mmegue em regides
pontuais nas pastagens, influenciam o comportaniegestivo dos animais.

Palavras-chavéBrachiaria decumbens Caracteristicas morfogénicas e
estruturais. Ciclagem de nutrientes. Reforma d&agass.



ABSTRACT

In Brazil, the two main methods to renovate pastunes planting corn
by conventional tillage and no-tillage. Furthermdle cattle excretions contain
many nutrients that will recycle the pastures fieténg in this ecosystem.
Aimed to evaluate recovery methods of Brachiariasgr pastures under
continuous stocking by planting corn and morphotieraad structural features,
given the proximity of the feces. Nine paddocks evesed of 0.5 ha, were
allocated treatments: no-tillage corn, conventiotibhge corn and control
(control) and the plots were subdivided into newt far (20 cm and 2 m) boards
feces naturally deposited by cattle. The grasshiheigs measured twice a week
at 100 points per paddock, in order to maintairaegrage height of 25 cm. To
study the morphogenetic features were marked thegetillers and three distant
of two boards’ feces. For the structural charasties, forage was cut at soil for
quantification of morphological constituents based DM (dry matter). The
experimental design was randomized blocks, in tofed design 3x2 (planting
methods x collection sites) with three blocks ahcké replicates within each
block. The methods of planting influenced only tbial forage mass, percentage
of vegetative tillers and leaf senescence ratehétigalue of total forage mass,
lower percentage of vegetative tillers, larger Isafiescence rate were observed
in the control treatment. In this treatment the@svalso higher percentage of
dead tillers. In treatments no-tillage and conwerdl tillage corn was higher
percentage of vegetative tillers. On the other handites near of the feces there
were highest values of intact number leaves, leaéscence rate, average length
of pseudostem, leaf average length, mass of gesares$ and relation of green
leaves/material dead. Already in distant sites fithm feces there was greater
amount of dead material and number of leaves deéali Sites with feces of 28
days provided higher values of live leaves numlzeerage length of the
pseudostem, increment pseudostem and stem elomgate Sites with feces of
1 day provide the highest values of leaf elongatiate and mass of green
leaves. The variable number of live leaves, nurolbartact leaves, leaf life span
and leaf elongation rate showed higher values énfitlst experimental period
(March 2012). The variables rate of stem elongatmm®udostem increase and
mass of green leaves were higher in the seconddédApril 2012). The
planting corn methods influenced few variables oasps. Thus, the period of
one year may have been enough for the pastureawhBrria grass reestablish
themselves and the differences among treatments nagrsignificant. The feces
deposition by cattle influences the morphogenatid structural characteristics
of Brachiaria grass. These changes in the cano@n & specified regions in
the pastures influence the ingestive behavior.
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1 INTRODUCAO

As pastagens representam uma das principais fdetesitrientes para
0s ruminantes e além de influenciar o comportameo® mesmos, afetam a
vida de outros individuos. Pois, estima-se uma @ee2b% do territério mundial
em pastagem. Portanto, qualquer acdo nesse eeossisicarreta profundas
mudancas no planeta, sendo pertinente o entendint&® componentes do
ecossistema pastagens, como eles se interagem sintee com outros
ecossistemas.

Nesse sentido, ha a necessidade de contabilizati@sias de nutrientes
via fertilizantes e suplementos, assim como osignigs reciclados via
serrapilheira e excretas, para a recomendacao Waedb ser mais acurada.
Com essas atitudes, € possivel produzir forragegudédade que garanta um
melhor retorno ao produtor e sem comprometer 0 ragibiente e a vida dos
individuos no planeta.

Porém, nas atividades agrarias dos paises em dbdgerento e
subdesenvolvidos, baseadas em baixo ou nenhunmeusetitizantes, o impacto
ambiental estd mais relacionado a degradacdo dstagpas (DUBEUX
JUNIOR et al., 2007). Essa degradac&o, segundoFiias (2011), é justificada
principalmente por falhas no manejo das pastagensjanejo do pastejo e no
estabelecimento das espécies e cultivares foresgeir

De acordo com &ood and Agriculture Organization of the United
Nations- FAO (2010), a projecdo para o crescimento mumaia2050 sera de
10 bilhdes de seres humanos. Porém, a procuragpianzar a producdo de
alimentos é prioridade ao invés de maximiza-la. @ne&jp imposto para
maximizacdo da producdo pode ter consequénciagiveggobre a natureza,

citando-se, como exemplo, a contaminacdo de leriggasicos pela adubagéo
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nitrogenada e principalmente a eutrofizacdo deslatprorrente do escoamento
de fosforo (P), causado por erosdes.

Na atividade pecuaria, hd& uma maior ciclagem deiemiés nos
compartimentos do sistema (solo-planta-animal), sejp, ha uma menor
dependéncia de nutrientes via fertilizantes se aoatp a atividade agricola.
Isso por que o produto da agricultura exporta grapaite dos nutrientes do
solo, enquanto que a pecudria a maioria dos ntggemdo sdo exportados do
sistema via produto animal. Todavia, a sustentddik na pecuéria é de médio e
curto prazo, sendo, portanto, essencial para magéte da produtividade
adicionar ao sistema nutrientes que foram expostada produtos animais
(CORSI; MARTHA JUNIOR, 1997). Essa maior susterlidade em sistemas
pecuérios, sobretudo baseados em pastagens, dgraspalmente, ao fato de
que, dos nutrientes ingeridos pelos ruminantesamria retorna via excretas
(fezes e urina). Porém, a distribuicdo desse rahtefio € uniforme e depende
de condi¢cbes climaticas, do animal, da pastageno endnejo imposto ao
sistema de producéao.

A deposicdo de fezes pelos bovinos € uma formaistebdicdo de
nutrientes que ocorre irregularmente na pastageqnegode resultar em zonas
mais ou menos favoraveis ao crescimento das foresgeMesmo assim, a
reciclagem dos nutrientes via fezes excretadasegees animais € importante
para a sustentabilidade da pastagem, especialmeatelo ndo ha reposicao de
nutrientes por meio de fertilizacbes (BRAZ et2002a).

A distribuicdo de excretas e a proporcdo de nugteque retornam ao
solo via serrapilheira ou dejetos explicam a hegemeidade das caracteristicas
da forragem em uma pastagem, a citar: altura, lsamalensidade populacional
de perfilhos, composicdo boténica e composicao igaimsobretudo em
pastagens manejadas sob lotacdo continua queo dientertos limites, respeita

0 habito seletivo do pastejo e permite ao animeitee locais com placas de
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fezes. Enfim, os fatores intrinsecos no ecossisfEmtgem, como a atmosfera,
solo, planta e animal, estdo intimamente interbigad

No Brasil, cerca de 5 kg hale N-P-K (nitrogénio — N, fosforo — P e
potassio — K) sdo utilizados anualmente em passagahivadas (DUBEUX
JUNIOR et al., 2006). O motivo principal para oxXmailso dessa préatica € o alto
preco dos fertilizantes, principalmente do nitrag&i), pela maior quantidade
a ser aplicada, em relacdo ao obtido pelos prodiitees da pecuéria
(ANDRADE et al., 2010). Martha Junior et al. (200d)ataram que no periodo
de 1999 a 2003 o poder de compra de fertilizanitesgenados baseados na
venda de boi ou de bezerro foi reduzido em 55%&, 6&spectivamente.

Estima-se que no Brasil aproximadamente 50% dstagens, ou quase
50 milhdes de hectares, estdo degradados ou enespmale degradacgdo
(BODDEY et al., 2004). Essa degradacéo dificilmesaia revertida, pois, como
foi exposto acima, o poder de troca dos produtonas despencaram na ultima
década e o produtor descapitalizado se sente imtpaotecom razéo nesse ciclo
imutavel de improdutividade.

Esse cenario nacional de pouco ou nenhum uso tiledates pode ser
mudado com o incentivo de uso de sistemas de piiodintegrados, como a
integracdo lavoura-pecuaria (ILP). Essa técnicaepedr mediada com a
introducdo de leguminosas fixadoras de N, o quehonatia muito o aporte
desse nutriente extremamente caro e fundamentatiagiio.

Assim, no Brasil os dois principais métodos de fdado milho Zea
mays L.) com intuito de recuperar pastagens sdo o ipladireto e o
convencional. Nesse sentido, as mudancas que Dton@ ecossistema
pastagem devem ser investigadas, pois resultaneagdes que afetam toda a
cadeia produtiva da agropecuéaria. Assim, as iatgxdes no fator Terra afetam

as producgfes de graos, de forragens e de carada@nth geral, 0 ambiente.
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Diante disso, no Brasil cresce 0 niumero de pesguigatocante a
producdo animal em pastagens, sobretudo aquetasorgidas ao manejo. Nos
Ultimos anos, uma maior atencdo tem sido dada péonas ao fator producao
(kg de carne ou de leite por hectare) como tamt®nuéstbes relacionadas ao
uso do solo, da agua e dos fertilizantes, a coas@&ovda biodiversidade e a
emisséo de gases do efeito estufa que séo ressldaintervencdo antropica no
meio ambiente.

Por isso, objetivou-se avaliar métodos de recuperae pastagens de
capim-braquiariaBrachiaria decumbenStapf.) sob lotacéo continua por meio
do plantio do milho e caracteristicas morfogénieasestruturais, dado a

proximidade das fezes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Fluxo de nutrientes

Segundo Dubeux Juanior et al. (2006b), os nutrientelam entre os
diferentes compartimentos do ecossistema pastat@s,como solo-planta-
animal-atmosfera, passando por modificacdes qusrosm mais ou menos
disponiveis para serem utilizados por microrgansao solo, pelas plantas e
pelos animais em pastejo. Os autores acrescentaro fuxo dos nutrientes é
influenciado pelo solo e seus microrganismos, petaunidade vegetal e pelos
animais em pastejo. Esses, por seletividade daa,dippdem alterar a
disponibilidade e a distribuicdo dos nutrientesnglaaretornam ao solo pelas
suas duas principais vias de retorno, a serraplleeas dejecoes.

A agua tem vital importancia no transporte dos ientes entre os
compartimentos da pastagem e facilita tanto asapetdmo a absor¢cédo pelas
plantas, aumentando a velocidade das reacdes rddommaacdo dos nutrientes
pelos microrganismos. Além desses componentes fgtemao ciclo local de
nutrientes, o manejo imposto pelo homem dita o oflux, portanto, é
componente-chave e controlavel do ecossistemagemsta pode determinar o
rumo, degradacao ou estabiliza¢éo da exploraca@peac

As principais fontes de nutrientes para as plaséias material de origem
do solo, matéria organica do solo (MOS), resid@metais e animais, deposi¢ao
atmosférica, fixacdes simbidticas e nao simbidteaslubacbes. A importancia
de cada fonte varia com cada local (tipo de sokmejo do pastejo, nivel de
adubacéo e insumos em geral), bem como 0 uso oden@guminosas.

A matéria organica do solo é considerada como semddos principais
reservatorios de nutrientes do sistema de pastaDensro dos compartimentos

solo-planta, 59,6%; 89,3% e 87% de carbono (C), R, eespectivamente,
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advém da MOS. Porém, em razdo da baixa taxa derafizacdo desse

componente do solo, a matéria organica ndo podeawsiderada como a

principal fonte de nutrientes para as plantas fairas. Quando a explorag¢éo do
sistema € mais intensiva, a importancia da matéganica do solo como fonte
de nutrientes é ainda menor em comparagdo aodlossiggetais e animais
(serrapilheira e excretas) (DUBEUX JUNIOR et alQ2).

Entende-se por residuos vegetais e animais, umérienatrganica de
baixa densidade ou baixa relacdo C/N. Ao passadquatéria organica do solo
tem alta densidade, uma alta relagdo C/N e por desempenha um papel
fundamental na fisica, quimica e biologia do sélduncao quimica da matéria
organica do solo deve-se principalmente ao aundmstmargas negativas do solo
em virtude da sua constituicdo (FURTINI NETO et 2001).

A maior participacdo dos residuos e ndo da matégéanica do solo
como fonte de nutrientes deve-se & maior velociddelemineralizacdo e,
portanto, da disponibilidade dos nutrientes, quetenmos absolutos ndo é tédo
grande como na MOS. Considerando os compartimesdlsplantas, 3,9%;
0,9% e 1% de C, N e P, respectivamente, esta peesenesiduo. A maior taxa
de mineralizacdo, dentre outros fatores, é exmicadtamente pela menor
relacdo C/N e lignina/N dos residuos vegetais enaisi em detrimento da
matéria organica do solo de alta densidade, faedid a atividade dos
microrganismos decompositores. A bioquimica dos pomtos da matéria
organica de maior densidade como lignina, polifeedianinos impede o acesso
dos microrganismos e a sua decomposicido (DUBEUXQBNet al., 2004).

Contudo, a matéria organica pode ser fonte sigtifia de nutrientes
em sistemas menos intensivos e/ou regides tropicaisdicbes ambientais
propicias para decomposi¢do), onde o nivel de gdobasobretudo a
nitrogenada, é baixo ou nulo. Nessas situa¢fegpringento de N pela matéria
organica do solo pode chegar a 60 kg (BORSI; MARTHA JUNIOR, 1997).
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De acordo com Dubeux Janior et al. (2007), quanelopsnsa em
reciclagem de nutrientes no ecossistema pastagevae;sg¢ considerar as duas
principais vias de seu retorno: a serrapilheira ex@retas. Porém, a importancia
de uma ou de outra no retorno dos nutrientes éendiada principalmente pelo
manejo do pastejo (método de lotacdo e oferta deagem), manejo da
pastagem (adubacdo, irrigacdo, disposicdo de ssmbraguadas, fogo e
suplementacé@o animal) e fatores intrinsecos aoan(®axo, idade, categoria,
raca e estadio fisiologico).

Quando o retorno € pela serrapilheira, as pringipantagens dessa via
sdo a uniformidade de distribuicao e a menor pdodanutrientes (volatilizacéo,
desnitrificacdo, lixiviacdo e escoamento supefficiguando comparada as
dejecbes dos animais, pois 0s nutrientes se eaocongm formas mais
lentamente disponiveis as plantas. Isso garantenaifar sincronismo entre a
demanda da planta e a oferta do sistema. Ja quandotrientes retornam via
dejecles, eles estdo mais prontamente disponitvejae acarreta em maiores
perdas, pois as plantas ndo conseguem absorverdaléque necessitam para
suas funcdes fisioldgicas (DUBEUX JUNIOR et al.02p Isso fica mais facil
de entender quando se quantifica o teor de nutsesrn uma Unica micgao. Por
exemplo, um Gnico evento correspondente a 1,9urida, contendo 1,1% de N,
afetando diretamente uma area de 0,2 7saria correspondente a uma adubacao
de 774 kg hade N, o que excede e muito a capacidade de abspet@planta
nessa pequena area (BRAZ et al., 2002a). Esseepnalbé agravado pelo fato
das dejecdes serem concentradas em areas onaarpeaaite ndo ha vegetacéo,
como aguadas, sombras, saleiros, estradas e (€I ARUTTI et al., 2002)

e também porque os nutrientes retornam de maneaaeqgue exclusiva na
urina ou nas fezes. Ou seja, 0 P majoritariamesitena via fezes, enquanto o
K, na urina, e o N, em ambas as formas, porém depés da qualidade do

alimento ingerido pelo animal, pode retornar ppatinente pela urina, como é
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0 caso de forrageiras com alto teor de N sollUvelsem composicdo. Outro
aspecto referente a qualidade do alimento ingegdexcretado é a sua
disponibilidade. Por exemplo, os nutrientes retdosavia fezes sdo menos
disponiveis em virtude do fato de serem constitsirde partes fibrosas das
fezes, notadamente em espécies tropicais (maioreectracdes de celulose,
hemicelulose e lignina). Por outro lado, os nutgsrda urina estdo na forma
sollvel e também s&o mais passiveis de perdas pandiente.

Segundo Braz et al. (2002a), cerca de 64% dasgasede novilhos
ocorreram de forma aleatéria no centro de uma gastadeB. decumbens
manejada sob lotacdo continua, o que evidenciartécipacdo efetiva de
nutrientes retornados em areas de crescimentoateget com potencial para
serem reutilizados pelas plantas.

Os maiores alongamentos de folha e de colmo prigpados pelos
nutrientes advindos das fezes modificam o indicarda foliar do pasto e, com
efeito, sua capacidade em acumular biomassa. Abdigio das fezes modifica
ndo apenas a estrutura vertical do pasto, mas tarshé estrutura horizontal,
gue é importante em todas as escalas da interégdiajanimal (CARVALHO
et al., 2001).

SegundadSantos et al. (2011bhouve influéncia das fezes dos bovinos
sobre as taxas de alongamento de colmo e foliarapdrecimento foliar e sobre
o filocrono do capim-braquiariddinda, esses autores informam que o maior
fluxo de tecidos foi decorrente da maior presergéatbres de crescimento nas
areas da pastagem com interferéncia das fezeslamotate de nutrientes apos
mineralizacdo dos mesmos. Outro fator que poddoaxphs maiores taxas de
alongamento de colmo e de folha e o aparecimeniar ffipi 0 microclima
diferenciado em torno das fezes, podendo favosxeondi¢cbes de umidade do
solo. Essa maior umidade poderia otimizar a absod@ nutrientes pela

forrageira, especialmente daqueles cujo mecanisrtoadsporte no solo ocorre
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por fluxo de massa, como o N. Esses resultadoslomam os de Silva et al.
(2009), que em condicdes de maior disponibilidaglendtrientes, como N, as
taxas de alongamento de folhas e de colmds decumbenaumentam.

A rejeicdo dos animais nos locais proximos de platafezes também
favorece o acumulo de forragem, pois havera messtem nesses locaiNesse
contexto, Willians e Haynes (1995) relataram queem de pastagem rejeitada
pelos animais pode ser 5 a 12 vezes maior do gueaacom fezes e o periodo
dessa rejeicdo pode ser de 40 dias a 18 meseand@rde acordo com as

condi¢cbes edafoclimaticas.

2.2 Caracteristicas morfogénicas e estruturais

De acordo com Pedreira, Mello e Otani (2001), sdame&uando os
processos bioldgicos que regem o crescimento eendelvimento das plantas
forrageiras forem claramente entendidos, bem caéanicas que possibilitem
0 uso da producdo primaria pelos animais de fornadgs reficiente forem
dominadas pelos profissionais da area, serda pbsséudruir dos recursos
forrageiros de modo mais econémico e ambientalneorteto.

Para isso, & fundamental o conhecimento da plamtageira, de sua
morfologia, fisiologia e, principalmente, a mane@@mo ela interage com o
meio ambiente, pois a capacidade de producdo de pastagem esta
intrinsecamente ligada as condicBes ambientaisajgesntes na area e as
praticas de manejo adotadas. Assim, fatores compeatura, luz, agua e
nutrientes influenciarédo o potencial fotossintéties plantas em decorréncia de
alteracdes no indice de area foliar (IAF), que domponente estrutural-chave
do pasto, e, assim, na capacidade fotossintéticos®el, que, por sua vez, é a
capacidade de plantas, algas e algumas bactégaguertem energia solar em
moléculas organicas a partir de £& HO (MAJEROWICZ, 2004). Esse
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processo continuo é muito importante, pois displirdb para os seres
heter6trofos um nutriente de altissima demanda paes funcdes vitais, a
energia.

Assim, o acimulo de tecidos vegetais depende lmasite da radiacao
fotossinteticamente ativa (RFA) interceptada, soidi@ pelas folhas do relvado,
e da eficiéncia de uso dessa energia solar. Alégoda particdo dos assimilados
entre raizes e parte aérea influencia o vigor deota (DIFANTE, 2005). Nesse
contexto, o IAF do dossel afeta a interceptacaRIea e é regido pelo balanco
entre 0s processos morfogénicos e 0 arranjo esttutlps constituintes
morfolégicos das plantas.

Essa influéncia sobre a comunidade vegetal denzoogiapel central da
Morfogénese, definida por Chapman e Lemaire (1998ho a dindmica de
geragdo e expansdo de Orgdos vegetais no tempo esparo, sobre o
rendimento de massa seca do dossel. Segundo assauaoMorfogénese das
forrageiras no estadio vegetativo é governadarperdaracteristicas: a) Taxa de
aparecimento de folhas, caracteristica termo demged b) Taxa de
alongamento ou de expansao de folhas. c¢) Durac&iddedas folhas. Porém,
esses autores definiram essas caracteristicasagaplde clima temperado, ou
seja, de ciclo fotossintéticosGAzevém perenelolium perennel.). Essas
plantas apresentam como caracteristica o alongardentolmos apenas com a
maturidade fisioldgica, ou seja, no estadio vegetatdo ha alongamento de
colmo. Diferente do que ocorre quando plantas @ diotossintético ¢
(Brachiaria spp., por exemplo) que mesmo no estadio vegetatwvesenta o
alongamento de colmos. Assim, pesquisadores lrasileda area de
Forragicultura (SBRISSIA; DA SILVA, 2001) introduaim mais um
componente nas caracteristicas morfogénicas: ogatornto de colmos. Essa,
juntamente com a Taxa de aparecimento de folhdsrndi@a a caracteristica

estrutural Densidade de colmos (ou Densidade déilhps), de grande
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importancia no tocante ao comportamento ingestivm desempenho animal,
reduzindo a relac¢éo folha/colmo.

Avaliacdes realizadas com plantas do gén€smodon sob lotacdo
continua revelaram que cerca de 60-75% do crestindss plantas foram
provenientes da elongacdo de hastes e ndo apenagpdasdo de folhas
(PINTO, 2001). Portanto, um aumento de producamdia, nesse caso, pode
nao refletir em produto animal, jA que a estrufigaria comprometida com o
acumulo de material senescente e de colmos. Aladsso, a reducdo da
densidade populacional de perfilhos comprometdcééetia de utilizacdo e a
longevidade do pasto (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIORQO7). Tal fato
ocorreu nos estudos de Pinto, Gomide e Maestri4)188n que as espécies
estudadas (capim-androp6gon cv. Planaltina, capimége capim-setaria cv.
Kazungula), com o avancar da idade das touceivasestaram as producgdes de
folhas e de colmos, porém houve reducéo da rekagdie esses componentes.

Ainda sobre Morfogénese, as caracteristicas manfogé e estruturais
sdo determinadas geneticamente, porém sao infadawi por fatores
ambientais, sobretudo temperatura, luz, umidadeutéentes, influenciando
diretamente a estrutura do relvado.

Nesse sentido, segundo Santos et al. (20idbye influéncia das fezes
dos bovinos sobre as taxas de alongamento de @lol@ar e de aparecimento
foliar e sobre o filocrono do capim-braquiarénda, esses autores informam
que o fluxo de tecidos foi decorrente da maior gmea de fatores de
crescimento nas areas da pastagem com interfe@agiezes, notadamente de
nutrientes apos mineralizacdo dos mesmos. Outor tate pode explicar as
maiores taxas de alongamento de colmo e de fothaparecimento foliar foi o
microclima diferenciado em torno das fezes, poddadorecer as condi¢gdes de
umidade do solo. Essa maior umidade poderia otmaizbsorcédo de nutrientes

pela forrageira, especialmente daqueles cujo m&omande transporte no solo
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ocorre por fluxo de massa, como o N. Esses resgteatroboram os de Silva et
al. (2009), que em condi¢Bes de maior disponildiédde nutrientes, como N, as
taxas de alongamento de folhas e de colmds decumbenaumentam.

A rejeicdo dos animais nos locais proximos de glatafezes também
favorece o acumulo de forragem, pois havera messtem nesses locaiNesse
contexto, Willians e Haynes (1995) relataram queem de pastagem rejeitada
pelos animais pode ser 5 a 12 vezes maior do gueaacom fezes e o periodo
dessa rejeicdo pode ser de 40 dias a 18 meseand@rde acordo com as
condi¢bes edafoclimaticas.

Além disso, as fezes dos animais também favorecpno@agacao de
sementes que sdo depositadas nas pastagens, jmo@odo locais especificos
de ressemeadura.

Entende-se por estrutura de um pasto (estrutuigosggel), o resultado
da dindmica de crescimento de seus componenteslggicos (folha e colmo)
no espaco. Gracas ao crescimento e desenvolvirderstoas partes € que se tem
a estrutura com a qual o animal vai interagir (CARYO et al., 2001). As
caracteristicas estruturais definidas por Chapmahemaire (1993) séo:
Comprimento final de folha, Densidade de perfileoslimero de folhas vivas
por perfilho. De acordo com Da Silva e Nascimeninigr (2007), a quarta
caracteristica estrutural oriunda de estudos c@mtgs tropicais, com o efeito
mais marcante em plantas de crescimento eretoglagio folha/colmo. Todas
as caracteristicas estruturais convergem para opaente central, o IAF, que
afeta e é afetado por todas as outras caractasistiorfogénicas, estruturais e de
manejo. Por exemplo, o efeito que o IAF exerceesabguantidade e qualidade
de luz que chega as partes inferiores do dossedgmiro, influenciando as
gemas que se localizam nas axilas das folhas @déencial de originar novos

perfilhos.
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Em um estudo de Galdino et al. (2008 pastos d8. decumbens
manejados sob lotagdo intermitente, os autorearéesto efeito de diferentes
taxas de lotacdo (2, 4 e 6 UAMasobre as caracteristicas morfologicas e
estruturais e concluiram que menores taxas dedlot@ropiciam maiores
valores de IAF. Porém, nesse estudo a diferencdARonédo refletiu em
diferenca na arquitetura da planta (aAngulo folia¥dim) de acordo com as
diferentes taxas de lotacao.

Santos et al. (2011a) chegaram a conclusdo querleg&o espacial em
pastos deB. decumbengv. Basilisk manejados sob lotacdo continua com
bovinos. Essa variacdo na altura é natural em a@omportamento ingestivo
dos bovinos sob lotagdo continua. A variacdo naaalpromove mudancas nas
caracteristicasmorfogénicas e estruturais do capim-braquiaria Gomar
exemplo, a taxa de aparecimento foliar, que éénfliada negativamente pela
altura. Essa resposta morfogénica decorre da nd@tincia que a folha em
expansao deve percorrer dentro do pseudocolmxpédeir-se totalmente.

Outros mecanismos podem ser usados para direcasteatégias de
manejo. A interrupcao da rebrota de um pasto baseatkeor de carboidratos de
reserva garante um melhor vigor pés-desfolha.

Portanto, como as caracteristicas morfogénicasdséerminantes da
producao das forrageiras e da estrutura do pastbecer fatores que interferem
sobre essas caracteristicas é relevante, comexpomlo, o efeito da deposicao
de fezes de bovinos (SANTOS et al.,, 2011b). Assimentendimento de
respostas morfofisiolégicas assume um papel cemtoalplanejamento de
praticas de manejo do pastejo, pois define osdsrie uso das forrageiras pelos

animais no ecossistema pastagem.

2.3 Métodos de plantio
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Segundo dados da Federacdo Brasileira de Plant&ioDna Palha -
FEBRAPDP, 2007), na safra de 2005/06 foram plast2805 milhdes de ha em
sistema de plantio direto (PD). Parece ser muitoém, se comparar a area
agricultavel do pais (550 milhdes de ha), o PDasgmta infimos 4,63% da area
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA 4BGE,
2006).

Essa constatacdo € muito preocupante, visto queasilB um pais
tropical e o arado e grade, implementos utilizgohrs revolver o solo deveriam
ser usados em alguns casos especificos e ndo ritemente como vem
ocorrendo. Isso acontece porque o revolvimento a@lo sxpde a matéria
organica a acdo de microrganismos e a erosaogfe@umenta o déficit de C
no solo. A magnitude desses efeitos depende daclim tipo de solo e dos
sistemas de culturas utilizadas. Em regides trapias taxas de perdas da
matéria organica sdo até cinco vezes maiores daguke regides temperadas
(SANCHEZ; LOGAN, 1992).

Nesse contexto, a matéria organica do solo (MO&néndicador de
gualidade do solo, pois é altamente sensivel asamgad no manejo e
correlaciona-se positivamente com tributos relaiios a qualidade do solo. O
acumulo de MOS garante uma maior resisténcia @emsnaiores infiltracdo e
retencdo de agua no solo, aumentos na CTC, nouestea ciclagem de
nutrientes; a atividade biol6gica e a biodiversaatb solo tornam-se mais
presentes e intensas (FURTINI NETO et al., 2001).

Porém, ndo basta apenas néo revolver o solo pasanssistema de PD,
ha a necessidade de uma cultura de coberturagootke culturas para que os
beneficios do sistema sejam maximizados (SALTOR520

Ainda, de acordo com Salton (2005), a analise dluéincia de
diferentes métodos de manejo nas caracteristicasldgermitiu concluir que o

sistema de pastagem permanent®ddecumbenfi capaz de acumular maior
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teor de C orgénico total (COT) no solo, seguidsidtema de PD com rotacao
de cultura B. decumbens depois o sistema de vegetacdo natural. Os ngnejo
que menos estocaram COT foram o plantio direto agpeom lavoura e, em
ultimo lugar, o plantio convencional. Esses resladsasugerem que o uso de
pastagens possibilita alcancar ou superar o estdqu€OT do ecossistema
natural.

Resultados de Portilho et al. (2011) apontam panasma tendéncia de
beneficios com o PD, integracdo lavoura-pecudtiR)(ke pastagem cultivada
continuamente, em comparacéo ao plantio convenc{®@). Naquele estudo,
0s autores constataram uma maior densidade, riquedigersidade da fauna
invertebrada do solo, enquanto que, o PC reduza fesina. Além do sistema
de ILP favorecer a manutencdo da diversidade dafevertebrada, a formagéo
dos agregados estaveis e a fertilidade do solo ranaen com esse método de
uso da terra.

Ja os resultados dos estudos de Marchao et al7)(200e Spera et al.
(2004) mostram um aumento na densidade do soloaessnada superficial em
sistema de ILP quando o preparo da terra foi o fAl2@mparacao ao PC, porém
essa compactacdo ndo comprometeu a producéo vepggaindo Imhoff, Silva
e Tormena (2000), essa compactacdo pode ser deord® habito de
crescimento cespitoso da espécie forrageira wtidizaos ensaiosP@nicum
maximumJacg.), apresentando grande area de solo desceh&das touceiras.

Contudo, quando os animais foram integrados em istensa de ILP
com o emprego de moderadas e controladas inteesidadfrequéncias de
pastejo, a agregacao do solo foi significativamem¢horada, bem como a sua
atividade microbiana (CARVALHO et al., 2010).

Desse modo, jA& que os métodos de plantio sdo capizalterar as
caracteristicas fisicas e a dindmica da MOS, ass geeercem influéncias

positivas em qualquer sistema de producdo vegeiaia-se recomendavel
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estudar o efeito residual do plantio de milho retesas de PC e PD sobre as
caracteristicas morfogénicas e estruturais da teeloleB. decumbendepois de

um ano da intervencao na area.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido em area experimentdDepartamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, MiBasais, localizada nas
coordenadas geograficas de 21°14’ de latitude43600’ de longitude Oeste de
Greenwiche 918 m de altitude (CASTRO NETO; SILVEIRA, 1983).

O periodo experimental teve inicio em dezembroGd® 2 término em
abril de 2012, portanto um ano e quatro meses.

O solo da area experimental foi classificado coemde um Latossolo
Vermelho Distroférrico de textura argilosa (70% degila) (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 199@ a sua
analise foi efetuada antes do plantio do milho aneiro de 2011 (Tabela 1) e
um ano apés os plantios, em janeiro de 2012 (T&)ela

O clima da regido é do tipo Cwa da classificacématica deKéppen
correspondendo ao temperado chuvoso (mesotérmiatmopical) com inverno
seco e verdo chuvoso, em que a temperatura méd@slonais quente € maior
gue 22°C e a do més mais frio é inferior a 16°C NDAS; CARVALHO;
FERREIRA, 2007).

Os dados de temperatura do ar e precipitacdo phétitcca foram
obtidos no Departamento de Engenharia, Setor demdgpeorologia, da UFLA,

cuja base fisica situa-se a 1 km do experimentduwzdo(Tabela 3).
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Tabela 1 Resultados das andlises quimicas do adieed experimental antes do
plantio de milho em janeiro de 2011

pH MO V P K Ca Mg H+Al Al SB T ¢
(%) (mg dni®) (cmolc dn?’)

5,7 3,7 36 17 771 17 053 44 017 241 6.9 2,6

pH = pH em agua ; MO = Matéria Organica do Solc; \ndice de Saturacdo de Bases
P = teor de fésforo; K = teor de potassio; Ca = thocélcio; Mg = teor de magnésio; H
+ Al = Acidez Potencial; SB = Soma de Bases TrosavE = Capacidade de Troca
Cationica a pH 7,0; t = Capacidade de Troca Cat#afetiva.

Tabela 2 Resultados das analises quimicas do acéwe# experimental depois
de um ano do plantio de milho em janeiro de 2012

pH MO V P K Ca Mg H+Al Al SB T ¢
(%) (mg dni®) (cmolc dn?)

52 41 24 09 563 15 028 614 027 19 8,06 2.2

pH = pH em agua ; MO = Matéria Organica do Solo; Wdice de Saturacao de Bases
P = teor de fésforo; K = teor de potassio; Ca = thocalcio; Mg = teor de magnésio; H
+ Al = Acidez Potencial; SB = Soma de Bases TroisavE = Capacidade de Troca
Cationica a pH 7,0; t = Capacidade de Troca Cat#afetiva

Tabela 3 Valores de precipitacdo pluvial e tempeast minima, média e
maxima dos meses compreendendo todo o periodoirmepdal

Data 12/2011  01/2012  02/2012 _ 03/2012  04/2012 QB2
PP (mm) 4412 529,2 80,4 133,1 38,8 841,
T.min.°C) 18 18 15,3 17,7 17,1 133
T.méd.(’C) 21,7 21,5 23,1 22,3 21,4 17,7
T.max.(°C) 27,4 27 29,3 28,8 27,6 23,8

PP = precipitacdo pluvial; T.min. = temperaturaimé& T.méd. = temperatura média;
T.max. = temperatura maxima.

Em dezembro de 2010, a area experimental de 4fbi lthvidida em
nove piquetes de 0,5 ha, distribuidos em trés bldecacordo com a declividade
do solo. Em cada bloco os tratamentos plantio aoriweal de milho, plantio
direto de milho e o controle (mantida a vegetagdBrdchiaria decumbenga
existente na area) foram aleatoriamente alocaddalizando nove unidades
experimentais.

O plantio convencional de milhBM3061 Biomatrixpara silagem foi
efetuado depois de uma gradagem da area com gradieraa A adubacdo de
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380 kg hd do formulado N-P-K 8-24-1fi aplicada no momento da semeadura
do milho, no espacamento de 65 cm entre linhasreQtadias apds o plantio,
foi efetuada a adubac&o debertura com 200 kg Hala formula N-P-K 30-0-
20.

O plantio direto do milho foi realizado ap6s 30sd@a dissecacao do
capim-braquiaria com 3 L Hale glifosato RoundapUltra), sendo as adubacgdes
e a semeadura efetuadas da mesma forma que asrdio glonvencional do
milho.

O tratamento controle ndo teve nenhum preparo ldo sem adubacao
e nem plantio de milho.

A colheita do milho para confeccao da silagem @roem abril de 2011
e a producdo de MN em cada tratamento medida édbel

A partir de 25/01 até 1/05 de 2012, ou seja, umaptls o plantio de
milho, esses piquetes foram manejados sob lotagatnoa, com taxa de
lotacdo variavel, utilizando-se vacas e garrotesrat@ Tabapuad com peso
corporal médio aproximado de 500 e 300 kg, resgmointe, de modo que a
altura média dos pastos ficasse em torno de 25 @@MIDE; GOMIDE;
PACIULLO, 2006). Para isso era feito o controle tdaa de lotacdo nos
piquetes.

Quando a altura média do relvado atingiu 25 cntifinde marco de
2012), foi imposto um segundo fator de estudo,apa, $oram definidos pontos
de coleta e avaliacdes, distanciados proximo (jastplacas de fezes) e distante
(minimo de 2 m de distancia das placas de fezesjiosessas placas de fezes
recentemente defecadas, para avaliar a influéaciacdlizacdo das mesmas nas

caracteristicas morfogénicas e estruturais doepdsB. decumbens.
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3.2 Monitoramento da altura do dossel

A altura do dossel foi monitorada em 100 pontospiquete ou parcela,
em ziguezague, duas vezes por semana e a taxdagédovariou em funcao
dessa altura média. A medicdo foi efetuada utitivase um instrumento
construido com dois tubos de PVC, um no interiorodtro. O tubo interno
possui escala com divisdes de um cm e no extermmnhglano fixo de plastico
transparenteompactDisc (CD) de computador] que, juntamente com o tubo
externo, desliza sobre o interno de acordo corusaatio pasto.

O critério para mensuracdo da altura corresponddigtancia desde a
superficie do solo até as folhas localizadas nge gaperior do dossel, ou seja,
quando o CD tocasse a folha superior do relvado.

Nas Figuras 1 e 2 sdo demonstrados dosséis decumbenantes da

entrada e 30 dias ap0s a entrada dos animais oot ¢s.

Figura 1 Dossel d®rachiaria decumbenantes da entrada dos animais nos
piquetes
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Figura 2Dossel deBrachiaria decumben80 dias ap6 entrada dos animais

nos piquetes
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3.3 Amostragem da massa de forragem

A avaliagdo da massa de forragem foi realizada ems diclos
experimentais de 28 dias, tendo inicio em 30/0220Gando a altura média dos
pastos reduziu de 37 (5) cm para 25 £ (2) cm.

Um dia antes de iniciar o primeiro ciclo experinantdois locais
préximos de fezes, por piquete, foram marcadosestacas de madeira (Figura
3). Depois de 28 e 56 dias, ou seja, ao final de d® 2° ciclos experimentais,
foi realizado o corte do capim-braquiéria dentroude quadrado de 0,5’nde
area acomodado adjacentemente as placas de fames @duito de avaliar a
influéncia dos seus tempos de permanéncia de umis rdeses sobre as
caracteristicas estruturais do capim-braquiariasEguida, foram efetuadas trés
subamostragens: uma subamostra para calcular aianatka (% MS) da
forragem; outra subamostra para a separagdo dgsocemes folha, colmo e
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material morto e a Ultima subamostra, para clasgifio e quantificacdo de
perfilhos reprodutivos, vegetativos e mortos. Aosimas de MS, folha, colmo,
material morto e perfilhos foram acondicionadassawos de papel e pesadas
antes e depois de permanecerem em estufa de caoularcada a 65°C até que
0 peso das mesmas tornasse constante.

Concomitantemente, em outros trés locais distamfedo menos 2 m de
gualquer placa de fezes, o0 mesmo procedimentoldtaae massa de forragem
foi adotado. Essas disténcias (no minimo 20 cmmdamo 2 m)éo devido ao
raio de influencia que as fezes tem na producafmmagem(SANTOS et al.,
2011b) e area rejeitada pelo animal que é 5 a 12 vezes ma®a area afetada
diretamente pelo bolo fecal (WILLIANS; HAYNES, 1995

3.4 Medidas morfogénicas

A avaliacdo de Morfogénese também foi realizadadeis periodos de
28 dias cada, e quando a altura média dos pastoziuede 37 (5) cm para 25
(2) cm, essa altura se manteve até o final dasagtias (1 de maio de 2012),
para isso a taxa de lotacdo era variavel. Nessdigimn foram escolhidos quatro
locais permanentes, por piquete, sendo dois pré&xiaedezes e dois distantes a
pelo menos 2 m de qualquer placa de fezes, conttedsticas estruturais
condizentes com o restante do pasto. Esses lazaim fescolhidos no centro do
piguete para evitar uma possivel contaminacdo cotra alefecacdo. Esses
locais foram marcados com estacas de madeira m@dwsino 1° e 2° periodos
(Figura 3).

No 1° periodo, em cada um desses locais, trédhparfvegetativos e
espacados em 20 cm entre si foram marcados com chbéwidos para

monitoramento do fluxo de massa de forragerB .dgecumbens



Figura 3 Perfilhosegetativo ddrachiaria decumbensarcado com fio colorido
de telefone préximo da placa de fezes para avaliagh fluxo de
massa de forragem

No comeco do 2° periodo, os perfilhos foram rentlrsaporém nos
mesmos locais ja marcados no inicio do 1° ciclo.lénA desses locais
permanentes marcados no 1° periodo, foram escslhids outros quatro novos
locais, dois préximos e dois distantes de fezeEmavaliados apenas no 2°
periodo.

Segundo Gomide et al. (2002), as caracteristicasogémicas devem
ser monitoradas em um intervalo minimo de doiscfdaos. Portanto, as
medicdes ocorreram duas vezes por semana, no ibtipeguando a taxa de
crescimento vegetal é acelerada (Gltimo més dooyerdapenas uma vez por
semana, no 2° periodo, em razdo da baixa taxaedeimento (primeiro més do
outono). Isso permite avaliar também o efeito dasd sobre o fluxo de massa
de forragem e a rejeicdo da forragem pelos anieraigpastejo, ao longo dos

dois periodos de 28 dias.
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No processo de avaliacdo de cada perfilho marcasidplhas foram
numeradas e classificadas como intactas ou dedisdha como folhas em
expancao (sem ligula visivel ou exposta), folhgsaedidas (ligula visivel) e
folhas em senescencia (quando apresentam algunt@a garlamina foliar
iniciando o processo de senescéncia). O comprimdotdimbo foliar foi
mensurado de acordo com o estadio de crescimesntfoties. Para as folhas
expandidas, foi considerado o comprimento do &djoiliar até a ligula. Para as
folhas emergentes, o referencial de medida passeu a ligula da ultima folha
expandida (DURU; DUCROCQ, 2000). Para as folhas samescécia, foi
considerado o comprimento da lamina foliar a paditigula até o ponto onde o
processo de senescéncia avanca. O comprimentdrde @@lmo + bainha) foi
medido como sendo a distancia entre o nivel doaél@ ligula da dltima folha
expandida.

A partir dessas avaliacbes foram caculadas as rdeguivariaveis

morfogénicas e estruturais:

a) Taxa de aparecimento de folhasTApF (folhas/perfilho.dia):
divisdo do nimero médio de folhas surgidas porilperfpelo
namero de dias do intervalo de avaliacao;

b) Taxa de alongamento de folhasTAIF (cm/folha.dia): divisdo da
variacdo média do comprimento das laminas foli@mergentes
por perfilho pelo nimero de dias do intervalo daliagao;

c) Taxa de alongamento de colmo3AIC (cm/perfilho.dia): divisdo
da variacdo média em comprimento de colmo por lperfpelo
namero de dias do periodo de avaliacao;

d) Taxa de senescéncia de folhag SF (cm/folha.dia): divisdo da
variagdo meédia em comprimento da porcdo senesdent@mina

foliar por perfilho pelo nimero de dias do inteovde avaliacao;



)

h)

k)
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Comprimento final das folhas expandidas GFF (cm):
comprimento final das laminas foliares, levando-sam
consideracao somente aquelas intactas;

Comprimento médio do pseudocolmdMPC (cm): distancia da
ligula da ultima folha expandida em relacdo ao dqplerfilhos
basais);

Incremento do pseudocolmo #PC (cm): diferenca entre o
comprimento final e inicial do pseudocolmo;

Duracdo de vida das folhas DVF (dias): tempo entre o
aparecimento da folha e a sua total senescéndimada pela
equacdo proposta por Chapman e Lemaire (1993) e &nd-=
NFV x Fil;

Numero de folhas vivas por perfilhe NFV: obtida a partir do
namero médio de folhas expandidas, emergentes srascéncia
por perfilho;

Numero de folhas desfolhadadNFD: obtido pelo monitoramento
dos perfilhos;

Numero de folhas intactas NFI: obtido pelo monitoramento dos
perfilhos.

3.5 Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental empregado foi em bloaesalisados, em

um esquema fatorial 3x2 (métodos de plantio x kdaicoleta) com trés blocos

e trés repeticdes dentro de cada bloco, considersmd piquete a unidade

experimental.
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O seguinte modelo estatistico foi utilizado paraliaa dos dados das
caracteristicas morfogénicas e estruturais. Essfssdoram analisados em cada

periodo experimental separadamente e os dois psrémhjuntamente:
Yijkl=p + Bj+ ok(j) + ai + tl + djkl

em que:
Yijkl = valor observado neéésimo método de plantio, neésimo local
das fezes, nk-ésimo bloco;

U = média geral;

Bj = efeito dg-ésima repeticdqg;= 1, 2, 3;

ok(j) = efeito dok-ésimo blocok=1, 2, 3;

ai = efeito doi-ésimo método de plantioz= 1, 2, 3;

1l = efeito dal-ésimo local de coleta= 1, 2;

eijkl = erro aleatério associado a cada observacao, assudjkl ~ N (O,
lo2e).

Para andlise das caracteristicas morfogénicagdugats utilizou-se o
procedimento GLM do programa computacional esteist
SAS] considerando-se um modelo fixo para todas as faleesriacdo (SAS,
2001). Foram obtidas as médias ajustadas dos ®feits através do comando
LSMEANS (east square meahe as comparacdes de médias foram realizadas
através do teste daikeyKramer (P<0,05), segundo SAS (2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro periodo experimental, os métodos dentjgade milho
influenciaram as variaveis estruturais producdondessa total de forragem
(MTF) e percentagem de perfilhos vegetativos, ara@avel morfogénica taxa de
senescéncia foliar (TSF), do capim-braquiaria. Ndatmento controle, houve
maior producdo de MTF, maior TSF e menor propodgperfilhos vegetativos

do capim-braquiaria (Tabela 4).

Tabela 4 Massa total de forragem (MTF), percentaderperfilhos vegetativos
(Perf. Veg.) e taxa de senescéncia foliar (TSF)agem-braquiaria em
pastagens sob lotacdo continua reformadas por ot plantio de
milho no primeiro periodo experimental (marco d&2)0

Método de plantio de milho

Variavel Convencional Direto Controle P EPM
MTF (kg ha' de MS) 3.223b 2.935b 4.291a 0,0001 0,3146
Perf. Veg. (%) 57,078a 55,163a  46,947b  0,0100 3509
TSF (cm perfilhd dia ™) 1,033b 1,135b 2,725a  0,0250 0,4723

Médias seguidas por letras iguais nao diferem esitqgelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. P = probabilidade e EPM = erro padid@média.

Isso pode ser explicado pelo fato do tratamentdralenndo ter tido
intervencdo humana e, portanto, ter acumulado maéssa de forragem gracas
a maior propor¢do de material morto. Essa suposigéforcada pela influéncia
gue o tratamento controle exerceu sobre a carstitarimorfogénica TSF que
superou as dos tratamentos plantio direto e plaotiwencional (Tabela 4).

Por outro lado, quando os dados dos dois periodmrieentais foram
analisados conjuntamente, houve significAncia daéncia dos métodos de
plantio de milho sobre as variaveis perfilhos vatieds e perfilhos mortos. Nos
tratamentos plantio convencional e plantio diredove maior percentagem de
perfilhos vegetativos, comparada ao controle. Jiementagem de perfilhos

mortos foi maior no tratamento controle (Tabela B¥ses resultados sao
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corroborados pelos anteriores, quando os dadosrideeip periodo foram

analisados separadamente.

Tabela 5 Percentagem de perfilhos mortos (Perftddpe perfilhos vegetativos
(Perf. Vegt.) de capim-braquidria em pastagensla@igdo continua
reformadas por métodos de plantio de milho no prorenarco 2012)
e segundo (abril 2012) periodos experimentais

Método de plantio de milho

Variavel Convencional Direto Controle P EPM
Perf. Mortos (%) 37,28b 37,47b 43,11a 0,025 1,735
Perf. Veg. (%) 57,94a 58,38a 51,385b 0,011 1,8475

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem esitqgelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. P = probabilidade e EPM = erro padidmédia.

Uma possivel explicacdo para o fator principal “ddiets de Plantio de
Milho” ndo ter influenciado outras variaveis regpsspode ter sido o longo
tempo decorrido (um ano) entre o plantio do miltoes eriodos de avaliagédo do
capim-braquiaria.

Assim, Fonseca, Santos e Santos (2010) relatamxcabdiversas
caracteristicas dessa espécie, realcando aquekasaqoonsagraram como
excelente forrageira para as regides tropicaisedasimente os Cerrados
brasileiros, e ao manejo rotineiramente adotadcsenescossistema. /8.
decumbengossui a caracteristica de adaptar-se rapidameraehbiente. Suas
capacidades de perfilhamento e de ressemeadurealnatpperam as outras
gramineas do géneBrachiaria. E das espécies forrageiras a que possui a maior
plasticidade fenotipica, mesmo quando a estrutura ddssel ndo esta
favorecendo o consumo animal, ou seja, apreseita kacao folha/colmo, os
animais ainda conseguem se alimentar e mudarwwgstique a principio estava
comprometida. Uma explicacéo adicional poderieagamesenca de colmos finos
com pouca lignificacao, tipica de espécies de fuateo em comparacdo com
espécies de porte mais alto e crescimento eratm es do géner@anicum
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Esses resultados podem ser explicados pela integgreda analise de
solo antes (Tabela 6) e depois (Tabela 7) do plaatimilho.

Tabela 6 Resultados das analises quimicas do adleed experimental antes do
plantio de milho em janeiro de 2011

pH MO V P K Ca Mg H+Al Al _SB T ¢
(%) (mg dni®) (cmolc dn?’)

5,7 3,7 36 17 771 1,7 053 44 017 241 6.9 2,6
52 4,1 24 09 563 15 028 614 027 19 8,06 2.2

pH = pH em agua ; MO = Matéria Organica do Solo; Wdice de Saturacao de Bases
P = teor de fdsforo; K = teor de potassio; Ca = tlocalcio; Mg = teor de magnésio; H
+ Al = Acidez Potencial; SB = Soma de Bases TrocsAvE = Capacidade de Troca
Catidnica a pH 7,0; t = Capacidade de Troca Cat#efetiva.

Tabela 7 Resultados das analises quimicas do acéweéh experimental depois
de um ano do plantio de milho em janeiro de 2012

pH MO V P K Ca Mg H+Al Al SB T ¢
(%) (mg dni®) (cmolc dn?’)

5,7 3,7 36 17 771 1,7 053 44 017 241 6.9 2,6
5,2 4,1 24 09 563 15 028 614 027 19 806 2.2

pH = pH em agua ; MO = Matéria Organica do Solo; Wdice de Saturacao de Bases
P = teor de fésforo; K = teor de potassio; Ca * thocalcio; Mg = teor de magnésio; H
+ Al = Acidez Potencial; SB = Soma de Bases TrosavE = Capacidade de Troca
Cationica a pH 7,0; t = Capacidade de Troca Cat#afetiva.

Notem que todos os parametros pioram, a excecdoatixia organica
do solo (MOS) que aumenta de valor. Possivelmerifsforo da adubacao foi
adsorvido pelos coloides e 6xidos de Fe e Al, die foram neutralizados, ja
que nao houve calagem no solo antes do plantioiltio.m

Outra possivel explicagdo para o reduzido nimero/até@veis que
foram diferentes entre os métodos de plantio daanplode ter sido o manejo
adotado para a altura média dos pastos permangpémp de 25 cm nos dois
periodos de avaliacao (Tabela 8).
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Tabela 8 Altura média do dossel de capim-braquimapastagens sob lotacao
continua reformadas por métodos de plantio de milboprimeiro
(marco de 2012) e segundo (abril de 2012) periegpsrimentais

, . . Periodo
Método de plantio de milho Marco 201 Abril 2012
Convencional 22,8 24,1
Direto 22,6 24,0
Controle 22,6 23,2

Cavalcante et al. (2001), trabalhando cdBn decumbens
concluiram que a maior producdo de forragem ocon@pasto com
altura de 21,6 cm. Gomide, Gomide e Paciullo (20@@pmendam a
faixa de altura entre 20 e 30 cm para os pastodd.ddecumbens
manejados sob lotacdo continua. Nesse contextotradmalho comB.
decumbengyv. Basilisk manejada sob lotacdo continua com bovinos e
taxa de lotacdo variavel para manter os pastoslhass medias de 10,
20, 30 e 40 cm, verificou-se maiores taxas de atmideiforragem entre
as alturas de 20 e 30 cm, o que pode ser indicaligsoque a
recomendacdo pratica de manejo em lotacdo contifmacapim-
braquiaria possa estar realmente nessa faixa de gFARIA, 2009).
Além disso, o pasto dB. decumbensem lotacdo continua, com 23 cm
resultou em maior produtividade por area (FARIA)20

No primeiro periodo experimental (marco de 2012)s tocais
proximos de fezes houve maior numero de folhastasa(NFI), taxa de
senescéncia foliar (TSF), comprimento médio do gsenimo (CMPC) e

comprimento médio foliar (CMF) do capim-braquigiabela 9).
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Tabela 9NUmero de folhas intactas (NFI), taxa de senesaéfadiar
(TSF), comprimento médio do pseudocolmo (CMPC) e
comprimento médio foliar (CMF) do capim-braqui&ia locais
da pastagem distante e proximo de fezes recém-itkeges de 1
dia, no primeiro periodo experimental (marco d&2)0

., Fezes
Variavel Distante Préximo (1) P EPM
NFI (n°) 5,766 7,133 0,003 0,267
TSF (cm perfilhd dia®) 0,666 1,404 0,035  0,2198
CMPC (cm) 3,9 5,035 0,041  0,3305
CMF (cm) 5,166 7,422 0,0001  0,2618

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

Esses resultados s&o devido ao ambiente favordnehflo proximo as
fezes com maior disponibilidade de nutrientes edane, consequentemente
ocorrendo um maior fluxo vegetal. Segundo Brad.42802b), a producéo e os
teores de K da forragem séo influenciados peléntist da placa de fezes, com
valores decrescentes a partir de 25 cm do centptada.

O maior nimero de folhas intactas (Tabela 9) noaisoproximos de
fezes ocorreu por causa da rejeicdo dos animaisgs@s pontos, 0 que causou
uma menor frequéncia de desfolhacdo. Esse compmtande rejeicdo pode
explicar também o aumento dos comprimentos médiopsgdudocolmo e da
folha e também da taxa de senescéncia foliar (@aBgl Esse resultado é
coerente porgue plantas Bedecumbenmais altas (40 cm), comuns em locais
da pastagem com menor frequéncia ou intensidadéesi®lhacdo, possuem
maior senescéncia foliar em comparacdo com asaglantis baixas (10 cm)
(BRAZ et al., 2002b).

As mudancgas que ocorrem nas caracteristicas moitagée estruturais
do relvado séo fortemente afetadas pela dispatélié de fatores de
crescimento, principalmente a temperatura e o NRDUUDUCROCQ, 2000).
Isso ocorre porque o N é constituinte de amino&cigooteinas e de enzimas

fundamentais para o processo de fixacdo de carboéiexigido em grandes
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quantidades nas regifes meristematicas ou zonedivig#io celular. Nesse
sentido, Fagundes et al. (2006) também constatquano comprimento final da
lamina foliar deB. decumbensnanejada sob lotagdo continua, aumentou com o
incremento das doses de N. Além disso, o maior damepto final das laminas
foliares nos perfilhos proximos das fezes pode esglicado pelo maior
comprimento do pseudocolmo desses perfilhos, ummaque colmos maiores
reduzem a taxa de aparecimento de folhas, permitjp@ as laminas foliares
permanecam por mais tempo em alongamento. De fattempo entre a
iniciacao do primérdio foliar no meristema apical aparecimento subsequente
da folha acima do colmo representa um periodo dscitnento que pode ser
influenciado tanto pela taxa de alongamento daafgliianto pelo comprimento
do pseudocolmo (SKINNER; NELSON, 1995).

Essa mudanca no fluxo de tecidos nos locais coesfarerferiu nas
caracteristicas estruturais, uma vez que a masdaltdes verdes (MFV) e a
relacdo folhas verdes/material morto (RFVMM) foranaiores nos locais
préximos de fezes (Tabela 10).

Tabela 10 Massa de folhas verdes (MFV) e relaciadoverdes/material morto
(RFVMM) do capim-braquiaria em locais da pastagestadte e
préximo de fezes recém-depositadas de 1 dia, inmepo periodo
experimental (marco de 2012)

Fezes

Variavel Distante Préximo (1) P EPM
MFV (kg ha' de MS) 514 637 0,045 0,0323
RFVMM 0,251 0,394 0,001 0,022

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

Esses resultados podem ser decorrentes da majwonidididade de
fatores de crescimento como 0s nutrientes e a égtembém pela menor
frequéncia de desfolhacdo, pois com o pastejoigeldbs bovinos, h4 uma

maior remocdo de folhas nos locais distantes dassfeo que diminui a



45

guantidade de folhas verdes nesses locais. Taiigf@s garantiram uma maior
qguantidade de massa de folhas verdes e uma malagdoe folhas
verdes/material morto, apesar da taxa de seneacdoicir ter sido maior
préximo das fezes (Tabela 10). Portanto, uma ntaixe de senescéncia ndo
necessariamente ira acarretar em maior quantidadeaterial morto, pois perto
das fezes o animal rejeita a forragem disponivehemtando a proporgdo entre
massa de folha verde e material morto préximo Zssfe

As caracteristicas morfogénicas influenciam e podeminfluenciadas
pelas caracteristicas estruturais do relvado comdicou evidente no trabalho
de Santos et al. (2011a). Os autores sugerem undificagdo no modelo
proposto por Chapman e Lemaire (1993), consideraadmmfluéncia das
caracteristicas morfogénicas sobre as estruturassas Ultimas criando um
microclima e influenciando as variaveis morfogésicilaquele trabalho, foram
avaliadas quatro classes de altura do relvado & cladse exibiu sua taxa de
crescimento e estrutura particulares. Ainda, osrast discutem sobre as
diferencas existentes entre as popula¢gfes de pldstaima mesma pastagem
manejada com meta de 25 cm de altura média dodelvausadas pelas fezes
que influenciaram o crescimento vegetal em umdai@5 cm.

No segundo periodo de avaliagéo (abril de 201XgzEs, agora com 28
dias de deposic¢éo, proporcionaram um maior numerfolthas vivas (NFV),
incremento de pseudocolmo (IPC) e taxa de alongamédo pseudocolmo
(TAIPC) (Tabela 10). Ja as fezes de 1 dia proppes&im uma maior taxa de
alongamento foliar (TAIF) (Tabela 11).
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Tabela 11 Numero de folhas vivas (NFV), incremattgopseudocolmo (IPC),
taxa de alongamento do pseudocolmo (TAIPC) e taea d
alongamento foliar (TAIF) do capim-braquiaria emcds da
pastagem distante e préximo de fezes recém-degaside 1 dia e
depositadas a 28 dias, no segundo periodo expedm@dril de

2012)
Fezes
Variavel Distante Préximo  Préximo P M
(1) (28)
NFV (n°) 5,011b 4,976b 5,635 0,027 0,1628
IPC (cm) 4,901c 11,933b 31,444a 0,0001 0,4938

TAIPC (cm perfilhd' dia  0,173b 0,204b 0,4032  0,0001  0,0209
)
TAIF (cm perfilho® dia®) 0,358b 0,717a 0,289b  0,0004 0,0745

Médias seguidas por letras iguais nao diferem esitqgelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. P = probabilidade e EPM = erro padid@média.

Todos esses resultados sédo devido ao ambientarré@s fezes, assim
como no primeiro periodo experimental, garantiu maior fluxo de tecidos
vegetais.

A taxa de alongamento do pseudocolmo (TAIPC) faiompréximo as
fezes depositadas naturalmente pelos bovinos #@d@$a8 provavelmente pela
maior taxa de alongamento foliar (TAIF) que ocorgEGximo das fezes que
foram recém-depositadas (1 dia) (Tabela 11). A mt&ga de alongamento
foliar pode ter ocorrido em funcdo da lixiviacdo #0 que se encontra
majoritariamente na forma inorganica (HAYNES; WIRAMS, 1993). Com
essa situacdo, h4 uma competicdo por luz entrellzasfda propria planta e as
das plantas ao redor, conforme realcado por Chapendremaire (1993),
mudando a estrutura do pasto que o animal vaiaigite(CARVALHO et al.,
2001) e contribuindo pela diferenga estrutural @mnouesmo pasto (SANTOS et
al., 2011a).

Ja o numero de folhas vivas, que é uma caracterigienética da
espécie vegetal, pode ser influenciado por condiddielricas e nutrientes

disponiveis as plantas, conforme relatos de Fagurateal. (2006) que
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observaram também que o numero de folhas vivasppdilho do capim-
braguiaria adubado com N sofreu variacéo.

A proximidade das fezes proporcionou um menor nanuer folhas
desfolhadas (NFD) e de material morto (MM) (Tak2® Ja as fezes de 1 dia,
ou seja, recém-depositadas conferiu maior masséollas verdes (MFV)
(Tabela 12).

Tabela 12Numero de folhas desfolhadas (NFD), massa de folbiakes (MFV)
e material morto (MM) do capim-braquidria em locdés pastagem
distante e préximo de fezes recém-depositadasdite d depositadas
a 28 dias, no segundo periodo experimental (abrdad2)

Fezes
Variavel Distante Proximo  Préximo P M
1) (28)
NFD (n°) 2,283a 0,833b 0,488b 0,009 0,4938
MFV (kg ha' de MS) 671b 91la 897b 0,019  0,0587
MM (kg ha’de MS) 2.363a 1.734b 1.709b 0,0001 0,6243

Médias seguidas por letras iguais nao diferem esitqgelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. P = probabilidade e EPM = erro padi@média.

Observa-se que mesmo havendo menos oferta de defdhas verdes
(MFV), os animais desfolharam mais folhas (NFD}atites das fezes (Tabela
9). Uma consequéncia desse pastejo mais intense mingl havia fezes foi a
altura do dossel permanecer inalterada ou dimifissa situacdo proporciona
maior perfilhamento, pois a radiacdo fotossintetieate ativa (RFA), da
radiacdo solar, ativa as gemas basilares doshmesfilnduzindo a formacéao de
novos perfilhos (DIFANTE, 2005).

Esses resultados permitem observar que em um poinretante as
fezes proporcionam aumento da quantidade de folkedes, porém com a
rejeicdo do animal ha o autossombreamento dassfa@ha alongamento do
pseudocolmo, influenciando a taxa de alongameniar f(TAIF) que diminuiu
nos perfilhos marcados proximos das fezes depasitad 28 dias (Tabelas 11 e
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12). A maior quantidade de material morto distadts fezes pode ser
consequéncia da maior frequéncia de pastejo enislatistantes das fezes
(Tabela 12), como ocorreu em trabalho de Santat €2010b) em que houve
maior densidade de perfilhos mortos em locais gaistejados.

No presente caso em que foram monitoradas fezémrdepositadas de
um dia e fezes depositadas no periodo anteriord{@8), o que chamou a
atencao foi a rejeicdo dos animais pelos locaascadies as placas de fezes. Por
meio dos resultados observa-se que por pelo mesissrbses se a oferta de
forragem continuar satisfazendo as exigéncias domads, esses rejeitam o0s
locais de fezes (Tabela 12). Nesse contexto, WdleHaynes (1995) relataram
gue a area de pastagem rejeitada pelos animaisspodea 12 vezes maior do
gue a area com fezes e o periodo dessa rejeic&ospodie 40 dias a 18 meses,
variando de acordo com as condi¢c6es edafoclimaticas

Segundo Dubeux Juanior et al. (2004), além do métdeolotacao
rotacionado proporcionar maior distribuicdo de $etmuve menor rejeicdo dos
animais aos locais proximos de fezes. Como a tex#tdcdo nos piquetes,
nesse método de lotacéo, é instantaneamente alfimahdo periodo de pastejo
0s animais consomem a forragem perto das placéezde a medida que a sua
oferta diminui.

Esse comportamento ingestivo dos animais propasaioim incremento
da dimenséo do pseudocolmo (IPC) menor nos loeaisfezes; intermediario
nos locais com fezes recém-depositadas e maiopmesmidades das fezes
depositadas no periodo anterior (28 dias) (Tabt)aHBssa resposta da planta
em aumentar seu pseudocolmo é uma consequénciandent da taxa de
alongamento foliar (TAIF) dos perfilhos préximossdazes de um dia (recém-
depositadas). Com o sombreamento a planta buscarnsud estrutura para

deixar suas folhas mais expostas a luz (LEMAIRB120
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A massa de folhas verdes e a taxa de alongamdigofioram maiores
quando as fezes foram depositadas recentement&@)iTabelas 11 e 12),
entretanto ndo garantem que pode haver uma magpordbilizacdo de
nutrientes das fezes depois de trés meses e psualtareem maiores taxas de
crescimento dos tecidos das plantas.

Nesse sentido, com o objetivo de avaliar a degéada@s placas de
fezes depositadas pelos bovinos e a influéncia rdasentes liberados na
producao e nos teores de nutrientes da forrageaz, &ral. (2002b) observaram
que o teor de K, um elemento solluvel, desapare@8a Bos 112 dias de
incubacdo das fezes. Segundo Weeda (1967), oemtesinas formas sollveis,
como a maioria do K e parte do N, sdo liberadosfelzss por lixiviagdo, ou
seja, ndo precisam passar por transformacdes @iEmiso passo que 0s
nutrientes complexados as formas organicas nemassir mineralizados para,
em seguida, tornarem-se disponiveis para as plaBtsa mineralizagdo é
catalisada por animais que incorporam as feze®lacesacelera o processo de
disponibilizacdo dos nutrientes, como o N e, ppabhente, o P que sédo
constituintes da parte fibrosa das fezes.

Ainda, quanto a possibilidade da planta forrage@mrainfluenciada pelos
nutrientes liberados das fezes, aqueles na forg@nma ou complexados em
materiais recalcitrantes, em um estudo de Bromfieldlones (1970) foi
observado que, em condicbes de campo em um pededdois anos, a
concentracdo de P total das amostras de fezessdear&0%, indicando a
dificuldade para a completa mineralizacdo do nuotieieNesse mesmo estudo, os
autores verificaram a ocorréncia de 40% de perdaede de amostras de fezes
em um periodo de dois anos.

As fezes influenciaram as varidveis morfogénicasteuturais quando
os dados dos dois periodos foram analisados canjienite (Tabelas 13, 14 e

15). As fezes condicionaram um ambiente mais fasbr@ taxa de alongamento
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foliar (TAIF), ao maior nimero de folhas intacta$F(), menor niamero de
folhas desfolhadas (NFD) e um maior comprimento imddliar (CMF) do

capim-braquiaria (Tabela 12).

Tabela 13 Taxa de alongamento foliar (TAIF), numdgdolhas intactas (NFI),
namero de folhas desfolhadas (NFD) e comprimentdionéoliar
(CMF) do capim-braquiaria em locais da pastagenarte e
proximo de fezes recém-depositadas de 1 dia, mepo (marco de
2012) e segundo (abril de 2012) periodos experaiment

., Fezes
Variavel Distante Préximo (1) P EPM
" _l . -
TAIF (cm perfilhg™ dia 0,606 0,935 0002  0,0652
NFI (n°) 5341 6.56 00001 01735
NFD (n°) 2611 1,316 0014 0327
CMF (cm) 5236 8.339 0014 0327

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

O maior comprimento da lamina foliar nos perfillppéximos das fezes
pode ser explicado pelo maior comprimento do pssaldwm desses perfilhos,
uma vez que colmos maiores reduzem a taxa de a&pardgo de folhas,
permitindo que as laminas foliares permanecam pais mempo em
alongamento. De fato, o tempo entre a iniciacéo pdmordio foliar no
meristema apical e o aparecimento subsequente IHa f&xima do colmo
representa um periodo de crescimento que podefierriciado tanto pela taxa
de alongamento da folha quanto pelo comprimentaeséoadocolmo (SKINNER;
NELSON, 1995).

Essa mudanca na morfogénese e estrutura do desteldas placas de
fezes possivelmente deve-se ao maior fluxo deemig$ disponiveis as plantas
e por haver rejeicdo dos animais por esses loagimstagem.

Possivelmente a maior Taxa de alongamento foliabéla 13) foi
devido a melhoria nas condic6es de umidade e tikdf@ide nos locais proximos
as fezes. Isso contribuiu para uma mudanca no CMiersequentemente
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induziu o aumento do IAF. O aumento do IAF acimed8&b de interceptacéo
luminosa acarreta concomitantemente em aumento seudpcolmo e
senescéncitoliar (PARSONS et al., 1983).

A maior TAIF devido as melhores condi¢cdes ao cresnio das plantas,
proporcionado pelas fezes (umidade e nutriente)menor pastejo nesse locais
préximos as fezes, influenciaram em um maior CMéngequentemente houve
uma maior quantidade de massa de folha verde (M#&U$ relacdo folhas
verdes/material morto (RFVMM), ummaior comprimento médio do
pseudocolmo (CMPCXxapim-braquiaria,também foi observado nos locais

préximo de fezes (Tabela 14).

Tabela 14 Massa de folhas verdes (MFV), relacamfolerdes/material morto
(RFVMM) e comprimento médio do pseudocolmo (CMPQ@) d
capim-braquiaria em locais da pastagem distant&x@dmo de fezes
recém-depositadas de 1 dia, no primeiro (margco0d®)2e segundo
(abril de 2012) periodos experimentais

Fezes

Variavel Distante Préximo (1) P EPM
MFV (kg ha' de MS) 597 774 0,0008 0,295
RFVMM 0,325 0,485 0,029 0,042
CMPC (cm) 17,244 23,222 0,036 17.836

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

Houve influéncia da localizacdo das fezes no camgmio da lamina
foliar, numero de folhas com desfolhacdo, numero folbas mortas e
comprimento do pseudocolmo em um estudo conduzimo Santos et al.
(2011b). Nesse mesmo estudo, houve maior quantiadeaterial morto perto
das fezes, explicado pelas maiores taxas de cresimesses locais, 0 que nao
corresponde ao observado no presente trabalhogaldoacomo exposto nas
Tabelas 14 e 15.

Esse comportamento de maior crescimento das faraageportanto

producéo de forragem, na area (0,29 afetada pelas fezes, foi verificado por
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During e Weeda (1973). No estudo desses autopedacado de MS e o teor de
P da forragem aumentaram 14 e 23%, respectivamente.

A taxa de senescéncia foliar (TSF) e o incrememtgpskeudocolmo
(IPC) do capim-braquiaria foram maiores perto dasgs de fezes (Tabela 13).
No entanto, a caracteristica estrutural materiatan®M) exibiu uma resposta
antagonica, pois houve mais material morto longepliacas de fezes, apesar da

TSF ter sido maior perto das fezes (Tabela 15).

Tabela 15 Taxa de senescéncia foliar (TSF), inanéorao pseudocolmo (IPC) e
material morto (MM) do capim-braquiaria em locas pastagem
distante e préximo de fezes recém-depositadasdia, ho primeiro
(marco de 2012) e segundo (abril de 2012) periedpsrimentais

- Fezes
Variavel Distante Préximo (1) P EPM
TSF (cm perfilhg dia”) 0,713 1,466 0,002 0,15
IPC (cm) 2,41 6,755 0,0004 0,725
MM (kg ha' de MS) 2.218 1.891 0,045  0,0936

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

Essa maior quantidade de material morto longe damesf foi
possivelmente decorrente do sobrepastejo nessess.lo& maior taxa de
senescéncia foliar perto das fezes néo refletiunaior quantidade de material
morto, talvez porque o tempo para essa caracteristiorfogénica (TSF)
influenciar a caracteristica estrutural materialrtmono presente trabalho, ter
sido maior que 28 dias.

Os valores observados para as variaveis niumerolttgsfvivas (NFV),
namero de folhas intactas (NFI), duracédo de vidafdihas (DVF) e taxa de
alongamento foliar (TAIF) foram maiores no primeperiodo experimental
(Margo de 2012) (Tabela 16).
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Tabela 16 Numero de folhas vivas (NFV), namero albdals intactas (NFI),
duragdo de vida das folhas (DVF) e taxa de alongtméliar
(TAIF) do capim-braquiaria no primeiro (marco del2pe segundo
(abril de 2012) periodos experimentais

., Fezes
Variavel Marco 2012 Abril 2012 P EPM
NEV (n9) 8522 5.029 00001 0.1116
NET (n°) 6.45 5.453 00007 0.1735
DVF (dias) 1 121,694 63701 00001 38194
I)A'F (em perfilho™ dia 1,01 0,531 00001  0,0652

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

No periodo de marco de 2012 houve mais que o tdpl@recipitacédo
pluvial em comparacdo ao més de abril de 2012 (&dhs.

Tabela 17 Valores de precipitacdo pluvial e tentpesa minima, média e
méaxima dos meses compreendendo todo o periodoirmepeal

Data 12/2011  01/2012  02/2012  03/2012  04/2012 Q@BR
PP (mm) 4412 529,2 80,4 133,1 38,8 41,8
T.min.(°C) 18 18 15,3 17,7 17,1 13,3
T.méd.(°C) 21,7 21,5 231 22,3 21,4 17,7
T.max.(°C) 27,4 27 29,3 28,8 27,6 23,8

PP = precipitagcdo pluvial; T.min. = temperaturaimé) T.méd. = temperatura média;
T.max. = temperatura maxima.

Segundo Nabinger e Pontes (2001), o valor do NFV €& muito
influenciado por condigbes hidricas. Essas inflimnca absor¢éo do N pelas
raizes(DUBEUX JUNIOR et al., 2004FURTINI NETO et al., 2001k com
mais umidade ha uma maior mineralizacdo da maténgdénica, tanto via
serrapilheira como via excretas (DUBEUX JUNIOR et 2006a). Como o N
afeta a taxa de alongamento foliar, conforme rétafgor Gomide, Gomide e
Paciullo (2006), era de se esperar que essa aasticte morfogénica fosse
maior no primeiro periodo experimental (marco dd20 Nesse contexto,
Fagundes et al. (2006) verificaram que o numerldas vivas por perfilho do
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capim-braquiaria variou pouco entre as estacdesndoe foi igual a cerca de
cinco folhas por perfilho.

Ja as variaveis incremento do pseudocolmo (IP&3, de@ alongamento
do pseudocolmo (TAIPC) e massa de folhas verdd3/jMforam maiores no
segundo periodo experimental (Tabela 18).

Tabela 18 Incremento do pseudocolmo (IPC), taxaldegamento de colmo
(TAIC) e massa de folhas verdes (MFV) do capim-bid@ip no
primeiro (mar¢co de 2012) e segundo (abril de 20f&)iodos
experimentais

Fezes

Variavel Marco 2012 Abril 2012 P EPM
IPC (cm) 1,195 7,969 0,0001 0,725
TAIC (cm perfilho® dia™) 0,046 0,188 0,0001  0,0087
MFV (kg ha® de MS) 587 785 0,0008 0,295

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

Isso é explicado pela maior quantiddelenassa de folhas verdes (MFV)
que ocorreu no segundo periodo experimental (Tal®lgue possibilitou uma
maior seletividade aos animais, aumentando os pal@agejeicdo e acarretando
aumento do pseudocolmo (Tabela 18).

Em marco de 2012 (primeiro periodo experimentajuvie maior
volume de chuvas e valores de temperatura (Tabg&)a de sorte que as
condi¢Bes atmosféricas proporcionaram maior vabrtaka de alongamento
foliar (Tabela 16). Esse maior fluxo de tecidofretudo via TAIF (Tabela 16),
garantiu maiores valores de massa de folhas véiagd®la 18), maior relacdo
folhas verdes/material morto (RFVMM), maior pereg@m de perfilhos
vegetativos (Perf. Veg.) e menor de perfilhos no(ferf. Mortos) no segundo
periodo experimental (abril de 2012) (Tabela 19).
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Tabela 19 Perfilhos vegetativos (Perf. Veg.), flesf mortos (Perf. Morto) e
relacédo folhas verdes/material morto (RFVMM) doigapraquiéria
no primeiro (mar¢co de 2012) e segundo (abril de2PQferiodos
experimentais

L Fezes
Variavel Marco 2012 Abril 2012 P EPM
Perf. Veg. (%) 53,244 58,592 0,014 14,462
Perf. Mortos (%) 41,793 36,79 0,014 13,585
RFVMM 0,326 0,484 0,029 0,042

P = probabilidade e EPM = erro padrao da média.

Além das caracteristicas morfogénicas e estrutudas perfilhos
individuais, a quantificacdo da densidade poputedialas distintas categorias
de perfilhos também € importante para caractedsaareas de pastagem de
acordo com o periodo do ano. Santos et al. (20disalitem a possibilidade de
que, havendo mais nutrientes disponiveis no solm oeaior precipitacao
pluvial, isso resulta em melhores condi¢Bes pambaevivéncia dos perfilhos e
0 sombreamento das folhas n&o é suficiente pasaicaunorte dos mesmos.

Esse maior crescimento vegetal ocorre gragas as boadigOes
atmosféricas (temperatura e umidade), agindo nvacéd de enzimas para a
fixacdo de C. Por outro lado, essas mesmas corda@imentam a degradacao
das fezes por agentes fisicos e biol6gicos. GQmfiscomo a chuva, lixiviam os
elementos na forma inorganica (mais solUveis na,agpmo o K) e aumentam o
desaparecimento da fibra em detergente acido (FBéhentando, assim, as
chances do N e P ficarem disponiveis aos microsgass para mineralizagdo.
Alguns desses elementos sdo componentes de compesgicitrantes como
fibra em detergente neutro (FDN), FDA e ligninatden ha a necessidade do
bolo fecal ser fragmentado para facilitar a atigi@anicrobiana.

Neste contexto, Braz et al. (2002b) estudaram sadagéo de fezes de
bovinos até 112 dias e observaram que a quedauzadidpdes de FDA nas
fezes acima de 40% ocorreu nos primeiros 7 diasDidamid e Watkin (1972a,
1972b) em estudos semelhantes, obtiveram resultados stamtas quanto a
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variagdo dos teores de FDA, verificando aumentas teores de FDA, que

inicialmente eram proximos de 23% e passaram e e 29% aos 20 dias
de estudo, mantendo-se praticamente inalterado®satg5 dias. Esses dois
estudos comprovam o quanto é dinAmica e compleidagem de nutrientes no
ecossistema pastagem, sobretudo no compartimergs. f® ciclo geoquimico

local dos nutrientes é tdo complexo quanto o glodmalseja, passa por varias
transformacdes quimicas e fisicas, intermediadasingoneros organismos e
sendo afetado pelas condicdes ambientais.

Outra maneira pela qual a precipitagéo pluviatengperatura podem ter
contribuido para os maiores crescimentos de folhalee coimo é ter
proporcionado aumento na absor¢cdo dos nutrientas pEzes, sobretudo o N,
gue depende majoritariamente do fluxo de massa absarcdo (FURTINI
NETO et al., 2001).

Como discutido anteriormente, quando as fezes fiewmostas as
condicBes ambientais de pouca umidade, forma-se aio®ta na superficie
coesa que mesmo depois de uma chuva ndo se desiriisga crosta impede
animais copréfagos como besouros da fanfilimrabaeidaee minhocas de
colonizarem o bolo fecal. Porém, se esses anin@semcontrarem as fezes
dentro de um diamesmo tendo umidade suficiente, poucos conseguirdo
incorpora-la ao solo e acelerar o processo de alinagdo e, por fim, a
reciclagem dos nutrientes dentro do sistema salotglanimal (MOTT;
POPENOE, 1977)Talvez, o método de lotacdo rotacionado, porctamo
caracteristicas os piquetes de menor area e ojpaseforma mais pontual,
proporcione maior facilidade de manejar populagdesesouros, facilitando
€sses e outros organismos a encontrarem as pladezed.

Por isso é muito importante ficar atento as prétida manejo que
aumentam a populacdo da fauna e a microldotssolo. Essas aumentam a

reciclagem dos nutrientes no sistemecamstituem-se em ferramentas para
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diagnosticar se a pratica de producdo adotada éadiage ao ambiente
(PORTILHO et al., 2011).

Dubeux Junior et al. (2007) sugerem que para awnanticlagem dos
nutrientes deve-se mudar os locais dos cochosplensentacdo de tempos em
tempos. Assim, haverd uma maior distribuicdo eapdeis fezes. Esses autores
também concluiram que as taxas de lotagéo altastantaneas, ou seja, pastejo

intenso e frequente aumentam a distribuicdo dasplde fezes.
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5 CONCLUSOES

Depois de um ano de implantacdo dos diferentesdogtde plantio de
milho na reforma de uma pastagem Bi@chiaria decumbengnfluenciaram
poucas variaveis respostas. Portanto, o periodaindeano pode ter sido
suficiente para as pastagens de capim-braquiarizes@belecerem e as
diferengas entre os tratamentos ndo terem siddfisagivas. Ja a deposi¢do de
fezes por bovinos influencia as caracteristicasfogénicas e estruturais do
capim-braquiaria. Essas modificacbes no dossel,mmegue em regides

pontuais na pastagem, influenciam o comportamegiestivo dos animais.
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