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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, aumentar a praddedframboeseira,
melhorar a qualidade e o aumento da producdo deasnuhra atingir os
objetivos propostos, foram conduzidos trabalhoperéodo de marco de 2012 a
junho de 2013. Estacas das framboeseiras ‘Baturairfoarmazenadas a frio
(4°C) por 10, 20 e 30 dias, além do controle semmaaenamento.
Posteriormente, as estacas caulinares foram teataaa AIB (0, 1000, 2000,
3000 e 4000 mg'l1_) e as estacas radiculares com BAP (0, 300, 6@),100 e
1500 mg ') em um delineamento inteiramente casualizado. IQioRse que o
uso de estacas caulinares ndo é viavel e estaliaglaaes ndo necessitam serem
armazenadas a frio e tratadas com BAP. No segungerimento, o
delineamento experimental adotado foi em blocoscaso, em esquema fatorial
2 x 2, com 6 blocos e 10 plantas por parcela. Faealiadas a coloracdo dos
frutos, a quantidade de antocianinas, vitamina i6zas, umidade, soélidos
sollveis, acucares, acidez, firmeza, incidénciafadeugem nos frutos e a
composi¢cdo mineral (nitrogénio, fésforo, potassialcio, magnésio, enxofre,
boro, cobre, manganés, zinco e ferro). Ao finakepbou-se que cultivo com
espacamento 3 x 0,25 m e com cobertura plastioz ssbplantas aumentou a
gualidade das framboesas. As plantas dispostaspag@&mento mais adensado
(3,0 x 0,25 m) produziram 11,55 thaprodutividade quase 20% maior que a
apresentada pelas plantas no espacamento mengadal¢d,0 x 0,5 m), que foi
de 9,25 t.hd. Com estes resultados concluiu-se que a maioridiates de
plantio e o plantio com cobertura plastica sobdessel das plantas resultam em
frutas de maior qualidade e maior produtividade.

Palavras-chaveRubus idaeusPequenas frutas. Pdés-colheita. Produtividade.
Propagacéo.



ABSTRACT

The objective of this study was to increase thadpction of raspberry,
improve quality and increase the production of Begs. To achieve the
proposed goals were conducted experiments from March 2012 to RO1S.
Cuttings of raspberry ' Batum ' were cold-stora@e° C) for 10, 20 and 30
days, and the control without storage. Subsequetiitly cuttings were treated
with IBA ( 0, 1000, 2000 , 3000 and 4000 mid)Land root cuttings with BAP (
0, 300, 600, 900, 1200 and 1500 mid)Lin a completely randomized design. It
was concluded that the use of stem cuttings isviatie and root cuttings need
not be cold storage and treated with BAP. In theosd experiment, the
experimental design was randomized blocks, fadt@na2 with 6 blocks and 10
plants per plot. Were assessed the fruit colotal @nthocyanins, vitamin C ,
ash, humidity, soluble solids, sugars, aciditynfiess, rust incidence on fruits
and mineral composition (nitrogen, phosphorus, gsiten, calcium,
magnesium, sulfur, boron, copper, manganese, riddran). At the end it was
observed that cultivation with 3 x 0.25 m spacimgl glastic cover on plants
increased the quality of raspberries. Plants agdiiig dense spacing (3.0 x 0.25
m ) produced 11.55 t ha', almost 20 % higher productivity than the one
presented by the plants in less dense spacingc@.®m ), which was 9.25 t ha
"1 With these results it was concluded that the ésjfilensity of planting and
planting with plastic cover over the plant canopguit in higher fruit quality
and higher productivity.

Key-words Rubus idaeusSmall fruits. Postharvest. Productivity. Progtaan.
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1 INTRODUGAO GERAL

No ambito da producédo brasileira de frutas de clieraperado, as
pequenas frutas, com excecdo do morangueiro, asddapouco expressivas,
mas verificam-se progressos. As principais frud§eque fazem parte desse
grupo sdo morangueiro, framboeseira, amoreira-preta mirtileiro
(FACHINELLO et al., 2011). Na regido sul de Minagr@éis, a produgdo de
morango esta consolidada e o cultivo das demaisigpeg frutas, como
alternativa na agricultura familiar, é crescent®©(Et al., 2012).

A framboeseira Rubus idaeud..) € uma espécie que tem despertado
grande interesse pelos produtores e, ainda, édsyada uma frutifera pouco
cultivada no Brasil. Em Vacaria-RS, esta localizadaaior area cultivada com
essa frutifera no pais, porém ja existem plantimsecciais nos Estados de Séo
Paulo e Minas Gerais. O sul de Minas Gerais apr@ssndicdes climaticas
favoraveis ao cultivo de framboeseiras menos exigeno frio e apresenta,
ainda, como vantagens a antecipa¢do da colheit@lagéio aos outros Estados
produtores. O maior polo produtor de morango de paia localizado na regido
sul do Estado e o aproveitamento da estrutura pvade organizacdo dos
produtores de morangueiro poderia alicercar a m&wude framboesas,
representando uma atividade promissora para astficagdo agricola local.

Existem algumas técnicas para a producdo de muaasl frutiferas e
em virtude do sistema de podas adotado, existessiljiiidlade de se utilizar
estacas caulinares, provindas das podas de redfefiadas, durante o periodo
de inverno e estacas de raizes, oriundas de rabemtergidos fora da linha de
plantio e que podem ser fragmentados, aumentasasioy,aa produ¢cédo de mudas

dessa frutifera, uma vez que a propagacdo da fesebba se d4,
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principalmente, por remocdo das hastes emitidasgesndes quantidades
(MARO et al., 2012; MOURA et al., 2012).

Visando ao aumento da difusdo de raizes em estmudmares e
radiculares, algumas estratégias sdo emprega@éaxgnalo do armazenamento
das estacas a frio-umido, que tem como objetivergas o material propagativo
de luz ou suprir a necessidade de frio. O armazentauxilia na superagao da
endodorméncia das gemas e gera o aumento da emésbéotacdes nas estacas
(CELANT et al., 2010; SALIBE et al., 2010). Outrstratégia € a submissao dos
materiais propagativos em fitorreguladores.

Além da producao de mudas, os cultivos da framli@esem regibes de
inverno ameno, indicam 6timas perspectivas devoultporém, percebeu-se
que a incidéncia de mofo cinzento nos frutd®otiytis cinerea e,
principalmente, a ferrugenP(cciniastrum americanuynnas folhas e frutos
das framboeseiras, prejudicam a producdo, em demisr da reducdo da
gualidade das frutas produzidas e queda prematasa fdlhas. Nas
framboeseiras, o uso da cobertura plastica podeuser estratégia para a
reducdo da incidéncia das doencas. Tendo em vistaag exigéncias dos
consumidores sdo cada vez maiores em relacdo aapel principalmente,
relacionada a um menor uso de agroquimicos, aagdo de cobertura plastica
sobre o dossel das plantas é uma medida que podledar a qualidade dos
frutos e, ainda, reduzir a utilizacdo de produtosnicos no pomar. De acordo
com Comiran et al. (2012), esta medida ja é ap@wvaith vinhedos, para
moderar os efeitos do excesso de precipitacdo sabmopa da planta,
especialmente durante a maturagcdo das frutas ejssmmmanter a qualidade

das uvas.
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Diante disso, acredita-se que a utilizacdo daipldstra, por meio de
cobertura plastica sobre o dossel das plantasapofisenciar nesses fatores,
mantendo os frutos com uma qualidade elevada.

Outro fator importante a ser considerado é o mapooveitamento da
area de exploracao, por meio do aumento da produgadrea. Sendo assim,
com a diminuicdo do espacamento entre plantasraespeobter incremento da
produtividade dos pomares, superiores aos obtido$/pura et al. (2012), que
registraram produtividade média de 5 t.hem regides subtropicais. Porém
estudos sdo necessarios para verificar se essaatémsle plantio influenciara
na qualidade dos frutos e se confirmada a demaadanpdas de qualidade
tende a aumentar.

Para atingir os objetivos propostos, estudou-seeatana producédo da

framboeseira, melhorar a qualidade, além do aungenfwoducgéo de mudas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos botanicos

A framboeseira pertence a famiRosaceaegéneroRubus,que inclui
plantas herbaceas, perenes e bienais e ao subdgmenbatus.

As plantas apresentam sistema radicular fascicutpgose desenvolve,
principalmente, nos primeiros 25 cm do solo, edt@eado a estrutura perene
da planta. Segundo Oliveira et al. (2007), su&msapodem apresentar até 20
mm de didmetro e 3 a 4 mm de espessura. E do sistaitular que, todos 0s
anos, surgem as novas hastes, as quais conténmas geprodutivas, que vao
originar os frutos (TEZOTTO-ULIANA; KLUGE, 2013).

Os caules apresentam forma cilindrica, podendolises ou conter
aculeos que podem apresentar diversas formas ehasjavariando muito a sua
densidade. Estes caracteres sdo extremamente amigsrtsob o ponto de vista
taxondmico. Além disso, essa presenca dos acutatss dlificultar 0 manuseio
das plantas no momento da colheita e, principaknepiando se realiza a poda.

Dependendo das cultivares, as folhas podem as$omias diferentes.
Geralmente as folhas novas e as dos ramos desfiotdrifoliadas, ja as folhas
adultas apresentam cinco foliolos (OLIVEIRA et &007). De acordo com
Tezotto-Uliana e Kluge (2013), a queda das foll@sre no outono na maioria
das cultivares.

As flores sdo hermafroditas e, normalmente, aptageninco sépalas e
cinco pétalas que podem ser diferentes de aconmoocgendétipo. Na maioria
das vezes suas pétalas sao brancas e pequenasisterm algumas que podem
apresentar coloragdo variada como cor rosa ou VeameDs carpelos
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encontram-se sobre um receptaculo carnudo, eneshpdr anéis de estames,
inseridos no calice (OLIVEIRA et al., 2007).

As framboeseiras que pertencem a espgéualeus idaeuproduzem uma
inflorescéncia definida, do tipo cimeira, em quebm principal é encimado por
uma flor. A floracao inicia-se no apice, seguida datras flores que aparecem,
sucessivamente, em direcao a base, em raquis semsmd ndmero de flores,
por inflorescéncia, € muito variavel, onde algureapécies podem produzir
flores solitarias, mas a maioria produz conjuntesfldres (OLIVEIRA et al.,
2007).

Os frutos das framboeseiras sdo compostos, remdtamdo
desenvolvimento de mais de um ovario de uma Undaraef aderentes a um
receptaculo comum, sendo designado como agregadirugeolos (MARO,
2011). Como cada drupéolo é, por si sé, um frutdefte, com a maturacéao,
forma-se uma camada de abscisdo no ponto de unié® @& drupéolos e o
receptaculo, ficando este dltimo ligado a plantaatanto, a fruta “oca”. As
frutas formadas sdo extremamente frageis, deverato esitado o0 seu
manuseamento excessivo (TEZOTTO-ULIANA; KLUGE, 2p13

Segundo Raseira et al. (2004), uma das caractaeddtie atracdo desta
espécie é o tipo de fruto, que possui de 10-20 mmi&inetro, com sabor doce
ou ligeiramente acido e aroma peculiar. Dependedds espécies e das
cultivares, a coloracdo dos frutos varia do amaaelmegro, incluindo os tons
alaranjados, rosa, vermelho- claro, intenso e parfBOUSA et al., 2007). As
sementes sao pequenas, com massa média de umamidigr compreendem
entre 4 e 5% da massa total de uma baga (PRITDS).2Begundo Raseira et al.

(2004), as framboeseiras produzem frutos em hpstedrias.
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2.2 Origem e importancia econémica

A framboeseira é originaria do norte da Asia @opa Oriental. Os
primeiros relatos sobre seu cultivo referem a Iddéxia, no Monte Ida,
localizado na Grécia, que nomeou a espRaieus idacusALCAYAGA, 2009).

Atualmente a espécie é explorada em 37 paisespramrimadamente
184 mil hectares. A Russia é considerada o mamsfytor mundial, atingindo
120 mil toneladas/ano e paises como a Sérvia, Rol&@stados Unidos e
Ucrénia, também, atingem altas produtividades (FGOID AGRICULTURE
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO, 2012).

De acordo com Plaza (2003), o Chile destaca-se @omaior produtor
da América do sul, atingindo a produc¢do de cercaOdmil toneladas por ano.
Além disso, este pais possui enorme logistica deoreacdo para varios
mercados do mundo e sua &rea de producdo atin@ehg@fares. Nos ultimos
anos, na Argentina e no Uruguai, o plantio de fra@skiras vem crescendo
significantemente.

O cultivo da framboeseira teve inicio no Brasd, década de 50, em
Campos do Jord&o-SP, por meio da introdu¢céo denalgcultivares, pelo bardo
suico, Otto Von Leithner (PAGOT, 2004), onde, aheaite, encontra-se a
fazenda Baronesa Von Leithner e que, até hojeuagrbdmboesas de altissima
qualidade. Em seguida, os cultivos foram se difuhalipara a regido sul do
Brasil. Com area estimada de 150 hectares e prodig800 toneladas/ano, os
Estados do Rio Grande do Sul, S&o Paulo e Minaaissge destacam como 0s
principais Estados produtores (GONCALVES et al.110 O municipio de
Vacaria-RS se destaca com area plantada totalzlbed¢ares, ja no municipio
de Caxias do Sul, localizado na Serra Gaucha, eexigiequenos cultivos
(PAGOQOT, 2006). Em Sao Paulo, podem ser encontraaltigos, localizados em

Campos do Jordao, S&o Bento do Sapucai e Santaiduwtd Pinhal. Em Minas



22

Gerais nas regides de altitude, como em GoncalvBsrmador Amaral, sé&o
produzidas framboesas. Segundo Maro (2011), erscentgrande interesse pelo
cultivo dessa frutifera, por parte dos produtgéesjue a procura pela populacao
vem aumentando com o passar dos anos.

No Brasil, as produtividades dos plantios de frapskora sdo bastante
variaveis, em Vacaria (RS) se encontram 5,6t[AGOT, 2006). De acordo
com Plaza (2003), a producdo de um pomar, corre@mmanejado, pode
atingir a 16 t ha. Esses dados demonstram a necessidade de sdcaperte
sistema de producdo adotado no pais, 0 que soerdeossivel, mediante a
realizacdo de pesquisas nas areas de selecdo erangdimto genético,
otimizac&o do sistema de condugdo, producdo desrudaplasticultura visando
a diminuicéo de doencas, além do aumento da delesd#aplantio.

No Brasil, mesmo a oferta sendo menor que a demasdaecos pagos
aos produtores sdo compensadores (PAGOT, 201(). fifsEa expressao, no
pais, deve-se, possivelmente, ao fato de que,edastpequenas frutas, trata-se
daquela que apresenta inimeras limitagbes técrdoasazao da sensibilidade
da planta e do fruto as condi¢cbes edafoclimatieasedido, além da elevada
exigéncia quanto a cadeia do frio em pés-colheita.

Apesar disso, Fachinello et al. (2011) ressaltagam as frutiferas de
clima temperado, como principalmente as framboasemesmo apresentando
area plantada inferior, em relacdo as espéciescaiiepe subtropicais, tém
importancia socioecondmica destacada, em inimegiéeas produtoras, tanto
para a comercializagdo dos frutos ao natural, tQuaara o processamento na

agroindustria ou para o agroturismao.
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2.3 Producéo de mudas

Mudas de framboeseira podem ser produzidas, coasidie segmentos
de raiz, enraizamento de estacas ou por cultutaaigos (ALARCON, 2004),
devendo-se, sempre, utilizar material genético xade e caracterizado
geneticamente e substrato isento de patégenos groggigulos de plantas
daninhas.

Segundo Tezotto-Uliana e Kluge (2013), a estaquialesenvolvimento
de propagulos sdo os métodos mais utilizados nsilBmincipalmente, pelo
fato de que, tendo-se um pomar sadio, o prépridyton pode produzir novas
mudas, tanto para renovacdo quanto para ampliagdio pamar. A
micropropagacao da framboeseira € realizada coahmente, em larga escala
na ltalia e nos Estados Unidos. Entretanto, a Epab@lima Temperado iniciou
uma série de atividades de pesquisa relacionagasdacado dessas mudas por
meio de cultura de tecidos. Tais atividades foratenisificadas nos ultimos
anos, em funcdo do aumento da demanda por mudas.

A propagacdo dessa frutifera pelas sementes naec@mendada,
considerando a variabilidade genética, consequEnfgocesso de segregacgéo e
do atraso para frutificacdo (TEZOTTO-ULIANA; KLUGEQ13).

2.3.1 Tipos de estacas

Existem dois tipos de estacas: estacas radiculaesgtacas caulinares.
Em trabalhos realizados com amora-preta, espg@odém, pertencente
ao grupo das pequenas frutas, apesar da litersgocemendar a utilizacdo de
estacas caulinares como fonte de material propagatbletadas em plantas,
durante a poda realizada no inverno (ANTUNES et 2000), as estacas

radiculares sdo uma excelente opcdo e, também,nmpede utilizadas na
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producdo de mudas (ANTUNES, 2002). A vantagem daag¢do das estacas
radiculares é quanto ao manuseio, uma vez que arimalas cultivares
comerciais de amoreiras e framboeseiras apresamizsrdotados de espinhos,
em ndimeros variados, o que onera e dificulta aaggerde preparo das estacas
(CAMPAGNOLO:; PIO, 2012).

2.3.2 Estratificagéo

Em se tratando de propagacao por estacas, exigjemas técnicas que
séo aplicadas objetivando o0 aumento da emissémizksrem estacas caulinares
e radiculares. Uma delas é o armazenamento dasagstafrio-Umido, que
possui como finalidade ausentar o material propagde luz ou, entdo, suprir a
necessidade de frio. O armazenamento auxilia naragfo da endodorméncia
das gemas e propicia aumento da emissao de brstagdestacas (CELANT et
al., 2010; SALIBE et al., 2010). Contudo, o estiodmto pode contribuir para
induzir a inibicdo do sistema enzimatico AlA-oxidasumentando a agéo da
auxina natural AIA nas estacas, favorecendo, assim,enraizamento
(DANELUZ et al., 2009).

Segundo Pio et al. (2007), este tipo de estratficaauxilia na
superacdo da endodorméncia das gemas e propigianeento da emissao de

raizes nas estacas.
2.3.3 Acido Indolbutirico - AIB
Outra técnica é o tratamento das estacas com efifgladores. De

acordo com Hartmann et al. (2002), o tratamentn oeguladores vegetais é
um método eficiente para a obtencdo de raizes estacas, aumentando a
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velocidade de formacdo, o numero e a qualidadéaglebem como, a
uniformidade de enraizamento, principalmente, eantpks onde este processo é
mais dificil de ocorrer.

O acido indolbutirico (AIB) é uma auxina sintéticme tem por
finalidade aumentar a emisséo de raizes em estaohsares (HAN; ZHANG;
SUN, 2009). E uma auxina foto-estavel, de acadiisma e menos sensivel &
degradacao bioldgica, em comparacdo as demaisasugintéticas que vém
sendo, usualmente, empregadas no enraizamentpélbiessque possuem baixa
capacidade rizogénica (FACHINELLO et al., 1995).

2.3.4 Benzilaminopurina - BAP

Com base no pressuposto de que estacas radicpl@sssem maior
facilidade em emitir raizes, conforme relatado @ampagnolo e Pio (2012)
com estacas radiculares de amora-preta, a aplicdgdoitocininas poderia
aumentar a emissdo de brota¢gbes dessas estacasizidamminopurina (BAP)
tem se destacado entre as citocininas, pela stiérefia em induzir a formacgéo
de grande numero de brotos e elevadas taxas diplioaitdoin vitro de micro
propagulos de framboeseira (LEITZKE; DAMIANI; SCHBIC2010).

2.4 Cultivares com potencial de adaptacdo as condes brasileiras

Muitas das cultivares de framboeseira sdo origisade cruzamentos
entreRubus idaeusar. vulgatusArrhen, originaria da Europa,R. idaeusvar.
strigosusMichx., originaria da América do Norte, tendo sidorescentados
genes das espéci€ occidentalisL., R. cockburnianuHemls., R. biflorus
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Buch.,R. kuntzeanuslemls.,R. parvifoliusHemls.,R. pungens oldhamiMig.)
Maxim., R. arcticusL., R. stellatussm. eR. odoratud.. (DAUBENY, 1996).

De acordo com Pagot (2006), um dos fatores que mfilenciam na
gualidade e rendimento de um pomar é a escolhaltiaac. Cultivares pouco
exigentes em frio devem ser implantadas em regi@@s inverno ameno,
porém, ndo apenas este fator deve ser levado eta, cautros fatores como
destino de producao das frutas, época de colbeitasisténcia a doencas sao
importantes (INFOAGRO, 2012).

2.4.1 ‘Batum’

Segundo Pagot (2006), a cultivar Batum é a mdisvada no sul de
Minas Gerais. De acordo com Moura et al. (2012),sul de Minas Gerais essa
cultivar atinge, no segundo ano de producado, cdecéb toneladas/hectare,
valores estes considerados altos em relagdo assoutiltivares que s&o
difundidas no Brasil, como a Heritage e Autumm $ligue sdo cultivares
adaptadas para a regido Sul do pais. No oestedeas®) a cultivar Batum nao
se destacou, produziu apenas 43 frutos por plEs&e resultado, aliado & baixa
producdo de frutos por planta, resultou em baixalytividade, 461 kg Ha
Estes resultados mostram que framboeseira ‘Baturmmé@ cultivar pouco
exigente em frio e poderd atingir excelentes pividistdes em Minas Gerais.

‘Batum’ é uma cultivar de baixa exigéncia de frio que téwa
adaptacdo no Sul de Minas Gerais, mas da qualen@acontram informacdes
difundidas. As framboeseiras desta cultivar aptesenhabito do tipo
reflorescente e seus frutos apresentam formato(BVSEIRA et al., 2004).
Esta amplamente difundida na Serra da Mantiquea@m nao ha relatos dessa
cultivar no exterior. Ha desconfianca de que ge tla cultivar Autumn Britten,
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que, no Brasil, tenha recebido pelos produtores amen ‘Britten’ e,
posteriormente, ‘Batum’.

2.5 Peculiaridades do cultivo da framboeseira

Os aspectos fenoldgicos das framboeseiras podean dapendendo do
local em que elas sdo cultivadas e do tipo de raatdesobre as plantas.
Tradicionalmente, sdo cultivadas em regides quesaptam invernos rigorosos,
mas podem ser cultivadas, também, em regifes campetaturas amenas,
durante o inverno e o veréo.

Deve-se conhecer o habito de frutificacdo dessaggd, o qual permite
classificar as framboeseiras como remontantes;alifeu reflorescentes e nao
remontantes, uniferas ou ndo reflorescentes.

De acordo com Pagot (2006), nas cultivares remtega as hastes
novas que emergem da base da planta, na primavesaem durante o verdo, e
as gemas, da porcao superior da haste (haste Jigapooduzem uma colheita
no outono; essa haste, entdo, expde-se ao friovamo (passando a se chamar
haste de ano) e as gemas, da porcao basal e mduliatzam, na primavera, e
produzem uma colheita no verdo. Nas cultivaresredmntantes, as hastes que
emergem da base da planta, na primavera, apersgcrevegetativamente, no
primeiro ano e, apds passarem pelo inverno, as gyatmahaste brotam e
proporcionam uma Unica colheita concentrada entgimavera e o verao
(ALCAYAGA, 2009). O grupo das framboeseiras n&do oatantes
compreendem plantas com alta necessidade em dridps portanto, de pouco
interesse comercial, para cultivo, nas condi¢cdesaticas do Brasil.

A framboeseira é considerada uma frutifera de dengerado, por isso
apresenta um estado de inatividade fisiol6gica eldamde dorméncia, que
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permite a sobrevivéncia da planta em baixas terypag Para que iniciem um
novo ciclo de crescimento, na primavera, € necessarexposicdo a um
determinado periodo de frio (RASEIRA et al., 200dle é dependente de cada
cultivar (OLIVEIRA et al., 2007).

Segundo Pagot (2006), geralmente, algumas culsivdeeframboeseira
podem se desenvolver com 250 a 300 horas de frx@de 7 °C, mas existem
outras na qual o requerimento de frio é superfregando a 1000 horas de frio.
Em funcéo de sua origem, a maxima producado é obtidaonas temperadas,
com verdes ndo muito quentes e invernos rigoréx@m® uma boa producdo em
regides dotadas de pouco frio hibernal, Rasei.g2004) descrevem que a
framboeseira requer verao relativamente frescavermo moderado, embora
seja exigente de frio hibernal, necessitando dedemturas inferiores a 7 °C,
em, pelo menos, 250 horas, durante o periodo deriove precipitagdo anual,
entre 700 e 900 mm.

De acordo com Gongalves et al. (2011), a implaotagdpomar deve ser
realizada em areas ensolaradas, geralmente nadeeees deve-se ter facilidade
de irrigacdo, porém, ndo suporta terrenos enchasca®do plantas rusticas,
resistentes a geadas e adaptam-se bem em terrenos férteis com pH
variando entre 5,5 a 6,5. Posteriormente a esadéh@rea, deve-se realizar
analise de solo, para verificar a necessidade Bgeara. O plantio pode ser
realizado em qualquer época do ano, dando prefarpara o periodo das aguas
(de outubro a novembro).

Alguns autores ressaltam que o espacamento idealgplantio é de
cinquenta centimetros entre plantas e trés metrve knhas, 0 que gera uma
densidade populacional de 6.667 plantas/hectan&nPmeste trabalho, sera

testado um novo espagamento entre plantas.
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Os sistemas de conducdo, utilizados na regido &ullihas Gerais,
conforme Goncalves et al. (2011), sdo em palanqoestituidos por mourdes
de eucaliptos tratados, com dimensdes de dez etrwénde didmetro e dois
metros e vinte centimetros , sendo enterrados eirigucentimetros de seu
comprimento. Devem-se utilizar dois mourdes distalts sessenta centimetros
um do outro, com o cuidado de deixar as planta® exgses mourdes. Os dois
fios de arames devem ser esticados paralelos. Opti@o € utilizar um Unico
mouréo interceptado na horizontal por sarrafosattagas mencionadas.

A floracdo ocorre depois que a planta ja supriureeessidade de frio
dependendo da cultivar. Oliveira et al. (2007) izeaam trabalhos com
framboeseiras remontantes e foram identificadas fa&es no processo de
formacgéo das flores: inducéo floral, diferenciafi@acal e floracdo. A fase em
gue se da a inducdo floral varia com a cultivaraeepe ocorrer quando o
meristema atinge certo estado fisiologico (WILLIAME960). As proximas
fases, que compreendem a diferenciacdo floral leracéio, sdo marcadas por
altera¢des morfoldgicas, as quais foram describafiveira et al. (2007), que
se iniciam com o alargamento e achatamento do ter@se terminam com a
formacdo de primérdios de pecas florais, que, posteente, culminam na
formacéo do botéo floral.

Atencédo especial deve ser dada a poda e ao desleabtestes. ApOs a
frutificacdo, a partir do més de novembro, com eitdts se estendendo nos
meses de dezembro a janeiro, € recomendavel afiter & manutencado ou nao
das hastes que frutificaram, considerando o seor \vdgcomprimento, estado
fitopatoldgico das plantas e disponibilidade de démbra (OLIVEIRA et al.,
2007). Ao optar pela manutencéo das hastes, évpbasbbtencéo de dois ciclos
produtivos, com base no desponte efetuado duraimeeono. A poda invernal
tem por objetivo a retirada da porcéo apical, sel@bteve a safra de outono,
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aproximadamente, na altura do décimo ndé e conseguemissdo de
ramificacoes laterais, denominados ramos frutifeestes ramos, havera
producéo de frutos, a chamada producéo de veraSERRA et al., 2004).

Em Caxias do Sul (RS), os produtores eliminamnwtate as hastes de
ano, por ocasido da poda de inverno, reduzinderdse 5 e 10 cm da base da
planta, visando concentrar e melhorar a producdmudeno, que, segundo
técnicos daquela regido, € uma safra mais prodéiventavel e que nédo
concorre com as principais frutiferas cultivadasSeara Galcha (RASEIRA et
al., 2004). Este manejo, especialmente para regidi@sbaixo acimulo de frio
hibernal, pode ser conveniente, uma vez que a ¢iitede apenas uma safra
determinara que toda producdo do ano seguinte regjahastes novas que
brotardo a partir da primavera (PAGOT, 2006).

A produgdo da framboesa ocorre em cachos que c®izEEm na
extremidade das hastes. Apesar de todas as céstieas de rusticidade de sua
implantacdo e manejo, possui frutos muito delicaglos exigem cuidados na
hora da colheita, manuseio e acondicionamento gdransporte. O ponto de
colheita do fruto é quando este se encontra totabmeermelho, no caso de
cultivares que apresentam esta coloracao fikstesdevem ser colhidos,
rapidamente, no inicio da manha e, imediatamentadicionados em bandejas
de 120 g, em ambiente com pouca luz e, posteridanamlocados sob
refrigeracdo com alta umidade relativa e baixa tgatpra, préxima a 1°C
(GONCALVES et al., 2011).

A comercializagdo esbarra em alguns entraves coroorto tempo de
vida poés-colheita das frutas, sendo necessarialiaagiio de artificios que
garantam um maior tempo de vida de prateleira, ceistema de refrigeracédo
(0-5 °C) e atmosfera modificada (5-10% dee(15-20% de C& com bandejas

de polietileno teraftalado transparente, envoltas am filme plastico de PVC
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(20um), dependendo da cultivar. Desta forma podemrseazenadas de dois a
sete dias. Muitos produtores, também, optam peldugéo de polpas, sucos e
geleias, promovendo o aumento do tempo para caatieegido, agregando
valor ao produto final (GONCALVES et al., 2011).

2.6 Fitossanidades da famboeseira

No Brasil, ainda, nao existem agroquimicos reajilsis para cultura da
framboeseira, de maneira que o manejo integradprdgas, com controles
alternativos e preventivos, é essencial ao seivauk escolha correta do local
de implantacdo do pomar, sele¢éo de variedadesaal@dap tratamento de solo e
plantio de mudas sadias e de qualidade sdo algumedsdas que evitam o
surgimento de pragd$EZOTTO-ULIANA; KLUGE, 2013).

A produtividade da framboeseira pode ser afetaha, virtude da
cultivar ser sensivel ao excesso de chuvas e auominio de alta umidade
relativa do ar (HOFFMANN; PAGOT, 2003). De acordorcFigueiredo et al.
(2003), este fato pode levar & ocorréncia de @sengomo, principalmente,
ferrugem, constatada no Brasil pela primeira vemuaicipio de Ibiina-SP. O
agente causal da ferrugem da framboeseira é o fuPgeciniastrum
americanum(Farl.) Arthur (ARTHUR, 1962; DODGE, 1923; LAUNDON;
RAINBOW, 1969). E uma ferrugem heteroécia (CUMMINSIRATSUKA,
1983), considerada nativa do Canada e dos Estadio®sJ(ARTHUR, 1962).
Além disso, este fungo apresenta urediniésporgssaties a obovoides e
medem 10-18 x 15-26m (ARTHUR, 1962; LAUNDON; RAINBOW, 1969).

Na framboeseira, os sintomas da ferrugem manifestasobre as folhas
adultas e progridem para 0s ramos novos, apreskntaranchas na parte
superior e pustulas amarelo-alaranjadas na pdeeadn Em Lavras-MG, no
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plantio realizado para o desenvolvimento deste athal) observou-se a
ocorréncia de ferrugem e botrytes, porém este dilts®m causar prejuizos
graves ao cultivo.

A Figura 1 apresenta uma ilustracdo das folhastedde framboeseiras

atacadas pela ferrugem.

|
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Figura 1: Frutos e folhas de framboeseiras atagaelasferrugem. UFLA, Lavras-MG,
2013.

De acordo com Tezotto-Uliana e kluge (2013), exsbutras doencas e
pragas que podem vir a atacar a framboeseira @ lesttilas a seguir, porém, a
incidéncia tem sido muito pequena.

- Podridao do colo, causada pdrytophthora infestans.

- Podridao das raizes, causadaRigrtophthora sg Fusarium sp.

- Galhas do colo e das raizes, causadaagrobacterium tumefaciens.
- Sarna, causada peltadosporium sp.

- Cochonilha branca, causada peldacaspis rosae.

- Trips das flores, causada pEtankliniella sp
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2.7 Aspectos de qualidade e importancia nutricionalas frutas

Ultimamente, o cultivo de pequenas frutas no Btasn despertado a
atencao de produtores, comerciantes e consumid@sse fato é resultante da
difusdo de informacdo sobre os aspectos e propesdde espécies como a
amora-preta, framboesa, morango e mirtilo.

Aparéncia, textura e valor nutritivo sdo importantaracteristicas de
gualidade em frutas, sendo a aparéncia que ingloaracteristicas fisicas, como
dimensdes e coloracdo, o atributo de maior destagegundo Guedes et al.
(2013), a cor da fruta é de fundamental importapaia a aceitacdo inicial pelo
consumidor, seguida da firmeza e do sabor. A fiemegrne confere a textura a
fruta, € uma caracteristica importante, por estan@ada a qualidade culinaria,
frescor e extensa vida de prateleira. Outras @iatitas como a composi¢ao
guimica e a seguranca alimentar, embora ndo pdeehdiretamente pelo
consumidor, também, assumem grande valor na a&eitdgq produto (MARO,
2011).

As condi¢cdes ambientais de cultivo da fruta, tambiérftuenciam na
gualidade. De acordo com Maro et al. (2013), eramio do comprimento do
dia com a temperatura influencia na qualidade dgsignas frutas. Dependendo
da disponibilidade dos nutrientes, os teores depostos quimicos podem ser
alterados (GUEDES et al., 2013).

E essencial o conhecimento da qualidade das pesjdarias, pois o
valor comercial é delimitado por suas caractesstiisico-quimicas (MARO,
2011). Por serem consideradas frutas ricas em csiogptendlicos e vitaminas,
0 consumo e o interesse por esse grupo de peqginetzssvém aumentando nos
dltimos anos. Além disso, quando consumidas em diet usual podem
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prevenir doencas degenerativas, melhoram o estadsadde, bem estar e
reduzem o risco de doencas (SOUSA et al., 2007).

Segundo Pio e Chagas (2008), além da funcdo &dite, sdo
caracteristicas das pequenas frutas outras prapgeed como o controle de
hemorragias em animais e seres humanos, contrgieedado arterial e efeito
sedativo.

Além de alguns compostos mencionados acima, aspag frutas sdo
ricas em antocianinas, pigmentos naturais impatantsados, também, no
processamento, principalmente, na forma de geléiegs e sucos (GUEDES et
al.,, 2013). As framboesas lideram o topo da ligafrdtos com alto poder
antioxidante, em especial em virtude do conteldo aitocianinas e
fitoquimicos, tais como beta caroteno e acidosi@agcumarico e ferdlico
(WANG; LIN, 1999).

Recentemente, demonstrou-se que a framboesa passuiefeito
benéfico & salde humana, considerando que possiostos fendlicos como
quercetina e acido elagico, com propriedade artarégena (LILA; RASKIN,
2005).
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CAPITULO 1: ARMAZENAMENTO A FRIO E APLICACAO DE
FITORREGULADORES NO ENRAIZAMENTO DE ESTACAS
RADICULARES E CAULINARES DE FRAMBOESEIRA

RESUMO

Visando estudar técnicas de propagacdo vegetdfivdramboeseira
(Rubus idaeys por estaquia, objetivou-se no presente trabalbificar o
potencial rizogénico de estacas caulinares e radési dessa espécie. Foram
conduzidos dois experimentos, utilizando-se detirer@o inteiramente
casualizado. Estacas da framboeseira ‘Batum’ faaiamazenadas a frio (4°C)
por 10, 20 e 30 dias, além do controle sem armazemi@. Posteriormente, as
estacas caulinares foram tratadas com AIB (0, 12000, 3000 e 4000 mg‘lh.

e as estacas radiculares com BAP (0, 300, 600,130 e 1500 mg1). Em
ambos o0s experimentos, as estacas caulinares ferdemradas 2/3 de seu
comprimento na posi¢do vertical e as estacas fdadésu foram totalmente
imersas na posic¢ao horizontal, utilizando a vertitecde granulos médios como
substrato, em telado com sombreamento de 50% e @poddias, foram
avaliadas. Concluiu-se que 0 uso de estacas caadimdio é viavel. Estacas
radiculares ndo necessitam serem armazenadasestfatadas com BAP.

Palavras-chave: Rubus idaeus L., propagacdo, acido indolbutirico,

benzilaminopurina.
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COLD STORAGE AND TREATMENT WITH BIOREGULATORS IN
ROOTING OF ROOT AND STEMS CUTTING OF RASPBERRY

ABSTRACT

Aiming to develop a propagation protocol througt raspberry Rubus
idaeud cutting, the objective of the present researcts w@ quantify the
rizogenic potential of stems and roots cuttingshig specie. Two experiments
were conducted using a completely randomized deSige cuttings of ‘Batum’
raspberry were cold storage (4°C) by 10, 20 and&®, and control without
storage. Subsequently, the stems cuttings weretetteavith different
concentrations of IBA (0, 1000, 2000, 3000 and 406 L'l) and the roots
cuttings were treated with different concentratiehisBAP (0, 300, 600, 900,
1200 and 1500 mg1). In both experiments, the stems cuttings weréedu2/3
length in the vertical position and the roots ag$ were totally immerged in the
horizontal position, using the vermiculita as stdist in greenhouse with 50%
of light. After 75 days, they were evaluated. It@cluded that the use of stem
cuttings is not feasible. Root cuttings need notdld storage and treated with
BAP.

Key-words Rubus idaeusL., propagation,indolbutyric acid, benzylamino
purine.
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1 INDRODUCAO

As frutas do géner&Rubussdo muito apreciadas por sua coloragao,
sabor, aroma e textura, e, mais recentemente, itlonvalorizadas, também,
pelos beneficios proporcionados a salde, decosratie elevados teores de
antioxidantes, vitaminas, minerais, fibras, aciglicé, entre outros (GUEDES et
al., 2013). As framboesaR(bus idaeuk.) destacam-se por sua coloracdo e seu
sabor, entretanto, sdo altamente pereciveis eaapaps alteracdes poucas horas
apos a colheita (ANTONIOLLI et al., 2011).

Atualmente, o interesse pelo cultivo de frambodsas crescido no
Brasil, principalmente, em regides subtropicaisnaamo sul de Minas, na Serra
da Mantiqueira (MOURA et al., 2012; SILVA et alQ12). Quando cultivada
em regides subtropicais, as framboesas apresentaento da quantidade @e
caroteno e na atividade antioxidante (MARO et2013). Apesar de ser uma
frutifera de clima temperado, Moura et al. (201%rificaram que as
framboeseiras possuem potencial em produzir, apad@amente, 5 t/ha no
segundo ano pds-plantio.

As cultivares reflorescentes ou biferas de framdicges emitem rebentos
(hastes) oriundos das raizes, que se desenvolviggimamdo inflorescéncias
terminais. Apds a poda de inverno, que consisteedacédo dessas hastes, as
gemas subapicais brotam e emitem novas infloremgneliminando-se essas
hastes apds a segunda producédo com cortes restaARO et al., 2012).

Em decorréncia do sistema de podas adotado, hébitidase de se
utilizar estacas caulinares, oriundas das podasdigdo efetuadas no inverno e
estacas radiculares, fragmentando as raizes dasshammentando-se a

producdo de mudas dessa frutifera, uma vez quepagmcdo da framboeseira
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se da, especialmente, por remocdo das hastes asmitid demasia (MARO et
al., 2012; MOURA et al., 2012).

Existem algumas técnicas que sdo empregadas visandamento da
emissdo de raizes em estacas caulinares e radikuleima delas é o
armazenamento das estacas a frio-umido, que tern @ioalidade ausentar o
material propagativo de luz ou, entdo, suprir aessidade de frio. O
armazenamento auxilia na superacdo da endodorméasigemas e propicia
aumento da emissao de brotacdes nas estacas (CE&N.T 2010; SALIBE et
al., 2010). Por sua vez, o estiolamento contritarapinduzir a inibicdo do
sistema enzimético AlA-oxidase, aumentando a agdaudina natural AlA nas
estacas, favorecendo o enraizamento (DANELUZ g2@09).

Outra técnica é o tratamento das estacas comefialadores. O acido
indolbutirico (AIB) é uma auxina sintética que t@ar finalidade aumentar a
emissdo de raizes em estacas caulinares (HAN; ZHAB@N, 2009). Ja no
caso das estacas radiculares, baseando-se nopm&ssde que essas estacas
possuem maior facilidade em emitir raizes, confarietado por Campagnolo e
Pio (2012) com estacas radiculares de amora-paesplicacdo de citocininas
poderia auxiliar na emissdo de brotac¢fes, aumenmtaisdim, a brotacdo dessas
estacas. A benzilaminopurina (BAP) tem se destaeatie as citocininas, pela
sua eficiéncia em induzir a formacdo de grande ndirde brotos e elevadas
taxas de multiplicacéim vitro de micro propagulos de framboeseira (LEITZKE;
DAMIANI; SCHUCH, 2010).

O presente trabalho foi realizado com o objetieoedtudar o emprego
do armazenamento a frio e aplicacdo de fitorreguésd no enraizamento de
estacas radiculares e caulinares de framboeseira.
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2 MATERIAL E METODOS

As estacas foram coletadas em plantas de framibags8&atum’ de
quatro anos de idade, no final de junho de 2013,uempomar comercial,
localizado em Senador Amaral-MG, no momento da jogenal.

Para o primeiro experimento, foram coletadas estaealinares em
ramos semilenhosos, que foram padronizadas commilBlec comprimento e
didmetro proximo a 8 mm, realizando um corte retGpice da estaca e outro
em bisel na base, removendo-se todas as folhas@enias estacas. No segundo
experimento, foram coletadas estacas radicularasydas de hastes laterais,
localizadas nas entrelinhas do plantio, as qua#nfgadronizadas com 10 cm
de comprimento e didmetro préximo a 10 mm, comesorétos em ambas as
extremidades.

Em seguida, as estacas caulinares e radicularam feeparadas em
feixes, contendo 40 estacas e foram embrulhadagoeml umedecido e
colocadas dentro de sacos plasticos vedados e emathirs em camara fria
(4°C). Um feixe contendo 40 estacas radiculareate ale estacas caulinares
permaneceram separados, sem passar pelo processomdeenamento em
camara fria. Os feixes foram armazenados por 103@@dias, além do controle
sem armazenamento. ApOs cada periodo de armazeiwaméno, as estacas
foram desembrulhadas e foram tratadas com fitoladgres.

No primeiro experimento, as estacas caulinaresrfdratadas em sua
base, com diferentes concentracdes de AIB (10000,28000 e 4000 mg™)
por 10 segundos, além do controle composto sonpentégua. O delineamento
utilizado foi o inteiramente casualizado, em escudatorial 4 (periodos de
armazenamento) x 5 (concentracdes de AIB), contegu@dro repeticbes e 10

estacas por parcela, totalizando 800 estacas. gimde experimento, as estacas
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radiculares foram tratadas com diferentes conogigsade BAP (300, 600, 900,
1200 e 1500 mgt) por 10 segundos, além do controle composto sonpemte
agua. O delineamento utilizado foi o inteiramenssualizado, em esquema
fatorial 4 (periodos de armazenamento) x 6 (conaedes de BAP), contendo
quatro repeticdes e 10 estacas por parcela, maliz960 estacas.

As estacas caulinares foram submersas 2/3 de swepriotento na
posicdo vertical e as estacas radiculares totabmeobmersas na posicéo
horizontal, a trés cm de profundidade, em caixastigls preenchidas com o
substrato vermiculita de granulos médios e, pastegnte, foram alocadas
dentro de telado com sombreamento de 50%. As ssfacam diariamente
umedecidas e, ao final de 75 dias, ap6s o estaguanforam mensuradas a
porcentagem de estacas enraizadas, brotadas, eondmédio de brotos e raizes
e o comprimento médio das brotacdes e das raizedadds foram submetidos a

analise de varidncia e as médias a regresséo (HRRRE011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise estatistica, ndo houveagéte entre os fatores
estudados em ambos 0s experimentos, somente gdesstatistica entre os
fatores isolados. No primeiro experimento, houvenag diferenca estatistica
entre os periodos de armazenamento na porcentagesstdcas caulinares
brotadas. Porém, no segundo experimento, houveedifa estatistica entre os
periodos de armazenamento e as concentracfes denBAfrcentagem de
estacas radiculares enraizadas e brotadas e paramimento médio das raizes
e das brotagBes, sendo nessa Ultima variavel apetiEsas concentragdes de
BAP.

As estacas caulinares ndo demonstraram boa cagaciem emitir
raizes, ndo conseguindo registrar sequer mais Yudedenraizamento (Tabela
1). Houve apenas brotacdo de suas estacas, gda, fihestimulada & medida
gue armazenada em periodos crescentes em baixpsrégunas, conforme é
relatado na Figura 1, onde se registraram 76,5%stizas caulinares brotadas,
incremento de 39,5% em relagdo as estacas queas8arpm pelo processo de
armazenamento. Pelo fato da framboeseira pertaocgrupo das frutiferas de
clima temperado, a exposicdo em baixas temperadupdkou na brotacdo das
estacas, advindas de gemas pré-formadas.
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Tabela 1. Porcentagem de estacas enraizadas (PEBUPbero médio de brotos
(NMB) e raizes (NMR), comprimento médio das brotscfCMB, cm) e
raizes (CMR, cm) de estacas caulinares de framiradBeibus idaeus.)
submetidas ao armazenamento em baixa temperati€a [§ér diferentes
periodos ou ao tratamento com diferentes concdémsagde acido
indolbutirico (AIB).UFLA, Lavras-MG, 2013.

Armazenamento PEE NMB NMR CMB CMR
(dias) (%)* (cm) (cm)
0 0 1,16 0 1,65 0
10 2,00 1,31 0,20 2,09 0,40
20 3,00 1,23 0,25 2,34 0,27
30 0 1,18 0 2,59 0
Média 1,25 1,22 0,11 2,17 0,17
AIB (mg L™
1.000 3,12 1,13 0,25 1,94 0,56
2.000 0 1,22 0 2,00 0
3.000 1,25 1,24 0,06 2,59 0,03
4.000 0,67 1,27 0,13 2,10 0,13
Média 1,26 1,22 0,11 2,21 0,17
CV(%) 32,35 17,62 35,65 35,42 29,79

* ndo significativo, segundo o teste F.
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Figura 1. Porcentagem de estacas caulinares bsotiedfiamboeseirdR(ibus

idaeus L.) submetidas ao armazenamento em baixa temparatu
(4°C) por diferentes periodddFLA, Lavras-MG, 2013.

Era esperado que as estacas caulinares apresentasseapacidade de
enraizamento, igualmente, é relatado na literatargropagacdo da amoreira-
preta e da framboeseira negra (CAMPAGNOLO; PIO,22(8ILVA et al.,
2012), frutifera essa que, também, pertence aorg@&ubus Essa diferenca
pode estar relacionada as caracteristicas inteesgée cada espécie em emitir
raizes em fragmentos destacados dos ramos.

No caso das estacas radiculares, os resultadd®®libram superiores.
Foram registradas 54,1% de estacas enraizadas,dé5%stacas brotadas e,
ainda, raizes com comprimento médio de 6,4 cm, satas que ndo passaram
pelo armazenamento. Observa-se, pelas Figuras2B) gue houve decréscimo
linear, a medida que as estacas foram armazenadamgiores periodos em
baixa temperatura. Esses resultados discordam @mp&ynolo e Pio (2012),
gue obtiveram incrementos significativos em estaadiulares de amora-preta
com o armazenamento em baixas temperaturas, plossite, em virtude das
condicbes onde foram realizados os trabalhos. @@emucitados coletaram

estacas no més de julho, em plantas de amora-fpoetdizadas no Oeste do
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Parana, local que possui temperaturas mais elevadascomparacdo ao
municipio de Senador Amaral-MG, onde foram coletades estacas de
framboeseira ‘Batum’ para a realizacdo da preseesguisa. Como as estacas
de framboeseira podem ter passado por uma verg@dizeatural, em funcéo do
inverno intenso de onde foram coletadas, o armazem@ a frio ndo surtiu
efeito, ja que o requerimento em frio para as astécotarem e enraizarem ja

estava satisfeito.
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Figura2. Porcentagem de estacas enraizadas eddso(d) e comprimento

médio das raizes (B) de estacas radiculares debdesrira Rubus
idaeusL.) submetidas ao armazenamento em baixa temparéteC)
por diferentes periodoslFLA, Lavras-MG, 2013.
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A aplicacdo de BAP nas estacas radiculares ndo rdaamea
porcentagem de enraizamento, pois se registrardioras indices quando as
estacas ndo foram tratadas com esse fitorregul&@oam obtidas 52,9% de
estacas enraizadas e 48,1% de estacas brotadasa(RB4), raizes com
comprimento médio de 7,3 cm e brotacdes com 3,6Fogara 3B), indices que
foram, linearmente, decrescendo a medida que asassforam tratadas com

concentracdes crescentes de BAP, possivelmentefifmbxidez ocasionada.
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(Rubus idaeusL.) submetidas ao tratamento com diferentes

concentracdes de benzilaminopurina (BARJFLA, Lavras-MG,
2013.
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Segundo Leitzke, Damiani e Schuch (2010), o BARsmido ao meio
de cultura auxilia na multiplicacao vitro de micro propagulos da framboeseira
‘Batum’. Como esse é o primeiro relato, na literatuisobre a utilizacdo de
citocininas, para o estimulo de brotacdes em estackiculares, novos trabalhos
devem ser realizados, principalmente em estacdmddoeseiras, até mesmo
com outras citocininas e com concentracbes e tenmgms tratamento
diferenciados.
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4 CONCLUSOES

Concluiu-se que o uso de estacas caulinares nawvel para a producao
de mudas da framboeseira. Podem-se utilizar estaadisulares, que nao
necessitam serem armazenadas a frio e nem traiaceBAP.
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CAPITULO 2: QUALIDADE DE FRAMBOESAS SEM COBERTURA O U
COBERTAS SOBRE O DOSSEL E EM DIFERENTES ESPACAMENTQOS

RESUMO

A framboesa é uma pequena fruta de grande import&eciabmica,
gue contém numerosos compostos fendlicos, com gaterbenéficos a saude,
porém, quando cultivada em regides subtropicaissyioproblemas com
podridées pos-colheita. Objetivou-se no presentbatho determinar a
qualidade de framboesas cultivadas sem cobertucarow dossel coberto com
cobertura plastica e em diferentes espacamentas0(830 m e 3 x 0,25 m).
Foram avaliadas: a coloragdo dos frutos, a quatgida antocianinas, vitamina
C, cinzas, umidade, solidos soluveis, aclUcaresleacifirmeza, incidéncia de
ferrugem nos frutos e a composicdo mineral (nimagéfésforo, potassio,
célcio, magnésio, enxofre, boro, cobre, mangani@&soze ferro). Ao final,
observou-se que cultivo com espagcamento 3 x 0,25cobertas com cobertura

plastica aumentou a qualidade das framboesas.

Palavras-chave Rubus idaeud.., Pucciniastrum americanungFarl.) Arth.,

qualidade de frutos.
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QUALITY RASPBERRIES WITH AND WITHOUT PLASTIC
COVERING OVER THE CANOPY IN DIFFERENT SPACING

ABSTRACT

Raspberry is an economically important berry crgmtains numerous
phenolic compounds with potential beneficial healBut when grown in
subtropical regions has problems with pdsarvest decay. The objective of this
study was to verify quality of raspberries with amithout plastic covering over
the canopy in different spacing (3 x 0.50 m e 3260m). Were evaluated: the
color of the fruit, the amount of anthocyanins,aviin C, ash, humidity, soluble
solids, sugars, acidity, firmness, rust incidence fsuits and mineral
composition (nitrogen, phosphorus, potassium, ealci magnesium, sulfur,
boron, copper, manganese, zinc and iron). At the ierwas observed the
cultivation with plants on 3 x 0.25 m spacing arithvplastic covering over the

canopy increase the quality of raspberries.

Key-words: Rubus idaeud.., Pucciniastrum americanur(Farl.) Arth., fruits

quality.
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1 INTRODUCAO

As frutas do géner&Rubussdo muito apreciadas por sua coloragao,
sabor, aroma e textura, e, mais recentemente, itlonvalorizadas, também,
pelos beneficios proporcionados a salde, decosratie elevados teores de
antioxidantes, vitaminas, minerais, fibras, acidlac6, entre outros (GUEDES et
al., 2013). As framboesaR((bus idaeuk.) destacam-se por sua coloragéo e seu
sabor, entretanto, quando destinadas ao comérdiatds frescas, sdo altamente
pereciveis e apresentam altera¢Bes poucas horas aptheita (ANTONIOLLI
et al., 2011).

Atualmente, o interesse pelo cultivo de frambodsas crescido no
Brasil, principalmente, em regifes subtropicaisneao sul de Minas Gerais,
na Serra da Mantiqueira e em alguns locais dosdéstde Sédo Paulo e do
Parana (MARO et al., 2012; SILVA et al., 2012). Qda cultivada em regides
subtropicais, as framboesas apresentam aumentoatidicade dg-caroteno e
na atividade antioxidante (MARO et al., 2013).

Moura et al. (2012) verificaram que as framboesgi@ssuem elevado
potencial produtivo, em regifes subtropicais, fpalcnente, a cultivar Batum.
Segundo Maro et al. (2012), as plantas permaneoepr@lducdo entre os meses
de novembro a maio, diferentemente do que ocorresgiies mais frias, onde
se tem dois periodos de colheita bem definidoseompleno verdo e outro no
inicio do outono. Isso porque ha dois surtos dscireento de hastes produtivas
durante o ciclo. Assim, acredita-se que haverieemento da produtividade dos
pomares no caso do aumento da densidade de plantéaseducdo do
espagamento.

Um dos problemas acarretados, no cultivo de fras#imes em regides
subtropicais, sdo o0s danos ocasionados pela imiaddéda ferrugem

[Pucciniastrum americanunfFarl.) Arth.], que incide diretamente sobre os
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frutos e causa a desfolha precoce das plantase @mpjudica o desempenho
produtivo destas. Segundo Antoniolli et al. (20ld9sa doenca é a principal
causa da menor conservacado pés-colheita dos rudtageducédo da qualidade.

Uma opcdo seria a adocdo da cobertura plasticae smidossel das
framboeseiras, igualmente ao adotado em vinhed®spqssui como objetivo
conter os efeitos do excesso de precipitacdo, iedmente, durante a
maturacdo, para obter frutos de melhor qualidadeMIRAN et al., 2012),
além de evitar os efeitos danosos do granizo esegade ventos (HERNANDES
et al., 2013). Segundo Pedro Junior, HernandeslimmR®011), a utilizacéo da
cobertura pléstica, apesar de possuir como prihdpsvantagem o custo de
instalacédo, pode ser compensada pelo menor uamdgeifias para controle de
doencas fungicas e possibilidade de colheita dedfide melhor qualidade, com
reducdo significativa da incidéncia de doengas.

Nesse sentido, o presente trabalho foi realizado ooobjetivo de
guantificar os parametros de qualidade das fransiso&atum’ com e sem

cobertura plastica e em diferentes espagamentos.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de fruticultura departamento de
Agricultura (DAG) da Universidade Federal de LafdELA), no municipio de
Lavras, MG, no periodo de dezembro de 2012 a jaruer2013. O referido
municipio esta situado a 21°14'06” S e 45°00'00" & ma altitude média de
918 metros. O clima da regido é do tipo Cwb, teaqgi@isuave (mesotérmico),
segundo a classificacdo de Kdeppen. Foi efetuadaavaliacdo da umidade e
da temperatura na area experimental durante odeeda pesquisa (Figuras 1A
e 1B).
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Figura 1. Temperaturas maximas, minimas e umiéatte os meses de dezembro de
2012 e janeiro de 2013, em framboeseira ‘Batum’ seberturas plasticas

(A) ou cobertas (B) sobre o dossel e em difereemsmcamentos. UFLA,
Lavras-MG, 2013.
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Mudas da cultivar de framboeseira ‘Batum’, prodatae frutos de
coloracdo vermelhaforam produzidas segundo a metodologia de Silval.et
(2012). Foram transplantadas a campo, distribuiddaslois espacamentos, 3 m
entre linhas x 0,50m entre plantas e 3 m entredinh0,25m entre plantas, em
janeiro de 2012, em quatro linhas de plantio, sehds em cada espacamento,
contendo 60 plantas em cada linha de plantio. Basi@ do plantio, foram
aplicados trés litros de compostagem, 200g de rialeal00g de superfosfato
simples por metro linear na linha de plantio. Aanphs foram conduzidas em
palanques constituidos por dois mourdes de eugaiptma altura de 1,5 m do
solo e espacgados a 0,60 m, com arames lisos parddeializados a 0,60 m e
1,20 m do solo.

Das duas linhas de plantio em cada espagamentdjniragpermaneceu
sem a cobertura plastica sobre o dossel. Ja na linlia de plantio, as plantas
foram cobertas sobre o dossel, por plastico leitessd50 m de espessura. A
cobertura plastica foi instalada sobre fios metélie arcos de ferro galvanizado
com 1,43 m de largura, dispostos no dossel dadbfraseiras a cada 2,5 m, os
quais, por sua vez, foram fixados sobre a estridarpostes de eucalipto, que
propiciou a sustentacao e forma ao sistema de ¢@od® ponto mais alto da
cobertura plastica ficou a uma distancia de 0, #mrelacdo a extremidade das
hastes das framboeseiras e 0 mais baixo a umadsstde 0,40 m. A radiagcado
fotossinteticamente ativa (RFA, 400-700 nm) foi idadem duas etapas, no
final da primavera (15 de novembro) e no dia dateodos frutos para as
analises (15 de janeiro - verao), por meio de seaguovidos de cinco células
fotovoltaicas, nas seguintes posicoes: entre atohee 0 dossel em plantas que
permaneceram cobertas e acima das plantas quenao ¢obertas (Figura 2).
Os sensores foram conectadodataloggers I(I-1400 LI-COR) com leituras a

cada 30 seg. e médias armazenadas a cada 30 min.
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Durante a conducdo das plantas, os tratos cultfeasn realizados,
segundo as recomendacGes de Moura et al. (2018psTas plantas foram
irrigadas por gotejadores espacados a cada 0,80mmyazéo de 1,7 litros por
hora em cada gotejador, por um periodo de quatashdurante o dia, ao longo
de todo o periodo de vegetacao das plantas (agef012 a maio de 2013).

O delineamento adotado foi em blocos ao acaso,sguema fatorial 2
X 2, sendo o primeiro fator os diferentes espactwmseantre plantas (0,50 e 0,25
m) e, o segundo fator, o0 uso ou ndo da cobertima sodossel das plantas, com

seis blocos e 10 plantas por parcela. Para a aeabzdas analises, foram
colhidas 20 framboesas por parcela.

Framboeseiras ‘Batuncultivadas sem cobertura plastica sobre o dossel

das plantas (direita) e com cobertura plasticaesoltossel das plantas
(esquerda). UFLA, Lavras-MG, 2013.

Figura 2.
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Ap6s a colheita, as framboesas foram, cuidadosanémiadas em
bandejas de polietileno teraftalato transparentendicionadas em caixa de
isopor com gelo, para o Laboratério de PoOs-ColhditaDepartamento de
Ciéncia dos Alimentos da UFLA onde se procedeu la¢cge quanto a
uniformidade de cor e auséncia de injurias mecaruodisiologicas.

No laborat6rio, as frutas foram submetidas as séggianalises:

- Firmeza: foi medida a for¢a necessaria parauma sonda de 3 mm,
acoplada a um penetrdmetro digital, modelo InsemmthPTR-300, vencesse a
resisténcia da polpa da fruta. As determinacdemfaealizadas em dois pontos
distintos das frutas, sendo os resultados expressdéewtons (N).

- Coloracao: determinada em dois pontos distidéoButa, utilizando-se
o colorimetro Minolta CR-400, com a determinacdamuamio CIE L* a* b*. A
coordenada L* refere-se ao nivel de luminosidaglgresentando quéo clara ou
escura é a amostra, com valores variando de Olnferite preta) a 100
(totalmente branca). J4 a coordenada a* pode assalores de -80 a +100, em
gue 0s extremos correspondem ao verde e ao vernrebymectivamente. Por
fim, a coordenada b*, com a intensidade de azwanaarelo, pode variar de -50
(totalmente azul) a +70 (totalmente amarelo). Adidas foram obtidas em dois
pontos diametralmente opostos na zona equatoriafruida e a coloracdo
expressa pela luminosidade (L*), que determina illndyrpela cromaticidade
(croma), que determina a intensidade da cor, e @etplo hue °hue), que
determina a tonalidade, conforme a metodologiardagmor McGuire (1992).

- Sélidos soluveis: determinados por refratometrimforme as normas
da Association of Official Analytical Chemists - AT (2005), utilizando-se
refratbmetro digital, homogeneizando-se as amostraansferindo-se de uma
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ou duas gotas do material para o prisma do refettdmOs resultados foram
expressos enBrix.

- Acidez titulavel: foram retiradas amostras dagas e procedeu-se a
trituracdo em politron, com cinco gramas de amodtemsferidas para
erlenmeyers, completando-se o volume para 50 mL égua destilada,
adicionada de trés gotas de indicador fenolftaldéfta Entédo, procedeu-se as
titulagdes, sob agitacdo, com solucdo de hidrodidesodio (NaOH) 0,01 M,
padronizada com biftalato de potassio. Os resultaoam expressos em
porcentagem de &cido citrico.

- Vitamina C: o teor de acido ascoérbico foi deteradio pelo método
colorimétrico, utilizando-se 2,4 dinitrofenil-hichiaa, segundo Strohecker e
Henning (1967). A leitura foi realizada em espdot@metro Beckman 640 B,
com sistema computadorizado e os resultados forpnessos em mg de acido
ascorbico por 100 g de polpa.

- Aculcares totais, glicose: as extra¢gfes foranadefielo método de
Lane-Enyon, citado pela AOAC (2005), e os aclUcanéss e os redutores
(glicose) foram determinados, segundo a técnicaSamogy, adaptada por
Nelson (1944). A leitura foi realizada em especti@hetro Beckman 640 B,
com sistema computadorizado e os resultados foxpne€sos em porcentagem
(g por 100 g de polpa). Para a determinacdo dosaeesl ndo redutores
(sacarose), foi utilizada a seguinte equacéo:

AcUcares nao redutores = (agUcares totais — aclsaeeutores) x 0,95

- Umidade: determinada utilizando-se estufa a 60 & com circulagdo
de ar, até a obtencdo de peso constante, segundedpnento da AOAC
(2005).

- Cinzas: as cinzas correspondem ao residuo optidincineracédo em
temperaturas de 550-570 °C (AOAC, 2005).
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- Antocianinas totais: o contetido de antocianingéag foi determinado
pelo método da diferenca de pH (GIUSTI; WROSLTADO2P), em que se
dissolve em dois sistemas-tampao: cloreto de potakk1,0 (0,025M) e acetato
de sédio pH 4,5 (0,4M). Foram adicionados 2,5 mL aarespondente
dissolucdo tampéo pH = 1,0 a 1,5 mL do extratofdasboesas e 2,5 mL da
dissolucao tampéo pH = 4,5 a 1,5 mL do extratofrdesboesas e as leituras das
absorbéancias foram realizadas a 510 e 700 nm. Arlzdoscia foi calculada
considerando a equacéo:

A = (As10nm— AroonmPH1,0 — (Asoonm— Aroonm)PHa 5
A concentragdo de pigmentos no extrato foi calaulad representada em
cianidina-3-glicosideo, pela equacao:
Antocianinas (mg ) = (A x PM x FD x 1000)/( x 1)
Na equacao, A = absorbancia, PM = peso moleculak Ftor de diluicdo é!
= absorvidade molar.

Foi avaliada, também, a incidéncia de ferrugemtagwio os frutos com
sintomas da doenga e dividindo pelo total de frdeamostra.

O restante das amostras foi submetido ao procesdimfdizacdo em
Liofilizador Labconco Freeze Dry System/Freezong &t¢ massa constante.
Todas as amostras foram liofilizadas, durante diés, tempo suficiente para
gue as massas das amostras tornassem constantes.aAlofilizacdo, as
amostras foram moidas em moinho refrigerado, stdicdo de 22.500 rpm,
temperatura de 4 °C, sendo, em seguida, armazepadascipiente de vidro
hermeticamente fechado e protegido da luz a ternysarambiente para as
posteriores andlises da composi¢do mineral. Ogditrio foi determinado pelo
método semimicro-Kjeldahl, fésforo e boro por méwdolorimétricos, enxofre
por turbidimetria, potassio por fotometria de charamissao e, pelo método de
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espectrofotometria de absorcdo atdmica, foramméiados o calcio, magnésio,
cobre, ferro, manganés e zinco.

Ao final de todas as andlises, os dados foram sidbmsea andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste dey,Takenivel de 5% de
probabilidade (FERREIRA, 2011).



69

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a coloracdo das framboesas, a adocdo datumab plastica
propiciou a producéo de frutos com maior brilhagposem afetar a intensidade
(croma) e o °hue, quando comparada aos frutos pidmtu em plantas
descobertas (Tabela 1). O inverso foi registradoptamtas dispostas nos dois
espacamentos. Framboesas produzidas no espacdénefi{d5 m apresentaram
menor croma e °hue, mas nédo diferiram quanto asitade de cor dos frutos
produzidas em plantas no espacamento 3 x 0,50 rssieomente, o
adensamento das plantas tenha influenciado na &edda intensidade e
tonalidade dos frutos em razdo do auto enfolhandagdramboeseiras.

N&o houve diferenca na quantidade de antociani@aacidez e firmeza
das framboesas, produzidas nos dois espacamenttmelfT 1), porém, as
framboesas oriundas do plantio mais adensado nagist maior quantidade de
vitamina C (76,3 mg/100g), sendo 18,19 mg a ma&nda comparada aos
resultados obtidos por Maro et al. (2013), em plalispostas no espagamento
3 x 0,50 m, que registraram 58,11 mg/100g de vitaral.

A guantidade de antocianinas nas framboesas @asudd plantas sob
cobertura plastica foi maior, quando comparadalarstas descobertas (Tabela
1). Como o aumento da quantidade de antocianiirdhiénciado sob condicfes
de estresse (ARAUJO; DEMINICIS, 2009), acreditayse a cobertura pléstica,
por registrar menor radiacdo (Figura 2), tenhauérftiado no aumento da
sintese de antocianinas nas framboesas. Por aulng &s frutas apresentaram
menor firmeza, apesar da pouca diferenca, quandpa@das as framboesas
oriundas de plantas sem cobertura. Também se ogerifque ndo houve
diferenca entre a acidez dos frutos produzidoslantgs descobertas e cobertas,
contradizendo os resultados obtidos por Yamamotoalet (2011), que
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verificaram que as bagas das uvas colhidas emaplasbb cobertura plastica,
sdo sensivelmente mais acidas, em comparacdo as tag uvas colhidas em
plantas sem cobertura.

Tabela 1. Luminosidade (L*), croma, angulo hue u@H vitamina C, antocianina,
acidez e firmeza em frutos da framboeseira ‘Batoofiertas ou n&o sobre o
dossel e em diferentes espagcamentos. UFLA, Lavi@s2013.

Tratamentos L* Croma °‘hue Vit. C Antocianina Acidez  Firmeza
(mg 100g) (mg LY (%) (N)

Cobertura sobre o dossel das plantas

Sem 31,8b 16,3a 14.1a 62,6a 628,0b 1,2a 0,5a
Com 33,1a 16,1a 17,3a 61,0a 688,5a 0,9a 0,4b
Espagcamento
3x0,25m 322a 15,4b 14,0b 76,3a 639,2a 0,8a 0,4a
3x0,50m 32,7a 17,0a 17,7a 45,9b 681,7a 1,2a 0,4a

C.V. (%) 2,33 6,15 18.80 23,89 9,83 29,36 20,12

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nacedifentre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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Figura 3. Quantificacdo da radiagdo em framboes@&stum’ sem cobertura ou
cobertas sobre o dossel, coletadas durante o diduesdiferentes épocas
(primavera e verao). UFLA, Lavras-MG, 2013.

A analise estatistica revelou intera¢éo na quatédie sélidos sollveis
totais, nos teores de acUcares, cinzas e umidadéndg, na incidéncia de
ferrugem (Tabela 2). As framboesas produzidas pagagnento mais adensado
(3 x 0,25 m) e sob cobertura plastica apresentanarar quantidade de sélidos
sollveis totais (8,3 °Brix). Esse resultado é majoando comparado ao obtido
por Moura et al. (2012), que obtiveram 7,1 °Brix &otos da framboeseira
‘Batum’ em espacamento 3 x 0,5 m. Esses resultagwsgordam com
Hernandes et al. (2013) e Yamamoto et al. (2011, vgrificaram que as bagas
das uvas colhidas em plantas sob cobertura plégimssuem maior quantidade
de sélidos soluveis.

O mesmo ocorreu para a quantidade de acUcares (fbadiela 2), apesar
de néo ter ocorrido diferenca entre os frutos @enlfroesas produzidas sob
cobertura e em espacamento 3 x 0,25 m e descokentaspacamento 3 x 0,50

m. Somente os frutos oriundos de plantas cobemasspacamento 3 x 0,50 m
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apresentaram menor quantidade de glicose. No entaatfrutos de plantas
descobertas em espacamento 3 x 0,25 m registraemres quantidades de
cinzas.

Apesar da alta umidade registrada em framboes#isradas em
espacamento 3 x 0,25 m e sob cobertura plastiaayehsensivel reducdo da
incidéncia de ferrugem (30%), quando comparada ratasf de plantas
descobertas, que apresentaram mais de 90% de ricicidde ferrugem nos
frutos, independente do espacamento (Tabela 2a-dopelas Figuras 1A e 1B
que ndo houve, praticamente, diferencas entrengsetaturas, mas, sim, menor
umidade relativa do ar sobre o dossel das framivagsmiltivadas sob cobertura
plastica. Acredita-se que a menor umidade relativar e a protecdo oferecida
pelo plastico, quanto a precipitacdo, possam thueinciado na reducéo da
incidéncia de ferrugem. Esses resultados sao fustais quanto a conservagao
das framboesas em pés-colheita e na melhoria dalade dos frutos, ja que a
ferrugem é a principal doen¢a que incide sobreramtfoeseiras no Brasil
(ANTONIOLLI et al., 2011). Segundo Moura et al. {2), a alta incidéncia de
ferrugem nos frutos propiciou a reducdo do desehpeprodutivo das

framboeseiras cultivadas em regibes subtropicais.
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Tabela 2. Sdélidos soluveis, aglcares totais, glic@inzas, umidade e incidéncia de
ferrugem em frutos da framboeseira ‘Batum’ cobentasdo sobre o dossel e
em diferentes espagamentos. UFLA, Lavras-MG, 2013.

Espacamento Cobertura sobre o dossel das plantas
Sem* Com Sem Com Sem Com
Solidos sollveis AcUcares totais Glicose (mg [')
(°Brix) (mg LY

3x0,25m 6,8 Ba 8,3 Aa 1.1 Ab 1,1 Aa 1,9 Aa 28 A
3x0,50m 7,0 Ba 7,6 Ab 1.4 Aa 1,0 Ba 2,0 Aa 6 A

C.V. (%) 3,35 11,87 22,41

Cinzas (%) Umidade (%) Ferrugem (%)
3x0,25m 2.9Bb 3,3 Aa 89,4 Aa 88,7Aa 93,3Aa ,3@
3x0,50m 3,6 Aa 3,3 Aa 84,0Bb 89,3Aa 90,6 Aa ,0M=a

C.V. (%) 9,88 3,57 5,18

* Médias seguidas pela mesma letra em mailusculoha e em mindsculo na coluna,
nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% diegtnilidade.

Para a composi¢do mineral, ndo houve diferencee et teores de
potassio e cobre entre os tratamentos. Framboesalizilas em plantas
descobertas apresentaram maiores quantidades de Zioco e ferro, mas
menores teores de manganés (Tabela 3). Apenas Hdekenca entre os teores
de ferro e manganés em framboesas produzidas emaesentos diferenciados,
com maiores teores de ferro em plantas menos atbensamaiores teores de

manganés em plantas mais adensadas.
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Tabela 3. Teores de macro e micronutrientes: piatad<), boro (B), cobre (Cu),
manganés (Mn), zinco (Zn) e ferro (Fe) em frutosrdmboeseira ‘Batum’
cobertas ou ndo sobre o dossel e em diferentesampatos. UFLA, Lavras-

MG, 2013.
Tratamentos K* B Cu Mn Zn Fe
mg/100g mg/kg
Cobertura sobre o dossel das plantas
Sem 122,0a 176 a 52a 7,3b 35,8a 45,2 a
Com 120,1a 126 b 53a 8,la 30,1b 32,3b
Espacamento

3x0,25m 1250 a 16,1 a 53a 8,3a 32,7a 32,1b
3x0,50m 116,2 a 13,8 a 52a 7,1b 33,0a 45,3 a
C.V. (%) 10,83 20,99 16,62 7,48 7,81 32,78

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem emtpelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A andlise estatistica revelou interacdo entre tmda para os demais
nutrientes (Tabela 4). Apesar dos menores teoresid®, magnésio e enxofre
nas framboesas produzidas no espagamento ader3ado025 m) e sob
cobertura plastica, as diferencas séo, sensivedmpr@nores entre os teores de
nitrogénio e fosforo. No geral, esses resultadoxc@aam com Maro et al.
(2013) os quais ressaltaram que as framboesasos&oftintes de nitrogénio,
potassio, ferro, zinco e manganés, principalmemteaso da cultivar Batum.
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Tabela 4. Teores de macro e micronutrientes: gémm (N), fésforo (P), célcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S) em frutos da framboas&atum’ cobertas
ou nao sobre o dossel e em diferentes espacamélftbg, Lavras-MG,

2013.

Nutrientes Cobertura Espagamento

mg 100¢* Sobreo 3, o5 m 3% 0,50 m| C.V. (%)
dossel

N Sem* 161,5 Aa 153,3 Ab 3,56
Com 140,1 Bb 149,4 Aa

P Sem 23,1 Ab 24,1 Aa 3,08
Com 1,2 Ba 1,2 Ba

Ca Sem 8,8 Aa 7,9 Aa 19,9
Com 3,5 Bb 6,4 Aa

Mg Sem 15,0 Aa 15,0 Aa 3,62
Com 13,0 Bb 14,1 Aa

S Sem 50 Aa 4,1 Ab 26,75
Com 3,1 Ba 52 Aa

* Médias seguidas pela mesma letra em mailscutmluma e em mindsculo na
linha ndo diferem entre si pelo teste de TukeYoad® probabilidade
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4 CONCLUSOES

Plantas adensadas (3 x 0,25 m) com uso da cobef@stica sobre o
seu dossel produzem framboesas de melhor qualidegistrando-se aumento
na quantidade de acUcares, vitaminas C e teorggazies, umidade e manganés,

com sensivel reducéo da incidéncia de ferrugenfratzs (30%).
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CAPITULO 3: PRODUCAO DA FRAMBOESERIA ‘BATUM
CULTIVADA SOB COBERTURA PLASTICA E DIFERENTES
ESPACAMENTOS

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar a producéao frdenboeseiras
‘Batum’ produzida com ou sem cobertura plasticaesabdossel das plantas e
em duas densidades de plantio (0,25 e 0,5 m elatntéap) sendo 3,0 m entre
linhas. O delineamento experimental adotado foi ldotos ao acaso, em
esquema fatorial 2 x 2, com 6 blocos e 10 plantagpprcela. Foram avaliadas
as caracteristicas produtivas das plantas como mude frutos por planta,
producdo e produtividade estimada. Além disso, nfioreoletados dados
fenoldgicos, andlises vegetativas como comprimenttidmetro dos ramos e
nimero de rebentos por planta e por metro. Ossfffigtam avaliados, quanto as
caracteristicas qualitativas como massa frescapitomento, didmetro e nimero
de drupéolos. Com os resultados, concluiu-se gneiar densidade de plantio e
0 plantio com cobertura plastica sobre o dosselptiagas resultam em maior

produtividade das framboseiras ‘Batum’.

Palavras-chave: Pequenas frutas. Produtividadstid®liura. Densidade.
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PRODUCTION OF RASPBERRIES 'BATUM' CULTIVATED UNDER
COVER PLASTIC AND DIFFERENT SPACING

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate thedpction of raspberry
‘Batum' produced with or without plastic cover otlee plant canopy and two
planting densities (0.25 and 0.5 m between plartd)3.0 m between rows. The
experimental design was randomized blocks, fadt@na2 with 6 blocks and 10
plants per plot. Were evaluated the productive tplararacteristics such as
number of fruits per plant, estimated productiomn @moductivity. Moreover,
phenological data, vegetative analysis as lengthdiameter of branches and
number of shoots per plant and per meter were atetie The fruits were
evaluated for qualitative features like fresh weiddngth, diameter and number
of drupes. With the results it was concluded thathighest density of planting
and the planting plastic cover over the plant canogsult in increased

productivity of raspberry 'Batum'.

Key-words Small fruits. Productivity. PlasticulturBensity.
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1 INDRODUCAO

Além da regido Sul do pais, a fruticultura de climmperado vem se
deslocando para outros locais do Brasil. O refldessa mudanca pode ser
observado em muitos pomares com fruteiras de diémgerado implantados,
principalmente, nos Estados de Sao Paulo e MineesSS&ACHINELLO et al.,
2011; OLIVEIRA et al., 2012; TECCHIO et al., 2011).

Nos Ultimos anos, o0 interesse pelo cultivo de ffra@sas Rubus
idaeusL.) tem aumentado no Brasil, principalmente, nbd&uMinas, na Serra
da Mantiqueira e em alguns locais dos Estados de Psdillo e do Parana
(MARO et al., 2012).

O conhecimento do ciclo fenolégico de uma deterdan&utifera é
importante, pois as informagfes alcancadas sobrped®dos de brotagéo,
florescimento, frutificacdo e colheita podeocontribuir no manejo, tratos
culturais e fitossanitarios da cultura (OLIVEIRAat, 2012).

Segundo Moura et al. (2012), as framboeseiras upasselevado
potencial produtivo em regifes subtropicais, ppalthente, a cultivar Batum.

Em regides subtropicais existem problemas comghsen, no caso da
framboeseira, a de maior incidéncia é ferrugesragente causal € o fungo do
géneroPucciniastrum considerado muito complexo.

De acordo com Antoniolli et al. (2011), essa doehgaprincipal causa
da baixa conservacédo poés-colheita dos frutos,edlacio da qualidade, além da
diminuicdo da produtividade.

Diante do exposto, uma alternativa visando a diiggmudas chuvas é a
instalacdo de uma cobertura plastica sobre o ddasgblantas, haja vista que as
exigéncias dos consumidores sdo cada vez maiaresglacdo a qualidade,
principalmente, relacionada a um uso menor de a@mgos. Em vinhedos,
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essa medida ja é utilizada visando conter os sfeitoexcesso de precipitacao,
principalmente, na época da maturacdo, para oldeded uvas de maior
gualidade e livre de patdgenos (COMIRAN et al., 201

Outras vantagens da utilizacdo da cobertura ptastederem-se a
protecdo das plantas aos danos causados por grdiERNANDES et al.,
2013).

Uma caracteristica consideravel é a demanda peloerdo de
produtividade. Assim, é possivel obter incrememtpiddutividade dos pomares
por meio da reducéo do espacamento das plantas.

Nesse sentido, objetivou-se com o presente tratslbliar a producéo
das framboeseiras ‘Batum’ produzidas com a utifivagu ndo de cobertura

plastica sobre o dossel das plantas e em diferdatesdades de plantio.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de Fruticultd Departamento de
Agricultura (DAG) da Universidade Federal de LavidELA), Lavras-MG, no
periodo de marc¢o de 2012 a junho de 2013. O refenishicipio esta situado
a 21°14’06” de latitude Sul e 45°00°00” de longitu®este, a uma altitude
média de 918 metros (DANTAS; CARVALHO; FERREIRA,®0. O clima da
regido é do tipo Cwb (clima mesotérmico ou tropalaltitude), com inverno
seco e verdo chuvoso, segundo a classificacao pleeko

Mudas da cultivar de framboeseira ‘Batum’, prodatale frutos de
coloracdo vermelhaforam produzidas segundo a metodologia de Silval.et
(2012). Foram transplantadas a campo, distriblddaslois espagamentos, 3 m
entre linhas x 0,25 m entre plantas e 3 m entl@$irk 0,5 m entre plantas, em
janeiro de 2012, em quatro linhas de plantio, sehds em cada espagamento,
contendo 60 plantas cada linha de plantio. Pori@cado plantio, foram
aplicados trés litros de compostagem, 200g de ri@leal00g de superfosfato
simples por metro linear na linha de plantio. Aanphs foram conduzidas em
palanques constituidos por dois mourfes de eucdaiptma altura de 1,5 m do
solo e espacados a 0,60 m, com arames lisos parddelalizados a 0,60 m e
1,20m do solo.

Das duas linhas de plantio em cada espacamengolinima permaneceu
sem a cobertura plastica sobre o dossel. Ja na lmha de plantio, as plantas
foram cobertas sobre o dossel, por plastico leitesd50 m de espessura. A
cobertura plastica foi instalada sobre fios metélie arcos de ferro galvanizado
com 1,43 m de largura, dispostos no dossel dadbfraseiras a cada 2,5 m, os
quais, por sua vez, foram fixados sobre a estrutarpostes de eucalipto, que
propiciou a sustentacdo e forma ao sistema de ¢cé&od® ponto mais alto da
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cobertura plastica ficou a uma distancia de 0,76mrelacao a extremidade das
hastes das framboeseiras e 0 mais baixo a umadéstée 0,40m.

Durante a conducdo das plantas, os tratos cultfwedsn realizados
segundo as recomendacGes de Moura et al. (2018psTas plantas foram
irrigadas por gotejadores espacados a cada 0,3fimyazao de 1,7 litros por
hora a cada gotejador, por um periodo de quatrashdurante o dia, ao longo
de todo o periodo de vegetacao das plantas (agef012 a maio de 2013).

O delineamento adotado foi em blocos ao acasesgmema fatorial 2
x 2, sendo o primeiro fator os diferentes espactmsemtre plantas (0,25m e 0,5
m) e, o segundo fator, 0 uso ou ndo da cobertima sodossel das plantas, com
seis blocos e 10 plantas por parcela.

Foi avaliado o comportamento fenoldgico das pkmdicando: o inicio
da brotacdo, inicio, término e duracéo da floradldao, término e duracdo da
colheita.

Foram marcados dez ramos por parcela que foradidoge pelo seu
comprimento e didmetro, com auxilio de um paquinatigital, além da
contagem do numero de rebentos.

Nos meses de setembro de 2012 a junho de 2013 favaliadas as
seguintes variaveis produtivas: numero de frutos ptanta, producéo
(g.plantd) e produtividade estimada (t:HaOs frutos foram colhidos trés vezes
por semana, contados e a massa obtida com o awdliwma balanca
semianalitica digital. Ao final do ciclo de prodo¢g&omaram-se todos os frutos
e todas as massas registradas para, assim, determproducdo por planta e
estimar a produtividade.

Para a realizacdo das analises qualitativaszariim-se 20 frutos de
cada parcela. Apos a colheita, as framboesas fadidgdosamente, levadas em
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bandejas de polietileno teraftalato transpareraieg p Laboratério de Pomologia
do Setor de Fruticultura da UFLA- Pomar, onde segueu a selecdo quanto a
uniformidade de cor e auséncia de injdrias mecérocafisiolégicas. No dia da
colheita, os frutos frescos foram submetidos asistss analises:

- Massa média: por meio de balanca de precis@¢0dd g.

- Numero de drupéolos: contagem considerando oresimento dos
frutos, manualmente, conforme relatado por Pereazie et al. (1993).

- Comprimento e diametro dos frutos: obtidos camudmetro digital,
sendo as medidas efetuadas no terco médio do fruto.

Foram coletadas as temperaturas maximas, minimasdade para os
meses agosto de 2012 a maio de 2013 com auxilimdermohigrémetro.

Ao final de todas as andlises, os dados foram stibos a analise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste dey Takenivel de 5% de
probabilidade (FERREIRA, 2011).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No ciclo produtivo (2012/13), todas as framboeseiiniciaram a
brotacdo na primeira semana do més de julho (Tabel¥erificou-se que a
floracdo das mesmas se iniciou em setembro e, laatap sem a cobertura
plastica sobre o dossel, comecou na primeira guénzi® referido més e nas
plantas cobertas, na segunda quinzena, possiverentrazdo de uma menor
quantidade de radiacao.

A floracdo em framboeseiras descobertas foi nrai®pgada, tendo seu
término ocorrido no fim no més de maio. Em frandsdems descobertas, a
duracdo da floragdo foi de 246 dias. Ja em plamaertas, a duracdo da
floracao foi de 243 dias (Tabela 1).

Diferente do que ocorreu no oeste Paranaensesoddoacom Moura et
al. (2012), o florescimento iniciou entre julhagosto e finalizou em margo do
ano seguinte, enquanto no Sul de Minas Gerais raambbeseiras ‘Batum’
iniciaram o florescimento em setembro, o qual pétsiaté o final de abril no
primeiro ciclo produtivo.

A colheita ocorreu de outubro até o inicio dehunNo geral, esses
resultados concordam com Moura et al. (2012), gssattaram que as colheitas
das framboesas ocorreram em meados de setembro-daioutubro até o final
de maio.

Segundo Moura (2012), a variacdo no padrdo feiwdg funcédo de
fendmenos climaticos, como temperatura e fotoperiagle interferem na
floracéo e brotacéo.

Os aspectos fenoldgicos ndo foram influenciado®spéliferentes
espagcamentos.
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Tabelal. Descrigdo fenolégica do ciclo produtivd 203- inicio da brotacdo (IB),
inicio, término e duracéo da florada (IF, TF e [BFolheita (IC, TC e DC)
de framboeseiras ‘Batum’ cultivadas com e sem ¢okeplastica sobre o
dossel das plantas e em dois espacamentos deoplRtiA, Lavras-MG,

2013.
Tratamentos 1B IF TF DF IC TC DC
Cobertura sobre o dossel das plantas
Sem 05/07/12 10/09/12 13/05/13 246a 01/10/12 03/06/235 a
Com 05/07/12 17/09/12 17/05/13 243 a 15/10/12 07/06/235 b
C.V. (%) 2,76 0,83

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entpelgiteste de Tukey a 5% de
probabilidade.

No espagamento 3,0 m x 0,5 m, as plantas apreasntanaior
producdo, 1387,45 g plafitae produtividade estimada de 9,25 t*h@ no
plantio mais adensado, a produtividade atingiuBL/&" (Tabela 2). Resultado
muito elevado, quando comparado com Moura et &8l142 que obtiveram
produtividade de, aproximadamente, 5 t'ltam a mesma cultivar em um
espacamento de 0,5 m entre plantas. Segundo RP&§®&){ a produtividade dos
plantios de framboeseira no Brasil é, extremamerddavel, sendo a maior
obtida na regido de Vacaria (5,6 t'haNo entanto, segundo Plaza (2003), a
producéo de um pomar adequadamente manejado pegareh16 t ha

Plantas sem cobertura e no espacamento 0,5 mpdsatitas produziram
maior nimero de frutos por planta, atingindo 548&19,23, respectivamente,
mais de 50%, quando comparados aos resultadostecms por Moura et al.
(2012) que foi 287,0 por planta com a mesma cultivpor Marchi et al. (2013)
gue encontraram apenas 9,5 frutos por planta counitigar Alemanzinha em

Pelotas.
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Em plantas cobertas, o numero de drupéolos fobomaibtendo-se,
aproximadamente 66, consequentemente, a massaommrimento do fruto
foram maiores. A massa dos frutos chega a 3 g antgd cobertas no menor
espacamento. Esses valores encontrados para mass&utbs sdo muito
semelhantes aos encontrados por Moura et al. (2QL2) obtiveram em seus
trabalhos 2,89 no primeiro ciclo e 3,4 g no segund

Parra-Quezada, Guerrero-Prieto e Arreola-AvilaOfd0encontraram
valores que variam de 1,5 g até 3,6 g para avards Malling e Autumn BIiss,
valores semelhantes aos obtidos por Parra-Quezadd €2008), os quais
obtiveram 2,6 g a 3,6 g para a cultivar AutumnSlis

Segundo Maro (2011), a influéncia da cobertula tcal de cultivo no
nimero de drupéolos pode estar associada a faterestes a polinizagéo.
Considerando que o tamanho médio € um parametoal&lade dos frutos, os
valores obtidos no presente estudo demonstrantadsslpositivos e aceitaveis
no mercado internacional.

Frutos que estavam em plantas mais adensadaseraltivmaior
didametro, atingindo 18,03 mm.

Framboeseiras locadas em um espacamento mencsaddaybtiveram
maior nimero de rebentos por planta. Quando se @@ quantidade de
rebentos por metro no espacamento mais adensaglol@sero é maior.

O maior comprimento das hastes (92,83 cm) ocome menor
espacamento entre plantas, possivelmente, em @eci@rdo estiolamento que
ocorre pela menor incidéncia de luz. Observou-se guais que 50% do
comprimento encontrado por Maro et al. (2012), fgilede 59.5 cm nas hastes
floresceram. Entretanto, Parra-Quezada et al. {26b8ervaram, no inicio da
floracdo da cultivar de framboesa Autumn Bliss,uralt de hastes de,
aproximadamente, 50 cm em Guerrero, Chihuahua,ddéxalor menor que 0s
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dados obtidos em Lavras. O mesmo ocorreu paranoetfid das hastes que se
destaca com 0,66 cm. Os valores referentes ao Gl@re@&o superiores aos
obtidos por Marchi et al. (2013), que observararB30¢cm na cultivar
Alemanzinha, que produz frutos de coloracdo veraelh
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Tabela 2. Producéo, produtividade estimada, nunderofrutos por planta,
namero de drupéolos, massa, comprimento e dianskrdruto,
namero de rebentos por planta e por metro, comptione diametro
das hastes em framboeseiras ‘Batum’ cultivadas e@®m cobertura
plastica sobre o dossel das plantas e em doisaspatos de plantio.
UFLA, Lavras-MG, 2013.

Produgéo
(g planta)

Produtividade
estimada (t hd)

Ndmero de

Cobertura plastica

Espagamentos de

frutos por planta 439,1b

Numero de
drupéolos

Massa do
fruto(g)

Comprimento
do fruto (mm)

Diametro do
fruto (mm)

Ndmero de
rebentos por
planta

Ndmero de
rebentos por
metro

Comprimento
das hastes(cm)

Diametro das
hastes(mm)

sobre o dossel das plantio entre plantas C.V.
plantas (%)
Com* Sem 3x0,25m 3x0,55m
1.089,7a 1.1441a 866,61b  1.387,45 815,43
9,95 a 10,99 a 11,55a 9,25 b 13,27
548,6 a 374,4b 619,23 a 15,21
65,66a 59,16 b 59,33 b 65,5 a 2,92
3,00 a 2,86 b 2,87b 3,00 a 5,06
17,3 a 16,04 b 17,23 a 16,12 b 1,01
1761la 17,84a 18,03 a 17,00 b 10,04
11,57a 12.66a 10,33 b 141 a 16,40
36,8la 41,05a 4591 a 31,12b 12,92
77.63a 87,17a 92,83 a 71,45Db 22,19
6,66 a 6,34 a 6,66 a 6,36 b 6,08
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*Médias seguidas da mesma letra na linha ndo difenetre si pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

Os valores de temperatura coletados de agost@ea@maio de 2013
nao diferiram, significativamente, entre os tratatns. As temperaturas maxima
e minima, no tratamento sem cobertura, foram dé 36,e 10,9 °C, e no
tratamento coberto, de 39,7 °C e 11,7 °C, resentnte.

A média da umidade relativa do ar, também coletadee os meses de
agosto de 2012 a maio de 2013, foi maior no tratéongem cobertura plastica
(64,2%), variando de 54 a 71% (Figura 1 A). Jaratainento com cobertura, a
média da umidade relativa do ar foi menor (54%}javalo de 45% a 62%
(Figura 1B). Observa-se que, para ambos os tratas)ers valores mais altos
foram na estacdo chuvosa (outubro a abril.). Dedacoom Tezotto-Uliana e
Klug (2013), as principais doencgas séo favorecptastemperaturas amenas e

alta umidade, além disso, chuvas frequentes indatagues severos.
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Figura 1. Temperaturas maximas, minimas e umidatte es meses de agosto de
2012 a maio de 2013, em framboeseira ‘Batum’ setmertora (A) ou
cobertas (B) sobre o dossel e em diferentes esgatasa UFLA, Lavras-
MG, 2013.
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4 CONCLUSOES

A producéo por planta ndo € influenciada pela dabeerplastica sobre o
dossel.

A produtividade é maior em plantio adensado (306125 m).

A cobertura plastica sobre o dossel das plantas infisencia a
produtividade.

Plantas adensadas produzem frutos de maior coeptane diametro,

maior nimero de rebentos por metro, maior comptimerndiametro das hastes.
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