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RESUMO



Com este estudo objetivou-se descrever os aspectadmicos e
histolégicos do sistema respiratorio e do coragifadaré-do-pantanaCéiman
yacare), proveniente de zoocriadouro. Para tanto, estudbBesemplares da
espécie, os quais foram perfundidos e conservad@okicdo de formaldeido a
10% e submetidos as técnicas anatdbmicas especflicgistema respiratério e o
coracdo foram separados e amostras colhidas e sdash@ procedimentos
histoldgicos especificos. Macroscopicamente adaerapresenta trés cartilagens,
uma tireoide e duas aritenoides; a traqueia € itwigst por anéis cartilagenosos
completos e incompletos, e divide-se em dois briisqurincipais que penetram
nos pulmdes e se ramificam em vestigios de broageéoundarios; os pulmdes
ndo apresentam lobacdo,sendo constituidos por quaném esponjoso; o
coracao é tetracavitario, e além de dois atriosie kentriculos, apresenta uma
estrutura denominada cone arterial,do qual emergenvasos da base do
coracdo; foram identificadas duas aortas, direitesquerda, sendo que a
esquerda emerge do ventriculo direito e se comuwooa 0 tronco sistémico
direito por meio do forame de Panizza. Histologieata a por¢do condutora do
aparelho respiratdrio apresenta, de forma geraléliep pseudoestraficado
colunar ciliado, com células produtoras de mudariage, traqueia e brénquios
apresentam pecas de cartilagem hialina constituisnde paredes; o parénquima
pulmonar é trabecular, altamente vascularizado;ceracdo possui epicardio,
miocardio e endocardio tipicos. Concluimos que stolugia do sistema
respiratorio e coragdo, no jacaré-do-pantanaljrielbente a de outras espécies
de répteis. Contudo, anatomicamente apresentancyparidades importantes,
as quais representam, possivelmente, adaptacogsequéiram a perpetuacao
da espécie.

Palavras-chave: Réptil. Anatomia. Histologia. &aho-pantanal.
ABSTRACT



The aim of this work is to describe anatomical historical aspects of a
respiratory system and the heart of tBaiman yacarefrom a crocodile
breeding center. For this purpose, we have choseh farther studied 13
specimens which were perfused and preserved irvafafmaldehyde solution
and they were subjected to the specific anatomieahniques. Both the
respiratory system and the heart were separated; samples were collected
and submitted to the specific histological proceduMacroscopically, there are
three laryngeal cartilages, one thyroid and twdemgids. Trachea consists of a
cartilaginous semicircle and the circle ringssldivided into two main bronchi
penetrating into lung bronchi and tracing the sedeoy branches. Lungs’
lobation is not made of a spongy parenchyma. Tlat lie four-chambered and
besides two atria and two ventricles; there igw@ctire called arterial cone from
which the great vessels of the heart emerge. Tiere identified two aortas,
left and right. The left aorta emerges from thétrigentricle and communicates
with the systemic trunk through the Foramen of Pzmi From a histological
point of view, the conductive parts of the resgiratsystem are made of ciliated
pseudostratified columnar epithelium with mucusdoiing cells. The walls of
the larynx, trachea and bronchi are formed of alilgacartilage. The lung
parenchyma is trabecular and highly vascularizetle heart is typically
composed of the parts such as epicardium, myocardind endocardium.
According to these observations, it is assumed tti@tistology of respiratory
system and the heart in case d&¢aré of Pantandlis similar to other species
of reptiles. However, there are some anatomic qaddis, which possibly
represent the adaptations allowing the perpetuatidine species.

Keywords: Reptile. Anatomy.Histology.Jacaré-dotpaal.
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1 INTRODUCAO

O jacaré-do-pantanaC@iman yacarePaudin 1802) € um réptil, de alta
densidade populacional, encontradonas planiciesdote ne leste da
Boliviaeoeste do Brasil, desde o sul da AmazénéacafParaguai e norte da
Argentina. Tem ampla distribuicdo no Pantanal Matossense, cuja regido se
caracteriza pela existéncia de uma grande variedadeacroambientes. Esses
animais habitam ambientes aquéticos diversos, clagoas de agua doce,
salinas, corixos, rios, brejos, cujas propor¢cdestabilidade sdo variaveis de
regido para regiao (CAMPOS et al., 2010; SANTOS,7)9

Desde a década de 90 o jacaré-do-pantanal tem riehkpenteresse
econbmico, principalmente na regido centro-oeste Bdasil, onde varios
produtores se credenciaram junto ao IBAMA, obtefidencas para operar
criadouros comerciais, passando entédo este aiado@m ambientes fechados
(MOURA et al., 1999; MOURAO, 2000). Entretanto gpésie vem sendo
manejada tanto em sistemas de criacdo fechadosogalertos. A criacdo em
sistema fechado, denominagarming, € de alto custo de manutencao e consiste
em manter adultos reprodutivos e criar os joveasoahbate. J4 a criacdo em
sistema aberto, denominaéanching consiste na coleta de ovos ou jovens
oriundos da natureza,posterior devolucdo ao angieatural de uma parcela
dos jovens e criacdo dos animais até o abate (CA3/RQ04a).

A utilizacdo sustentada da vida silvestre tem simtsiderada como uma
ferramenta importante para a conservacdo dos atebienaturais e da
preservacao da biodiversidade (CAMPOS, 2004a)cimnalizacdo do processo
produtivo na criagdo de jacaré viabiliza o apraminto da carne, agregando
maior valor a atividade comercial, melhorando o desse recurso natural e

evidenciando a natureza sustentavel da criagcéo IpfQEt al., 2011).
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Tendo em vista a busca do equilibrio ecolégico peio da criacao
racional desta espécie, bem como o grande poteummiabmico associado a essa
criacdo em cativeiro, pesquisas a cerca desta iespsE de grande
importancia.Na literatura ha ainda poucos estudspodiveis envolvendo o
jacaré-do-pantanal, especialmente no que diz tespes aspectos anatbmicos e
histologicos. Diante disso € importante definir d@onzar projetos que
contribuam para a geragdo de conhecimento técieotifico em relagdo a
espécie, promovendo ainda mais seu crescimento.

Desta forma o presente estudo tem por objetivol giFacrever os
aspectos anatbmicos e histoldgicos do sistemarag&pd e do coracdo do
jacaré-do-pantanalC@iman yacare DAUDIN 1802) criado em zoocriadouro.
Espera-se que a este possa facilitar a atuagaprdfissionais envolvidos na
cadeia produtiva do jacaré-do-pantanal, a fim debowar com a conservacéo e

preservacao da espécie, bem como com o seu aproegito econdmico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Considerac@es sobre a espé€aiman yacare

De acordo com dCrocodile Specialist GrougCSG, 2013) a espécie
Caiman yacargpertence ao Génef@aiman a FamiliaAligatoridae a Ordem
Crocodilia e a Classd&reptilia Os primeiros répteis apareceram cerca de 320
milhdes de anos atras, surgidos dos anfibios, sgndoos mamiferos e aves
foram evoluindo, a partir dos répteis, muitos amass tarde.

A espécieCaiman yacare2 um crocodiliano, oviparo, pecilotérmico e
carnivoro, e sua dieta, em diferentembitats do pantanal mato grossense, é
constituida por insetos e peixes (SANTOS et aB6L9EmM zoocriadouros sdo
utilizadas racdes a base de visceras moidas deosoypulmado e baco),
complementadas copremixmineral e vitaminico, normalmente recomendados
para suinos.

A taxa metabolica dos crocodilianos varia de umindéca um terco
daquela de aves e mamiferos de peso comparavebranab eficiéncia de
conversdo alimentar tenda a ser semelhante negdmsclasses. O custo
metabdlico de manutencdo diaria mais baixo dosi€pésulta em um maior
periodo requerido para atingir tamanho de abate(SEN, 1971).

Ao contrario das aves e mamiferos, os crocodiliasdms incapazes de
manter a temperatura corporal constante por misio$ogicos. Esta, em adultos
desta espécie e na natureza, varia de 25 a 309idpdes variagcbes ambientais,
entre as estacdes fria e quente(CAMPOS; COUTINHAGMNUSSON, 2003;
CROCODILE SPECIALISTY GROUP,CSG, 2013). Silva e t20g2005)
observaram que Gaiman yacareadmite mudancgas de postura corporal em seu
habitat, com o objetivo bésico de termorregulagéo.

O jacaré-do-pantanal habita ambientes aquaticassen como todos 0s

crocodilianos, sdo essencialmente ativos na ages,arlocomocao terrestre é



16

comum para 0s que vivem em areas que secam paroeelite (CAMPOS,
2004a; SANTOS, 1997).

Os jacarés deslocam-se na terra em grupos, primgpge na estacéo
seca de agosto a dezembro. Durante estacéo, ossjacaerraram-se debaixo de
folhas e galhos e na lama, ao redor das pocagjalési condicdes de estresse
hidrico, o que pode influenciar na distribuicAgdaulacdo e, possivelmente, na
sobrevivéncia dos individuos. O comportamento deerear na lama e na
floresta pode interferir nas estimativas de demfsdapopulacionais por
contagens diretas (CAMPOS, 2004b).

O ciclo reprodutivo desta espécie na natureza esgifesentado na

Figura 1.
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Figura 1 Representacdo esquematica do ciclo refivodip jacaré-do-pantanaCéiman
yacare.
Fonte:Cooperativa de Criadores de Jacaré do Panta@alCRIJAPAN (2013).

No inicio da década de 90, as populacbedanan yacareforam
consideradas reduzidas no Brasil, Bolivia, Paraguaigentina, devido a caca

ilegal generalizada durante as décadas de 19780 Axaca furtiva ndo € mais
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um problema, mas a destruicdo do habitat, a ca@sirge hidrelétricas e
assoreamento de rios continuam a afetar populaigBéacarés, principalmente
no Brasil (CAMPOS et al., 2010).

Na década de 80, o preco das peles estava em altmencado
internacional e, a cada ano, centenas de milhargelds saiam ilegalmente do
Pantanal para suprir grande parte do mercado adiemal (MVOURAO, 2000).
Em fevereiro de 1990, o lbama publicou portarieeeffita, a Portaria n°® 126,
para regulamentar a producdo de jacaré-do-pant§BRIASIL, 1990),
determinando cotas de extracdo de ovos em nintmm&ados na natureza e
estabelecendo o modelo em ciclo abeRanching como o ‘modelo oficial’
para o jacaré-do-pantanal.

No mundo em geral, os crocodilianos estdo sendmveipados
economicamente de trés formasld harvest- manejo extensivo na natureza,
geralmente seguindo critérios de extracdo e mamtento e sendo considerado
como forma de utilizacdo com fins de conservacaesgi&cie e de sehabitats
naturais;ranching- os ovos ou filhotes sdo apanhados na naturezaparcela
é devolvida a natureza, afim de garantir a manéteda espécie, e 0s outros sao
criados até o tamanho de abatejxando apenas a reproducdo na natueeza
farming - sistema fechado, no qual a criacdo engloba todiclo reprodutivo
da espécie. Contudo, poucos criadores optam paridtama pratica de manejo,
pelo alto custo da manutencdo das matrizes e desngo(CAMPOS, 20044q;
VERDADE, 2004COUTINHO; CAMPQS, 2006).

Dessa forma, a criacdo de jacaré-do-pantanal temossolidado no
estado do Mato Grosso como atividade alternatilegal para as propriedades
rurais na &rea de ocorréncia natural da espécibindo a caca predatéria e
colaborando na preservagdo da mesma (ALEIXO et2@lll). E, segundo
Rieder et al. (2004), é uma atividade promissomdgica e economicamente,

em especial na regido do Pantanal, uma vez quesv@rodutos do jacaré
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encontram mercado, sendo a pele um produto conmgaltdinanceiramente
rentavel.

Caldwell (2010) confirma que as exportacdes despdk jacaré-do-
pantanal pelos principais paises produtores aumaentaotavelmente durante o
periodo de 1999 a 2008. Nos anos de 2007 e 2068eacaumento em relacao
ao periodo de 2003 a 2006, sendo os principais riagbares o México e os
Estados Unidos.

Em se tratando de qualidade do couro/pele, Jaahtal. (2008)
comentam que o sistema de criagdo adotado peldsraos comerciais interfere
na formacgdo de placas calcificadas no interior gkdes, resultando em peles
com osteodermos mais ou menos suscetiveis ao atagimico e,

consequentemente, couros com diferentes grausdezana

A cadeia produtiva d@aiman yacare® apresentada na Figura 2.

Figura 2 Representagdo esquematica da cadeia pmadotjacaré-do-pantanaléiman
yacare.
Fonte: COOCRIJAPAN (2013).
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Sabe-se que, assim como a pele, a carne de jarar@presentado
grande potencial econémico. Portanto, varios estudem sendo realizados
para caracterizar este tipo de carne (VICENTE NET@l., 2006;RODRIGUES
et al., 2007; VICENTE NETO et al., 2007;COSSU et 2007; AZEVEDO et
al., 2009; VICENTE NETO et al., 2010).

No entanto, o potencial econdbmico da carne dadada-pantanal ndo
esta relacionado somente ao consumo de dcamatura mas também de carne
processada. Romanelli, Caseri e Lopes Filho, (2608%ideraram a viabilidade
técnica de se elaborar derivados de carne de jacaré forma alternativa de
consumo e observaram aprovacdo acima de 50% pa@oqgformas de
processamento (tipo hambdrguer, enlatado, defunsad#po apresuntado).
Romanelli; Schmidt (2003) apresentaram outra fodwaaproveitamento do
jacaré-do-pantanal, quando concluiram, em estudoe saproveitamento de
visceras para elaboracado de farinha de carne, gse de visceras desta espécie
é viavel como fonte alternativa de nutrientes @acarporacao nas formulacdes
de racdo animal.

De acordo com as consideracdes sobre a espécieastiig, € notavel
gue se trate de uma espécie de grande potencialéraad, portanto é
importante descrever aspectos de sua morfologisea gaiomover um
conhecimento mais consolidado sobre ela. Por sex aspécie explorada
comercialmente, na forma de abate e consumo, értampe conhecer sua
morfologia, a fim de auxiliar os profissionais dapecéo a detectarem situacdes
anormais que podem estar associadas a possiesacaks.

2.2 Morfologia do coracao em répteis

Anatomia
O coracéo, nos répteis, se encontra ventralmenteteror da cavidade

pericardica, sem unido com o pericardio, salvo@miqs de entrada e saida dos



20

vasos (ROMER, 1966). Porém Jacobson (2007) mencimea em alguns
grupos, o 4pice do coracdo esta ancorado ao mhdcpor um ligamento, o
gubernaculo cordis

A localizacdo do coracdo dos répteis varia enpéass. Em lagartos da
familia Agamidaee iguanaso coracdo estd localizado ao nivel da cintura
escapular. Em lagartg§aranusspp.), € mais caudal e em crocodilo e lagartos-
monitores a localizacdo é mais central, no sergidniocaudal (MITCHELL,
20009).

Assim como nos peixes pulmonados e anfibios, océoralos répteis
nao crocodilianos apresenta trés camaras, umawen gepto interventricular é
incompleto, permitindo a mistura de sangue satudmdoxigénio e de diéxido
de carbono. A quantidade e o local desta mistuiamanos animais de acordo
com as circunstancias. Ndo é desejavel, por exemeplwiar sangue
hipoxigenado aos pulm&es em situa¢ces de apndi®EHBRAND; GOSLOW,
2006).

Nos répteis, grande parte do miocardio do ventriepresenta aspecto
esponjoso. Alguns ndo possuem artérias coronaaiasfprnecer oxigénio a esta
estrutura e o coracao recebe seu suprimento dérogigliretamente do sangue
circulante. Dessa forma, a mistura de sangue oadgercom sangue nao
oxigenado no ventriculo incompletamente divididmliém € necessaria para a
oxigenacao de todo o érgao (HILDEBRAND; GOSLOW, @00

O coracao dos répteis nao crocodilianos é, portdatmado por um
pequeno seio venoso, dois atrios e ventriculosmptetamente separados
(STORER, 1998;HILDEBRAND; GOSLOW, 2006). Nos répteindo
crocodilianos, o ventriculo apresenta trés subcasnapulmonale cavummais
ventral, estendendo cranialmente para a artériraqnar; aarterioso cavurne a

venoso cavuprambas dorsais que recebem o sangue dos ateite diresquerdo
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e se comunicam pelo canal interventricular (KIK; T@HELL, 2005;
COLVILLE; BASSERT, 2010).

Ja o coracédo dos crocodilianos € composto porajgaimaras, tendo o
septo interventricular completo (MITCHELL, 2009)st& divisdo anatdmica
entre ventriculos em crocodilos permite uma cigdda pulmonar de baixa
pressdo e uma circulacdo sistémica de pressaodalegamo nos mamiferos
(GREENFIELD; MORROW, 1961; GRIGG; JOHANSEN, 1987).

No Crocodylus niloticus a cavidade do ventriculo esquerdo é
consideradarterioso cavune a cavidade do ventriculo direito representa tanto
a venoso cavunguanto apulmonale cavumA parede muscular do ventriculo
esquerdo é mais potente e mais espessa do queeio dias auriculas direita e
esquerda se abrem nos ventriculos direito e esguemkpectivamente
(KHALIL; ZAKI, 1964).

Os répteis, em geral, apresentam também umalestme extremidade
cranial do coracdo, chamada cone arterial, quevididido em trés troncos
arteriais, um pulmonar e dois sistémicos, direitesquerdo (HILDEBRAND;
GOSLOW, 2006).

Nos crocodilianos, a artéria aorta esquerda (cigéld sistémica) e o
tronco pulmonar (circulacdo pulmonar) derivam dotsieulo direito. A artéria
aorta direita (circulacao sistémica) surge a pattirventriculo esquerdo. As
entradas das artérias aortas apresentam valvutakisares. Na base da parede
gue separa as aortas direita e esquerda, imedid@ndersal as valvulas
semilunares, ha uma pequena abertura, o forameadizzR, que permite a
passagem do sangue de um lado para o outro (KHALAKI, 1964; GRIGG;
JOHANSEN, 1987; SHELTON; JONES, 1991; AXELSSON &t 4996;
REESE, 2000; HICKS, 2002; COLVILLE; BASSERT, 2010).

O forame de Panizza foi observado na primeirariger do sistema

cardiovascular do crocodilo, publicado em 1833 Bartolomeo Panizza, que
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estudou a espéci€rocodilus lucius hoje Alligator mississipiensis Estudos
posteriores em outras espécies de crocodilos owmfim este achado
(GOODRICH, 1919; GREENFIELD; MORROW, 1961; GRIG@&HANSEN,
1987; FRANKLIN; AXELSSON, 1994; AXELSSON; FRANKLINL997).

Greenfield e Morrow (1961) concluiram que, emlligator
mississipiensisem condi¢Bes normais, 0 sangue presente no adotrdireito
passa praticamente todo para o tronco pulmonamerse no final da sistole
uma pequena parte de sangue venoso é ejetado pardasesquerda. Nessas
condi¢bes, a principal origem do sangue fornecidmida esquerda é a aorta
direita, através do forame de Panizza e o0 preemciionda aorta esquerda
acontece durante a diastole, pois, durante aejsidiorame esta coberto pela
cuspede da valvula semilunar da aorta direita. gsgg Johansen (1987)
chegaram as mesmas conclusdeLCeatodylus porosus acrescentaram que a
valvula entre o ventriculo direito e a aorta esdagrermanece fechada devido
ao gradiente de pressdo entre as circulagbes patm@nenor pressio) e
sistémica (maior pressao).

Contudo, a explicagdo anatdbmica da origem da asgaerda a partir do
ventriculo direito, em crocodilianos, esta relaaida com o fato de que, durante
o mergulho ou em outra situacdo de apneia, em quiigenacdo esta
comprometida, o sangue do ventriculo direito paatedesviado da circulacdo
pulmonar para a circulacédo sistémica. Dessa foemagrta esquerda levaria
sangue hipoxigenado para as porc¢des caudais do eavpcoracdo, 0 cérebro e
as porcdes craniais continuariam a receber sangeeokigenado que ainda
estaria sendo ejetado pelo ventriculo esquerdoastiérias cardtida comum,
subclavias e coronarias, presente em crocodiligf@RIGG; JOHANSEN,
1987).

Em estudo de angioscopia de alta resolucao (AXEINESt al., 1996),

em crocodilos, foi observada a presenca de um etijinico de valvulas no
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ventriculo direito, denominada “cog-teeth-like"entral as valvulas semilunares
bicuspides entre o ventriculo direito e tronco mnar (Figura 3). Segundo os
autores, além do aumento da resisténcia pulmondindmica das valvulas
“cog-teeth-like” gera uma oportunidade Unica de taar ativamente a
resisténcia da via de saida pulmonar, criando foessraventricular necessaria
para iniciar o desvio da circula¢do pulmonar passt&mica (aorta esquerda).

A Figura 3, obtida do trabalho de Axelsson et H96), esquematiza o

coracao dos crocodilianos.

CCA
Rf*t LAo
/\
LPA
Foramen
of Pamzza Figura 3 Representacao
esquematica do coragdo de
crocodiliano, via de saida e as
_ Cog-teeth- principais artérias; as setas

indicam padrao de fluxo de
sangue em condi¢fes normais,
a seta pontilhada indica o fluxo
de sangue durante a diastole.
Ventriculo esquerdo (LV);
aorta direita (RA0); aorta
dorsal (DA); artéria subclavia
"Anasmmusis" direita (RS); artéria car6tida
comum (CCA); ventriculo

. 5 |

“. L/ direito (RV); artérias
\4/ pulmonares direita e esquerda
\I |

like valves

(LPA e RPA ); aorta esquerda
(LAo ); artéria celiaca (CoA) .
Fonte: Axelsson et al. (1996).

Axelsson et al. (1996) também observaram que &silad adrtica

esquerda ndo sdo capazes de cobrir o forame dezBahirante qualquer parte
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do ciclo cardiaco, o que apoiou a hip6tese de uwrofteverso no forame de

Panizza (da aorta esquerda para a aorta direggungo eles, isso garantiria
suprimento de sangue para a circulacdo corondriadéica durante inatividade

completa do lado esquerdo do coracéo, que podeco@n caso de submerséo
muito prolongada.

Histologia

Informag0es referentes a descricéo histolégicaodacéo de répteis sao
escassos na literatura. A maioria dos trabalhoesmivacéo reptiliano limita-se
ao estudo das caracteristicas anatdbmicas e, mimepte, fisiolégicas do
coragao.

De uma forma geral, em vertebrados, o coracdo éngdo muscular
cuja parede é composta de endocardio, miocardéni@pninante) e epicardio. A
espessura e a composicao da parede variam, seiiglespassa nos ventriculos
e mais fina nos atrios (ROMER, 1966; BACHA; BACHX)03).

O epicardio comp6e a camada mais externa, é colpertoepitélio
simples pavimentoso tipico das membranas serosesofélio), sob o qual se
encontra tecido conjuntivo fibroelastico. O mioddré o tecido muscular
estriado cardiaco, fixados ao tecido conjuntivosdendo modelado, rico em
colageno, do esqueleto fibroso cardiaco. O endmcéré camada que reveste
internamente os atrios e ventriculos e é constitpilo endotélio, um epitélio
simples pavimentoso, e por tecido conjuntivo fitkseco subendotelial
(GARTNER; HIATT, 2007). Nas saidas das cavidadesstem valvulas
cardiacas, consideradas extens@es do endocard@ampostas, portanto, de
tecido conjuntivo coberto por endotélio (BACHA; BAG, 2003).

As regides cardiacas, bem como a base da aor@natpulmonar e o
septo interventricular sdo sustentados pelo esguedediaco. Este pode ser de

tecido conjuntivo denso desordenado, fibrocartitageartilagem hialina ou
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0sso, e varia com a idade e entre espécies e dadwi(BACHA; BACHA,
2003).

Segundo Jacobson (2007), em répteis o revestinimtendocardio é
continuo com o endotélio dos grandes vasos dadmaseracao, assim como em
outros vertebrados. Ele menciona que o miocardsoatidos, em répteis, € mais
fino que do ventriculo que, por sua vez, € menawmpesto do que em
mamiferos e aves, com feixes musculares organizamodire¢des diferentes e
separados por espacos, trabéculas e sulcos qusteselem para o lumen.
Portanto, o miocardio externo é compacto e o intexsponjoso. Ele ainda
ressalta que ha relativamente pouco tecido conunt ventriculo.

Rezende (2011) relata que o miocardio esponjosar@dular) recebe
seu suprimento de oxigénio através do sangue quelmsuperficie interna das
camaras cardiacas, enquanto o miocardio compactmo(tcal) recebe o sangue
rico em oxigénio a partir da circulagdo coronaBéessing e Reiner (1975)
relataram a presenca de miocardio esponjoso e @bmp® jacaré-tinga
(Caiman sclerops)porém nao observaram esta diferenca entre eles.

De acordo com Buchanan (1956) as fibras muscutaresiocardio do
lagartoLeiolopisma grande&o estriadas, uni ou multinucleadas. Os nulcleos se
encontram em posicao axial dentro das fibras, ef@uaa e tamanho podem
variar. Tanto em atrio, quanto em ventriculos,fibgs sdo normalmente

agrupadas em pequenos feixes, sem qualquer téleided ao redor.

2.3 Morfologia da laringe, traqueia e brédnquios emépteis

Anatomia

Nos répteis, a laringe é composta pelas cartilagenside e aritenoide
unidas ao aparelho hioideo (exceto nas serped@&sieese (2000) relatou que,
nos crocodilos, a estrutura da laringe consisteédecartilagens, duas referentes
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as aritendides nos mamiferos, e a terceira regeewbmas cartilagens tiredide e
cricdide dos mamiferos, sendo a epiglote ausergen@nimais. Gans e Clark
(1976) mencionaram que, nos crocodilianos, a glesa posicionada
imediatamente ventral & cavidade nasal.

A presenca de pregas vocais é observada somenédgans lagartos.
Contudo, muitos répteis sibilam quando o ar pamsamente por meio da glote,
parcialmente fechada, em cuja margem pode exisigperétil, produtora de
sons (HILDEBRAND; GOSLOW, 2006; COLVILLE; BASSERZ010).

A traqueia e brénquios dos répteis sao mais lodgague nos anfibios e
sdo sustentados por anéis cartilaginosos comméasncompletos, sendo estes
Ultimos abertos dorsalmente (HILDEBRAND; GOSLOWQ8BR A bifurcacéo
traqueal ocorre na regido cervical dos queléniosnagés caudal em outros
répteis, normalmente proximo a base do coragdo (JQIE; BASSERT,
2010).

Segundo Maina (1989), a traquéia da cobra mamha-f@endroaspis
polylepig contém anéis cartilaginosos incompletos, surgeaniaade da faringe
e entra no hilo do pulmao. Devido a auséncia dm@alesquerdo nesta espécie,
a traqueia ndo se bifurca, sendo impossivel digtilagda parte extrapulmonar
do brénquio. Situacdo semelhante é observada rmraécies Amphisbaena
vermicularise A. microcephalapertencentes a ordeBquamatanas quais o
tubo traqueal penetra na face medial do pulméaoeedquem sua porgao cranial,
sem se ramificar. Observa-se a presenca de pegdag@aosas em forma de
ferradura, sendo que a face dorsal do segment@etatc mais proximo com o
esbfago ndo apresenta cartilagem (NAVEGA-GONCALVEEBVA, 2013).

Nos crocodilianos, a maioria dos anéis traquedésiéada, porém, uma
pequena quantidade é aberta em sua face dorsat &sérturas sdo maiores,
préximo a laringe. A traquéia é reta e apresentsat) vertical curta antes de

sua divisdo em brénquios principais. Esta divisériem parte membranosa. O



27

ndmero dos anéis traqueais varia nao somente esgéeies, mas também entre
individuos. O jacaré-americanalljgator mississippiensigpresenta de 50 a 60
anéis traqueais(REESE, 2000).

O brénquio nos répteis, por sua vez, penetra em padmao
correspondente na face medial ou proximo a suaraiade cranial, porém
nunca no apice (HILDEBRAND; GOSLOW, 2006).Na tamga-verde
(Chelonia mydaso brénquio principal, surgido da bifurcacdo daytreia, entra
em cada pulmao medialmente no polo cranial e sagueentido caudal pelo
parénquima pulmonar, diminuindo de diametro atéitear em ramos finos na
por¢do caudal do pulmdo. Indmeros ramos (bronquesundarios), de
didmetros diferentes, surgem a partir do bronquincipal (SOLOMON;
PURTON, 1984). Contudo, em grande parte dos rémtdisdnquio continua no
interior do pulméao sem outras subdivisées (HILDEBRA GOSLOW, 2006).

No crocodilo-do-nilo Crocodylu sniloticus)(PERRY, 1988) e em
Amphisbaena vermiculags A. microcephala (NAVEGA-GONCALVES;
SILVA, 2013) foi relatado que o lumen bronquial digase ao limen pulmonar
pela caréncia de cartilagem e desaparecimento etidos que delimitam o
brénquio, dando lugar as trabéculas que formanrénpaima pulmonar.

Histologia

Nas espécieAmphisbaena vermiculagsA. microcephalapertencentes
a ordemSquamataa laringe é um segmento curto com parede compasta
pecas cartilaginosas hialinas irregulares, unichde esi por tecido conjuntivo
frouxo, sem formar anéis. O epitélio de revestimeét pseudoestratificado
colunar, com células ciliadas e células produtdiesnuco e estd apoiado em
uma espessa lamina prépria de tecido conjuntivaoxfypcom cinco ou mais
camadas de fibroblastos (NAVEGA-GONCALVES; SILVA)1B).
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O tubo traqueal, nestas duas espécies, é compmsém@is incompletos
de cartilagem hialina e apresenta trés tipos deéélem: cubico simples,
pavimentoso simples e pseudoestratificado prismat@m células ciliadas e
produtoras de muco. Eles estdo apoiados sobre imaadimina prépria de
tecido conjuntivo frouxo. As pecas cartilaginosas de cartilagem hialina com
matriz basoéfila mais densamente corada ao redoicalogricitos. A serosa é
composta por mesotélio sobre espessa camada d® temnjuntivo frouxo,
vascularizado (NAVEGA-GONGCALVES; SILVA, 2013). Mmaa (1989)
também menciona a presenca de epitélio ciliadordat@gdo com células
secretoras e células escamosas lisas na cobra npaethaDendroaspis
polylepi9, sendo os anéis traqueais incompletos ligadoslorso por uma
membrana, a qual se torna grande e vascularizadendavéolos (unidades de
trocas gasosas) superficiais quando proximo aogmilm

Na espécie jacaré-do-papo-amarefdaifnan latirostri3, o epitélio
traqueal também é colunar pseudoestratificadodoitiam células caliciformes.
A lamina prépria é vascularizada, contém folicuiofticos e é constituida por
tecido conjuntivo frouxo com muitas fibras reticgla Entre a mucosa e
submucosa encontram-se fibras elasticas intercakatdee feixes de colageno. A
camada submucosa é de tecido conjuntivo semelaangmicontrado na lamina
prépria e ndo apresenta glandula serosa ou musbaio da submucosa esta o
pericondrio das cartilagens traqueais, que formamiisaincompletos de
cartilagem hialina. Na regido onde o anel traqeeddrsalmente incompleto, ha
evaginacdo da camada mucosa e submucosa pararm thageeal (SANTOS et
al., 2011).

Quanto aos brdnquios, nas espécies do géguematae na tartaruga-
verde Chelonia mydas)eles tornam-se mais vascularizados e sofrem &educ
gradativa do tecido cartilaginoso & medida quemefandam no pulméo. O

revestimento epitelial é semelhante ao da tragumagntanto, os capilares
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sanguineos sdo abundantes sob as células epitEl@@reas sem cartilagem e,
mesmo nas areas com cartilagem, os capilares estientes (NAVEGA-
GONCALVES; SILVA, 2013; SOLOMON; PURTON, 1984).

2.3 Morfologia dos pulmbes em répteis

Anatomia

Os pulmbes dos répteis sdo grandes e sua anatoifese d
consideravelmente entre as espécies. A maioriaeslascies de serpentes tem
apenas um pulmao direito funcional, sendo que qudade estar reduzido ou ser
rudimentar (HILDEBRAND; GOSLOW, 2006, SCHUMACHER997). As
cobras tém um pulmao alongado com porcao crarsplregdria e por¢ao caudal
composta por um saco aeéreo,que ndo participa deastrgasosas (MAINA,
1989; SCHUMACHER, 1997). Essas dilata¢cBes ndo na&gpias podem ser
caudais e ventrais e sdo encontradas também esnutgs, cagados, alguns
lagartos e crocodilos (DUNCKER, 2004).

A parte cranial do pulmdo geralmente é compartialigaida em
camaras menores, € mais vascularizada e mais rigidgue a parte caudal
(HILDEBRAND; GOSLOW, 2006). A extensao da partepiegtdria do pulmao
e do saco aéreo depende do ambiente em que ossamivean e da exigéncia
de reserva de ar para uma eficiente troca gasosaexemplo, durante um
mergulho prolongado (SCHUMACHER, 1997).

Répteis formam um intermediario entre aves e maasifem termos de
estrutura pulmonar e, como particularidade, selre@ms apresentam acentuado
aspecto esponjoso em virtude de sua grande cagatitfibrosa (RILEY; HILL;
HUCHZERMEYER, 1997; RILEY; HENDERSON, 1999; POWELL;
HOPKINS, 2004). Solomon e Purton (1984) observagam cada pulmao da
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tartaruga-verde Qhelonia mydasconstitui uma massa esponjosa coberta por
uma pleura pulmonar espessa e sem sinal de lobacéo.

Existem trés tipos pulmonares distintas nos répt€s pulméo
unicameral, mais primitivo, presente em serpentakyens lagartos, composto
por uma porc¢ao cranial de tecido envolvido na tigesosa e outra caudal, ndo
vascular, como sacos aéreos. O pulmao paucicamatalmediario, com
caracteristicas dos pulmdes unicameral e multicamenais evidente em
iguanas e camalebes. E o pulméo multicameral, mieesn queldnios, alguns
lagartos e crocodilianos, que se divide em muitmspartimentos (COLVILLE;
BASSERT, 2010).

Os pulmbes com diversas e reparticbes ao longouds paredes,
caracteristico de répteis maiores, sdo importaoaes manter uma proporcao
adequada da &rea da superficie dos pulmdes endgeda;peso do corpo. As
reparticdbes podem ser esparsas ou densas, raga®fondas e uniforme ou
irregularmente distribuidas (PERRY; DUNCKER, 1978jLDEBRAND;
GOSLOW, 2006).

Maina (1989) descreveu o sistema pulmonar na caimba-preta
(Dendroaspis polylepiscompreendendo somente o pulmao direito, que se
estende por todo o comprimento da cavidade celoméaf regido faveolar
(porcéo respiratéria) consiste de um tubo de atraleque se abre radialmente
para o tecido respiratorio entre septos primares desenvolvidos. A partir do
septo primario surgem septos secundarios, queyagovez dao origem a septos
menores e mais profundos, definindo as abertures @davéolo (unidade de
troca gasosa) e continuando como septos interfaveol

Nos crocodilianos o0s pulmdes possuem tamanhos sigusfio
relativamente pequenos e localizados na por¢cadatmde cavidade celomética
junto com o figado e o coracdo, separados da porgédal da cavidade

celédmica pelo pseudodiafragma, o qual muda de @osite acordo com o
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movimento do figado e intestino, auxiliando dessem& na inspiracdo e
expiracdo (JACOBSON, 2007).

Perry (1988), estudando o crocodilo-do-nilGrdcodylus niloticus),
descreveu que o pulméao, juntamente com o coracdades vasos e o esodfago,
ocupam a porc¢édo cranial da cavidade celomaticamHstitados lateralmente
pelas costelas e pelos muasculos intercostais, fesdige pelo mediastino e
ventralmente pelas costelas esternais. E que adeasada pulm&o se apoia no
figado e o vértice cranial se estende ventralmeatease do pescoco. Segundo
ele, nessa espécie, os pulmbes sdo multicamemisistndo de numero
variavel de cémaras, as quais se ligam ao bréngoteapulmonar

independentemente.

Histologia

Histologicamente o pulmao é constituido por umdatonjuntivo de
fibras elasticas finas e o sangue hipoxigenadoachegnidade de troca gasosa
através de uma rede capilar (REESE, 2000).

O pulmao das espécies da ord8quamatase organiza em trabéculas.
Na margem das trabéculas primarias, que estdo @atcocom o Iimen
pulmonar, observam-se conjuntos de musculos lis@njados em forma de
feixes. Estes séo revestidos predominantementepio pseudoestratificado
colunar com células ciliadas abundantes e céluladuporas de muco. Feixes
menores de musculos lisos sdo encontrados tambgmaiens de algumas
trabéculas secundarias e terciarias, porém no theeso destas ndo se
encontram células ciliadas, nem produtoras de mu@e. capilares sé&o
abundantes sob o epitélio que reveste as trabé@WagEGA-GONCALVES;
SILVA, 2013).

Em tartaruga-verde Chelonia mydds e em cobra mamba-preta

(Dendroaspis polylepjsa parede do septo faveolar apresenta epitéenesso
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simples e consiste de capilares sanguineos supsrfaat tecido conjuntivo
frouxo constituido, principalmente, por fibrocitdiroblastos, fibras colagenas
e fibras elasticas. Pequenos aglomerados de cdlililadas e mucosas estédo
distribuidos ao longo dos septos falveolares. @glutusculares lisas também
estdo presentes ao longo de todo o eixo da trabéassim como vénulas e
arteriolas preenchidas por eritrécitos (SOLOMONRAON, 1984; MAINA,
1989).

Segundo Jacobson (2007), em corte transversal, rénguaima dos
pulmdes de cobras apresenta unidades de trocartasg@aradas por um septo
de tecido conjuntivo contendo vasos sanguineos mregados linfoides
ocasionalmente. No final do limen de cada septa €orno de cada unidade de
troca, ha um feixe de células musculares lisase Estcoberto por células
epiteliais cuboides, cilindricas, ciliadas, céludpdteliais secretoras néo ciliadas
e células basais.

A camada serosa que recobre o pulmdo, em espéaiesrdim
Squamataé formada por tecido conjuntivo frouxo contendsos sanguineos e
linfaticos e feixes de nervos sob epitélio pavirosat simples (NAVEGA-
GONCALVES; SILVA, 2013)

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Animais e obtenc&o do material experimental

Este projeto estd associado a outro mais amploitulamo
“Caracteristicas fisico-quimicas, microbiologicaamitarias da carcaca, carne e
pele de jacarés-do-pantan&ajman yacarg submetidos a alimentagcdo com
diferentes tipos de rac¢des”,0 qual esta vinculaditséola Agrotécnica Federal
de Cérceres (MT), financiado pela FAPEMAT (Fundag@&d\mparo a Pesquisa



33

do Estado de Mato Grosso), aprovado e identificpgto Processo n°
0277/06.0s animais utilizados no presente estudarnfaparte deste projeto.

O trabalho foi conduzido nos Laboratérios de Anatom Citologia e
Histologia do Departamento de Medicina Veterinata UFLA. Para tanto,
foram utilizados treze (13) animais da espé€aima nyacarfDaudin
1802)sendo seis (6)de tamanho e peso médios de 60 cmb5 ekd
respectivamente,quatro (4) de 95cm e 4,5 kg emareétiés (3) animais adultos
de 115 cm e 10,0 kg em média, oriundos de zooariadoegistrado pelo
IBAMA — MT sob o n° 1/51/92/0197-0 e localizado monicipio de Céceres —
MT.

Os animais foram abatidos em Céaceres — MT, em Ifiigm especifico
para jacarés, dentro dos padrfes higiénicos sasitardas condi¢cdes de pré-
abate determinados pela legislagdo vigente. Ap&@baie os animais foram
perfundidos, com soluc¢do de formoldeido a 10%, eseguida encaminhados
para o setor de morfologia do DMV/UFLA.

Na ocasido do recebimento dos animais, o comitétida no uso de
animais no ambito da UFLA ainda ndo estava em fmachento, portanto,
houve manifestacao favoravel por parte de uma c@mi®cal do DMV/UFLA.

3.2 Procedimentos para descrigcdo anatbmica

Os animais previamente perfundidos com solucaomedideido a 10%
foram armazenados em cuba contendo a mesma solpgéoperiodo de
aproximadamente 20 (vinte) dias, até que fosseaintente fixados, para entdo
serem dissecados. Este procedimento foi realizatlzando-se técnicas
anatdmicas, com auxilio de material cirdrgico. Alaa&tapa da dissecagdo as

estruturas observadas foram identificadas, nom#adegistradas em meio
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fotografico digital e mensuradas. Posteriormentdgidu-se a descricdo do
sistema respiratério e do coracao.

Para o estudo do coracgdo e vasos da base, foraradas as artérias
carétidas primarias no pescoco e, por elas, pedargblucéo de latex corado.
No coracdo, realizou-se a identificagdo da locefivadeste na cavidade
celomatica, bem como de suas camaras.

Para a descri¢éo do aparelho respiratorio forarareadas a localizagéo
e forma das estruturas que o compdem, desde assaté os pulmdes. Quanto
aos pulmdes, foi verificada e descrita a disposdggies 6rgdos no interior da

cavidade celomatica.

3.3 Procedimentos para descri¢cdo histolégica

Os animais, previamente fixados e conservados eha¢&p de
formaldeido a 10%, foram selecionados de acordo@@rau de conservacao,
visando a melhor preservacdo das caracteristisasdgicas dos tecidos.

Foram coletadas amostras da laringe, traqueia,qbids principais,
pulmdo e coracdo, totalizando 36 amostras. Estastenormente, foram
conservadas em alcool 70% e processadas para &ccaof de laminas
histologicas de acordo com os procedimentos daaottom inclusdo em
parafina, microtomia (cortes de 5um) e coloracém ddematoxilina/Eosina
(HE), PAS/Hematoxilina e Tricrbmico de Masson. Fonmontadas, em média,
trés (3) laminas de cada amostra, contendo doo(&)s em cada lamina.

Estas foram observadas em microscépio dellympusCX21, e nelas
identificadas as caracteristicas histolégicas dgéas em questdo. Em seguida
procedeu-se o registro das imagens em meio digiifizando-se microscopio

trinocularOlympu€£X31 com camer®lympusSC30 acoplada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Morfologia do coragéo

Anatomia

O coracdo do jacaré-do-pantanal é encontrado dedtro saco
peridardico e esta centralizado na cavidade celoméEigura 4), assim como
descrito por Mitchell (2009), que menciona a lagéo central do coracdo de
crocodilianos. No presente estudo, 0 saco perwdr@éi 0 coracdo estdo
delimitados caudalmente pelas bordas do figaddralerente pela musculatura
do abddémen e dorsalmente pelos pulmdes.

Romer (1966) menciona que 0 coracdo, Nnos répteisna estrutura
ventral, na cavidade celomatica e se encontra alelstrcavidade pericardica,
sem unido com as estruturas que o rodeiam, salporss de entrada e saida
dos vasos. Contudo, com presente trabalho, foiiyms®bservar pregas
ligamentosas do pericardio unindo-se ao coracadnpqmwr exemplo, na Figura
5, que evidencia um ligamento no apice do coragaacordando com o que foi
mencionado por Jacobson (2007) sobre a presenta tifes de ligamento, o

gubernaculo cordisancorando o coracao em alguns répteis.
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Figura 4 Vista ventral do saco pericardico (SQadio (F) e esterno (E) do jacaré-do-
pantanal Caiman yacarg

Figura 5 Ligamento de tecido fibrosgupernaculo cordis ancorando o apice do
coracdo ao saco pericardio, no jacaré-do-pant@aain@n yacarg
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O coracdo da espécie em estudo possui um condalagequatro
camaras (4trios e ventriculos direitos e esquerdesjas Ultimas com
caracteristicas semelhantes as das encontradasnawdferos, com septo
interventricular completo (Figura 6), o qual ja ftescrito, para crocodilianos,
por diversos autores (GOODRICH, 1919; GREENFIELDORROW, 1961,
KHALIL; ZAKI, 1964; GRIGG; JOHANSEN, 1987; SHELTONIONES, 1991;
FRANKLIN; AXELSSON, 1994; AXELSSON et al.,, 1996; &L SSON e
FRANKLIN, 1997; REESE, 2000; HICKS, 2002; MITCHELRQQ9).

Tais achados diferem do que ocorre em outros B@®no cobra,
lagartos e quelénios, nos quais o septo intenacerdi € incompleto, resultando
na existéncia de somente trés camaras cardiaca®REH, 1998;KIK;
MITCHELL, 2005; HILDEBRAND; GOSLOW, 2006; MITCHELL2009).

Durante as pesquisas, atrios e ventriculos apesemse com parede
muscular, sendo a dos atrios muito menos espessa dos ventriculos. O atrio
direito apresentou-se maior quando comparado moesnuerdo e na parede dos
ventriculos foi observado um aspecto esponjosorniateente, comum em
répteis (HILDEBRAND; GOSLOW, 2006). A parede do trézulo esquerdo se
apresentou-se pouco mais espessa que a do venttiito (Figura 6). Khalil e
Zaki (1964) também descreveram parede mais espessantriculo esquerdo

que no direito no crocodilo-do-nil@€(ocodylus niloticus).
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Figura 6 Coracdo do jacaré-do-
pantanal Caiman yacare) 1 — Vista
ventral. 2 — Corte transversal dos
ventriculos. Cone arterial (CA); étrio
direito (AD); ventriculo direito (VD);
ventriculo esquerdo (VE), septo
interventricular (SIV).

O cone arterial, no jacaré-do-pantanal, constitxteemidade cranial do
coracdo e forma uma dilatacdo sacular, cujo eixéormdispde-se cranio-
caudalmente. Ele é composto pelo tronco sisténiieita pela aorta esquerda e
pelo tronco pulmonar. O tronco sistémico direitdtertrés importantes vasos: a
artéria aorta direita e as artérias subclaviasjtdie esquerda e recebe o sangue
ejetado do ventriculo esquerdo. Ja o ventriculeitdiejeta sangue para o tronco
pulmonar, do qual emergem as artérias pulmonaregade esquerda, e para a
artéria aorta esquerda (Figura7).No ventriculoitdiigtio observadas valvulas de
saida independentes para a aorta esquerda e fparg®@ pulmonar.

A presenca do cone arterial em répteis ja havia signcionada por
Hildebrand e Goslow (2006). Diversos autores relaggsa mesma disposicao
dos vasos da base em crocodilianos (KHALIL; ZAKI964; GRIGG;
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JOHANSEN, 1987, SHELTON; JONES, 1991; AXELSSON; MRALIN,
1996; REESE, 2000; HICKS, 2002).

ASD ASE

Figura7 Vista ventral do coragdo e dos vasos de hagacaré-do-pantanalgiman
yacare), Cone arterial (CA);atrio direito (AD); ventriculq¥); ventriculo
direito (VD); ventriculo esquerdo (VE); artéria wodireita (AAD), artéria
pulmonar direita (APD); artéria subclavia direitdSQ); artéria subclavia
esquerda (ASE); artéria aorta esquerda (AAE); iartpulmonar esquerda
(APE).

A artéria subclavia esquerda emite o tronco braguieontinua como
artéria carétida primaria. A subclavia direitajtbenenos calibrosa que a
esquerda, emerge do cone arterial em sentido trangpresenta logo em
seguida uma bifurcacdo. Medialmente emite a art@rétida secundéria, a qual,
ao contrario da sua correspondente, apresenta-semexnente delgada,

correndo cranialmente na parede dorsolateral afages@o qual se distribui.
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Lateralmente, e como continuacdo da artéria sulactiveita, temos o tronco
braquial direito.

A nominacdo dada, no presente estudo, a artérielastign esquerda,
difere de algumas descricBes, que a chamam ddaada#mtida comum ou
principal, sendo que nestas descricdes a artdvidastia esquerda surge a partir
da artéria carétida comum (AXELSSON et al., 199BERBE, 2000).

O tronco pulmonar é curto, pois logo emite asriagépulmonares
direita e esquerda, as quais penetram nos pulradpsativos distribuindo-se no
parénquima deste 6rgdo. A artéria aorta direitgesdo cone arterial no sentido
cranial e paralela ao eixo maior do corpo. Logoseguida apresenta curvatura
cranio-dorsocaudal, caracterizando um arco adifiiico, passando lateralmente
ao brdonquio direito para entdo seguir no sentidolaia ventralmente aos corpos
vertebrais, como artéria aorta dorsal. A artéridgaa@squerda forma arco aértico
semelhante ao anterior, do qual difere apenasfaglade ser mais lateralizado,
e segue entre os dois pulmdes, ventralmente daaaténta dorsal, constituindo a
artéria aorta abdominal. Descricdes semelhanteamfarelatadas por Reese
(2000) e por Axelssonet al. (1996).

No jacaré-do-pantanal foi identificada, na basartiria aorta esquerda,
imediatamente dorsal a valvula que a separa doivelut direito, uma prega de
forma triangular, cujo vértice encontra-se voltaglm direcdo ao apice do
coracdo. Esta prega delimita uma passagem em fierfenda, a qual comunica
a artéria aorta esquerda com o tronco sistémietalirEsta passagem, assim
como a sua continuacdo para o tronco sistémicdtajirapresenta trajeto
retilineo, ascendente e perpendicular a base d@aoy e constitui o forame de

Panizza (Figura 8).
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Figura 8 Evidenciagdo do
forame de Panizza (seta larga),
no coracdo do jacaré-do-
pantanal Caiman
yacare)Artéria aorta esquerda
(AAE);tronco pulmonar (TP);
ventriculo direito (VD); véalvula
semilunar (seta fina).

Essa localizacdo do forame de Panizza, no jacapadmnal, esta de
acordo com diversos estudos que mencionam endonimdgediatamente dorsal
as valvulas semilunares que separam os ventrida®sortas(KHALIL; ZAKI,
1964; GRIGG; JOHANSEN, 1987; SHELTON; JONES, 198XELSSON et
al., 1996; REESE, 2000; HICKS, 2002).

A disposi¢cdo anatdmica das estruturas cardiadagsvno presente
estudo, serve como base para reforcar as conclded&reenfield e Morrow
(1961) e Grigg e Johansen (1987) a respeito danitaécardiaca e da funcao do

forame de Panizza. Segundo esses autores, em @esdiprmais, 0 sangue
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presente no ventriculo direito dos crocodilianosspgpraticamente todo para o
tronco pulmonar, sendo que o forame de Panizzacfem que o sangue

proveniente do ventriculo esquerdo atinja a artéoida esquerda. E possivel
gue isso ocorra também no jacaré-do-pantanal, w@nague as saidas para o
tronco pulmonar e para a aorta esquerda séo indep&s. Grigg e Johansen
(1987) explicam que a valvula entre o ventriculeeith e a aorta esquerda
permanece fechada, em condi¢ces normais, devidead@Ente de pressao entre
as circula¢des pulmonar (menor pressdo) e sist§migiar pressao).

De acordo com estes autores, a origem da aortemlsga partir do
ventriculo direito, assim como foi observado nosprae estudo, € importante
nas situacfes de apneia, quando a resisténcia paira@ pressao na circulacéo
pulmonar aumentam. Nessas condicfes o0 sangue poddesviado para a
circulacao sistémica através da aorta esquerda.

As artérias aorta dorsal e abdominal, no jacarpaidtanal, se
anastomosam no terco médio da cavidade celomé&iigard 9). Segundo Grigg
e Johansen (1987) este pode ser um artificio aditi@ manobra de desviar o
sangue hipoxigenado para a circulacdo sistémica,sikmacbes de apneia,
aproveitando a tolerAncia do trato gastrointestidal baixos teores de
oxigénio.Axelssonet al. (1991) acrescentam que asaatomose também tem
funcé@o durante as condigbes de ciclo cardiaco rnpuma vez que o fluxo de
sangue através do forame de Panizza seria inadegaaa suportar a funcao do
intestino, e que grande parte do fluxo de sangs&ajatestinal € proveniente da

aorta direita pela “anastomose”.
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Figura 9 Artérias aortas dorsal (seta larga), aldain{seta fina) e anastomose entre
elas (seta curta), presentes no jacaré-do-parn(@ashan yacare).

Histologia

Como visto na descricdo anatdmica, o cone artériabmposto pelo
tronco pulmonar, artéria aorta esquerda e tronstéreico direito. O tronco
sistémico direito emerge do ventriculo esquerdaligde em diferentes alturas
e emite trés vasos: artéria aorta direita e agédoclavias, direita e esquerda.
Em corte histoldgico transversal, proximo a basecdi@c¢éo, o cone arterial
apresentou-se divido em trés grandes vasos: octnoulenonar, a artéria aorta
esquerda, e o tronco sistémico direito (Figura MN¥sse corte foi possivel
identificar o inicio de uma das divisdes que ocoweronco sistémico direito.
Em corte transversal em regidao dorsal a anteridronco sistémico direito
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aparece divido em dois vasos, sugerindo que a daglivisdo, que resultara na
emisséo dos trés vasos que dele emergem, acomeggi@o ainda mais dorsal.
A parede dos vasos que compde o cone arterigieétiga internamente
por uma tdnica intima bem desenvolvida, composta qitélio simples
pavimentoso, o endotélio, apoiado em tecido comjorftouxo. Abaixo desta,
observa-se a tunica média constituida de célulacuhares lisas entremeadas
em tecido conjuntivo frouxo com fibras elasticaig@Fa 11). Externamente, o
cone é envolvido por epitélio simples pavimentesfyre uma camada de tecido
conjuntivo denso com fibras elasticas, além des/aanguineos e alguns feixes

Nnervosos.

Figura 10 Cortes histologicos transversais _
do cone arterial no jacaré-do-pantanal
(Caiman yacare) 1 — Corte proximo a =
base dos ventriculos. 2 — Evidenciacdo do
inicio de uma das divisdes do tronco
sistémico direito (aumento de 100x). 3 —
Corte em regido dorsal ao corte 1. Tronco
sistémico direito (TSD); artéria aorta
esquerda (AAE); tronco pulmonar (TP).
Coloragéo HE. 3
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I e P A B e Y J
Figura 11 Corte histolégico transversal da paredecahe arterial do jacaré-do-
pantanal Caiman yacare).Tunica intima (TI); tanica média (TM);
fibras elasticas (setas pretas);fibras musculdses I(setas brancas).
Coloracao: Tricrdmico de Masson. Aumento de 200x.

No jacaré-do-pantanal, assim como em répteis (JAGQON 2007) e
vertebrados em geral (ROMER, 1966; BACHA; BACHA,030 GARTNER,;
HIATT, 2007), tanto atrios, quanto ventriculos s@mpostos por trés camadas:
epicardio, miocardio e endocardio, com caractedsthistolégicas semelhantes,
a nao ser pelo fato da camada de miocéardio seraspé&ssa nos ventriculos que
nos atrios.

O endocardio é constituido por epitélio simpledgmantoso (endotélio),
sustentado por um delgado feixe de tecido conjarfiouxo. O miocardio e o
endocérdio, nos ventriculos, foram visualizadosntordo projecdes para o
interior da camara cardiaca (Figura 12). No midoafdi visualizada grande
quantidade de fibras musculares cardiacas ram#s;adom nucleo central,
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contendo estriacbes transversais, unidas por distescalares (Figura 13).
Buchanan (1956) observou, no miocérdid_d®lopisma grand¢lagarto)fibras

musculares estriadas, uni ou multinucleadas, cotieosi em posicao axial de
forma e tamanho variado. Durante o presente estmloum mesmo corte
histolégico, foram vistas fibras musculares em ggsiransversal e longitudinal
entremeadas. Jacobson (2007) menciona que os feixesulares, em répteis,
sdo organizados em diferentes dire¢cdes. No jacapadtanal, o epicardio,
revestimento externo do coracdo, é constituido de epitélio simples

pavimentoso, apoiado sobre uma delgada camadaide t®njuntivo frouxo.

Figura 12 Corte histolégico do
ventriculo do jacaré-do-pantanal
= (Caiman yacare)Projecfes da parede
(seta preta) para o interior da cavidade
ventricular (CV); miocéardio (MC);
e ¥’ 1 endocardio (ED). Coloracdo HE.
: 1 Aumetno de 40x (1) e 100x (2).
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o 3
Figura 13 Fibras musculares cardiacas em corteldgsto do ventriculo do jacaré-do-

pantanal Caiman yacare). Nucleos centrais (N); estriagdes transversais
(setas). Coloracdo HE. Aumento de 400x.

Em um corte histolégico na transicéo entre o veulsie o cone arterial
foi visualizada a presenca de uma peca de cartildgalina (Figura 14) que

pode estar envolvida no esqueleto cardiaco, assimo enencionado por Bacha
e Bacha (2003).
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Figura 14 Cartilagem
hialina (CH) em
corte histolégico da
transicdo entre o0s
ventriculos e o cone
arterial, no jacaré-
- do-pantanal Caiman
yacare) Coloragao
HE. Aumento de

* 100x.

CH

4.2 Morfologia da laringe traqueia e brénquios

Anatomia

No que se refere ao sistema respiratério do jatasgantanal, as
narinas séo a porta de entrada deste, e constitiuas aberturas localizadas
rostrodorsalmente a cavidade nasal, com opércubms Hesenvolvidos. A
cavidade nasal ndo possui conchas nasais, ao montd observado em
mamiferos, mas é semelhante a das aves (COLVILIASSERT, 2010). O ar
inspirado chega diretamente a faringe, desembocardt@ por meio de um
Ostio na porgéo caudal do palato duro, correspdadencoanas.

Macroscopicamente foi identificada, na laringe dacajé-do-
pantanal,uma cartilagem que corresponde a tireomlepial é desenvolvida e
possui forma quadrangular a trapezoide, cuja bstéeveltada cranialmente. A
cada lado desta articula-se estrutura 6ssea lalingt no sentido dorsocaudal,
correspondente aos 0ssos hioides. Medialmenteeg, estmediatamente rostral

ao primeiro anel traqueal, localizam-se duas estatcorniculadas, com seu
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apice voltado para o plano rostral, unidas no plaagital mediano,
correspondentes as cartilagens aritenoides (Figlbas 16). Na espécie em

estudo, a cartilagem cricoide parece estar auserfiendida a tireoide.

Figura 15 Laringe do jacaré-do-pantan@aiman yacarg vista lateral. Cartilagem
tiredidea (T); traqueia (Tq); osso hidide (H); esfif (E).
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Figura 16 Entrada da laringe (seta branca) no ¢adarpantanal Gaiman yacarg
Estruturas corniculadas correspondentes as camisagritendides (A);
palato duro (PD).

Hildebrand e Goslow (2006) também relatam que, excecdo das
serpentes, as cartilagens da laringe, nos réptsifio unidas ao aparelho
hioideo, porém estes autores consideram que aéados répteis é composta
pelas cartilagens cricoide e aritenoide. J& Re28@0] relata que, na familia
Crocaodilia, a estrutura da laringe consiste emdgétlagens, duas referentes as
aritenoides, e a terceira representa a cartilagemide e a cricoide, sendo a
Ultima um anel fechado e maior que a primeira éifseenciando de acordo com
a espécie. Nenhum destes autores e nem 0 presentdo eobservaram a
presenca da epiglote.

A traqueia do jacaré-do-pantanal passa ventralmanteeséfago e
apresenta trajeto retilineo (Figura 17), assim camencionado por Reese
(2000). Nos espécimes estudados a traqueia passwiroscopicamente, 45
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anéis incompletos dorsalmente e 25 completos, e8l@E®mos presentes

caudalmente, a partir da extremidade cranial dermst provavelmente para nao
permitir o colabamento da traqueia, devido ao agaioegido peitoral no chéo.
Reese (2000) menciona a presenca de anéis traqueapdetos e incompletos

em crocodialianos e afirma que o nimero dos arggsi¢ais varia ndo somente

entre espécies, mas também entre individuos.

Figura 17 Vista ventral (1) e dorsal (2) da tragueéd jacaré-do-pantanaCdiman
yacare),com evidenciacao dos anéis incompletos.

A traqueia da cobra mamba-prefeeqidroaspis polylep)s das espécies
Amphisbaena vermicularis A. microcephalapertencentes a ordeBguamata,
ndo apresentam bifurcacéo, uma vez que nestasesshécsomente um pulmao.
Contudo, assim como no jacaré-do-pantanal, elassepram anéis traqueais
incompletos dorsalmente, porém estes compdem tadbootraqueal (MAINA,
1989; NAVEGA-GONCALVES; SILVA, 2013).
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Com o presente estudo foi possivel observar quentrada da cavidade
celomatica, a traqueia se bifurca em dois brénguibipais. HA um pequeno
septo, interna e cranialmente a origem dos brésquzaudalmente a sua
origem, os brénquios principais correm paralelosewntido caudal, até a base
do coracdo (Figura 18),quando se divergem, em abregcada pulmao. Eles
penetram a face medial do terco médio do pulmarespondente, ao lado da
artéria pulmonar, assim como elucidado, para r&ppeir Hildebrand e Goslow
(2006).

Os brbnquios principais do jacaré-do-pantanal simddos por anéis
cartilagenosos completos e ao penetrarem o paréagpilmonar se dividem
em vestigios de brénquios secundarios. Estes @tisdo curtos, destinados a
conduzir o ar para as por¢des cranial e média thodm) enquanto o brénquio
principal continua mais profundamente no parénquoienonar, levando o ar a
por¢éo caudal do pulm&o. Os trés seguem sem mmaiice;0es e terminam se
fundindo as trabéculas do parénquima pulmonar (&i@8), assim como visto
em crocodilo-do-niloCrocodylus niloticusfPERRY, 1988) e erAmphisbaena
vermicularie A. microcephalNAVEGA-GONCALVES; SILVA, 2013).

Hildebrand e Goslow (2006) afirmam que em muitqeeié o brénquio
continua no interior do pulmao sem subdivisGespasemo visto para jacaré-
do-pantanal. Contudo, na tartaruga-verdehglonia mydds o brénquio
principal, surgido da bifurcacdo da traqueia, seguesentido caudal pelo
parénquima pulmonar e inUmeros ramos (brénquiosnsiécios), de didmetros
diferentes, surgem a partir do bréonquio principgDILOMON; PURTON,
1984).
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Figura 18 1 — Vista ventral da regido cranial deidade celomética do jacaré-do-
pantanal Caiman yacare).Traqueia (T); regido da divisdo da traqueia
(seta branca); bronquios principais (BP). 2 — Btdaqprincipal
intrapulmonar. Vestigios de bronquios secundaktis).

Histologia

Microscopicamente, em corte transversal da laridge jacaré-do-
pantanal, foi possivel identificar uma peca deileggm hialina revestida por
fina camada de pericdndrio, referente a cartilagjegnidea. Esta forma a base
ventral da laringe e assume formato abaulado niasneiklades e mais estreito
na regido mediana. Externamente ao pericondrio visualizado tecido
conjuntivo frouxo.

Logo dorsal a cartilagem tireoidea, foi visualizddaas musculares
estriadas esqueléticas (Figuras 19 e 20).Esta fafisia) por sua vez, forma um
feixe estreito na regido mediana e um conjuntdltad musculares a cada lado
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da cavidade da laringe. Esta Ultima se apresemtoucorte transversal, como
uma fenda revestida internamente por epitélio bhsestapregueado,
pseudoestratificado colunar ciliado. Ao longo desteram visualizadas
invaginacfes contendo células produtoras de muguorgd21). Este epitélio é

sustendo pela lamina prépria de tecido conjuntigaxo.

CH

Figura 19 Corte histolégico transversal da larirdge jacaré-do-pantanalCéiman

yacare) Cartilagem hialina (CH), cavidade da laringe (Clfjbras
musculares (setas). Colora¢édo HE. Aumento de 40x.
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Figura 20 Fibra muscular estriada
esquelética, em corte histolégico
da laringe do jacaré-do-pantanal
(Caiman yacare) Estriacdes
transversais (seta). Coloracdo HE.
Aumento de 400x.

e

Figura 21 Corte histolégi
yacarg. Invaginacdes compostas por células produtorasmdeo
(setas); cavidade da laringe (CL). Coloracdo HEnAmto de 40x.
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Em um corte longitudinal da laringe foi visualizad#m da cartilagem
tireoidea, a cartilagem aritenoidea separada deriantpor uma camada de
tecido conjuntivo denso ndo modelado e feixes descoiatura estriada
esquelética (Figura 22) e visualizados alguns dakis nervosos proximos ao
feixe de fibras musculares.

Navega-Gongalves e Silva (2013) também descrevamesenca de
cartilagem hialina formando a parede da laringe espécies da ordem
Squamata,bem como epitélio de revestimento pseudoestradificaolunar,

ciliado, com células produtoras de muco.

s Vs

CH ~

CH

Figura 22 Corte histolégico longitudinal da larinde jacaré-do-pantanaC&iman

yacare). Cartilagem hialina (CH); Fibras musculares esqigziét(FM).
Coloragéo HE. Aumento de 40x.
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No que diz respeito a traqueia, foi observado aquzepr¢édo cranial é
revestida por epitélio de pseudoestratificado @urciliado com células
produtoras de muco. Logo abaixo do epitélio ha lam@na propria de tecido
conjuntivo frouxo, capilarizada. Descricdo semefbafoi realizada para o
jacaré-do-papo-amarel@diman latirostri3, na qual o epitélio traqueal também
é colunar pseudoestratificado, ciliado com célutadiciformes. A lamina
prépria é vascularizada, contendo foliculos linfddi e € constituida por tecido
conjuntivo frouxo (SANTOS et al., 2011). Maina (898 ambém mencionou a
presenca de epitélio ciliado intercalado com célskcretoras na cobra mamba-
preta Dendroaspis polylepjs

Pastor (1990) observou que, na cobra-de-agua-ngpd¥iatrix maura),

0 epitélio traqueal também é pseudoestratificads com espessura e estrutura
diferentes, dependendo da area. As células estegli@ revestiam a regido onde
ndo ha cartilagem (anel incompleto) eram cilindsicaecretoras e ciliadas,
enquanto a regido cartilaginosa mostrou epitéli@tcio, composto por células
planas e secretoras.

Abaixo da lamina prépria que sustenta o epitélieste estudo, foi
visualizada uma peca de cartilagem hialina largestéda pelo pericondrio,
sendo que este se apresenta mais fino na porciwlaglara o epitélio e mais
espesso ha porcao externa. Esta cartilagem adeumeto de “C” e a auséncia
da cartilagem ocorre na regido dorsal. A porcdoeondo ha cartilagem
apresenta espesso feixe de tecido conjuntivo deisomodelado e na regido
mediana observa-se um aglomerado mais intens;ydazsom que a parede se
projete para o lumem traqueal (Figura23). Carastteai semelhante foi descrita
por Santos et al. (2011), em jacaré-do-papo-dma¥e epitélio que reveste a
regido onde ndo hé cartilagem, foram visualizaolgasginacfes contendo apenas

células produtoras de muco(Figura 23).
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Figura 23 Corte histologico
transversal da por¢cdo da
traqueia cranial do jacaré-do-
pnatanal Caiman yacare)l -
Evidenciacdo da regido dorsal,
~ onde ndo hé cartilagem hialina
(aumento de 40x). 2 -
evidenciacdo do  epitélio
" (aumento de 200x). Tecido
conjuntivo denso nao
modelado (TCD); Iumem
traqueal (L); cartilagem
hialina (CH); limite da peca de
cartilagem hialina (seta larga);
- - células caliciformes formando
2 ' > L oy invaginacdes no epitélio (setas
- P . CH finas). Coloragéo HE.

Anéis de cartilagem hialina incompletos dorsalmeiaimbém foram
descritos em espécies da ordeBguamata,cobras e jacaré (NAVEGA-
GONGCALVES; SILVA, 2013,MAINA, 1989; PASTOR, 1990ASITOS et al.,
2011).

Na por¢cdo média da traqueia do jacaré-do-pantéorain visualizadas

caracteristicas semelhantes aquelas descritas pargéo cranial (Figura 24).
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Figura 24 Corte histolégico transversal da porc&dienda traqueia do Jacaré-do-
pantanal Caiman yacarg 1 - Evidenciacdo da projecdo da parede
para o limen da traqueia (aumento de 40x). 2 —l&&taliciformes
(setas) em invaginacBes no epitélio (aumento de)2@artilagem
hialina (CH); tecido conjuntivo denso ndo modeladbCD).
Coloracédo PAS/Hematoxilir

A porcdo caudal da traqueia, no presente estudesamou peca de
cartilagem hialina completa em forma de anel. A @sacé formada por epitélio
semelhante ao descrito para as outras porcOes atpieta, porém as
invaginacgOes, formadas pelo aglomerado de célutzdupras de muco, foram
frequentemente visualizadas distribuidas por toxtensdo da mucosa. Na
lamina propria da porcdo caudal foi visualizadaculmsizacdo abundante
(Figura 25).

A presenca de anéis cartilagenosos completosagaeia do jacaré-do-
pantanal esta de acordo com o que foi relatado Reese (2000) para
crocodilianos. Porém, difere do que foi observadoRastor (1990) em cobra-

de-agua-veperinaN@trix maura), e Santos et al. (2011) em jacaré-do-papo-
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amarelo Caiman latirostris) nos quais a caracteristica predominante na

adventicia é a presenca de um anel de cartilagginehincompleto.

e
CH

Figura 25 Corte histoldgico transversal da porgiadel da traqueia do jacaré-do-
pantanal Caiman yacare) Células caliciformes em invaginages no
epitélio (setas largas); capilares sanguineosg(detas), cartilagem
hialina (CH). Coloracao HE. Aumento de 200x.

A regido da bifurcacdo da traqueia tem caracteasstsemelhantes as
descritas para a traqueia caudal, entretanto a gecgeartilagem hialina foi
visualizada em forma de “8”, dividindo a luz tragbem duas cavidades que

darédo origem a luz de cada brénquio principal (FEdi6).
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Figura 26 Corte histol6gico transversal da regidaligisdo da traqueia do jacaré-do-
pantanal Caiman yacare)A cartilagem hialina desta regido é, no centro
do corte histolégico, comum para os brénquios [pais. Coloracao HE.
Aumento de 40x.

Os brénquios principais, assim como a traqueigesgmtam epitélio de
revestimento pseudoestratificado colunar, ciliadon ccélulas produtoras de
muco. Também, foram visualizadas as invagina¢déslias formadas pelo
aglomerado de células produtoras de muco. Abaixepii@lio foi visualizada
delgada lamina propria de tecido conjuntivo frolpen vascularizado (Figura
27). Caracteristicas epiteliais semelhantes forastritas para tartaruga-verde
(SOLOMON; PURTON, 1984) e para espécies da orSgmamatgdNAVEGA-
GONGCALVES; SILVA, 2013).

Abaixo da lamina propria ha um espesso anel diélaggm hialina,
revestido pelo pericbndrio e, externamente, tecidmjuntivo denso néo
modelado e aglomerados de vasos sanguineos denpezjugdio calibre.
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Figura 27 Corte histolégico transversal de bronquiocipal do jacaré-do-pantanal
(Caiman yacarg Cartilagem hialina (CH); epitélio pseudoestiaditio,
colnar, ciliado, com células produtoras de muco);(Hecido conjunto

denso ndo modelado (TCD). Coloragdo PAS/Hematexilkumento de
100x.

4.3 Morfologia dos pulmdes

Anatomia

Os pulmdes do jacaré-do-pantanal estdo situadextmemo cranial da
cavidade celomatica e apresentam formatos diferame do outro. Jacobson
(2007) menciona localizacao semelhante para pule@agpteis.

O pulméo direito apresenta-se mais achatado e |@gyoomparado ao
esquerdo que, por sua vez, € mais compacto. ERséacontradiz o que foi
relatado por Jacobson (2007), que alega que namdii@nos os pulmdes

possuem tamanhos iguais. Foi possivel observaregquambos os pulmdes,ndo
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se tem divisdo de regides que caracterizem lobi#gia. E possivel identificar
e individualizar somente uma projecéo apical emaads pulmdes(Figura 28),
a qual corresponde a porc¢éo apical ou apice dosdesl de mamiferos (DYCE;
SACK; WENSING, 2010). Estrutura semelhante tambémefidenciada por
Perry (1988), em crocodilo-do-niloCfocodylus niloticus),se estendendo
ventralmente na base do pesco&wlomon e Purton (1984) também néo
observaram sinal de lobac&o nos pulmdes da tagamrgle Chelonia mydase
mencionaram que cada pulméo constitui uma massanjesp coberta pela
pleura pulmonar espessa.

Ja no presente estudo pbde-se identificar, redsstis pulmdes, fina
pelicula de tecido conjuntivo correspondente a rplevisceral (pulmonar)
encontrada em mamiferos, inclusive formando possiigeamentos semelhantes
aos de mamiferos. Esta Ultima caracteristica pedevidenciada observando-se
a face ventral do pulmédo esquerdo, na qual se #acoma prega disposta
longitudinalmente (Figura 28),a semelhanca do leyam pulmonar presente em
mamiferos (DYCE;SACK; WENSING, 2010).
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Figura 28 Vista dorsal (1) e ventral (2) dos pulmde jacaré-do-pantanaCgiman
yacarg), com evidenciag¢do do ligamento pulmonar. Pulnsuerdo (PE);
pulmé&o direito (PD); projecao apical (PA).

Para efeito descritivo, ambos os pulmdes apresemtaanface concava,
a qual se estende dorso-medialmente, sendo essgpmainciada no pulméo
esquerdo; e a face ventral, separada da antefas Iperdas medial e lateral. No
pulmao direito estas Ultimas divergem caudalmentgadir da extremidade
caudal do apice pulmonar até o limite entre o temédio e o caudal do 6rgao. A
face ventral no pulmao direito apresenta-se prec@ambémente plana, porém,
ligeiramente cdncava no terco médio do 6rgdo, ocegid qual penetra o
brénquio principal. Esta concavidade, presente éamlem parte da porcao
medial da face dorsomedial do pulm&o esquerdo, & &0 coracdo e

caracteriza-se como "impressao cardiaca".
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Ao longo da borda medial da face ventral do puldié®ito encontra-se
ainda, dorsalmente ao brénquio principal, uma dsdi@ retangular que se
estende desde a extremidade cranial (dpice pulnat@ra transicdo entre os
tercos médio e caudal do 6rgao, formada pela prasgm eséfago, a qual pode
ser denominada "impressdo esofagica". Este Orgi&a dembém uma ligeira
depressédo na porcao medial da face dorsomedialld@p esquerdo a partir da
entrada do bronquio principal, sendo, entretantoitanmais curta, estreita e
menos profunda quando comparada aquela do pulméiiodiDyce, Sack e
Wensing (2010) menciona a presenca de impress@efaces dos pulmbes de
mamiferos, formadas pelo contato destes com o®utrgdos da cavidade
toréacica.

O pulm@o direito possui o ter¢co caudal mais afiladsemelhando-se a
um cone, cujo apice corresponde a extremidade tdodargdo e avanca mais
caudalmente quando comparado ao esquerdo. No pusdierdo, a porcao
cranial da face ventral é convexa no sentido mawicdl, enquanto que nos
tercos médio e caudal apresenta-se predominantenm@ana. Tal arranjo
permite identificar uma borda disposta mediolateesite, a qual separa estas
regifes, mas se torna incompleta proximo ao extriateral do 6rgdo. A face
ventral dos tercos médio e caudal caracterizais® cona base pulmonar tipica.
Esta regido é ligeiramente cdncava, assim comoeavientral do terco caudal do
pulmao direito, devido ao contato do 6rgdo conca fiorsal do figado.

O figado tem papel importante na dinamica da raspo dos
crocodilianos, uma vez que a ventilacdo pulmonatepser produzida quase
exclusivamente pelos movimentos do chamado “pistdpatico”. Este esta
envolvido tanto na expiracdo, quando o figado éramizado, em direcdo aos
pulmdes por acdo da musculatura transversa abdipmiento na inspiracao,
quando é puxado caudalmente pela musculatura pshaflagmatica (GANS;
CLARK, 1976; FARMER; CARRIER, 2000).
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J& na por¢do medial da face dorsomedial do pulsdgeedo observa-se
acentuada  depressdo, <cbncava tanto  craniocaudalmemjuanto
mediolateralmente, a qual se estende do apice paimaté a entrada do
brénquio principal. Esta depressao é, possivelmeantela deixada pelo timo.

O parénguima dos pulmd@es do jacaré-do-pantanah$@ecto esponjoso
e é multicameral (Figura 29), caracteristica comem quelbnios, alguns
lagartos e crocodilianos (PERRY, 1988; COLVILLE; 88ERT, 2010). E
possivel observar canais tubulares, que se commnicam o brdnquio
intrapulmonar, e pelos quais o ar é conduzido. riegedesses canais é formada
por diversas trabéculas de formas e tamanhos warigzElas quais o ar se
distribui para a troca gasosa. Essas caractesstéa importantes para manter
propor¢do adequada da 4rea de troca gasosa do@esudim relacdo ao peso do
corpo, uma vez que os pulmdes sao relativamenteepeg (HILDEBRAND;
GOSLOW, 2006).Tal aspecto esponjoso € comum eneise@m virtude da
constituicdo fibrosa dos pulmdes (RILEY; HILL; HUZHRMEYER, 1997;
RILEY; HENDERSON, 1999; POWELL; HOPKINS, 2004; RORE 1966;
SOLOMON; PURTON, 1984).
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Figura 29 Cortes transversais do
pulmao do jacaré-do-pantan&giman
yacare). Pulmdo multicameral com
aspecto esponjoso. Canais tubulares
(CT).

Histologia

Nos pulmd@es, foi visualizado o brénquio intraput@aq composto por
anel de cartilagem hialina, com epitélio de rewesitito pseudoestratificado
colunar, ciliado, contendo células produtoras deantpitélio semelhante ao
encontrado nos brénquios intrapulmonares foi olaskrvnos canais tubulares,
que conduzem o ar até as unidades de troca gasosa.
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Foram visualizadas células musculares lisas nadmtdas estruturas
saculares que compde as unidades de troca gadgaea(B0), provavelmente
para regular a abertura e o fechamento destas desidale acordo com as
circunstancias. Geralmente o revestimento sobrasefibras musculares é

constituido por células cubicas e células mucdseixes de musculatura lisa

com caracteristicas semelhantes foram descritoa papécies da ordem
Squamata (NAVEGA-GONCALVES; SILVA, 2013), para cobras
(JACOBSON, 2007) e tartarugas (SOLOMON; PURTON, 419BIAINA,
1989).
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Figura 30 Corte histolégico do pulméo do jacarédatanal Caiman yacare)Fibras
musculares lisas (setas) na entrada das unidadesoake gasosa (UT).
Coloragdo HE. Aumento de 40x.
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O parénquima pulmonar tem aspecto trabecular, degm formato
sacular, longo e variado, das unidades de trocasgasA parede dessas
estruturas saculares é delgada, rica em capilamegueos e revestida por
epitélio simples pavimentoso (Figura31l). Em tagaruerde e cobra mamba-
preta foi observado epitélio semelhante na paresde uhidades de troca e
também a presenca de capilares sanguineos sohltélioe@ssim como nas
espécies da orderBquamata(SOLOMON; PURTON, 1984; MAINA 1989;
NAVEGA-GONCALVES; SILVA, 2013).

Externamente, o pulméao é revestido por epitéligpmpavimentoso e
abaixo dele observa-se uma camada de tecido ciwgjufibuxo contendo
grande quantidade de fibras elasticas e capila@zguneos. Situacao
semelhante foi vista paguamatagNAVEGA-GONCALVES; SILVA, 2013)

uT

Figura 31  Corte
histologico do pulméo
do jacaré-do-pantanal
ut (Caiman yacare)
Unidade de troca
gasosa (UT) com
: parede delgada
/ ; composta por muitos
T capilares sanguineos
(exemplificados pelas
setas) e revestida de
_ epitélio simples
uT pavimentoso.
Coloragéo HE.
Aumento de 100x.



70

5 CONCLUSAO

Concluimos que os aspectos anatdmicos do sistard@icespiratorio
do jacaré-do-pantanal diferem consideravelmenteualag conhecidos para
mamiferos e aves e, até mesmo, de outros réptiisipalmente no que tange
ao coracdo. Consideramos que essas diferencas daptagbes que
possibilitaram a sobrevivéncia da espécie, bem ceme manutencdo. Os
aspectos histologicos ndo diferem expressivameatgiedes encontrados em
outros répteis.

A descricdo do sistema cardiorrespiratério do gchr-pantanal é de
grande valia para subsidiar os profissionais emdo$/ na inspecdo desses
animais durante o abate, pois o conhecimento déotogia normal serve como
base para o reconhecimento e julgamento de posslteracdes. Sendo esse

conhecimento importante também para a preservagaoservacdo da espécie.
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