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RESUMO GERAL

A suinocultura tem evoluido, tecnificando sua pigEcb. Com isso,
surgiram novas linhagens, alterando as exigénaiscionais dos suinos. A
utilizacdo de aminoéacidos funcionais esta presenteestudos relacionados a
suinocultura, sendo a L-Arginina um deles, quersicterada funcional, devido
ao seu envolvimento em vias metabdlicas importatenuito importante nos
processos fisioldgicos, sintese proteica, precardor 0xido nitrico, agmatina,
ureia, citrulina, creatina e atua na angiogénese pode influenciar a
capacidade de producao de leite. Além disso, aiaegestimula a secrecdo de
prolactina e horménio do crescimento, necessarara @ desenvolvimento
mamario. Tem-se sugerido que a manipulacdo nutdtida racdo materna, com
a suplementacdo de aminoacidos, como a argininde @iterar o perfil
nutricional do leite e proporcionar melhor desewvoénto aos leitbes. O leite
das matrizes suinas supre menos de 40% do totmbitena exigida por leit6es.
Avaliou-se o efeito da suplementagdo da racdo dadao com L-Arginina
sobre o desempenho produtivo e reprodutivo de restisuinas pluriparas, em
lactagcdo e de suas respectivas leitegadas. Foratas1§6 matrizes suinas de
mesma linhagem genética de uma granja comercgllizada no municipio de
Oliveira, MG. O delineamento experimental utilizadoi o inteiramente
casualizado, com trés niveis de suplementacdo g reom L-Arginina 0,5;
1,0; 1,5% e o controle (sem suplementac¢éo), comefiticdes cada, sendo a
unidade experimental a matriz e sua leitegada.plementacdo do aminoacido
foi feita na formaon top O melhor nivel de L-Arginina suplementar na rafgio
estimado por meio de andlise de regressdo linear quadratica, conforme
ajustamento dos dados. Os dados referentes aosddiakctacdo foram
comparados pelo teste Tukey (5%). Os niveis desigmtacao de L-Arginina
na ragdo de lactacdo ndo influenciaram (P>0,08x@4veis de desempenho, de



condicéo corporal, a produgéo de leite e o interdasmame-estro das matrizes.
Houve efeito (P<0,05) quadratico na porcentagerprdieina e de gordura do
leite, bem como na producdo didria desses compeameitt leite das matrizes.
Porém, o perfil aminoacidico do leite ndo foi iefhciado (P>0,05). Houve
efeito (P<0,05) dos dias de lactacédo sobre a p@mgem de proteina, de gordura
e de aminoé&cidos no leite das matrizes, que remtuzém func¢é@o dos dias de
lactagdo. A suplementacdo da racdo com L-Arginnfluénciou (P<0,05) de
forma quadratica, o peso dos leitdes aos 13° e2absdias de idade, que
aumentaram até os niveis estimados de suplemerdacBeArginina na racao
de 0,64 e 0,71%, respectivamente. Assim, comowsnile suplementacéo de
L-Arginina influenciaram (P<0,05), de forma quadrat os ganhos de peso dos
leitbes, nos primeiros 13 dias e no periodo total ldctacdo, os quais
aumentaram, respectivamente, até os niveis estimddo0,60 e 0,70%. A
suplementacéo com 0,70% de L-Arginina, correspaedard5 g/dia, na ragcéo
de lactacdo, melhora o ganho de peso dos leit@és, melhora a qualidade
nutricional do leite das matrizes.

Palavras-chave: aminoacido funcional, desempenbtgdao, suinos



GENERAL ABSTRACT

Swine production has been developing, improvimgptoduction, in this
way, new genetic lines have emerged, changing ti@ional requirements of
swine. The use of functional amino acid is preserstudies related with swine
production. L-arginine being one of them considdtatttional because of their
involvement in important metabolic pathways is vemportant in physiological
process, protein synthesis, and as a precursoitrid oxide, agmatine, urea,
citrulline, creatine and helps with angiogenesidiich could have some
influence in milk production. Furthermore, arginisimulates the secretion of
prolactin and growth hormone necessary for mamnuyelopment. Some
authors suggested that nutritional manipulation naditernal diet with the
supplementation of some amino acids such as agginan alter the nutritional
profile of milk and provide better development iiglpts. We evaluated the
effect of supplementing the diet of lactating sawith L-arginine on productive
and reproductive performance of multiparous sowsdtation and their litters.
Seventy six sows of the same genetic line were theettial were conducted in
a commercial pig in Oliveira, Minas Gerais, Bradihe experimental design
was completely randomized, with three levels ofpdeimentation of the diet
with L- Arginine 0.5, 1.0, 1.5% and control (withtasupplementation), with 19
replicates each being the experimental unit the @agvher litter. The supply of
amino acid was made "on top". The best level ofplumpentation with L-
arginine in the diet was estimated by linear anadgatic regression or as fitting
the data. The data relating the days of lactatias wompared by Tukey test
(5%). The levels of L-arginine supplementationha tactation diet sows did not
affect (P>0.05) performance variables, body coadijtimilk production and
weaning-to-estrus. There was a quadratic effecD.(% in the percentage of
protein and fat from milk, as well as the daily knipbroduction of these



components. However, the amino acid profile of milks not affected (P>0.05).
There was a significant effect (P<0.05) on dayslaatation, percentage of
protein, fat and amino acids in the milk of sowsiakhreduced as function of
days of lactation. The supply with L-arginine qraitally (P<0.05) affected

the weight of the piglets at 13 and at 21 daysgef, avhich increased up to the
levels of L-arginine supplementation in the dieDd#4 and 0.71%, respectively.
In the same way the levels of L-arginine supplemgon influenced (P<0.05),

the quadratic form, the weight gains of pigletsinlyithe first 13 days and total
lactation period, which increased respectivelydeels estimated of 0.60 and
0.70%. The supplementation with 0.70% L-argininesresponding to 45 g /

day, in the lactation diet improves weight gairp@fiets therefore improves the

nutritional quality of sows milk.

Keywords: functional amino acid, lactation, perfamoe, pigs
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PRIMEIRA PARTE

1. Introducéo

Atualmente, a carne suina é a mais consumida madonseguida da
carne de aves e a bovina. Nesse aspecto, o Beasilgtande influéncia no
cenario mundial, com relacdo a producéo de capoés esta entre os paises que
mais produzem as carnes mais consumidas no munBoasi) é segundo maior
produtor de carne bovina no mundo, com relacdaredade aves é o terceiro e
na carne suina é o quarto (COMPANHIA NACIONAL DE ABTECIMENTO
- CONAB, 2013).

Levando-se apenas em consideracdo o setor saingssle tem evoluido
no intuito de tecnificar sua producdo. Com o suegito de novas linhagens
genéticas, e pela necessidade de abate de suii@gesados e com menor
tempo de desenvolvimento, os nutricionistas saafidems a elaborar racdes
gue atendam de forma precisa as exigéncias nutaisio em diferentes
condicBes e categoria animal. Uma vez que as extagnutricionais dos suinos
variam de acordo com a fase do crescimento, patmignte em se tratando da
composi¢do aminoacidica e energética da racdomAssndo, a utilizagdo de
aminodacidos funcionais esta presente em variosdestuelacionados a
suinocultura, sendo a L-Arginina um deles, infliando desde matrizes

gestantes até leitdes em terminagéo.

2. Referencial tedrico

A suinocultura, como todo sistema de criacao, iardica e interage
com diversos fatores. Por isso, foram necessddaptacfes no sistema de

producdo de suino, tornando-o cada vez mais eficido ponto de vista



13

econdmico. Uma das principais mudancas foi o apdmento do material
genético utilizado, produzindo-se matrizes suina® eam maior nimero de
leitBes por parto. Isso possibilita desmame, emralgasos, de até 35 leitdes

por matriz/ano.

Durante a lactacdo, as matrizes interagem cordekitcom o meio
ambiente e com funcionarios. Dessa forma, em cetlensa de producédo os
animais adquirem um padrdo comportamental, na bdacananutencdo da
homeostase. Entretanto, essa conduta padrdo poamdiicada, em resposta a
varios fatores, entre os quais a ordem de parif@#ODBERG; JENSEN;
HERSKIN, 2002) e a temperatura ambiente elevad&fRIDEAU; NOBLET,
2001).

O avancgo genético tem gerado alguns aspectosivegatanto para
matriz, quanto para os leitbes. Para as matrizegrincipais fatores séo a perda
de peso corporal, aumento do intervalo desmame;estlucdo do nimero de
leitdes nascidos no parto seguinte (BOYD et al0020Recentemente, estudos
iniciaram com relacdo a matriz suina, para mellorguanto aos aspectos
fisiolégicos, como maior capacidade uterina, apdsaspresentar alto potencial
reprodutivo, 0 que pode levar a reducdo no peso leit@es nascidos, ao
aumento de leitbes com baixa viabilidade, uma maiortalidade na fase de

maternidade e menor peso dos leitbes no desmaasefages seguintes.

O consumo de alimento pela matriz lactante é ushndaiores desafios
para o nutricionista, isso devido a alta demandautiéentes, durante o periodo
de lactacdo, portanto, hd a necessidade de uma remdvenientemente
balanceada para o estagio de producdo. SegundoWime Baker (2005) as
matrizes selecionadas quanto a hiperprolificidaalespem baixa capacidade de
ingestdo de alimento durante a lactagdo, resultamoproducédo de leite
insuficiente, reducdo de desempenho reprodutivosexpiente e, ainda,

refugagem precoce de leitdes. Segundo Paiva (20843e desbalanco
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nutricional, durante a lactacdo, faz com que aimatobilize nutrientes de
diferentes tecidos corporais, levando a signifieatperda de peso, para que

possa ser mantida a producao de leite.

O leite da matriz é deficiente em alguns amina&xicomo a arginina,
podendo comprometer o desenvolvimento dos leit¥éd; (KNABE; KIM,
2004). Como alternativa ao baixo consumo de ragiimante a lactacdo e
deficiéncias na composicdo lactea, tem-se sugexidoanipulacdo da racdo
materna com a suplementacdo de aminoacidos, com@iaina, que pode
alterar o perfil de varios componentes nutritivodeite e proporcionar eficiente

crescimento potencial dos leitdes.

A composicao nutricional do leite das matrizesepser influenciada por
diversos fatores. Vérios autores tém relatado gumraposicao do leite da
matriz e colostro pode ser alterada através dacéatcom o uso de CLAs
(CORDERO et al, 2011), gorduras (MOUNTZOURIS; FE&ES;
PAPADOPOULOS, 1999), contetudo de nitrogénio presentalimento (KING
et al., 1993), aminoacidos (YANG et al., 2009)eebluras (JANG et al., 2013),
além da raca (ZOU; MCLAREN; HURLEY, 1992), condic&orporal e/ou
estado nutricional (NOBLET; ETIENNE, 1986), ordem phricdo (QUESNEL,
2011). Dessa forma a L-Arginina € mais um fator que est&atagoria dos

aminoacidos funcionais e que pode melhorar a ca@dicutricional do leite.

No tocante a nutricdo de matrizes suinas, ha sidegle de se conhecer
as exigéncias nutricionais para a fase de lactagée, vez que os frequentes
avancos no campo da genética possibilitam o aumgatprodutividade das
matrizes suinas, levando a constantes alteracd®sexigéncias nutricionais
desses animais (PAIVA, 2004). As alternativas ogm sendo testadas incluem
reducdo da proteina bruta da racdo, adicdo deospidumento da densidade

nutricional da ragdo, modificagdes no manejo altaelrefeicdes nas horas
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mais frescas do dia ou molhar a racdo), inclusacadigvos, L-Carnitina
(MARTINS; COSTA, 2008), assim como a utilizacacateinoacidos.

Os aminoé&cidos tém participacdo importante naigiatrdas matrizes
em lactacdo. Exigidos para mantenca e producaeitde $40 poucos os estudos
sobre as necessidades diarias de amino&cidos @dodiecomo funcionais,
definidos como aqueles que participam de vias métals importantes no
corpo do animal. Muitas pesquisas envolvendo @gdatrdesses animais vém
sendo realizadas na tentativa de buscar altersatiizveis, na solucdo dos
problemas relacionados a hiperprolificidade. Aizdifdo de aminoacidos como
a arginina, durante a lactacao de matrizes suiipgspinolificas de diferentes

ordens de parto, ainda é pouco estudada.

Sugere-se que muitos tipos celulares utilizamgmigwa como precursor
de Oxido nitrico, sendo esse metabdlito importamte varios processos,
incluindo a vasodilatacdo, resposta imune, neurstnissdo e adesdo de
plaguetas e leucécitos, por isso é frequente ermasvareas de pesquisa,
inclusive na suinocultura (MATEO et al., 2008).

Apesar de produzido em pequenas proporc¢oes, @iregexerce papel
crucial em quase todas as células e funcBGes omgamo organismo (WU;
MEININGER, 2002). A arginina € um aminoacido comsatio funcional, em
virtude do seu envolvimento em vias metabdlicasomagmtes. Sua participacao
na formacédo de vasos sanguineos pode influenciapacidade de producéo de
leite da matriz em lactacdo. Além disso, a argireséimula a secrecdo de
prolactina e horménio do crescimento, 0s quais B&oessarios para 0
desenvolvimento mamario (REYES; KARL; KLAHR, 1994).

O 6&xido nitrico é formado a partir da argininainca acdo da enzima
oxido nitrico sintetase em quase todas as céluamifaras (ALDERTON;
COOPER; KNOWLES, 2001). O oxido nitrico liberaddiva guanililciclase,

aumentando o GMP ciclico, promovendo relaxamentomisculatura lisa
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(IGNARRO et al., 1999), e através disso é capazgdelar o fluxo sanguineo. O
Oxido nitrico € um potente vasodilatador capazetdgilar o tonus vascular e a

hemodinamica.

A sintese enddgena de arginina atende cerca dedaf%ecessidades
diarias desse aminoacido em suinos jovens, semidodacdo pelo organismo,
importante na regulacdo da homeostasia desse asila@m neonatos e suinos
em crescimento (FLYNN; WU, 1996). Em adultos, atesa enddgena de
arginina ocorre no intestino delgado e rins (REYESRL; KLAHR, 1994).No
intestino, a absor¢@o ocorre na por¢do da bordasdava da membrana do
enterdcito, que envolve sistemas especificos dednidos bipolares, sendo
esses o sistema’Be . O primeiro sistema transporta a arginina para o
intestino, independente da concentracdo de Naisegondo € dependente do
mesmo. A absorcdo também ocorre na porcdo basdla@membrana, que é
transportada através do sistema fyrmado por familia de transportadoresde
aminoacidos cationicos, esses sdo independentedagee sim através de
difusdo facilitada (AIRES, 1999). Assim, a citraigé absorvida pelo intestino
delgado e transportada através da circulacdo atéhgsonde sera captada e
utilizada para a producéo de arginina (DHANAKOT&Et 1990).

A arginina sintetizada é muito importante em \&riprocessos
fisiologicos. Assim, quando catabolizada da origanvarios produtos com
funcbes essenciais para o funcionamento do organigkém da sintese
proteica, h4 multiplas vias para utilizacdo darangi, a qual é iniciada pela
arginase, arginina:glicina amidinotransferase, @xiftrico sintetase, e arginina
descarboxilase para produzir ornitina, guanidintdoe oOxido nitrico, e

agmatina, respectivamente (FLYNN et al., 2002).

A arginina é também uma precursora para a sidkeseeia, citrulina,
creatina e agmatina (WU; MORRIS, 1998). Além disstoia na angiogénese,
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possivelmente por suprimir a producéo de angiostatinibidor da angiogénese
(MATSUNAGA et al., 2002).

Leibholz (1982) concluiu que existe deficiénciaatginina em leitdes
criados pelas matrizes, sendo essa afirmacédo t@rpor outras pesquisas
realizadas anteriormente, as quais mostraram neehcrescimento de leitdes
desmamados, quando esse aminoacido foi suplemehtaddo. De acordo com
estimativas de Wu, Knabe e Kim (2004), o leite miasrizes suinas supre menos
que 40% do total de arginina requerida diariamenteleitbes aos sete dias de

lactacgéo.

A arginina vem sendo uma estratégia interessaateentativa de
solucionar falhas inerentes a alguns avancos naoautura, como a
desuniformidade de leitdes nascidos e desmamadosderorréncia da
hiperprolificidade, a qual faz parte de granjasifezadas que buscam melhores
indices reprodutivos e econdmicos. Assim, a supléagéo nutricional dessas
matrizes com arginina, durante o periodo de laotgoddera reduzir a perda de
peso corporal diminuindo os riscos reprodutivosifog. Além disso, aumenta-
se o fluxo sanguineo no tecido mamario, principate@a primeira semana de
vida dos leitdes, periodo considerado critico mardesenvolvimento desses,
desencadeando leitegadas mais uniformes ao desneameelhorando o

desempenho desses animais nas fases de crescerientunacao.

3. Consideracbes gerais

A suinocultura vem cada vez mais se desenvolveledponto de vista
nutricional e genético, onde as matrizes tém umomaiimero de leitdes
nascidos por parto, causando uma maior desunifadeidia leitegada e um

aumento do numero de leitbes refugos ao desmamé-Afginina como
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suplemento na racdo de matrizes em lactacdo pode ggande importancia no

aumento de eficiéncia produtiva na suinocultura.
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SEGUNDA PARTE - ARTIGO

Arginina melhora a qualidade nutricional do leite eo desempenho de leitdes
de matrizes suinas hiperprolificas

Resumo
Avaliou-se o efeito da suplementacdo da racdo dadao com L-Arginina
sobre o desempenho produtivo e reprodutivo de restisuinas pluriparas, em
lactagcdo e de suas respectivas leitegadas. Foratas1§6 matrizes suinas de
mesma linhagem genética de uma granja comercgllizada no municipio de
Oliveira, MG. O delineamento experimental utilizadoi o inteiramente
casualizado, com trés niveis de suplementacdo ¢@ reom L-Arginina 0,5;
1,0; 1,5% e o controle (sem suplementacdo), comefiéticées cada, sendo a
unidade experimental a matriz e sua leitegada.plementacdo do aminoacido
foi feita na formaon top O melhor nivel de L-Arginina suplementar na rafgio
estimado por meio de analise de regressao linear quadratica, conforme
ajustamento dos dados. Os dados referentes aosddiakctacdo foram
comparados pelo teste Tukey (5%). Os niveis deesigmtacao de L-Arginina
na ragdo de lactacdo ndo influenciaram (P>0,08x@&veis de desempenho, de
condicado corporal, a producéo de leite e o interd@asmame-estro das matrizes.
Houve efeito (P<0,05) quadratico na porcentagerprd&eina e de gordura do
leite, bem como na producdo didria desses compemeitt leite das matrizes.
Porém, o perfil aminoacidico do leite ndo foi iefhciado (P>0,05). Houve
efeito (P<0,05) dos dias de lactacéo sobre a pmgem de proteina, de gordura
e de aminoacidos no leite das matrizes, que remuzem funcdo dos dias de
lactacdo. A suplementacdo da racdo com L-Arginiviluenciou (P<0,05) de

forma quadratica, o peso dos leitdes aos 13° e2absdias de idade, que
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aumentaram até os niveis estimados de suplemerdacBeArginina na racao

de 0,64 e 0,71%, respectivamente. Assim como aisnde suplementacdo de
L-Arginina influenciaram (P<0,05), de forma quaih@t, os ganhos de peso dos
leitBes nos primeiros 13 dias e no periodo totdhd@cao,0s quais aumentaram,
respectivamente, até os niveis estimados de 0)6MD&s. A suplementacdo com
0,70% de L-Arginina, correspondente a 45 g/diaagdo de lactagdo melhora o
ganho de peso dos leitées, pois melhora da qualidatticional do leite das

matrizes.

Palavras-chave: aminoacido funcional, reprodugéiapsultura

Arginine improves the nutritional quality of milk a nd performance of
piglets from sows hiperprolificas

Abstract

We evaluated the effect of supplementing the dfelactating sows with L-
arginine on productive and reproductive performaatenultiparous sows in
lactation and their litters. Seventy six sows af #ame genetic line were used
the trial were conducted in a commercial pig invBilia, Minas Gerais, Brazil.
The experimental design was completely randomizeith three levels of
supplementation of the diet with L- Arginine 0.50,11.5% and control (without
supplementation), with 19 replicates each beingetkerimental unit the sow
and her litter. The supply of amino acid was maaie top". The best level of
supplementation with L-arginine in the diet wasirmeated by linear and
quadratic regression or as fitting the data. Tha dalating the days of lactation
was compared by Tukey test (5%). The levels ofdirane supplementation in
the lactation diet sows did not affect (P>0.05)fgmenance variables, body
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condition, milk production and weaning-to-estruiefie was a quadratic effect
(P<0.05) in the percentage of protein and fat froitk, as well as the daily milk
production of these components. However, the aragid profile of milk was
not affected (P>0.05). There was a significant @ffP<0.05) on days of
lactation, percentage of protein, fat and amindsaai the milk of sows which
reduced as function of days of lactation. The sppplith L-arginine
quadratically (P<0.05) affected the weight of thglgis at 13 and at 21 days of
age, which increased up to the levels of L-argisimgplementation in the diet of
0.64 and 0.71%, respectively. In the same way theels of L-arginine
supplementation influenced (P<0.05), the quadratim, the weight gains of
piglets during the first 13 days and total lactatiperiod, which increased
respectively to levels estimated of 0.60 and 0.70%e supplementation with
0.70% L-arginine, corresponding to 45 g / day, he tactation diet improves

weight gain of piglets therefore improves the riamnial quality of sows milk.

Keywords: functional amino acid, reproduction, ssvin

Introducdo

O avanco genético possibilitou um maior niumerdei@es nascidos
vivos, por parto Esse fato tem gerado alguns aspewgativos, tanto para as
matrizes suinas, quanto para os leitdes. Para tg@sdactantes, os principais
fatores s@o a perda de peso corporal, aumentotdovafo desmame-estro e
reducdo do numero de leitdes nascidos no partaréegBOYD et al., 2000).
Desta forma, ha a necessidade de se conhecer gén@gis nutricionais das
matrizes na lactacdo, uma vez que frequentes giesano material genético
possibilitam o aumento da produtividade das matrizeinas, levando a

constantes alteragcfes nas exigéncias nutricioRAIB/A et al., 2006).
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Leitegadas numerosas tém ocasionado aumento dalidexnte e menor
peso médio ao desmame dos leitbes. Alternativas s€ndo testadas para
amenizar os efeitos negativos desse avanco genétoao por exemplo, os
ajustes nos niveis dos aminoacidos da racdo. Alénsedem exigidos para
mantenca, producdo de leite e crescimento da dknohamaria, alguns
aminodacidos participam e regulam vias metabdlicagportantes sendo

conhecidos como aminoéacidos funcionais.

Dentre os aminoacidos funcionais, destaca-se iaim@gque além de
precursora para sintese estrutural de proteinec@énzora para a sintese de ureia,
citrulina, creatina, poliaminas, ornitina, prolir@gmatina e éxido nitrico (WU et
al.,, 1997; WU; MORRIS, 1998), sendo o Oxido nitricesponsavel pela
formacdo e ramificacdo de vasos sanguineos (MATSGA/Aet al., 2002).
Além disso, a arginina estimula a secrecdo de gk e hormdénio do
crescimento, necessarios para o desenvolvimergthddula maméria (REYES;
KARL; KLAHR, 1994), podendo influenciar a capaciéade producdo de leite
da matriz suina. A arginina participa também n&es#n proteica, por meio da
producdo de poliaminas e também como sinalizadorandOR (mammalian
target of rapamycin) (WANG; PROUD, 2006; WU et aD]11).

E possivel que a suplementac&o de arginina, Aa @& matriz suina em
lactagdo, possa melhorar o desempenho dos leitirem@io do aumento da
producdo e/ou da melhora da qualidade nutriciomalleite. Nesse sentido,
objetivou-se avaliar o efeito da suplementacdo deremtes niveis de
suplementagdo de L-Arginina na racdo de lactacabreso desempenho
produtivo e reprodutivo de matrizes suinas pludpae suas respectivas

leitegadas.
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Material e métodos

Foi conduzido um experimento com 76 matrizes suphariparas, dois
a seis partos, em lactacdo de linhagem hibrida rmash&iperprolifica (DB 90),
em uma granja comercial localizada no municipi®dleeira, MG, no periodo
de 20 de marco até 01 de maio de 2013. As mafiozas selecionadas a partir
do histérico reprodutivo de 12 a 13 leitdes nasjulrto e registros de manejo

de cobertura semelhantes, mesmos machos utilipgdasnseminacao.

A transferéncia das matrizes do galpdo de gestpgiia a o de
maternidade ocorreu aos 108 dias de gestacdo, asridetalacdes da gestacéo
providas de gaiolas individuais com piso totalmeitado, assim como as baias
de maternidade, que continham gaiolas individuais piso dois ter¢os ripado e
escamoteador para o aquecimento dos leitdes. Ojonalimaentar das matrizes
antes do parto foi de 4,5 kg/dia, divididos em di@sos, sendo o primeiro as 7h

da manha e o segundo as 16h.

O delineamento utilizado foi o inteiramente cagaalo, com os
seguintes tratamentos, racdo controle sem a suplagd® do aminoécido e trés
racdes com suplementacdo de L-Arginina (contendb%9&le pureza), sendo,
0,5; 1,0 e 1,5%. Foram utilizadas 19 repeticdes enidade experimental,
representada por uma matriz. O critério para allsaias matrizes foram os
pesos semelhantes e a ordem de parto. As matraesn f distribuidas
procurando-se manter em cada tratamento 0 mesmeralde animais de cada

ordem de parto, bem como peso semelhante (Tabela 1)
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Tabela 1Distribuicdo das matrizes suinas nos tratamentodpacéo da ordem
de parto.

Niveis de suplementacéo de L-Arginina (%)

Ordem de parto

0,0 0,5 1,0 15

2 3 4 4 5

3 5 5 6 5

4 7 6 6 6

5 2 2 1 1

6 2 2 2 2
Total 19 19 19 19
Média de ordem de paricdo 3,73 3,63 3,53 3,47
Peso médio da matriz 254,89 254,79 255,21 255,1

A racdo de lactacédo (Tabela 2) utilizada foi atadi® pela granja e a
suplementacdo do aminoéacido foi feita na foroma top sendo o mesmo
fornecido a racdo no momento do fornecimento asizeat no qual os niveis de
L-Arginina adicionados foram calculados com baseqgnantidade de ragéo

ofertada.

Amostras da ragdo foram analisadas quanto a gagem de proteina
bruta e arginina (Tabela 3), por cromatografia itigude alta performance
(HPLC), no laboratério da Ajinomoto, Brasil. Estxiiica permite separar os
aminoacidos por cromatografia de troca ibnica e ntifiga-los por
fotocolorimetria apOs coloracdo de ninidrina. A @gsteve a vontade e, durante

o periodo experimental, os leitdes ndo recebergéora
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Tabela 2Composicao centesimal da racdo de lactacdo daz@satuinas.

Ingredientes Racéo de lactacao (%)
Milho 55,062
Farelo de soja 31,868
Sal 0,500
Fosfato Bicalcio 1,548
Oleo de Soja Degomado 4,246
Bicarbonato de Sédio 0,300
Caulim 0,300
Calcario 1,064
Cloreto de Colina 60% 0,070
Vitamina Ri 0,040
Mineral 1,0 0,100
L-lisina 78,8 0,150
L-treonina 99 0,074
DL-metionina 99 0,079
Acucar 3,996
Acido citrico 0,200
Suplemento nutricional * 0,405
Total 100,000

* Suplemento nutricional da granja a base de ergimaineral organico, biotina,
inativador de micotoxinas, antibidtico e antioxitian

As leitegadas foram equalizadas pelo peso e nudeel@ ou 13 leitdes,
apls o parto, e os leitdes assistidos de tal faqoea lhes fossem garantidas
primeiras mamadas do colostro. N&do foram realizadosrte e cura do umbigo,

nem o corte de dentes e cauda, e a castracdoitdes lecorreu aos 7 dias de
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vida. Para manter um ambiente, dentro da zona wferto térmico dos leitdes

havia escamoteador.

Tabela 3Composi¢do aminoacidica e nutricional analisadaci@o basal*.

Aminoacido: Racéo bas
Lisina 1,07¢
Treonin: 0,83:
Metionine 0,26¢
Cistine 0,277
Metionina+Cistin: 0,541
Alaning 0,897
Arginina 1,11z
Acido Aspartic 1,72¢
Acido Glutamice 3,07(¢
Glicina 0,72¢
Histiding 0,62¢
Isoleucin:i 0,72¢
Leucine 1,60¢
Fenilalanin: 0,92:
Sering 0,87¢
Tirosine 0,67¢
Valina 0,81(
Triptofanc 0,18¢
Proteina Bruta (% 17,3¢
Matéria Seca (¥ 89,6t

*Laboratério Ajinomoto Brasil

As matrizes e suas leitegadas foram pesadas nt32% 21° dia de
lactagdo, para mensurar a perda de peso das matrzeuilos e porcentagem
das matrizes, bem como, 0 peso e 0 ganho de pedeitiees. Ao 2° e 21° dias
de lactacéo foram obtidas a variacdo da espessui@udinho e a profundidade
de lombo das matrizes através do ultrassom, a plrtdois pontos de leitura,
por meio do equipamento ALOKA modelo SSD-500 e ddamor linear de
3,5MHz modelo UST 5011, segundo a metodologia dz&@011). A primeira
medida tomada foi realizada a 6,5 cm da linha dlostbar e a 6,5 cm da
Ultima costela na direcédo caudal, obtendo-se neEs#e a espessura de toucinho
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no ponto P1; a segunda medida foi tomada a 6,5actmla dorso-lombar e a
6,5 cm da dltima costela na direcdo cranial, oleselnesse ponto a espessura
de toucinho no ponto P2. Para melhorar a visudzalps pontos foi realizada

tricotomia no local.

No 2° no 13° e 21° dia de lactacdo, os leitbesnfoseparados das
matrizes, e essas deixadas em jejum por uma hpi@s ésse periodo, 1 ml de
ocitocina foi aplicado na veia marginal da orelhas dnatrizes, que apos
observacéo da descida espontanea de leite dasléstasatrizes, amostras de 80
ml de leite de 13 matrizes de cada tratamento, m@&sma condi¢cdo corporal,
foram colhidas manualmente das oito primeiras glfasdprodutivas, quatro de
cada lado. As amostras colhidas de cada teto dermattiz foram misturadas,
imediatamente identificadas e armazenadas a -2@&a andlises das

porcentagens de gordura e proteina e aminoacidos.

Seis repeticbes por tratamento foram utilizadas @a avaliacdo da
porcentagem de gordura, utilizando-se as metodmodescritas na Instrucéo
Normativa n° 68 de 12/12/2006, que fornece Métddwaiticos Oficiais Fisico-
Quimicos para Controle de Leite e Produtos Lac{B6%ASIL, 2006). Essas
metodologias baseiam-se no uso de hidréxido de iamdara solubilizar a
caseina, neutralizar a acidez e reduzir a viscdsidao alcool etilico para
guebrar a emulsé@o gordura-caseina e na misturatéteo-éter de petréleo para
extrair a gordura. O éter de petréleo € usado ganmuir a solubilidade das
substancias néao lipidicas, sollveis no éter etibkcgordura assim extraida é
determinada, gravimetricamente. Com relacdo a smale proteina bruta e
composi¢cdo em aminoacidos foram utilizadas setestiges por tratamento
através de cromatografia liquida de alta performa(tldPLC), através da
separacdo dos aminoacidos por cromatografia da ifotica e quantifica-los
por fotocolorimetria, apés coloracdo de ninidrina.
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A producdo de leite das matrizes foi estimada ®irpda equacao
sugerida por Noblet e Etianne (1989): producéoeite (kg/dia) = [(0,718 x
ganho de peso diario do leitdo (g) — 4,9) x nlnaderdeitdes] / 0,19. Com base
na producdo diaria de leite, estimada pela equacadmas porcentagens de
proteina e gordura, foram estimadas as producdpsotiEina e gordura diarias.

Ap6s o desmame, os leitdes foram separados ddocacom o sexo e
peso e transferidos para as salas de creche etdzesmaeceberam 0 mesmo
manejo de estimulo ao estro, que consistia na gassdo macho as nove horas
da manha diariamente, do dia ap6s o desmame atédpgas matrizes fossem

inseminadas, para avaliagdo do intervalo desmame-es

Para caracterizar o ambiente térmico em que aszeme leitdes foram
alojados, o ambiente interno das salas de matelaifité monitorado por meio
de umdataloggermodelo HT-500, que foi instalado a meia altura masrizes,
sendo registradas a temperatura e umidade a cadaimigos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise wiéne#a, utilizando-se
0 Programa de Andlise Estatistica e Genética, @&¥sd O melhor nivel de L-
Arginina suplementar na ragdo foi estimado por nuEcanalise de regressdo
linear e ou quadratica, conforme ajustamento ddesia@Ds dados referentes aos
dias de lactacdo foram comparados pelo teste T(key). O estudo foi
aprovado pelo comité de bioética da Universidadelefeé de Lavras,

protocolado sob o registro 043/13.

Resultados e discussao

Em média, a temperatura do ambiente no qual asizemtforam
alojadas estava proxima do sugerido por Naas (2@0@ndo esta varia de 12 a

25 °C. Porém, no intervalo das 10 as 18 horas #&szemestavam fora dessa
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faixa de temperatura, o que indica um gasto erneog@lara manutencdo da
homeostase térmica, nesse periodo (Figura 1). Eamaret umidade relativa do
ar no ambiente no qual as matrizes foram alojadia proxima do sugerido
por Veit e Troutt (1982), quando esta varia de 55%. Dessa forma, pode-se

inferir que os animais estiveram na zona de camfitmico grande parte do
tempo.
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Figura 1 Temperatura média (°C) linha tracejada e umidaf#iva do ar média
(%) linha continua, representadas durante o expetim

Os niveis de suplementacdo de L-Arginina na ralgidactacdo ndo
influenciaram (P>0,05) o consumo de racdo médioicdipelas matrizes, as
variaveis de condicdo corporal e o intervalo desesastro (Tabela 4). O
consumo de racao medio diario (CRMD) das matriaedd 6455 g/dia. Como o
fornecimento diario de racéo foi de sete kg/diaepse concluir que as matrizes
atingiram o limite fisiol6gico de consumo. Embor&LBMD das matrizes nao
tenha sido influenciado, na suplementagiotop de L-Arginina poderia ter
ocorrido um desbalanco de aminoacidos na racdo,vemgue os aminoacidos
lisina e arginina competem pelo mesmo sitio de rghso (BERTECHINI,
2012). Segundo Mello (1993) o desbalanco de amidogctem como
consequéncia a diminuicdo do consumo voluntérialideento. Segundo Wu et

al. (2013) matrizes suinas suportam, sem prejyizogutivos e reprodutivos,
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relac@o arginina digestivel:lisina digestivel deméximo 3:1. Neste estudo, a
relacio méxima observada entre esses dois amionsafid de 2,89, o que

justificaria o fato de néo ter havido efeito dalsaogentacdo da L-Arginina sobre
0 CRMD das matrizes.

Tabela 4 Desempenho e condicdo corporal de matrizes suénaduncéo da
suplementacéo de L-Arginina na racado de lactagéao.

Suplementacéo de L-Arginina (%)
0,0 0,5 1,0 15

Variaveis

P CV(%)

Consumo diario de racdo (g) 6415 6398 6409 6597 ,050 6,74
Peso das matrizes (kg)

2 dias 254,89 254,79 255,2P55,1 >0,05 7,26

13 dias 249,32 247,42 249,7254,47 > 0,05 7,02

21 dias 241,10 238,32 238,1840,95 > 0,05 7,50
Perda de peso das matrizes (kg)

2 a 1l3 dias 5,58 7,37 5,47 063 >0,056 17242

2 a2l dias 7,26 10,51 8,24 6,48 >0,05 53,79
Perda de peso das matrizes (%)

2 a 13 dias 2,11 2,85 2,07 0,17 >0,05 177,41

2 a2l dias 3,04 4,78 3,67 292 >0,05 56,68
Profundidade de lombo aos 2 dias (cm)

P1 4,95 5,07 4,94 509 >0,05 17,45

P2 4,59 4,67 4,73 461 >0,05 15,22
Profundidade de lombo aos 21 dias (cm)

P1 4,52 4,58 4,31 454  >0,05 14,58

P2 4,40 4,47 4,36 434 >0,05 13,56
Espessura de toucinho aos 2 dias (cm)

P1 1,28 1,28 1,42 139 >0,05 22,28

P2 1,20 1,18 1,27 1,29 >0,05 21,67
Espessura de toucinho aos 21 dias (cm)

P1 1,34 1,34 1,39 1,39 >0,05 19,92

P2 1,24 1,23 1,27 1,38 >0,05 27,46

Intervalo desmame-estro (dias)
3,94 4,22 418 400 >0,05 2512
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O CRMD de matrizes na lactacdo pode ainda seweinfiado pela
ordem de parto e peso corporal dos animais, beno goato tamanho da
leitegada e o ambiente onde estdo alojadas aszem{DOMICIANO et al.,
2008; KOKETSU; DIAL, 1996). Neste estudo, todos essgatores foram
mantidos inalterados entre os tratamentos.

As variaveis de condi¢cdo corporal das matrizesfogon influenciadas
pelos niveis de arginina. Segundo Boyd et al. (R@08trizes suinas perdem
peso durante a lactacdo, sendo importante a mdgnilessa perda para o
desempenho reprodutivo futuro (CLOWES et al.,, 20083ste estudo, as
matrizes de todos os tratamentos perderam mengsadb,0% do seu peso apos
0 desmame, indicando pouca mobilizacéo corporardera lactacdo. Isso pode
ser explicado pelo fato das matrizes ndo teremidsofrestricdo alimentar
durante o estudo, uma vez que foram observadaassderracdo em todos os

tratamentos.

Outro fato importante é a qualidade nutricionalragéo. A lisina é o
principal aminoacido limitante para matrizes emtde&o, influenciando a
producao de leite e o grau de mobilizacdo corpiduednte a lactagcdo (NUNES
et al., 2006). Neste estudo, o consumo diario dledidigestivel observado nos
diferentes tratamentos foi de 61,3 g/dia, atenderddoexigéncia desse

aminoacido, segundo Rostagno e Gomes (2011).

N&o houve alteracdo (P>0,05) no intervalo desmestre- (IDE) das
matrizes apds o desmame, que, em média, correspoadet,08 dias
concordando com os resultados encontrados por Mgeted. (2008). Tendo
como base os relatos de Schenkel et al. (2010)elengtrizes podem perder até
10% de seu peso corporal na lactagdo sem que édygao no desempenho
reprodutivo subsequente, o valor para o IDE de d4j88 esta coerente com a

perda de peso das matrizes, que foi de 8,12 kgadgam
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Os valores de IDE verificados no presente eststimeoerentes com 0s
obtidos por Schenkel et al. (2010) em que 90% dasizas retornam ao estro
entre 3 e 5 dias apds o desmame. Em funcdo dasistémcia dos dados de
resultados entre o os estudos é possivel infearqiDE nao é um parametro
sensivel para analisar a nutricdo da fémea enclmt®e acordo com Hoving
et al. (2012) nas matrizes suinas modernas, a perdzondicdo corporal na
lactacdo parece afetar principalmente a taxa ddagio e sobrevivéncia

embrionaria do que o IDE.

Os niveis de suplementacdo de L-Arginina na ralfidactacdo néo
influenciaram (P>0,05) a producdo de leite (Tak®)a Por outro lado, os
tratamentos influenciaram (P<0,05), de forma quadrda porcentagem de
proteina e de gordura do leite das matrizes (Figuea3 respectivamente) e a
producdo diaria de proteina representada pelargegequacdo, y = 0,539 +
0,157x - 0,119 %X(R% 0,94) e gordura que também foi estimada pelagégay
= 0,779 + 0,17x - 0,124°xR%* 0,97) do leite, sendo os melhores resultados
obtidos de 0,68; 0,61; 0,67 e 0,68% de L-Arginiespectivamente.

Houve efeito (P<0,05) dos dias de lactacdo sobpwraentagem de
proteina e gordura no leite das matrizes (TabelaNap houve diferenca
(P>0,05) da porcentagem de proteina do leite, estdias 13 e 21 de lactagéo.
A porcentagem de gordura do leite reduziu (P<0,88),funcdo dos dias de
lactagdo (Tabela 5). A producao de leite diariadPhelas matrizes suinas nédo
sofreu influéncia dos tratamentos (P>0,05). A Peb trelacdo direta com o
CRMD (EISSEN; KANIS; KEMP, 2000) e condi¢do cordor&€omo tal
variavel nado foi diferente entre os tratamentosstififaa-se o resultado

encontrado para aquela variavel.

Os nutrientes do leite sdo provenientes de duatedpa racdo e o0s
tecidos corporais (adiposo e muscular) da matrizilmados durante a lactacao

(LIMA, 2008). Como, o CRMD nao foi influenciado pesl tratamentos e a
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mobilizagéo de tecidos, representada pela espedsuaucinho e profundidade
de lombo, também néo tiveram influéncia da supléaggio da racdo com L-
Arginina, assim como os resultados encontradosviadeo et al. (2008). Como
0s niveis de arginina das rac8es, proporcionadasipelusdo do aminoacido
industrial foi o Unico fator de variacdo entre mamentos, € possivel que a
melhora da qualidade nutricional do leite (proteéngordura) foi devida a
participacdo metabdlica da arginina na glandula &meamda matriz que
melhorou a eficiéncia de utilizagéo da proteindidéa.

Tabela 5 Producdo e composi¢éo do leite de matrizes lagaem funcéo do
periodo de lactagéo e da suplementacio de L-Agymarracao.

Variaveis Suplementacéo de L-Arginina (%)

0,0 0,5 1,0 15 Média P CV (%)

Producao de leite (kg/dia)

11,14 11,65 1155 11,16 >0,05 13,44
Proteina do leite (%)

02 dias 687 730" 654 6,78 685" - -

13 dias 51§ 532° 576° 489 5288 - -

21 dias 48F 521 514 485 5,02° - -
Média* 5,64 594 581 550 568 0035 12,92

Produc&o de Proteina (kg/dig)

0,64 067 067 062 065 0,001 1367
Gordura do leite (%4%*

02 dias 7,63 7,91 796 741 773" - -

13 dias 6,8% 6,96 6,80° 6,585 6,79° - -

21 dias 6,49 6,74° 6,49° 6,36° 6,52° - -
Média** 6,98 721 708 678 7,01 0,001 452

Producéio de Gordura (kg/di)
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0,78 0,84 0,82 0,76 0,80 0,022 13,54

* P<0,05; ** P<0,01.
! Efeito quadratico (P<0,05).
ABeC| etras mailsculas diferem na coluna pelo testeuteyT(P<0,05).

A suplementacdo de arginina pode melhorar o flsanguineo e o
fornecimento de nutrientes a glandula mamaria giatese de proteinas do leite,
devido a maior sintese de O6xido nitrico nas célidadoteliais de vasos
sanguineos (WU; MEININGER, 2002). O fluxo sanguineamario e a
angiogénese sao regulados por 6xido nitrico, qua @roduto do metabolismo
da arginina (LACASSE; PROSSER, 2003). Além disspraducédo de leite é
altamente correlacionada com o crescimento e desémento da glandula
mamaria (KIM et al., 2000). A arginina estimulaecre¢do de prolactina e o
horménio do crescimento, que sdo necessarios pdgaemvolvimento mamario
(REYES; KARL; KLAHR, 1994).

Além disso, 0 maior direcionamento de aminoacigeta glandula
mamaria ocorre pela acdo da arginina sobre horméanabolicos, como a
insulina, que foi encontrada em concentra¢bes emiop plasma de leitoas
suplementadas com arginina, principalmente na mamsgemana de lactacao

(MATEO et al., 2008).
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Figura 2 Porcentagem de proteina bruta (PB) no leite deizeatsuinas, em
funcado dos niveis de suplementacao de L-Arginina@oao de lactagéo.

Avaliando-se a composicdo quimica (proteina, gaerde niveis de
aminoacidos) do leite, foi encontrada uma melhaajumalidade nutricional do
mesmo, devido ao aumento significativo das porgems.de proteina e gordura,
embora para a maioria dos aminodcidos, com exocdgamstina, 0s aumentos

foram apenas em valores numéricos (Tabela 6).

O perfil de aminoacidos do leite ndo aumentou (B5)0 pelos
tratamentos (Tabela 6), exceto para a cistina quénfluenciada (P<0,05) de
forma quadratica até o nivel maximo estimado d&%,8e L-Arginina segundo
a estimativa, y = 0,0813152+0,0159794x - 0,0082R% 0,83).

Possivelmente, o aumento da porcentagem de padteiita do leite esta
ligado ao fato da arginina ser precursora do Oxidibico, que atua na
angiogénese e vasodilatacdo no tecido mamario,issmnmelhorando o aporte
de substratos, aminodcidos necessarios para sipdeica e atividade
metabolica intensa naquele 6rgdo. Segundo TroBHépley e Easter (1997), de

um total de 188,5 g de aminoacidos essenciais dlesr diariamente pela
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glandula mamaria, apenas 49 g sdo mantidas, ou 284 de aminodacidos

ficam retidos na glandula mamaria. Esses podemti#igados para a sintese de
proteinas estruturais e remodelacdo das célulasedddo mamario, o que

também pode ter influenciado o aumento da porceniatg proteina.

Tabela 6 Perfil de aminoacidos (g/100g) do leite de matrigeinas, em funcao
de diferentes niveis de suplementacdo de L-Arginineacao de lactacdo*.

Observacdes 17 19 19 20

P CV (%)
Niveis de L-Arginina (%) 0,0 0,5 1,0 15
Lisina 0,413 0,433 0,452 0,435 0,214 15,67
Treonina 0,248 0,259 0,263 0,257 0,268 17,28
Metionina 0,107 0,104 0,110 0,104 =>0,05 15,35
Cistind 0,081 0,089 0,088 0,087 0,029 16,06
Metionina+Cistina 0,188 0,193 0,197 0,192 0,328 345,
Alanina 0,207 0,214 0,214 0,210 0,329 16,24
Arginina 0,250 0,257 0,247 0,250 >0,05 15,37
Acido Aspartico 0,445 0,458 0,459 0,448 0,388 15,44
Acido Glutamico 1,084 1,126 1,126 1,089 >0,05 15,80
Glicina 0,174 0,187 0,177 0,173 0,173 17,31
Histidina 0,157 0,147 0,152 0,151 >0,05 15,22
Isoleucina 0,221 0,221 0,232 0,220 >0,05 15,59
Leucina 0,476 0,485 0,493 0,482 >0,05 15,86
Fenilalanina 0,237 0,238 0,246 0,239 >0,05 15,50

Serina 0,289 0,299 0,302 0,292 0,331 16,53
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Tirosina 0,244 0,236 0,250 0,242 >0,05 17,03
Valina 0,291 0,297 0,300 0,295 =>0,05 17,13

! Efeito quadrético (P<0,05).
*Laboratério Ajinomoto Brasil

Outro fato que pode ter influenciado o aumentopdecentagem de
proteina no leite, é dado pela metilacdo de coposdda arginina, que é um
processo de modificacdo na modulagdo da expressageties e transducdes de
sinal, ap6s a traducdo do RNA e é catalisada pelama arginina
metiltransferase (BEDFORD; CLARKE, 2012). Essa ewgi proxima a
membrana plasmética, modifica a sinalizacdo depteres importantes que
determinam o destino da célula (HSU et al., 20p&)lendo assim sinalizar a

sintese de proteinas no leite das matrizes suinas.

7,300 y = 6,9895+0,6490x - 0,53004R*: 0,98)
7,200 -
7.100
7,000

6.900

Gordura (%o)

6.800

6,700 - | 0,61

6.600 — . .
0.0 0.5 1.0 1.5
Niveis de suplementacéio de L-Arginina

Figura 3 Porcentagem de gordura no leite de matrizes suémasuncdo dos
niveis de suplementagdo de L-Arginina na racdacta¢ao.



41

Segundo Trottier, Shipley e Easter (1997) amirdufiretidos na
glandula mamaria também podem servir como substeatergéticos. E possivel
que a arginina tenha colaborado para aumentardaigodo leite, uma vez que
esta comprovado que ela aumenta a disponibilid&derdinoacidos para a
glandula mamaria, como citado anteriormente. Ofaticoimportante € a relacao
entre os aminoacidos na racdo. Segundo Guan (@0a¥), para que a glandula
mamaria utilize sua capacidade maxima de absorgdo achinoacidos
recomenda-se uma relacdo de arginina digestivedlidigestivel de 1,43:1,

relacéo essa que foi prontamente atendida duratgesstudo.

A arginina estimula o aumento da concentracamsidina que, por sua
vez, participa na ativacdo da enzima lipase lipgiza (MATEO et al., 2008).
O aumento de concentracdo de insulina ativa a enlipase lipoproteica, que
libera o glicerol e acidos graxos dos triglicer&lgoe podem ser absorvidos nos
tecidos periféricos, especialmente adiposo e masquéira energia e estoque ou

ainda para a sintese de gordura no leite.

Segundo Trottier, Shipley e Easter (1997), a tidatle de arginina
destinada a glandula maméria é muito grande, antresua presenca no leite é
reduzida, refletindo a alta capacidade de cataholisesse aminoacido pelo
tecido mamario, justificando assim os valores skames entre os tratamentos.
Porém houve um aumento médio dos aminoacidos adatiscom relacéo a
racdo basal de 3,43; 3,43 e 0,93% para os niveid @ e 1,5% de L-Arginina,

sendo semelhantes aos resultados de Mateo eD@8)(2

E possivel que alguns aminoacidos envolvidos afitente na via
metabdlica da arginina como, por exemplo, ornitindrulina e glutamina
tenham aumentado pois participam como precursaesitese de proteina,

porém, no presente estudo nao foi possivel menasira-

N&o houve interacdo (P>0,05) dos niveis de supltméo de L-

Arginina sobre os dias de lactacéo. Houve efeit®(B5) dos dias de lactacdo



42

sobre o perfil dos aminoacidos (Tabela 7), sendmaisres valores observados
no segundo dia de lactagdo. As diferencas enc@strath composi¢ao
nutricional do leite, em funcéo dos dias de laciddd 2° dia de lactacéo para os
demais analisados) podem ser atribuidas a fagariggio entre colostro e leite,
visto que a glandula mamaria suina comeca a prodwolostro antes do parto
e sua producdo continua até 48 horas apés o id&ilmctacdo (KLOBASA;
WERHAHN; BUTLER, 1987).

Tabela 7 Perfil de aminoacidos (g/100g) do leite de magrigeinas, em funcao
dos dias de lactacao*.

Observagoes 23 25 27

P CV (%)
Dias de lactacao 2 13 21
Lisina 0,528 0,410 0,378 0,0001 15,43
Treonina 0,329 0,233 0,214 0,0001 17,05
Metionina 0,127 0,102 0,092 0,0001 15,35
Cistina 0,108 0,080¢° 0,072 0,0001 16,26
Metionina+Cistina 0,235 0,182 0,164 0,0001 14,34
Alanina 0,271 0,190 0,177 0,0001 15,88
Arginina 0,309 0,234 0,218 0,0001 14,98
Acido Aspartico 0,559 0,427 0,387 0,0001 15,07
Acido Glutamico 1,29% 1,067 0,977 0,0001 15,33
Glicina 0,217 0,168 0,15% 0,0001 17,25
Histidina 0,188 0,142 0,130 0,0001 14,71
Isoleucina 0,268 0,217 0,19% 0,0001 15,08
Leucina 0,599 0,450 0,414 0,0001 15,42

Fenilalanina 0,296 0,223 0,207 0,0001 15,06
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Serina 0,36% 0,274 0,254 0,0001 16,20
Tirosina 0,303 0,22% 0,206 0,0001 16,40
Valina 0,376 0,27F 0,248 0,0001 16,69

abeq etras mintsculas diferem na linha, pelo teste we¥ (P<0,05).
*Laboratério Ajinomoto Brasil

Os tratamentos néo influenciaram (P>0,05) o narderteitées aos 21
dias (Tabela 8). Porém, influenciou (P<0,05) denforgquadrética, o peso dos
leitdes no 13° e no 21° dia de idade, que aumentaté os niveis estimados
maximos de 0,64 e 0,71% de L-Arginina, respectivameDa mesma forma, os
niveis de suplementacao de L-Arginina na racaawiasizes influenciaram, de
forma quadratica, os ganhos de peso dos leitdepmoiros 13 dias e no
periodo total de lactacdo (Tabela 8), os quais ataram, respectivamente, até

0s niveis maximos estimados de 0,60 e 0,70% deginiva (Figuras 4 e 5).

Tabela 8 Peso vivo e ganho de peso diario dos leitbes engafu da
suplementagdo de L-Arginina na ragdo de matrizemsuactantes.

Suplementacao de L-Arginina (%)

0,0 0,5 1,0 1,5
Variaveis P CV (%)
n=16 n=15 n=16 n=14

Leitdes/matriz ao 2° dia 13,12 12,87 12,94 13,14 ,050 6,91

Leitdes/matriz ao 21° dia 12,75 12,53 12,81 12,71 >0,05 9,09

Peso 2° dia (kg) 1,540 1,600 1,560 1,560 - 11,27
Peso 13° dia (kg)* 3,088 4,137 4,094 3,858 0,048 259,
Peso 21° dia (kd) 6,287 6,585 6562 6,218 0016 7,83

GPD 2 a 13 dias (g)* 222,32 232,39 228,15 209,59 03®, 11,83

GPD 2 a 21 dias (g)* 249,69 263,36 261,99 245,57 01D, 9,38

* Efeito quadrético (P<0,05).
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A melhora do ganho de peso dos leitdes, em fudedsuplementacéo
da racdo com L-Arginina pode ser atribuida & melltar qualidade nutricional
do leite (proteina, gordura e possivelmente amido&ay, uma vez que os leitGes
nao tiveram acesso a outra fonte de alimento (o&fofnecidocreep feed)a
producdo de leitemdo variou entre os tratamentos, e ainda a motélzale
tecidos entre as matrizes nos diferentes tratammémtam semelhantes.

y = 222,317+344,658x - 286,355R*: 0,85
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Figura 4 Ganho de peso diario dos leitdes do 2° ao 13%diadade, em funcéo
dos niveis de suplementacdo de L-Arginina na ragéomatrizes suinas
lactantes.
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Figura 5 Ganho de peso diério dos leitdes do 2° ao 21%diadade, em fungdo
dos niveis de suplementacdo de L-Arginina na rag@omatrizes suinas
lactantes.

Suplementando a ra¢do de matrizes primiparas eacio com 0,83%
L-arginina, verificou-se um aumento no crescimed® leitdes (KIM; WU,
2009). Sendo esse nivel préximo ao encontradoafaltio, tendo em vista que
matrizes primiparas tém maior exigéncia nutricipnata vez que ainda estdo
em desenvolvimento e em plena atividade reproduffao que justifica um
nivel de L-arginina maior para manter o aument@eéso dos leitdes, quando

comparado aos resultados encontrados neste trabalho

2.4 Concluséo

A suplementacdo de 0,70% de L-arginina na racaoladtacéo,

correspondente a um consumo de 45 g/dia de L-Avginielhora o ganho de
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peso dos leitdes, 0 que pode ser explicado pelaonzetia qualidade nutricional

do leite das matrizes suinas pluriparas.
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