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RESUMO

O objetivo foi avaliar se o uso rotineiro de prostaglandina no pds-parto
de vacas leiteiras melhora as propor¢des de vacas observadas no cio e
inseminadas e o aspecto das descargas do aparelho reprodutivo. Para o presente
estudo, foram utilizadas vacas primiparas (n=38) e multiparas (n=74) da raca
Holandesa e seus cruzamentos. Os animais foram designados aleatoriamente
para um dos tratamentos: prostaglandina (PG) ou controle (C) que consistia na
aplicagdo intramuscular de 2 ml de cloprostenol sodico — Sincrosin® (25mg +
100ml veiculo q.s.p. — Vallée, Montes Claros, Minas Gerais) ou solu¢do salina
entre os dias 26 - 35 e 40 — 49 apos o parto. Todas as vacas foram examinadas
com vaginoscopio nos dias das duas aplicagcdes para observar o aspeco de
descargas do aparelho reprodutivo. O escore de condigdo corporal (ECC) e o
peso (kg) foram mensurados nos dias das aplicagdes. Apds aplicacdes dos
tratamentos, foram registradas até 100 dias apos o parto (dpp) as manifestagdes
do cio e inseminagdes artificiais, além da determinacdo da prenhez aos 28 d por
meio de ultrassonografia. Foram ainda registrados paridade e grupo genético
(GG). O delineamento foi inteiramente casualizado (DIC). Foi utilizado o teste
de Kruskal-Wallis em cada grupo da varidvel muco. Para avaliar o tempo até o
primeiro cio ap6s o parto foi utilizada a analise de sobrevivéncia. Para verificar
o efeito destas covariaveis no tempo até o cio foi utilizado o modelo de Cox.
Para avaliar o efeito do tratamento sobre a propor¢do de vacas gestantes foi
utilizado o teste de qui-quadrado. As analises form feitas através do software
computacional R (R D. C. Team, 2008). Animais com muco com rajas de pus,
do grupo PG, apresentaram melhora em relagdo ao grupo C (p<0,10). Para os
demais diagnésticos de muco uterino, ndo houve diferenca entre PG e C. Vacas
com muco limpo (MUCOS 0 e 1) possuem o mesmo risco de serem observadas
no cio em 100 dias para PG ou C. Para vacas diagnosticadas com muco sujo
(MUCOS 2, 3 e 4) e tratadas com PG, o risco de serem observadas no cio aos
100 dias foi 71,6% menor em relagdo as vacas ndo tratadas (C). O tempo até o
cio apos o parto foi 0 mesmo nas demais covariaveis. Nao houve diferenca entre
a propor¢ao de vacas gestantes e ndo gestantes tratadas com PG ou C. Inje¢des
estratégicas de PG melhoraram o aspecto das descargas do trato reprodutivo na
fase inicial, sem, no entanto, aumentar a propor¢ao de vacas sendo observadas
em cio até os 100 dpp. O uso rotineiro de prostaglandinas precisa de mais
estudos, principalmente em periodos que superiors aos 100 dpp. Em principio, a
melhora no aspecto do muco é um indicativo positivo de seu emprego, nas
condi¢des do presente experimento.

Palavras-chave: Bovino leiteiro. Tratamento. Horménio. Reprodugéo.



ABSTRACT

The objective was to evaluate whether the routine use of prostaglandins in
the post-partum of dairy cows improves the proportion of cows observed in heat,
inseminated and pregnant, as well as, the appearance of reproductive tract
discharges. For this study, crossbred Holstein primiparous (n=38) and
multiparous (n=74) cows, were used. Animals were allocated randomly to one of
two treatments: prostaglandin (PG) or control (C), which consisted of
intramuscular injection of 2 ml cloprostenol - Sincrosin ® (25mg + vehicle gsp
100ml - Vallée, Montes Claros, Minas Gerais) or saline solution between days
26-35 and 40-49 postpartum (dpp). All cows were examined by vaginoscope at
PG injection days, to evaluate reproductive tract discharges. Also on PG
injection days, body condition score (BCS) and weight (kg) were taken. After
treatments were applied, heats observed and artificial inseminations (Al) were
recorded up to 100 dpp. Pregnancy was diagnosed at 28 days post Al by
ultrasonography. Parity and genetic group (GG) were also recorded. A
completely randomized design was used. The Kruskal-Wallis test was used for
each group of discharges. Survival analysis was used to assess the interval from
partum to first estrus. The Cox model was used to test the effect of all covariates
on interval to first estrus. Chi-square was used to analyze the effect of treatment
on the proportion of pregnant cows. For all analysis the software R was used (R
Development Core Team, 2008). Discharges with only flecks of pus improved
with PG compared to C (p <0.10). For the remaining diagnosis there were no
differences between PG and C. Cows with clear discharges (0 and 1) had the
same risk of being observed in heat within 100 dpp between PG or C. For cows
diagnosed with muco-purulent or purulent discharges (2, 3 and 4) and treated
with PG, the risk of being observed in heat at 100 dpp was 71.6% lower
compared to C cows. The interval from partum to estrus was the same for the
other covariates (GG, parity and BCS). There was no difference in the
proportion of pregnant cows treated at 100 dpp between PG or C cows.
Injections of PGF2a had strategic influence in the treatment of uterine infections
in the early stages without, however, provide satisfactory effects on fertility of
dairy cows. Routine PG injections improved the aspect of initial uterine
discharges, without, however, increasing the proportion of cows observed in
heat up to 100 ppd. More studies are necessary, especially into periods beyond
100 dpp. Initially, the improvement in the appearance of the mucous discharge is
a positive indicative for PG use, in the present experimental conditions.

Keywords: Dairy cattle. Treatment. Hormone. Reproduction.
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1 INTRODUCAO

Vacas leiteiras tém como caracteristica reprodutiva grande capacidade
de restabelecer atividade ciclica no inicio do pds-parto (THATCHER et al.,
2005). No entanto, a retomada da ciclicidade em vacas leiteiras de alta produgdo
pode sofrer grande impacto negativo devido ao desgaste nutricional que ocorre
neste periodo. Este impacto pode estar relacionado ao fato da lactagdo tornar-se
uma prioridade em detrimento das fungdes reprodutivas (SANTOS, 2005).

A recuperagdo desses animais no pos-parto esta intimamente relacionada
com a eficacia de programas de manejo reprodutivo posteriores, principalmente
aqueles voltados para inseminacdo artificial (IA). Neste periodo ha uma queda
nas concentragdes plasmaticas de 13,14-diidro-15-ceto-PGF,, (PGFM) devido a
involu¢do uterina que estd ocorrendo. Desta forma, altas concentragdes basais da
PGFM estdo relacionadas com infecgdes uterinas localizadas (THATCHER et
al., 2005).

Em um estudo relacionando concentragdes da PGFM de vacas
holandesas no pos-parto ¢ incidéncia de endometrite, Lewis, Matamoros e Seals
(2002) observaram que no inicio da infec¢do ocorreu um aumento sérico de
progesterona ¢ queda na concentragdo da PGFM. No entanto, quando foram
estudados essas concentragdes no periodo em que a endometrite apresentava-se
estabelecida, foi constatado que a PGFM apresentava concentragdes mais
elevadas.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a agdo da
protaglandina PGF,, na atividade imunitdria do tutero e verificar os beneficios
sobre a fertilidade de vacas leiteiras da raga Holandesa.

Este trabalho possui a seguinte hipotese: injecdes de PGF,, entre 26-35 ¢

40-49 dias pos-parto aumentam a fertilidade de vacas de leite.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Retencio de placenta (RP)

Durante a gestacdo, a placenta encontra-se fortemente aderida ao utero
com fun¢do de manter trocas de nutrientes e oxigénio (PEREIRA, 2009). A
placenta deve ser totalmente eliminada até 24 horas apds o parto. Apos este
periodo, se as membranas fetais ainda estiverem presas as cartinculas uterinas o
evento ¢ considerado retengdo de placenta (KELTON et al., 1998). Decréscimo
no numero e mudangas morfologicas nas células epiteliais das cartinculas
uterinas sdo fatores importantes para total expulsdo das membranas fetais no
pos-parto de vacas (SANTOS, 1995). A RP esta associada a ocorréncia de parto
gemelar, distocia, natimortos, aborto, indugdo do parto, febre do leite, vacas com
idade avancada e efeitos da sazonalidade (CORREA; ERB; SCARLETT, 1993;
GROHN; RAJALA-SCHULTZ, 2000).

A incidéncia de infecgdes uterinas é afetada, dentre outros problemas
periparto, pela RP (LEWIS, 1997). Varios trabalhos relatam que a taxa de
gestagdo ¢ reduzida em 15% para animais com RP em relacdo aos animais nio
afetados (FOURICHON et al., 2000). O impacto que a RP exerce no
desempenho reprodutivo de vacas esta relacionado ao substancial fator de risco

para metrite e endometrite que este problema exerce (LEBLANC, 2008).

2.2 Contaminacio bacteriana e infeccoes uterinas

As infecgdes uterinas que acometem vacas no pos-parto se iniciam
através da contaminac¢do bacteriana no ambiente uterino (SHELDON et al.,
2006). Estes autores observaram que o utero, nesse periodo, esta repleto de

microrganismos. Durante a primeira semana apds o parto ocorre a contaminagao
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bacteriana no ambiente uterino (LACAU-MENGIDO; MEJIA, 2005). No
entanto, a contaminagdo seguida de quadro clinico se d4 quando os agentes
patogénicos se aderem, colonizam e penetram na parede do utero com posterior
liberagdo de toxinas, que levam ao estabelecimento da doenca (JANEWAY
JUNIOR et al., 2001). Rycroft, Sheldon e Zhou (2004), afirmaram que nas duas
primeiras semanas pos-parto, 80 a 100% das vacas foram contaminadas por
bactérias no tutero.

A diferenciagdo histologica entre metrite e endometrite se da pela
profundidade da inflamag¢do do utero (LEBLANC, 2008). A inflamacdo do
endométrio ¢ endometrite e a inflamacdo envolvendo toda espessura da parede
do utero ¢ metrite (GILBERT, 1992). Em ambos os casos ¢ possivel observar
uma intensa acao leucocitaria em reposta aos patégenos, sendo os mais atuantes
nestes casos: A. pyogenes, Fusobacterium necrophorum, Prevottela sp. e E. coli.
A primeira é a mais comum, principalmente em casos de maior periodo de

prenhez (HUSZENICZA et al., 1999).

2.2.1 Metrite

Metrite puerperal ¢ uma doenca sistémica causada pela inflamagdo do
utero seguida de sintomas como febre (temperatura > 39,5°C) e odor fétido e
coloracao amarronzada da urina (LEBLANC et al. 2002a; SHELDON et al.,
2006;). Em casos clinicos mais severos, a vaca pode apresentar inapeténcia ou
anorexia, apatia, queda na producdo de leite, aumento nos batimentos cardiacos
e desidratacao aparente (SHELDON et al., 2006). A metrite acontece em torno
de 10 dias apos o parto e esta principalmente relacionada a casos de retengao de
placenta (DRILLICH et al., 2001). O diagndstico ¢é realizado através da

observacdo dos sinais clinicos citados acima.
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Segundo LeBlanc (2008), as respostas ao tratamento da metrite com
antibidticos ainda s@o inconsistentes. Essa medida ¢ justificada principalmente
em casos graves e risco de morte do animal. Em geral, o objetivo dos
tratamentos ¢ focado no retorno a produgdo sem maiores complicagdes. Alguns
trabalhos tém demonstrado diminui¢ao da febre em 67 a 77% dos animais. No
entanto, ndo houve agdo eficaz sobre o odor fétido e coloracdao escura da urina

(CHENAULT et al., 2004).

2.2.2 Endometrite

A endometrite clinica ¢ a inflamacdo do endométrio sem apresentar
sinais sistémicos (LEBLANC et al., 2002a; LEBLANC, 2008; THATCHER et
al., 2005). A presenga de um exudado purulento (>50% de pus) ou muco
purulento (50% de muco e 50% de pus, aproximadamente) associada com
infec¢do bacteriana cronica, aproximadamente 21 dias apds o parto, caracteriza
clinicamente a endometrite (KASIMANICKAN et al, 2004; NOAKES;
SHELDON, 1998). Estes autores relatam que histologicamente ¢ possivel
observar destruicdo do epitélio do endométrio, infiltragdo de células
inflamatorias e acimulo de linfécitos. Fatores indicativos desta infec¢do sdo a
presenca de muco vaginal purulento ou didmetro cervical > 7,5 cm aos 21 dias
ou mais pos-parto ou a presenga de muco purulento na vagina depois dos 26 dias
pos-parto (SHELDON et al., 2006).

A endometrite subclinica pode ser definida como uma inflamagao do
endométrio sem a presenga de exudados purulentos ou muco purulento na
vagina (GILBERT et al., 1998). Kasimanickan et al. (2004) e Sheldon et al.
(2006) e, relatam que usualmente a endometrite subclinica é determinada por
citologia. Os mesmo autores observaram que esta infec¢do pode ser definida

pela coleta de amostras citologicas uterinas entre 21 e 33 dias pos-parto e
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presenca de > 18% de neutrofilos, ou pela coleta de amostras entre 34 ¢ 47 dias
pos-parto e presenga de >10% de neutrofilos.

O diagnostico, no campo, pode ser realizado através de exame clinico do
trato reprodutivo (vaginoscopia) e ultrassonografia. Exames laboratoriais
também sdo realizados, fazendo coletas a campo para posterior analise. Pode ser
feito exame citoldégico ou histoldgico através de bidpsia, mas ambos ndo
conferem resultados rapidos (GILBERT et al., 1998).

Diante do exposto, os principais objetivos dos tratamentos aplicados a
endometrite sdo reduzir o nimero de patdogenos, reforcar mecanismos de defesa
e prevenir ou reduzir alteragdes inflamatdrias. Vérias terapias sdo relatadas
incluindo administracdo de antibidticos e PGF,, No entanto, a pesquisa ainda
ndo elucidou medidas eficazes com resultados estatisticos satisfatdrios

(LEBLANC, 2008).

2.2.3 Piometra

Piometra ocorre no limen uterino ¢ ¢ definido como um acimulo de
exsudado purulento ou muco purulento, na presenca de um corpo liteo ativo
(SHELDON et al., 2006). Isto ocorre freqiientemente quando hd um numero

aumentado de bactérias patogénicas no utero (NOAKES et al., 1998).

2.3 Imunologia Uterina

O sistema imune uterino parece ser supra-regulado durante o periparto
(THATCHER et al., 2005). No entanto, a a¢cdo dos neutr6filos ndo ¢ a mais
importante para defesa do utero (BONDURANT, 1999). Frank et al. (1983),
observaram que existe uma interagdo entre os hormdnios reprodutivos e as

fungdes imunoldgicas. Um aumento nas concentragdes de PGFM no plasma
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pode ser indicio de infec¢des uterinas (LEWIS, 1997). Em um estudo com vacas
holandesas, no pods-parto, foi observado que vacas com endometrite
apresentaram, na fase inicial da infec¢do, menores concentragcdes de PGFM e
aumento de progesterona (LEWIS; MATAMOROS; SEALS, 2002). Sendo
assim, ha um indicio de que alteragdes nas concentracdes de PGF,, podem afetar
a capacidade do utero de se defender e/ou de responder ao tratamento de
infecgdes. Ou seja, menores concentragdes da PGF,, podem estar relacionadas
com maior incidéncia de infec¢des no utero.

Lewis (2004) relata que a PGF,, pode ter acdo pré-inflamatoria no ttero
aumentando a a¢do dos neutréfilos. O estrogeno também pode estar relacionado
com a melhora da fung@o imune uterina (FRANK et al., 1983). Entretanto, essas

relagoes ainda ndo estdo bem elucidadas.

2.4 Prostaglandina (PGF,,) no pés-parto

As prostaglandinas ndo se encaixam perfeitamente na definicdo de
hormonios ja que a maioria delas atua localmente no sitio de producao (HAFEZ;
HAFEZ, 2004). No entanto, estes autores relatam que estas substancias recebem
a nomenclatura de hormonios, pois estdo relacionadas a regulacdo fisiologica e
farmacolégica de varios fenomenos, dentre eles, a contracdo da musculatura lisa
do trato reprodutivo, ovula¢ao, lise do corpo luteo, parto e ejecdo do leite.

As prostaglandinas mais intimamente ligadas com a reprodugdo sdo
principalmente a Fp, (PGF,,) € a E; (PGE,). A PGF,, ¢ amplamente utilizada em
varios protocolos de induc¢do e sincronizagdo do estro, voltados para
inseminagdo artificial. Quando injetada na fase luteal do ciclo estral causa
regressdo do corpo liteo € um novo ciclo se inicia (HANN; TANABE, 1984;
INSKEEP, 1973).
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Outra atuagdo da PGF,, acontece ao parto. O aumento das secrecdes
deste hormdnio, neste periodo, estd relacionado com as contragdes e posterior
expulsdo da cria do ambiente uterino. A principal area de secrecdo da PGF,, ¢ a
carincula uterina. Sendo assim, nas primeiras 24 horas apds o parto se a
placenta ndo for completamente eliminada, a secre¢do da PGF,, continua
(GUILBAULT et al., 1984). A medida que acontece a involugio uterina ha uma
queda nas concentragdes da PGFM até 14 dias apo6s o parto. Apos esse periodo,
elevadas concentrag¢des basais desta substancia estdo relacionadas com infecg¢des
uterinas (THATCHER et al., 2005).

Baseado nesta premissa, varios sdo os trabalhos que estudam os efeitos
da aplicag@o exodgena de PGF,, ou andlogos, no tratamento de infecgdes uterinas
pos-parto. E ainda, estudam quais sdo os efeitos desta substancia na fertilidade
de vacas leiteiras ap0s este periodo.

O tratamento de infec¢des uterinas com o uso da PGF,, ainda ndo tem
seu mecanismo de agdo conhecido (LEWIS, 2004). Risco et al. (1994), sugere
que a PGF,, tem efeito direto no utero. Hoedemaker et al. (1992), relata que ha
um aumento na secre¢do de leucotrieno B4 (LTB4), estimulado pela aplicagdo
exogena de PGF,,. Isto pode ter relagdo com o efeito da PGF,, na involugdo
uterina e na melhora de infecgdes, pois 0 LTB4 pode estimular a quimotaxia das
células mediadoras de anticorpos independentes (SLAMA et al., 1993). E sabido
também que os fagocitos e os linfocitos sdo estimulados pelas citoquininas
proinflamatdrias e, por ser uma molécula proinflamatéria, a PGF,, pode exercer
um estimulo sobre estas citoquininas (CRITCHLEY; KELLY; KING, 2001).
Estas informagdes sugerem que o efeito benéfico da PGF no pds-parto pode
ocorrer ndo necessariamente na presenca de um CL (HENDRICKS et al., 2006).
LeBlanc (2008), relata que aparentemente os receptores da PGF,, estdo no
miométrio. Este fato ¢ uma evidéncia do poder de contracdo que esta substancia

exerce no utero (HIRSBRUNNER et al., 1998). Hendricks et al. (2006), relatou
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que pode haver um aumento efetivo na motilidade uterina e evacuagdo da
contaminag@o bacteriana com aplicacdo exdgena da PGF,,, porém, na presenga
de um corpo lateo (CL) no ovario. Com administragdo de prostaglandina, em
vacas com um CL funcional, ocorre a lutedlise, reduz a progesterona, aumenta o
estrogeno, induz o estro e melhora infec¢des uterinas (LEWIS, 1997). No
entanto, a aplicagdo exogena da PGF,, na auséncia de um CL pode aumentar a
fun¢do imune, bem como a motilidade uterina, auxiliando na melhora de
infec¢des. Mas estes resultados ainda sdo inconsistentes (NOAKES; SHELDON,
1998; RISCO et al., 1994). Hendricks et al. (2006) avaliaram o uso da
PGF,, sugerindo duas aplicacdes entre os dias 7 ¢ 35 pos-parto. Estes autores
observaram que ndo houve reducdo na prevaléncia de endometrite aos 22 e 58
dias pos-parto. Além disto, ndo detectaram efeito na probabilidade de gestagdo
em vacas com periodo voluntario de espera > 100.

LeBlanc et al. (2002b) avaliaram a aplicacdo de PGF, antibidtico ou
placebo em dois periodos distintos: entre 20 e 26 dias pds-parto ou entre os dias
27 e 33 pos-parto. Cada animal foi reexaminado 14 dias apds o tratamento. Nao
houve diferenca significativa entre os tratamentos aplicados entre os dias 20 e 26
apos o parto. Entretanto, apos os 26 dias pds-parto houve uma tendéncia
(p<0,07), de vacas tratadas com antibidtico ou PGF,, terem, em média, dias até a
gestacdo mais longos em relacdo ao grupo controle. Para vacas tratadas entre 27
e 33 dias pos-parto, ndo houve diferenca significativa (p=0.19) na taxa de
gestacdo entre vacas tratadas com PGF,, e controle. No entanto, vacas tratadas
neste periodo com antibidtico ou PGF,, apresentaram menor tempo até a
gestacdo em relacdo ao controle. Estes autores concluiram que o tratamento para
endometrite pos-parto tem mostrado ser indicado para casos diagnosticados

depois dos 26 dias apos o parto.



22

2.5 Retorno a atividade ciclica ovariana pds-parto

Vacas leiteiras, na fase inicial do pds-parto, tém como caracteristica
grande capacidade de restabelecer a atividade folicular. O parto e a eliminagdo
de membranas fetais levam a uma queda abrupta nas concentragdes plasmaticas
de estradiol. Com isso, hd uma interrupg¢ao na inibicao de secre¢des de FSH e ao
sétimo dia ap6s o parto j4 ocorre um estimulo na produg¢do de foliculos
(THATCHER et al., 2005).

Por outro lado, pode ocorrer um atraso no retorno a atividade ciclica
pos-parto, pois no inicio da lactagdo ocorre a mobilizagdo de reservas
energéticas em favor da producdo de leite (SANTOS, 2005). Esta queda no
status energético leva reducdo na maturagdo de foliculos e ovulacdo, devido a
diminuic¢do de pulsos do horménio luteinizante (LH). Em casos de desnutrigao,
ha uma redugdo abrupta no numero de receptores do estrogénio no cérebro,
ocorrendo assim, inibi¢do do comportamento estral (HILEMAN et al., 1999).

O tempo a primeira ovulagdo pds-parto pode ser influenciado por raga,
Escore de Condigdo Corporal (ECC), doengas periparto e efeitos nutricionais
(WALSH et al., 2007). Além destes fatores, o periodo anovular pds-parto pode
ter como causa problemas como reteng@o de placenta, infecgdes uterinas, atrasos
na involugdo uterina e persisténcia da fase luteal (FONSECA et al.,, 1983;

OLTENACU et al., 1983).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio e periodo experimental

O experimento foi conduzido em 2 fazendas especializadas em gado
leiteiro: Agropecuaria 2N, no municipio de Candeias — MG e Fazenda Magnolia,
no municipio de Campo Belo — MG.

A coleta de dados teve inicio em junho de 2009 e término em dezembro

de 2009.

3.2 Animais

Foram utilizadas vacas primiparas (n=38) e multiparas (n=74) da raga
Holandesa e seus cruzamentos, totalizando 112 animais. Sendo 75 animais

pertencentes a Agropecuaria 2N e 37 a Fazenda Magnolia.

Figura 1 Animais da Agropecuaria 2N utilizados no experimento
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Os animais foram mantidos em piquetes de Mombaga (Panicum
maximum c¢v Mombaga.) e Brachiara MG-5 (Brachiara brizantha cv. Xaraes).
Além da pastagem, a dieta dos animais foi composta de silagem de milho,
concentrado composto por farelo de soja, milho grido umido, polpa citrica,
caro¢o de algodao e minerais e sal mineral ad libitum. Entre os meses de abril e
setembro (periodo das secas), a propor¢do de silagem de milho, ¢ maior em
relacdo a pastagem. O contrario ¢ valido para o periodo das dguas. Os animais
foram ordenhados duas vezes ao dia, as 5:00 e 16:00 horas, em ambas as

fazendas.

3.3 Tratamentos

As vacas (n=112) foram alojados aleatoriamente em um dos
tratamentos: prostaglandina (PG), que consistia na aplica¢do intramuscular na
regido da garupa de 2 ml de cloprostenol sédico — Sincrosin® (25mg + 100ml
veiculo g.s.p. — Vallée, Montes Claros, Minas Gerais) entre os dias 26 - 35 ¢ 40
— 49 apoés o parto; controle (C), que consistia na aplicagdo intramuscular na
regido da garupa de 2 ml solucdo salina estéril preparada em laboratorio entre os
dias 26 - 35 e 40 — 49 apds o parto, como pode ser observado na Figura 2.
Depois disso, os animais foram submetidos ao manejo reprodutivo de cada

fazenda.

0 26 35 40 49

Parto 1* inje¢do 2% inje¢do

Figura 2 Esquema de aplicagdo das inje¢des do tratamento com prostaglandina e
controle
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Apés as duas aplicagdes de prostaglandina ou solugdo salina, algumas
caracteristicas reprodutivas foram acompanhadas até 100 dias apds o parto.
Neste periodo foram registradas as manifestagdes do cio, momento e niimero de
inseminag0es artificiais realizadas por animal, além da determina¢do da prenhez
aos 28 dias por meio do ultrassom Aloka SSD 500V equipado com transdutor
linear de 5,0 MHz.

O grupamento genético dos animais e a paridade também foram

registrados.

3.4 Avaliacio do peso e escore de condi¢ao corporal (ECC)

O peso (kg) foi estimado por meio de fita propria de pesagem para
bovinos (Bovitec® LTDA — Sdo Paulo, SP) nas duas visitas (Figura 3). Estas
visitas ocorreram no momento das aplica¢des de prostaglandina ou solugdo

salina, conforme o tratamento ao qual o animal foi submetido.

Figura 3 Mensurag@o do peso corporal por meio de fita propria de pesagem para
bovinos.
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O ECC foi avaliado em ambas as visitas, numa escala que varia de 1 a
5 segundo metodologia de (FERGUSON; GALLIGAN; THOMSEN, 1994). Os
animais foram fotografados para que a média de trés julgadores fosse usada nas

andlises estatisticas, de modo a reduzir a subjetividade desta técnica (Figura 4).

Figura 4 Avaliacdo do escore de condi¢do corporal dos animais

3.5 Vaginoscopia

Todas as vacas, de ambos os experimentos, foram examinadas com
espéculo nos dias das visitas para observacdo do aspecto, quando presente, de

descargas do aparelho reprodutivo (Figura 5).
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Figura 5 Avaliacdo de descargas do aparelho reprodutivo através da
vaginoscopia

A avaliagdo e classificagdo do muco foram feitas conforme adaptacdo do

sistema de escore descrito por Williams et al.(2005) (Figura 6).

Figura 6 Avaliagdo e classificagdo do muco. Escore 0: muco limpo ou translucido;
escore 1: muco contendo rajas de pus ou rajas de material opaco; escore 2:
muco purulento, contendo < 50% de pus; escore 3: descargas uterinas
contendo > 50% de material purulento, podendo ser branco ou amarelo
(3a) e ocasionalmente acompanhado de sangue (3b)

Fonte: Adaptado de Williams et al. (2005)
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Segundo estes autores o escore varia de 0 a 3. O escore 0 ¢é referente ao
muco limpo ou translucido; escore 1 é o muco contendo rajas de pus ou rajas de
material opaco; escore 2 trata-se do muco purulento, contendo < 50% de pus;
escore 3 sdo as descargas uterinas contendo > 50% de material purulento,
podendo ser branco ou amarelo e ocasionalmente acompanhado de sangue. No
presente estudo, a classificacdo do muco foi feita utilizando os mesmo
parametros, porém o escore variou de 1 a 4, pois 0 foi considerada auséncia de

muco (Tabela 1).

Tabela 1 Classificacdo do muco vaginal

Escore Nomenclatura
0 Sem muco
1 Muco cristalino
2 Rajas de pus
3 Muco purulento
4 Purulento

3.6 Delineamento e analises estatisticas

Para a analise estatistica as covariaveis efeito da aplicacdo de PGF,,
grupo genético, ECC, paridade e muco foram dicotomizadas, ou seja, para cada
covariavel foram criadas classes. Para efeito da aplicagdo de PGF,, foi
considerado 0 para o grupo C e 1 para o grupo PG; Para grupamento genético,
animais 1/2 sangue ou 3/4 foi utilizado 0 e para animais 7/8 ou 15/16 foi
utilizado 1. O ECC foi dicotomizado da seguinte forma: 0 se ECC < 3,0; 1 se
ECC = 3,0. A covariavel muco foi dicotomizada utilizando 0 para muco limpo,
correspondente a classificagdo 1 utilizada neste estudo e 1 para muco sujo,
referente as classificacoes 2, 3 ¢ 4. A dicotomizagdo das covariaveis estudadas:
tratamento, grupamento genético, ECC, paridade e muco, pode ser observada na

Tabela 2.
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Tabela 2 Dicotomiza¢do das covaridaveis protocolo (com ou sem PGF),
grupamento genético, escore de condi¢do corporal (ECC), paridade e

muco
Fonte de variagdo Nomenclatura Dicotomizagdo
PrOtOCOIOPCGO;n ou sem TRAT 0 para C?; 1 para PG’
Grupamento genético GG 0se 1/2 ou3/4; 1se7/8 ou15/16
ECC' ECC 0 se <3,0; 1 se >3,0.
Paridade PARID 0 para primiparas; 1 para multiparas
Muco MUCO 0 se muco limpo; 1 se muco sujo
Peso PESO Sem dicotomizagao

"Escore de Condigdo Corporal.
2 Grupo controle: recebeu 2 ml de solugo salina im.
? Grupo tratado: recebeu 2 ml de PGF,, im

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC). Para
avaliar o efeito dos tratamentos sobre o aspecto do muco vaginal, foi utilizada a

analise de variancia segundo o modelo estatistico:

Y =p+a + b+ c+ dt aby + aci + ady + bei + bd; + cdig + abciji +

abdijl + dejkl + abcdijkl + i, onde:

Yij: varidvel resposta

p: média geral

a;: efeito do protocolo com ou sem PGFy,

b;: efeito de grupamento genético

cx: efeito de muco

d;: efeito de paridade

ab;;: efeito da interacdo entre protocolo com ou sem PGF,, e grupamento
genético

acy: efeito da interagdo entre protocolo com ou sem PGF,, e muco

ady: efeito da interag@o entre protocolo com ou sem PGF,, e paridade

be,: efeito da interagdo entre grupamento genético € muco
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bd: efeito da interag@o entre grupamento genético e paridade

cdy: efeito da interagdo entre muco e paridade

abcij: efeito da interacdo entre protocolo com ou sem PGF, grupamento
genético e muco

abd;: efeito da interacdo entre protocolo com ou sem PGF», grupamento
genético e paridade

bedji: efeito da interagdo entre grupamento genético, muco e paridade

abcdijq: efeito da interagdo protocolo com ou sem PGF,,, grupamento genético,
muco e paridade

e; . erro experimental ou desvio

A normalidade do residuo foi verificada através do teste de Shapiro-
Wilk. A homogeneidade da variancia do residuo foi avaliada pelo teste de
Bartlett ¢ a independéncia do mesmo, através do teste de Durbin-Watson. Os
testes mostraram que o residuo do modelo ¢ independente, porém ndo possui
distribui¢do normal e nem homocedasticidade. Por isso, ndo € possivel utilizar
analise de variancia e nem os testes de médias. Foi utilizado entdo o teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis em cada grupo da variavel muco.

Para avaliar o tempo até o primeiro cio apds o parto foi utilizada a
analise de sobrevivéncia. E foram estudadas as seguintes covariaveis: protocolo
com ou sem PGF,,, grupo genético, escore de condi¢ao corporal, muco, paridade
e peso. Para verificar o efeito destas covaridveis no tempo até o cio foi utilizado

o modelo de riscos proporcionais de Cox, que pode ser expresso por
A(t)=A,(t)exp{x'B}, em que S ¢ o vetor de pardmetros (ﬂl,ﬂz,n-,ﬂp)
associado as p covaridveis e A,(#) € uma fungdo ndo-negativa chamada fungao

risco de base. A proporcionalidade dos riscos, uma das pressuposicdes do
modelo, foi verificada através dos residuos de Schoenfeld e a qualidade geral do

ajuste através dos residuos de Cox-Snell. As curvas de sobrevivéncia foram
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estimadas através do estimador ndo paramétrico de Kaplan-Meier e o teste de
logrank foi utilizado para a comparacdo das curvas de sobrevivéncia.

Para avaliar a propor¢do de vacas gestantes e ndo gestantes, tratadas com
PGF,, ou placebo, foi utilizado o teste de Qui-quadrado.

Todas as andlises estatisticas fora feitas através do software

computacional R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2008).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito do protocolo de aplicagao da PGF,, sobre o muco vaginal

Houve diferenca significativa (p<0,10) entre os tratamentos PG e C
(Tabela 3), para vacas que apresentaram muco com rajas de pus (MUCO 2).
Entre 7 vacas que foram diagnosticadas com MUCO 2 e tratadas com PG, todas
tiveram melhora no diagnostico, sendo que 2 apresentaram MUCO 1 e em 5
vacas ndo foi mais diagnosticado presenca de muco (MUCO 0). De 10 vacas
com MUCO 2 que receberam o tratamento C, 7 apresentaram melhora, sendo
que 4 foram diagnosticadas com MUCO 1 e 3 com MUCO 0. Para vacas sem
muco (MUCO 0), muco cristalino (MUCO 1), muco purulento (MUCO 3) e com
descargas uterinas purulentas (MUCO 4), nao houve diferenca entre os

tratamentos PG e C (p>0,10).

Tabela 3 Efeito da aplicacdo de prostaglandina (PGF2,) sobre a evolucdo do
aspecto do muco vaginal

Covariavel* Estatistica do teste p-valor
TRAT' dentro MUCO 0 0,1055 0,7453
TRAT dentro MUCO 1 4,1481 0,2417
TRAT dentro MUCO 2 3,4195 0,0644
TRAT dentro MUCO 3 0,3079 0,5790
TRAT dentro MUCO 4 1,2414 0,2652

'Aplicagdo de 2 ml de solugio salina ou PGF,, i.m. entre os dias 26 e 35 dias pos-parto e
uma segunda dose entre os dias 40 e 49 dias pos-parto.
*Muco: 0 = Sem muco.

1 = Muco cristalino.

2 = Muco com rajas de pus.

3 = Muco purulento.

4 = Descarga uterina purulenta.
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Estes resultados indicam que o protocolo de aplicacdo de PGF,, pode ter

efeito benéfico na evolugdo do aspecto do muco.

4.2 Retorno a atividade ciclica ovariana até 100 dias pés-parto

Houve interagdo somente entre o protocolo com ou sem PGF,, ¢ muco
(p<0,10), pelo processo de selecdo de Collett (COLLETT, 1994). Na Tabela 4
estdo contidos dados onde ¢é possivel verificar que vacas sem presenga de muco
ou com muco limpo (MUCO 0 e MUCO 1, respectivamente), possuem 0 mesmo
risco de retorno a atividade ciclica em 100 dias independente do tratamento, PG
ou C. Para vacas diagnosticadas com muco sujo (MUCO 2, MUCO 3 e MUCO
4) e tratadas com PG, o risco de retorno a atividade ciclica aos 100 dias foi
71,6% menor em relagdo as vacas com o mesmo diagnodstico do grupo C. Com
90% de confianga, ¢ possivel dizer que vacas com muco sujo tratadas com
prostaglandina tém o risco de apresentar cio em até 100 dias, entre 29,9% e
88,5% [Razdo de risco de: (0,115; 0,701) com Intervalo de Confianca)] menor
do que o risco de entrar no cio em até¢ 100 dias de vacas com muco sujo tratada
com o solugdo salina. Dentro das demais classes grupamento genético, escore de
condi¢do corporal, paridade e a covaridvel peso, ndo houve diferenga
significativa nos percentuais de retorno ao cio de vacas at¢ 100 dias apds o

parto.
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Tabela 4 Resultados do ajuste do modelo de regressdo de Cox para os dados de
retorno a atividade ciclica, com intervalo de confianca de 90%
(ICqqs,) € as correspondentes razdes de risco (RR). E o p-valor para o
risco de retorno a atividade ciclica até 100 dias pos-parto.

Covariavel n' VA s.e.(f)’ RR 1Cogo p-valor
TRAT dentro

MUCO 0*

TRAT 0° 30 Referéncia

TRAT 1° 30 -0,108 0,355 0,898 (0,501;1,609) 0,760
TRAT dentro

MUCO 17

TRAT 0 20 Referéncia

TRAT 1 26 -1,260 0,550 0,284 (0,115;0,701) 0,022
GG 08 59  Referéncia

GG 1’ 53 0,496 0,303 1,500 (0,911;2,470) 0,180
ECC 0" 20  Referéncia

ECC 1" 92 0,198 0,406 1,219  (0,625;2,374) 0,630
PARID 0'? 38  Referéncia

PARID 01 74 -0,400 0,339 0,671 (0,384;1,172) 0,240
PESO 112 0,001 0,002 1,001 (0,997;1,004) 0,740

"n: namero de vacas.

2 B: Estimativa dos parametros do modelo de Cox;

*s.e.(B): Erro padrio de f3;

#Sem muco ou muco cristalino

> Aplicagdo de 2 ml de solugdo salina i.m. entre os dias 26 e 35 dias pos-parto ¢ uma
segunda dose entre os dias 40 e 49 dias pds-parto.

®Aplicag¢io de 2 ml de PGF,, i.m. entre os dias 26 e 35 dias pos-parto e uma segunda
dose entre os dias 40 e 49 dias pos-parto..

"Muco com rajas de pus, muco purulento ou descargas uterinas purulentas.

¥ Grupamento genético = 1/2 ¢ 3/4.

? Grupamento genético = 7/8 ¢ 15/16.

'”Escore de condigdo corporal <3,0.

""Escore de condigdo corporal >3,0.

2 paridade = primiparas

1 Paridade = multiparas.

As curvas referentes a andlise de sobrevivéncia das classes da covaridvel
tratamento dentro de muco sujo foram diferentes (Tabela 5), com nivel de
significancia de 10%. Com base nos dados apresentados na Tabela 3, é possivel
afirmar que o tempo do parto até o cio € maior para vacas com muco Sujo

tratadas com prostaglandina quando comparadas as vacas, com muco Sujo



35

tratadas com solugdo salina. O tempo até o cio ap6s o parto é 0 mesmo em todas

as classes das outras covariaveis com 10% de significancia.

Tabela 5 Resultado da comparagdo entre as curvas de sobrevivéncia das classes:
protocolo com ou sem PGF,, dentro de muco (TRAT dentro de
MUCO 0 ou 1), grupamento genético (GG), escore de condigdo
corporal (ECC) e paridade (PARID) pelo teste de logrank.

Estatistica do
Grupos comparados

Covariavel teste p - valor
TRAT' dentro .
MUCO 02 Placebo x Prostaglandina 0,087 0,768
TRAT dentro .
MUCO 13 Placebo x Prostaglandina 6,00 0,014
GG 1/2 ou 3/4 x 7/8 ou 15/16 0,867 0,352
ECC <3,0x>3,0 0,444 0,505
PARID Primiparas x Multiparas 1,39 0,238

"Aplicacdo de 2 ml de solugdo salina ou PGF, i.m. entre os dias 26 e 35 dias pos-parto e
uma segunda dose entre os dias 40 ¢ 49 dias pos-parto.

*Sem muco ou muco cristalino.

*Muco com rajas de pus, muco purulento ou descargas uterinas purulentas.

4.3 Efeito do protocolo com ou sem PGF,, sobre a proporcio de vacas sem
cio observado, até 100 dias pés-parto, com muco limpo

Nao houve efeito do protocolo (PG ou C) sobre a propor¢do de vacas

que apresentaram cio, até 100 dias apds o parto, com o muco limpo (p<0,10,

Figura 7).
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Curvas de Sobrevivéncia
Vacas com muco limpo
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Figura 7 Curvas de Sobrevivéncia em dias até o primeiro cio em vacas com
muco limpo tratadas com prostaglandina ou com placebo

No presente estudo, ndo houve um controle sobre a presenca ou ndo de
um CL nas vacas tratadas. Se a maioria dos animais do experimento ndo
apresentava esta estrutura no ovario, no momento da aplicacdo da PGF,, ou do
placebo, ha um indicio de que realmente os tratamentos ndo seriam diferentes
entre si para este grupo de animais. A resposta observada, portanto, ¢ valida para
animais com um CL persistente no ovario. Refsdal (2000) e Thatcher et al.
(2002) afirmam que a PGF,, pode ter efeitos satisfatorios em vacas saudaveis
(que ndo apresentam rajas de pus, muco purulento ou descargas uterinas

purulentas) com um CL persistente no ovario. Segundo estes autores, o efeito
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luteolitico da PGF,, pode diminuir o tempo do parto a primeira inseminagao.
Com a lise do CL ocorre uma redugdo na progesterona, aumentando assim, o

estrogeno que induz o estro, ou seja, um novo ciclo se inicia (LEWIS, 1997).

4.4 Efeito do protocolo com ou sem PGF,, sobre a proporcio de vacas sem
cio observado, até 100 dias pés-parto, com muco sujo

A partir do 40° dia a propor¢ao de vacas com muco sujo sem atividade
ciclica, apos o parto, tratadas com C foi menor em relagdo as vacas, com o
mesmo diagnostico, tratadas com PG (Figura 8). Até 100 dias pds-parto foi
possivel observar que, entre as vacas diagnosticadas com muco sujo, 50%
daquelas tratadas com placebo retornaram a atividade ciclica, ao passo que o

mesmo resultado foi observado em 20% das vacas tratadas com prostaglandina.
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Figura 8 Curvas de Sobrevivéncia em dias até o primeiro cio em vacas com
muco sujo tratadas com prostaglandina ou com placebo

No presente estudo, o efeito sobre a propor¢do de vacas sem atividade
ciclica ¢ atribuido ao status do muco uterino ¢ ndo ao tratamento ao qual o
animal foi submetido (PG ou C). E valido lembrar que os animais foram
alocados aleatoriamente aos tratamentos, portanto, ndo houve um controle sobre
o status do muco uterino antes da aplicagdo da PGF,, ou solu¢do salina.

Em alguns trabalhos s3o relatados diferentes achados a respeito do efeito
da PGF,, sobre a fertilidade de vacas leiteiras. Kasimanickam et al. (2005)
encontraram efeitos benéficos na fertilidade de vacas que apresentaram
descargas uterinas purulentas ou muco purulento, com a aplicacdo da PGFy,.

Galvado et al. (2009), observaram que a aplicacdo sistémica da PGF,, tem
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beneficios na fertilidade de vacas com endometrite na fase inicial ou sem
endometrite. Porém, estes autores relatam que o efeito na PGF,, sobre a
fertilidade de vacas com endometrite (clinica ou subclinica) ainda ndo foi

explicado.

4.5 Efeito do grupamento genético (GG) sobre a propor¢do de vacas sem
atividade ciclica até 100 dias pés-parto

Nao houve diferenga significativa (p > 0,10), no intervalo até o primeiro
cio apds o parto, entre as duas classes comparadas da covariavel grupamento
genético. A proporcao de vacas 1/2 sangue ou 3/4 que retornaram ao cio até 100
dias apos o parto foi semelhante aquela do grupo de vacas de grupo sanguineo
7/8 ou 15/16 (Figura 9).

No presente trabalho, a atividade ciclica de vacas leiteiras no pos-parto
parece estar relacionada com o status do muco uterino. Para elucidar alguma
diferenca entre os cruzamentos aqui propostos, um estudo comparativo deve ser
feito de forma que os grupos tenham uma distribuigdo homogénea com amostras
de animais nos diferentes GG suficientes para estabelecer uma curva precisa

sobre a atividade ciclica ovariana destes animais no pds-parto.
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Figura 9 Curvas de Sobrevivéncia em dias até o primeiro cio em vacas com
grupo genético 1/2 e 3/4 oude 7/8 a 15/16

4.6 Efeito do escore de condicio corporal (ECC) sobre a proporcio de vacas
sem atividade ciclica até 100 dias pés-parto

Nao houve diferenga significativa (p>0,10), na propor¢do de vacas sem

atividade ciclica, entre animais com ECC <3,0 ¢ > 3,0 (FIGURA 10).
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Figura 10 Curvas de Sobrevivéncia em dias até o primeiro cio em vacas com
escore menor que 3,0 ou maior ou igual que 3,0

Milton e Ruegg (1995) relatam que o ECC e mudangas na condi¢ao
corporal apds o parto ndo tem associagdo com o desempenho reprodutivo no que
diz respeito a tempo até primeira observacao do estro, primeira inseminacao e
tempo até a gestacdo apds o parto. Lopez et al. (2005) também nao encontraram
em seus estudos influéncias do ECC sobre estes pardmetros reprodutivos no pos-
parto. Mas sugerem um estudo que avalie as concentra¢des de B-hidroxibutirato
na circulag@o, pois assim, € provavel encontrar uma informagao adicional sobre
o risco de uma condi¢do anovular no pos-parto e relaciona-la mais precisamente
a mobilizagdo de gordura corporal no inicio da lactacdo. Por outro lado,

Rutigliano, Sa Filho e Santos, (2009) e Galvao et al. (2009) observaram que
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vacas com baixo ECC (< 2,5) sao mais provaveis de estarem aciclicas ao 65 dias
apds o parto e possuem menores taxas de gestagdo em relagdo as vacas com

ECC>2,5.

4.7 Efeito da paridade sobre a proporcao de vacas sem atividade ciclica até
100 dias pos-parto

Nao houve diferenca significativa (p > 0,10) entre as curvas de
sobrevivéncia de vacas primiparas e multiparas. A propor¢do de vacas
primiparas e multiparas, sem atividade ciclica, ndo diferiu pelo teste de logrank.
Em 100 dias ap6s o parto, cerca de 50% das vacas retornaram a atividade ciclica,

independente da paridade (Figura 11).
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Figura 11 Curvas de Sobrevivéncia em dias até o primeiro cio em vacas
primiparas ou multiparas

E possivel observar na Figura 11 que, aproximadamente entre 50 e 90
dias a propor¢do de vacas multiparas sem atividade ciclica parece ser maior em
relagdo as primiparas. Mas ao observar a Tabela 4 ¢ possivel constatar que o
niumero de vacas multiparas, no presente estudo, ¢ maior que o nimero de
primiparas (n=74 e n=38, respectivamente). Sendo assim, ¢ claramente possivel
entender que ndo ha diferenca estatistica, quanto a paridade, na propor¢ao de
vacas aciclicas, no presente estudo.

Em estudos que avaliam a atuagdo PGF,, em vacas primiparas e

multiparas, no pds-parto, podem ser encontradas diferencas. Lacau-Mengido e
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Mejia (2005) encontraram respostas diferentes em vacas primiparas e multiparas
a aplicacdo de PGF,, Para as primiparas o tempo ao primeiro servigo foi maior e
houve uma piora na taxa de concep¢do. Para as multiparas a PGF,, melhorou o
tempo ao primeiro servico sem, no entanto, diferir na taxa de concepcao de

vacas ndo tratadas.

4.8 Efeito do tratamento sobre a proporcio de vacas gestantes e nio
gestantes

Nao houve diferenca significativa (p=0,9943), entre a propor¢ao de

vacas gestantes e ndo gestantes, tratadas com PG ou C (Tabela 6, Figura 12).

Tabela 6 Propor¢do de vacas gestantes e ndo gestantes, até 100 dias pds-parto,
tratadas com prostaglandina ou placebo (PG ou C, respectivamente).

Controle' Prostaglandina’ Total p
Gestante 13 20 38
(16,07%) (17,86%) (33,93%)
~ 35 39 74
Nao gestante (31.25%) (34.82%) (66.07%) 0,9943
Total 53 59 112
(47,32%) (52,68%) (100,00%)

'Animais que receberam 2 ml de solugdo salina i.m. entre os dias 26 ¢ 35 dias pos-parto
e uma segunda dose entre os dias 40 ¢ 49 dias pos-parto.

?Animais que receberam 2 ml de PGF,, i.m. entre os dias 26 e 35 dias pos-parto e uma
segunda dose entre os dias 40 e 49 dias pds-parto.

LeBlanc et al. (2002b) encontraram diferencas significativas na taxa de
gestagdo de vacas tratadas com PGF,, em relacdo a vacas que receberam
placebo. Vacas tratadas (com PGF2a), apresentaram maiores taxas de gestacao
em relagdo as ndo tratadas. Galvao et al. (2009) encontrou em seus estudos
aumento na taxa de gestagdo para animais com baixa condi¢do corporal e para

aqueles que apresentaram endometrite. Como ja discutido anteriormente, estes
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autores afirmam que o tratamento com PGF,, ainda ndo tem seus beneficios na

fertilidade de vacas no pds-parto bem elucidados.
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Figura 12 Curvas de Sobrevivéncia. Propor¢ao de vacas nao-gestantes, até 100
dias pos-parto, tratadas com prostaglandina ou solugio salina.
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5 CONCLUSOES

Injegdes estratégicas de PGF,, tiveram influéncia no tratamento de
infeccoes uterinas na fase inicial de endometrite, em vacas leiteiras, nas
condicdes deste experimento. O protocolo de aplicagdes de PGF,, no pds-parto,
sem diagnostico anterior das condi¢des do muco uterino, ndo tiveram efeito

sobre a fertilidade de vacas leiteiras da raga holandesa e seus cruzamentos.
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