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RESUMO

CAMPOS, Fabricio Rodrigues. Oleo de fritura residual na alimentacdo de
Tourinhos Rednorte terminados em confinamento. 2009.34p. Dissertacdo
(Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.*

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da incluséo
do 6leo de fritura residual sobre o consumo (CMS), desempenho (GMD) e
caracteristicas de carcaga de Tourinhos Rednorte terminados em confinamento.
O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura de Corte, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras. Utilizaram-se
27 novilhos Rednorte com peso vivo inicial médio de 318 + 31 kg submetidos a
trés dietas: (SLA) sem lipideo adicional com 3,5% de extrato etéreo (EE); (OS)
6leo de soja comercial e (OF) dleo de fritura residual, 7% de EE na base da
matéria seca. A duragdo do experimento foi de 112 dias, composto por 28 dias
de adaptacdo e 84 dias experimentais, divididos em trés periodos de 28 dias. Os
animais receberam ragéo ad libitum, com relagdo volumoso: concentrado 40:60.
As pesagens foram realizadas ao final de cada periodo, ap6s jejum alimentar e
hidrico de 16 horas. Ao final dos 84 dias foram tomadas as medidas de éarea de
olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcutinea (EGS) e espessura de
gordura na garupa (P8) por meio da ultrassonografia. O CMS foi mensurado por
meio de pesagem da dieta oferecida e a pesagem das sobras no dia seguinte,
obtendo-se o consumo do lote e 0 consumo médio por animal do lote. Houve
diferenca entre os tratamentos (P<0,05) quanto ao CMS que foi de 10,78; 9,88 e
9,18 kg/dia para os tratamentos SLA, OS e OF, respectivamente. Quando o CMS
foi comparado em outras unidades, %PV e g/kg PV*" também houve diferenca
(P<0,05). Os valores de ganho médio diario (GMD) ndo foram diferentes
(P>0,05) entre os tratamentos, sendo os valores encontrados 1,69; 1,78 e 1,67
kg/dia para SLA, OS e OF, respectivamente. Para as caracteristicas de carcaca
ndo foram encontradas diferencas (P>0,05) para AOL. O rendimento de carcaca
foi superior (P<0,05) para o tratamento SLA em relacdo aos tratamentos com
adicdo de oleo. Para EGS e P8 ndo foram encontradas diferencas entre os
tratamentos (P>0,05). A adic¢do do 6leo de fritura residual a dieta reduziu 0 CMS
sem alterar o GMD, resultando em melhoria na eficiéncia alimentar e reducédo
nos custos com alimentacao.

! Comité Orientador: Ivo Francisco de Andrade — UFLA (Orientador), Marcio
Machado Ladeira — UFLA, Tarcisio de Moraes Gongalves — UFLA e
José Cleto da Silva— UFLA.



ABSTRACT

CAMPQS, Fabricio Rodrigues. The use of fry soybean oil to feed Rednorte
bulls in a feed lot. 2009. 34p. Dissertation (Master in Zootecny)-Universidade
Federal de Lavras, Lavras, MG.!

The experiment was done to evaluate the effects of the addition of
soybean oil on dry matter intake average daily live weight gain, and carcass
characteristics of rednorte bulls fattened in a feedlot. The trial was conducted at
the beef cattle Sector of the Animal Science Department of Universidade
Federal de Lavras, in the State of MG, Brazil. It was utilized 27 uncastrated
Rednorte steers weighing 318 = 31 kg at the beginning. The animals were
submitted to three diet treatments, as follow: with no lipid addition, with 3.5% of
stereo extract added — commercial soybean oil, and 7% of used soybean oil, oil
that was used to fry food. The experimental lasted 112 days, where the first 28
days were of an adaptation period and the remaining time, the experimental
period. The 84 day period was divided into three stages of 28 days each. The
animals were ad libitum fed and the relationship between the roughage and
concentrate was 40:60% on the bases of dry matter. The animals” weighing was
undertaken at the end of each 28 day period, after 16 hours of water and food
suppression. At the end of the 84 day period it was measured the following
parameters: Longissimus muscle area (LMA), back fat thickness, and fat
thickness over Biceps femoris with the use of ultrasound. Dry matter
consumption was measured weighing the diet offered and left over. Through
doing this procedure it was possible to estimate the intake for the group of
animals, and the average intake for each bull. There were differences among
treatments (P>0.05) for dry matter intake. The dry matter intake for the
treatment without the inclusion of soybean oil was 10.78; the one with the
commercial soybean oil it was 9.88, and for treatment with the addition of used
soybean oils it was 9.18 kg of dry matter per day. By calculating dry matter and
comparing it in another unit, such as % of live weight and g/kg of metabolic
weight it was also observed a difference due to treatment.For daily live weight
gain there was no difference due to treatment or diet and the values were 1.69;
1.78; and 1.67 kg/day for the treatments without the addition of oil, with
commercial soybean oil, and residual soybean oil, respectively. For carcass
characteristics no differences were found (P>0.05) for (LMA). The carcass yield
was greater for the treatment with the addition of oil of any kind in relation to
the one without oil, treatment control. Like wise there were no differences due to

! Guindace Comitee: Ivo Francisco de Andrade- UFLA (Adivisor), Marcio
Machado Ladeira- UFLA, Tarcisio de Moraes Gongalves-UFLA,
and José Cleto da Silva-UFLA.



treatments for oil thickness and oil thickness at the P8 (P>0.05). The use of
residual or used oil in the steers’ diet decreased dry matter intake but did not

modify daily live weight gain, resulting in a bather food efficiency and food
cost.



1 INTRODUCAO

No Brasil 0 uso da terminacdo de bovinos em confinamento cresceu na
Gltima década cerca de 133%, em consequéncia da busca por melhoria da
produtividade. No sistema de confinamento, o preco da arroba de carne
produzida geralmente é mais alto, mas o sistema proporciona outros beneficios,
como: reducdo da idade ao abate, melhor qualidade da carne, aumento da taxa de
desfrute, maior giro de capital, melhor aproveitamento das &reas de pastagens
por outras categorias de animais e elevada producéo de esterco; além de oferecer
matéria prima aos frigorificos na entressafra, 0 que torna o sistema sustentavel
no longo prazo (Lopes & Magalhaes, 2005).

Dentre os custos de producdo no confinamento, a alimentacdo é o
componente mais expressivo, podendo superar 0os 70% do custo de producdo
total, quando desconsiderado o valor de compra do animal (Pacheco et al.,
2006). Deste valor, cerca de 80% sdo gastos com alimentos concentrados e 20%
com volumosos (Lopes & Magalhdes, 2005). Portanto, técnicas que visam
reduzir os custos com alimentagdo e aumentar a eficiéncia alimentar, sem afetar
negativamente o desempenho, sdo importantes para a sustentabilidade do
sistema.

Diante deste cendrio a busca por alimentos alternativos tem sido cada
vez maior. Uma das alternativas para atingir esses objetivos envolve a
manipulacdo do processo digestivo no rdmen, por meio do uso de alguns
modificadores de fermentacdo ruminal, tais como os ion6foros e os lipideos.

O uso de OGleos vegetais em racBes de ruminantes apresenta efeitos
desejaveis, semelhantes aos iondforos, como reducéo na producdo de metano, na
concentracdo de N-NH3 ruminal e aumento na eficiéncia da sintese microbiana
(Vargas et al., 2001). Como consequéncia desses efeitos ha aumento na
eficiéncia alimentar, o que tem sido demonstrado em vérios estudos (Ngidi et al.,



1990; Leaflet et al., 1996). Esse efeito é atribuido a habilidade dos &cidos graxos
de cadeia longa em inibir as bactérias gram-positivas, assim como os ionéforos
(Krause & Russel, 1996). Entretanto, no Brasil, 0 alto custo dos dleos vegetais
restringe seu uso na dieta de bovinos. Como alternativa ao uso desses ha
alimentacdo de bovinos pode-se utilizar o 6leo de fritura residual (descarte de
cozinha).

O 6leo de fritura residual, quando descartado através de canais de esgoto é
grande poluidor dos sistemas fluviais, causando prejuizos ambientais, tanto pela
contaminacdo direta da agua, quanto pelo efeito nocivo sobre as plantas e
organismos aquaticos. Esse 0leo ao atingir os mananciais ndo se dissolve e nem
se mistura a agua, formando uma camada densa na superficie, 0 que impede as
trocas gasosas, a oxigenacao e a passagem dos raios solares pela lamina d’agua,
tornando-se um problema para rios, lagos e aquiferos. Outro problema causado
pelo 6leo no meio ambiente é a impermeabilizacdo dos leitos dos rios e terrenos
adjacentes, o que contribui para formacdo de enchentes. O 6leo descartado de
maneira incorreta também interfere negativamente no tratamento de esgotos,
sendo comum a obstrucdo de tubulagdes.

Segundo dados do Centro de Salude Ambiental da Prefeitura Municipal
de Curitiba-PR, citados por Costa Neto et al. (2000), estima-se que somente nos
restaurantes industriais da cidade e regido metropolitana, sdo mensalmente
geradas cerca de 100 toneladas de 6leo de fritura residual, cujos destinos
incluem a producéo de sabdo, de massa de vidraceiro e de racdo animal, mas que
também tém parte de seu volume descartado diretamente no esgoto doméstico.
Por meio desses dados verificamos a importancia de se buscar uma alternativa
para o descarte do 6leo residual de fritura, que ndo seja nos sistemas de esgoto,
reduzindo o impacto ambiental. Além disso, constatamos a grande

disponibilidade e potencial desse produto para ser usado como matéria prima na



alimentacdo de bovinos o que seria uma alternativa para amenizar o descarte no
ambiente.

Outro ponto importante no sistema de producdo de bovinos de corte é o
monitoramento das caracteristicas de carcaca. Obter informacdes sobre a carcaca
possibilita o direcionamento de praticas de manejo que aumentem a eficiéncia
alimentar, viabilizando a producdo de um animal com as caracteristicas exigidas
pelo mercado, especialmente quanto a espessura de gordura subcutanea. Através
do uso da técnica da ultrassonografia, pode ser feito o monitoramento das
caracteristicas de carcaca, de uma maneira rapida, ndo invasiva e com boa
acuracia (Silva et al., 2003). De acordo com Wilson (1992), a utilizagdo dessa
técnica para estimar a proporcdo de musculo e a quantidade de gordura é mais
acurada do que 0 peso Vivo e outras caracteristicas de facil mensuracéo.

O objetivo da pesquisa foi avaliar a inclusdo do 6leo de fritura residual
sobre o consumo, desempenho e caracteristicas de carcaca de Tourinhos

Rednorte terminados em confinamento.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Lipideos na nutricéo de bovinos
O uso de lipideos, tendo como principal fonte os 6leos vegetais, tem sido

recomendado para aumentar a densidade energética da dieta, evitando-se os
efeitos nocivos de altas quantidades de concentrados, ricos em amido, sobre o
ambiente ruminal (Doreau et al., 1991). A hidrdlise de 1 grama de lipideos
fornece 9,3 kcal de energia bruta, o que representa 2,25 vezes a energia
fornecida pelos carboidratos e proteinas. Entretanto, deve-se considerar o efeito
da adicdo de dleo a dieta de ruminantes sobre 0s micro-organismos do rdamen.
Segundo Nagajara et al. (1997), &cidos graxos de cadeia longa (AGCL),

presentes em grandes quantidades nos éleos de origem vegetal, sdo toxicos para



bactérias gram-positivas, devido a alteracdo na permeabilidade da membrana
celular e pela formacdo de complexos insollveis com céations, 0 que reduz a
capacidade da célula de regular o pH intracelular e a captacdo de nutrientes.
Esses nutrientes apresentam menor efeito sobre bactérias gram-negativas, sendo
toxicos também para os protozoarios.

De acordo com Vargas et al. (2001), o efeito dos AGCL sobre a
populagdo microbiana no rumen faz com que haja reducdo na relagdo
acetato/propionato e na produgdo de metano, além de alterar a resisténcia das
bactérias ruminais aos ionéforos. Segundo Primavesi et al. (2004), o percentual
de metano produzido a partir da energia bruta ingerida é estimado entre 5,5 e
6,5% em paises de clima temperado, mas em seus estudos, em condicdes
tropicais, os autores observaram valores de 10,6% para vacas em lactacdo. Os
autores atribuiram este resultado a pior qualidade da forragem de clima tropical.

Experimentos in vitro demonstraram aumento na eficiéncia de sintese
microbiana e reducdo na concentracdo de amdnia ruminal (Nevel & Demeyer,
1988) e aumento no fluxo de aminoécidos ao duodeno (Zinn & Plascencia,
1996) em animais recebendo 6leo na dieta. Leaflet (1996) reportou tendéncia de
melhorar a conversdo alimentar com o uso de gordura em dietas contendo farelo
de soja como fonte de nitrogénio. Segundo Krause & Russell (1996), tal fato se
atribui a capacidade dos AGCL de inibirem as bactérias grandes utilizadoras de
aminoacidos como fonte exclusiva de energia e nitrogénio (Peptostreptococcus
sp.e Clostridium sp.), semelhante ao efeito relatado para o ion6foro monensina.

No entanto, reducdo na digestibilidade da fracdo fibrosa dos alimentos
tem sido observada em algumas situagdes quando ha maior teor de gordura na
dieta (Jenkins, 1993; Madron et al., 2002), o que pode comprometer o valor
energético da dieta, em razdo do decréscimo na digestibilidade total, e limitar o
consumo de matéria seca em funcdo da maior retencdo da fracdo fibrosa no
ramen (Allen, 2000).



Sendo assim, o efeito da adi¢do de gordura a dieta de bovinos de corte
em terminacao tem apresentado diferentes resultados, variando de acordo com a
fonte de lipideos utilizada e a forma de processamento do alimento. Alguns
trabalhos tém sido desenvolvidos com o objetivo de reduzir a acdo da gordura
sobre 0s microorganismos ruminais, permitindo que o nutriente potencialize sua
funcdo, aumentando a densidade energética da dieta e reduzindo sua acdo
negativa sobre a digestibilidade ruminal. Algumas fontes de 6leo, amplamente
utilizadas no Brasil, s@o 0s grdos de oleaginosas, como o carogo de algoddo e a
soja, que possuem liberacdo lenta do lipideo, com menor efeito sobre a
fermentacdo ruminal, comparado ao 6leo de soja.

Vargas et al. (2002), avaliando a adicdo de lipideos de duas fontes, 6leo
de soja e soja grdo moida, a dieta de vacas em lactacdo, observaram maior
reducdo no consumo de matéria seca (CMS) para o tratamento com 6leo. Os
autores atribuiram a depressdo no consumo a inibicdo do crescimento
microbiano, tanto de forma direta pela agéo toxica sobre 0os microorganismos do
rimen, ocasionando reducdo na fermentacdo da fibra, quanto por forma indireta
pela substituicdo do carboidrato pelo lipideo, o qual ndo é usado para
crescimento microbiano.

Aferri et al. (2005), em estudos com novilhos mesticos recebendo dieta
com 80% de concentrado, contendo 5% de sais de calcio ou 21% de caroco de
algoddo, ndo encontrou diferenca nas caracteristicas de carcaca, area de olho de
lombo, espessura de gordura e rendimento de carcaga, em relacdo ao grupo
controle. O autor também ndo verificou diferenca na eficiéncia alimentar e
ganho de peso diario. No entanto, houve tendéncia na diminuicdo do consumo
de matéria seca no tratamento com sais de &cidos graxos, em relacdo ao
tratamento com caroco de algodao. Medeiros et al. (2007), ao trabalharem com
novilhos mesticos Caracu x Nelore x Angus verificaram menor ingestdo de

matéria nos animais que receberam a dieta com 4% de extrato etéreo



suplementar, oriundo do grdo de soja, comparado ao tratamento sem lipideo
adicional. Todavia, ndo houve diferenca no ganho de peso diario e na eficiéncia
alimentar.

Por outro lado, aumento no consumo de matéria seca de novilhos Nelore
em terminacdo, recebendo gordura na dieta, foi relatado por Silva (2008), ndo
havendo diferenca no ganho médio diario. Em outra pesquisa, a adicao de 4% de
6leo de soja a dieta de novilhos Aberdeen Angus, ndo alterou o consumo de
matéria seca, mas piorou a eficiéncia alimentar devido a queda no ganho de peso
(Lana & Fox, 2001).

Valinote et al. (2005), trabalhando com novilhos Nelore fistulados,
submetidos a dietas com cana-de-aclcar e contendo 5% de sais de calcio, ou
21% de caroco de algoddo com ou sem monensina, ndo encontraram diferenca
no pH ruminal. No entanto, as dietas com caroco de algoddo reduziram o
nimero de protozoarios ciliados no rdmen. Segundo o autor, a reducdo dos
protozoarios pode explicar a melhoria na eficiéncia microbiana, pelo fato dos
protozoarios serem predadores de bactérias.

Resultados semelhantes foram encontrados por Martinele et al. (2008),
ao verificarem reducdo significativa no nimero de protozoarios ciliados no
rimen de vacas recebendo 3,9% de Oleo de soja, com ou sem adicdo de
monensina. Os autores concluiram que a utilizacdo de monensina ou éleo de soja
na dieta promove reducdo no nimero de protozoarios, enquanto que, quase
completa defaunacéo resulta quando estes dois ingredientes sdo fornecidos em
conjunto, o que sugere que o 6leo de soja e a monensina apresentam efeito
aditivo sobre a populacdo de protozoarios.

Montgomery et al. (2008) avaliaram a adicdo de 4% de gordura
suplementar & dieta de novilhos holandeses, sendo a base da dieta composta por
milho floculado a vapor e a fonte de lipideos utilizada o 6leo de milho. Os
autores relataram que a adicdo de 6leo ndo afetou a degradabilidade da matéria



organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN) e nitrogénio da dieta. Além
disso, ndo ocorreu reducdo na eficiéncia microbiana e no CMS. Em outra
pesquisa, Gillis et al. (2004) ndo observaram diferenca no CMS, ganho de peso
diario (GPD) e eficiéncia alimentar (EA) de novilhas Angus x Hereford,
alimentadas com dieta contendo 4% de 6leo de milho.

Jordam et al. (2006) avaliaram a adicdo de 6leo de soja refinado ou soja
grdo a dieta de touros jovens em confinamento, e observaram reducdo no CMS
apenas para 0 tratamento contendo soja grdo, efeito atribuido a pior
palatabilidade desse ingrediente. Ainda segundo os autores, possivelmente ndo
houve redugdo no CMS no tratamento com adicao de 6leo de soja devido a alta
proporcdo de concentrado utilizada no experimento, cerca de 90%. Tal fato
poderia diminuir o impacto do efeito do dleo sobre a fermentacdo da fibra.
Entretanto, houve diferenca no GPD, sendo que o tratamento com Oleo
apresentou os melhores resultados, 1,44, 1,26 e 1,55 kg/dia para os tratamentos,
controle, soja gréo e 6leo de soja refinado, respectivamente. De acordo com 0s
autores, 0 maior GPD no tratamento 6leo de soja em comparacdo a dieta com
soja grdo, possivelmente ocorreu devido a reducdo na producdo de metano ter
sido mais acentuada naquele tratamento. Quando grdos de oleaginosas sédo
adicionados a dieta como fonte de lipideos ocorre liberagdo mais lenta do dleo,
reduzindo o efeito deste sobre os micro-organismos do rimen. Felton & Kerley
(2004) avaliaram a inclusdo de 16% de grdo de soja (7,9% de EE) a dieta de
novilhos mesticos confinados e ndo observaram diferengas no GPD e CMS, em
relacdo ao tratamento sem adicédo de lipideo.

No Brasil, o alto custo dos 6leos vegetais tem restringido o seu uso com
a finalidade de aumentar a densidade energética da dieta ou manipular a
fermentacdo ruminal. Entretanto, uma alternativa ao uso destes O6leos, na

alimentacdo de bovinos, podera ser o 6leo de fritura residual.



Atualmente ndo ha regulamentacdo que defina 0 momento ideal de
descarte do 6leo utilizado em frituras no Brasil e como a fiscalizacdo é precaria é
possivel encontrar 6leo de fritura residual em varios estagios de oxidacdo. O
mecanismo das alteracBes termo-oxidativas e hidroliticas de um 6leo residuo da
fritura é complexo, pois depende de uma série de parametros, tais como: a fonte
do ¢6leo, tempo e temperatura de fritura, relacdo superficie/volume do mesmo,
tipo de aquecimento e natureza do alimento a ser frito. A degradacéo durante um
processo de fritura serd tanto maior quanto mais prolongado for o periodo de
utilizacdo do 6leo (Jorge et al., 2005).

Segundo Sanibal (2009), no processo de fritura por tempo excessivo as
alteracOes fisicas e quimicas implicam na formacdo de compostos que podem
trazer restricdes quanto ao uso do 6leo na alimentagdo humana. Durante este
processo 0 Gleo é exposto a umidade proveniente do alimento, ao oxigénio do ar
e principalmente a elevada temperatura. A combinacgdo desses fatores gera uma
série de reacBes como: hidrdlise, oxidacdo e polimerizagdo. Um dos produtos
formados durante essas reagdes sdo 0s compostos polares, resultado da
degradacdo dos triglecirideos em &cidos graxos livres, acidos graxos oxidados e
polimeros oriundos de alteracfes oxidativas, térmicas e hidroliticas do Oleo.
Atualmente, a determinacéo da quantidade total de compostos polares constitui a
base das limitacdes de uso dos dleos existentes (Del Ré & Jorge, 2006). VVarios
paises estabeleceram um nivel maximo em torno de 24 a 27% de compostos
polares para que o 6leo seja utilizado em processamento de alimentos para
consumo humano, a partir desse nivel o 6leo deve ser descartado.

Com relacdo a utilizacdo do 0leo de fritura residual na alimentacédo
animal os seus efeitos ndo estdo totalmente esclarecidos. Nos trabalhos de Eder
(1999), ratos submetidos a dieta contendo 0leos exaustivamente processados em
fritura apresentaram alteracfes metabdlicas como perda de peso, supressdo do

crescimento e reducdo na fertilidade. De acordo com Costa Neto (2000) a



ingestdo de gorduras oxidadas por cobaias, dentre outras consequéncias,
aumentou a peroxidacdo dos cromossomos. Além do mais, o efeito cumulativo
da ingestdo continua e prolongada de compostos de maior toxicidade, como
mondmeros ciclicos e hidrocarbonetos poliaromaticos formados durante a fritura
por imersdo, deve ser melhor investigado em razdo de suas reconhecidas
propriedades carcinogénicas.Todavia, a inclusdo do 6leo de fritura residual na
dieta de bovinos tem apresentado resultados positivos sobre o desempenho
animal.

A inclusdo do 6leo de fritura residual na dieta de bovinos ndo é uma
pratica recente, Zinn (1988) avaliou a inclusdo de 4% de 6leo de fritura residual
a dieta de novilhos mesticos e observaram aumento de 12,5% no GPD. Néo
houve reducdo no consumo de matéria seca, mas, como consequéncia do
aumento no GPD, ocorreu aumento na eficiéncia alimentar. Resultados
semelhantes foram encontrados por Brandt et al. (1990), ao trabalharem com
animais recebendo dieta contendo uma mistura de 50% de dleo de fritura
residual e 50% de sebo. Os autores observaram aumento no GPD, e ndo houve
alteracdo no CMS, o que resultou em melhoria de 9,4% na conversdo alimentar,
em relacéo ao grupo controle. O mesmo foi relatado por Nelson, L. et al. (2004),
que ao avaliarem os efeitos da inclusdo de 6% de dleo de fritura residual em
dieta a base de cevada, verificaram aumento no GPD de novilhos de 1,48 para
1,60 kg/dia, sendo que o CMS néo foi diferente entre os tratamentos. Trabalho
semelhante foi desenvolvido pelos mesmos autores (Nelson et al., 2008).
Entretanto a base da dieta neste experimento foi composta por milho. Nessa
pesquisa ndo foi encontrado diferengas para as varidveis CMS e GPD quando

comparados o0s tratamentos com adigdo de 6% de 6leo fritura residual e controle.



2.2 Ultrassom na avaliagd@o de caracteristicas de carcaca
Desde a década de 50 a técnica de ultrassom estd disponivel para a

avaliacdo de carcaca e composicdo corporal de suinos, ovinos e bovinos
(Thwaites, 1984). A avaliacdo de carcacas por predi¢fes in vivo pode garantir a
economicidade do processo produtivo, uma vez que possibilita determinar o
grau de terminagdo e desenvolvimento muscular dos animais. Entretanto, essas
informacfes muita vezes tém sido determinadas por inspe¢do visual ou através
da palpacéo, sendo sujeita a erros de avaliagéo.

No Brasil, apenas mais recentemente o ultrassom passou a ser utilizado
como uma ferramenta alternativa e confiavel para disponibilizar informacdes
objetivas sobre a composicdo corporal dos animais. O ultrassom pode ser
utilizado com vérios propdsitos experimentais e praticos, como em programas de
selecdo onde caracteristicas de producdo sdo avaliadas junto ao contetdo de
carne magra, determinado indiretamente a partir da medida de gordura, como
meio de selecionar animais de diferentes racas para um abate em igual
acabamento e para estudos de alteracdes seriadas na composicdo dos animais
sob diferentes regimes nutricionais e ambientais. As  estimativas  de
caracteristicas de carcaga, quando obtidas por técnicos experientes, tém
apresentado alta repetibilidade, assim como séo altas as correlagdes destas com
as medidas correspondentes tomadas na carcaca apds o abate dos animais
(Moser et al., 1998; Hassen et al., 2001).

A utilizacdo da técnica de ultra-som pode ser vista como uma forma de
reducdo de custos de alimentagdo no confinamento, pois o excesso de gordura na
carcaca pode representar um desperdicio da energia dietética, j& que a gordura
excessiva é eliminada da carcaca antes de sua pesagem no frigorifico, ou seja, 0
produtor ndo recebe pelo peso desse tecido depositado excessivamente. Da
mesma forma, animais com baixo acabamento de carcaga podem ser penalizados

em certos mercados consumidores. Além disso, o ultrassom apresenta como
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vantagem, a possibilidade de auxiliar na formacdo de lotes mais homogéneos
guanto a espessura de gordura subcutanea no momento da separagao dos animais
para confinamento.

As principais caracteristicas de carcaca avaliadas através da
ultrassonografia sdo: area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura
subcutanea entre a 122 e 132 costelas (EGS) e gordura na garupa (P8). Além
dessas caracteristicas, segundo Sainz & Araudjo (2003) a técnica também permite
medir a percentagem de gordura intramuscular (marmoreio).

Em relacdo a AOL, o masculo longissimus dorsi é o mais utilizado para
a avaliacdo dessa caracteristica, pois segundo Berg & Butterfield (1979), é o
maior musculo do corpo animal, e se estende por toda a regido dorsal e lombar.
Além disso, apresenta impeto de crescimento médio, com isto, € possivel a
obtencdo de uma estimativa geral da musculatura total ao se avaliar os musculos
dessa regido. A importancia da mensuracdo da AOL estd no fato de que esta
caracteristica tem sido relacionada com musculosidade, além de ser importante
indicador do rendimento de cortes de alto valor comercial (Lucchiari Filho,
2000). Epley et al. (1970) avaliando a relacdo de algumas medidas realizadas na
carcagca com 0 peso dos cortes comerciais, relataram que a area de olho de
lombo medida na carcaca explicou 32% da variacdo desta caracteristica, mas ndo
apresentou nenhuma relagcdo com a percentagem de cortes carneos desossados.

A gordura subcutanea é o ultimo tecido a ser depositado em animais em
terminacdo e possui alta demanda energética, o que justifica sua mensuracao.
Apesar do alto custo energético, um minimo de gordura na carcaga € necessario
para evitar efeitos negativos das baixas temperaturas da camara frigorifica sobre
a mesma, como por exemplo, 0 escurecimento da superficie da carcaga e
encurtamento de fibras musculares pelo frio, o que podera levar a uma reducéo
da maciez da carne. De acordo com Lucchiari Filho (2000), um valor minimo de

3 mm é imprescindivel para evitar os efeitos adversos supracitados. Entretanto, o
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valor desejado para EGS pode variar entre diferentes mercados consumidores, o
que ressalta a importancia do uso do ultra-som para a producdo de carcagas com
padrao especifico de qualidade para diferentes mercados consumidores.

Outra variavel importante a ser mensurada pelo ultrassom € a espessura
de gordura na garupa (P8). De acordo com Jorge (2006), varios autores tém
estudado a identificagdo de sitios alternativos como indicadores da composi¢do
da carcaga, sendo que, esta caracteristica é negativamente relacionada com o
rendimento de cortes comerciais e considerada um indicador adicional do
acabamento da carcaca. A medida da P8 pode ser um melhor indicador para
predizer a percentagem de cortes comerciais em animais com menor
acabamento, pois terdo menos gordura entre a 12a e 13a costelas.

No Brasil, tem sido crescente o interesse em validar a tecnologia do
ultra-som como forma de predizer a composi¢do corporal dos animais. Chizzotti
et al. (2008) desenvolveram equagOes para predicdo da energia corporal a partir
de varidveis passiveis de mensuracdo pela ultrassonografia (AOL e EGS).
Segundo os autores, as varidveis de maior influéncia na determinacdo do
conteido de energia corporal séo 0 peso de corpo vazio e a espessura de gordura
subcutanea, que poderiam entdo ser utilizadas a partir das equagdes
desenvolvidas para determinar a concentracdo de energia no corpo vazio dos
animais. Recentemente, Ribeiro et al. (2008) relataram que a espessura da
gordura renal estimada por ultrassonografia pode ser utilizada para quantificar a
massa de gordura interna em bovinos Angus com boa precisao.

O uso da ultrassonografia pode permitir avangcos na determinacdo da
composicdo corporal in vivo, permitindo melhorias na avaliacdo de crescimento
dos diferentes depositos de gordura corporal que auxiliariam na estimativa da
composicgdo corporal de animais em desenvolvimento e segundo Paulino et al.
(2009) tornar-se-ia possivel estimar a exigéncia nutricional de cada animal,

individualmente, possibilitando manejos nutricionais especificos, permitindo a
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formacéo de lotes mais homogéneos, o que implicaria em desempenho uniforme
e obtencdo de carcacas padronizadas ao final de um determinado periodo de

alimentacao.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras. Foram
utilizados 27 Tourinhos da raca Rednorte, com peso vivo inicial médio de 318
+31 Kkg. A idade inicial média dos animais era de 19 meses. Os animais foram
confinados em baias coletivas com &area de 30 m? por animal, divididos
aleatoriamente de acordo com os tratamentos. A instalacdo de confinamento
apresenta piso de terra compactado e divisorias feitas de arame liso. Os
bebedouros coletivos se localizam na diviséria de duas baias e o comedouro
utilizado € do tipo vinilona, disposto transversalmente na parte superior do
curral, com 70 cm para cada animal.

No inicio do periodo de adaptacdo, com duracdo de 28 dias, 0s animais
foram pesados apés jejum alimentar e hidrico de 16 horas e tratados contra ecto
e endoparasitos. Durante a adaptacdo foram alimentados a vontade com a mesma
dieta do periodo experimental, que teve duracdo de 84 dias.

A cada 14 dias foram coletadas amostras dos ingredientes do
concentrado e da silagem. Estas amostras originaram uma amostra composta
que, apds sofrerem pré-secagem em estufa de ventilagdo forcada a 65°C por 72
horas, foram trituradas em moinho com peneira de malha de 1 mm.
Determinacfes de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE) e fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp) foram realizadas segundo Silva & Queiroz (2002).
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Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados por diferenca,
conforme preconizado por Sniffen et al. (1992).

Foram utilizadas trés dietas (tratamentos), com diferenca na fonte e no
teor de extrato etéreo (Tabela 1). A dieta foi balanceada para atender as
exigéncias de acordo com o National Research Council-NRC (2000) e foi
fornecida ad libitum, em forma de racdo completa, as 7 e 13 horas. As sobras
foram coletadas e pesadas na manhd seguinte, sendo a quantidade ajustada
diariamente para permitir sobras de 5%. As dietas com adicdo de lipideo
suplementar foram balanceadas para atingir o nivel de 7% de extrato etéreo (EE)
na base da matéria seca da dieta total. Foi utilizado como pardmetro o nivel

maximo de EE indicado pelo NRC (2001) para vacas em lactacao.
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TABELA 1 Composicao percentual de ingredientes na dieta e bromatol6gica das

dietas experimentais.

Composigdo (%6MS)

Ingredientes Dieta SLA Dieta OS Dietas OF
Silagem de milho 40,0 40,0 40,0
Milho integral moido 50,4 46,8 46,8
Farelo de soja 7,8 7,8 7,8
Oleo de soja comercial 0,0 3,6 0,0
Oleo de fritura residual 0,0 0,0 3,6
Ndcleo Mineral* 1,8 1,8 1,8
Nutrientes

Matéria Seca’ 48,5 47,5 46,9
Proteina Bruta® 11,0 11,0 11,0
Fibra Detergente Neutro (FDNcp)? 32,5 31,8 31,4
Carboidratos ndo Fibrosos® 49,0 45,9 46,2
Extrato Etéreo’ 3,4 71 7,3
Nutrientes Digestiveis Totais®* 70,9 77,4 78,2

*Niveis de garantia por quilo do produto: Ca: 235g; P 45¢; S 23g; Na:
80,18g; Zn: 2,38 mg; Cu: 625 mg; Fe: 1,18 mg; Mn: 312 mg: Co: 32 mg; I: 41,6
mg; Se: 11,25mg; Vit.A: 70.000 Ul;Vit. D3: 5.000 UI; Vit. E: 15 Ul; Niacina:
3,33 mg.

1 - base da matéria natural; 2 - base da matéria seca; 3 — calculado segundo
equacédo de Weiss (1992)

Para a determinacdo do ganho de peso médio diario os animais foram
pesados em balanca eletronica a cada 28 dias no inicio e final de cada periodo

experimental, apos jejum alimentar e hidrico de 16 horas.
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O CMS foi determinado pela diferenga entre a quantidade de matéria
seca fornecida na dieta e a quantidade de matéria seca das sobras presente no
cocho no dia seguinte, obtendo-se o consumo do lote e, posteriormente o
consumo médio por animal do lote.

As informacdes referentes as caracteristicas da carcaca foram obtidas ao
final do periodo experimental, por meio de equipamento de ultrassom Aloka
500V (Corometrics Medical System, Wallingford, CT), com um transdutor
linear de 3,5 MHz. As medidas para area de olho de lombo (Longissimus dorsi)
e espessura de gordura foram realizadas entre a 122 e 13? costelas. A espessura
de gordura na garupa (P8) foi mensurada na jungdo dos musculos Biceps femoris
e Gluteus medium.

As imagens foram digitalizadas e armazenadas por meio de um sistema
de captura de imagem (Blackbos, Biotronics, Ames, 1A, USA). A digitalizacdo
foi feita pelo software Image-J (National Institutes of Health, USA).

Todos os custos de alimentagdo foram contabilizados, formando uma
base de dados para comparagdo entre os tratamentos. Os custos das trés dietas
foram determinados considerando o preco de compra dos ingredientes durante o
experimento. O custo da dieta variou de acordo com a inclusdo ou ndo do 6leo e
também com a fonte, comercial ou residual de fritura. O 6leo de fritura residual
foi obtido gratuitamente nos restaurantes da cidade, mas o produto precisou ser
transportado e armazenado. O procedimento de coleta deste material era feito
uma vez por semana e o veiculo usado para transporta-lo percorria 12 km por
coleta. Foi considerado um preco de mercado para calculo do custo de
transporte, e somando-se a esse O custo com vasilhames usados para
armazenagem do 6leo na fabrica de racdo, foi determinado o custo final deste
ingrediente em R$ 0,36/kg.

Para a determinacdo do preco da arroba, em média R$ 84,00, foi

considerado o valor pago no frigorifico comercial onde os animais foram
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abatidos. A analise econémica se refere apenas ao custo/beneficio relacionado a
utilizacdo das dietas com substituicdo parcial do milho moido pelos 6leos, ndo
tendo significado para analise da atividade de confinamento como um todo.

O abate dos animais foi realizado utilizando a técnica de concusséo
cerebral e seccdo da veia jugular, realizando-se, em seguida a remogéo do couro
e evisceracdo. As carcacas foram identificadas, lavadas, divididas em duas
metades, sendo estas pesadas individualmente e levadas a camara fria, por
aproximadamente 24 horas, a temperatura de 1°C. O rendimento de carcaca foi
obtido por meio da relagdo entre peso da carcaca quente e peso de abate.

As analises estatisticas para as variaveis de consumo, desempenho,
caracteristicas de carcaca e eficiéncia alimentar foram realizadas utilizando-se o
teste t do procedimento GLM do software estatistico SAS Institute (1999). Para
analise estatistica da variavel consumo de matéria seca, utilizou-se o plano de
medida repetida no tempo, sendo que, o consumo no tempo foi considerado

como unidade experimental.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Consumo de Matéria Seca
O consumo de matéria seca (CMS) pelos animais em kg/dia (Tabela 2), foi

diferente entre os tratamentos, sendo o maior consumo observado para o
tratamento sem lipideo adicional (SLA) e o menor para o tratamento com 6leo
de fritura residual (OF). O mesmo foi observado quando o consumo de matéria
seca foi expresso em percentagem do peso vivo e em percentagem do peso
metabdlico.

A diminuicdo do CMS em dietas com alto nivel de lipideos insaturados,
como neste trabalho, estd mais relacionada com o efeito quimiostatico gerado

pela resposta dos acidos graxos presentes no sangue, 0 que estimula o centro da
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saciedade no sistema nervoso. Todavia, em algumas situacdes, a queda no CMS
tem sido atribuida a menor digestdo da fibra, que pode ser causada pelo
recobrimento das particulas de alimento pelo 6leo, o que dificulta a aderéncia
microbiana e a acdo das enzimas sobre as particulas do alimento. O dleo
também pode causar efeito inibitdrio direto sobre as bactérias que degradam a
fibra, como o Ruminococcus sp. e o Butyrivibrio sp. Além disso, a diminuicéo
da disponibilidade de célcio no ambiente ruminal também pode causar reducao
no crescimento dessas bactérias. No caso especifico deste trabalho, a reducdo no
CMS pode ser relacionada ao efeito de regulagdo quimica, pois, com o consumo
de FDN igual a 0,84, 0,75 e 0,70% do peso vivo para 0s tratamentos SLA, 6leo
comercial (OS) e dleo de fritura (OF,) respectivamente, sugere que 0 mesmo foi
controlado pela demanda energética. Em animais submetidos a terminacdo em
confinamento, onde se exige 0 maximo desempenho individual, é de se esperar
que a regulacdo energética tenha maior influéncia sobre o consumo de matéria
seca. Segundo Mertens (1992), o efeito da limitacdo fisica ocorre quando o
consumo de FDN atinge niveis superiores a 1,2% do PV.

Entretanto Plascencia & Zinn (1989) relataram que novilhos holandeses,
recebendo dieta contendo 88% de concentrado e 7,5% de extrato etéreo, oriundo
do ¢6leo de fritura residual, aumentaram o CMS nos primeiros dias de
experimento. Os autores atribuiram este fato a melhor aceitabilidade pelos
animais da dieta contendo o lipideo. Quando se analisou todo o periodo do
experimento ndo houve diferenga no CMS.

Resultados semelhantes ao desse trabalho foram relatados por Medeiros et
al. (2007), em que novilhos mesticos alimentados com adicdo de gréo de soja na
dieta (7,5% EE) e dieta sem lipideo adicional (3,5% EE) apresentaram CMS de
2,31 e 2,54 % PV, respectivamente

Os consumos de proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN)
diferiram nos diversos tratamentos (Tabela 2), o que pode ser explicado pela
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diferenca no consumo de matéria seca, pois o teor de proteina bruta e fibra em
detergente neutro ndo variaram entre as dietas. De acordo com Valadares Filho
(2006), a exigéncia de PB para que machos inteiros obtenham ganho de peso
de 1,5 kg/dia esta por volta de 1,2 kg/dia, valor proximo ao encontrado neste
trabalho. O consumo de EE, em unidade de peso metabdlico ndo diferiu entre

o0s tratamentos com a adigdo do oleo.

TABELA 2 Consumo de matéria seca, proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), e extrato etéreo (EE) de Tourinhos Rednorte
alimentados com as dietas sem lipideo adicional (SLA), 6leo de soja
(OS) e bleo de fritura residual (OF).

Variaveis SLA 0S OF EP P

CMS (kg/dia) 10,78a  9,88b  9,18¢ 0,57 <0,01
CMS (g/kg PV %) 11791a 107,39b 101,84c 141 <0,01
CMS (%PV) 262a  240b  2,28¢ 0,04 0,04
CPB (kg/dia) 1,18a  1,07b  1,00¢c 0,01 <0,01
CPB(g/kg PV ™) 1297a 1191b 11,20c¢ 0,15 0,02
CFDN (kg/dia) 35a 3,12b 2,87¢c 0,01 <0,01
CFDN(g/kg PV ®™) 3830a 3391b 31,93c¢ 0,44 <0,01
CEE (kg/dia) 036a 069b  067c 0,02 <0,01
CEE (g/kg PV °™®)  400a 756b  743b 0,08 <0,01

*Meédia seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem pelo teste t (P<0,05).
Kg/dia: consumo em quilos por dia; %6PV: consumo, em porcentagem do peso
vivo; g/lkgPV®™: consumo, em gramas por quilo de peso vivo Metabélico;
CMS: Consumo de matéria seca; CPB: Consumo de proteina bruta; CFDN:
Consumo de FDN; CEE: Consumo de extrato etéreo.
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4.2 Ganho de Peso
N&o houve diferenca no ganho de peso diario (GPD) entre os tratamentos

(Tabela 3). E importante ressaltar o alto ganho de peso médio apresentado pelos
animais deste experimento, com média geral em torno de 1,7 kg/animal/dia e
que a adicdo de 6leo ndo afetou o ganho. Machado Neto (2008) observou um
GPD de 1,81 kg/dia para animais Rednorte terminados em confinamento e
atribuiu este elevado GPD a heterose decorrente dos cruzamentos que
originaram a raga, e pela presenca de ragas continentais, que apresentam elevada
taxa de ganho de peso, na composicao dessa raca.

A auséncia de diferenca no desempenho animal entre os tratamentos
contribui para a explicacéo que, possivelmente, a queda no CMS ndo foi causada
pela reducgdo na digestibilidade da fracao fibrosa.

Resultados semelhantes foram encontrados por Silva (2008), ao trabalhar
com novilhos Nelore em confinamento, submetidos a uma dieta com 4% de sais
de célcio de acidos graxos. Os autores ndo encontraram diferenca no GPD, que
foi de 1,44 e 1,37 kg/dia para os tratamentos com adi¢do de gordura e controle,
respectivamente. Ito et al. (2005) observaram GPD de 1,5 kg/dia em novilhos
mesticos alimentados com 6leo de soja na dieta, ndo havendo diferenca em
relacdo ao tratamento sem lipideo adicional.

Quando se avaliou 0 GPD por periodo ndo houve diferenca entre os
tratamentos, o que demonstra a rapida adaptacdo dos animais a dieta com alto
teor de lipideos. Isto também sugere que o efeito de crescimento compensatoério
foi reduzido.
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TABELA 3 Ganho de peso médio didrio (GPD) de Tourinhos Rednorte
alimentados com as dietas sem lipideo adicional (SLA), 6leo de soja
(0OS) e 6leo de fritura residual (OF).

Varidveis SLA (OF] OF EP P

GPD (0-28 dias) 1,71 1,68 1,56 0,12 0,66
GPD (0-56 dias) 1,70 1,70 1,61 0,09 0,71
GPD (0-84 dias) 1,69 1,78 1,67 0,08 0,65

* Médias analisadas pelo teste t (P<0,05).

4.3 Eficiéncia alimentar
Animais alimentados com as dietas OF e OS apresentaram maior

eficiéncia alimentar em relacdo aos animais que receberam a dieta SLA (Figura
1). Valor muito préximo a estes foi relatado por Machado Neto (2008), em que
novilhos Rednorte, terminados em confinamento, apresentaram eficiéncia
alimentar de 0,180. A maior eficiéncia alimentar para as dietas com adicdo de
6leo tem sido relatada em varios estudos na literatura (Zinn, 1989; Brandt &
Anderson, 1990; Bock et al., 1991) e é atribuida, principalmente, ao efeito
inibitério dos &cidos graxos insaturados sobre as bactérias gram-positivas,
resultando em reducdo nas perdas gasosas. Com a adicdo de lipideos a dieta, ha
aumento na producdo de propionato e reducdo na emissdo de metano, gerando
melhoria no metabolismo energético. De acordo com Primavesi et al. (2004), a
producdo de metano pode representar perdas de até 10% da energia bruta
ingerida por bovinos.

Leaflet et al. (1996) também observaram tendéncia de aumento na
eficiéncia alimentar de bovinos em confinamento com a adigdo de lipidios em

dietas a base de farelo de soja. Tal fato pode ser explicado pela acdo tdxica dos
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acidos graxos insaturados sobre os protozoarios ciliados no rimen, o que
aumenta a eficiéncia de sintese microbiana, pois, a predacdo de bactérias é
reduzida com a queda na populacéo destes microorganismos.

Outro fator que pode ter contribuido para o aumento da eficiéncia dos
animais submetidos as dietas com 6leo nesse trabalho é o aumento da densidade
energética, o que disponibilizou maior aporte de energia por unidade de matéria
seca consumida. Aumento na energia liquida em dietas com adigdo de 6leo de
fritura residual foi relatado por Plascencia et al. (1999), que observaram
elevacdo préxima a 5% para energia liquida de mantenca e 4% na energia
liquida para ganho. Nelson, M. et al. (2004), avaliando a adi¢éo de 6% de 6leo
de fritura residual a dieta, observaram aumento de 7,6 e 10,5% na energia
liquida de mantenca e energia liquida para ganho, respectivamente. Em ambos
os trabalhos os autores atribuiram o maior desempenho animal, em parte, ao
aumento na energia liquida da dieta. No presente estudo, a adicdo de 6leo a dieta
aumentou os niveis de NDT, em relacdo a dieta SLA, em 8,4 e 9,4% nas dietas
OS e OF, respectivamente.

Diferentemente dos resultados encontrados neste trabalho, nos estudos
de Lana & Fox (2001), a adicdo de 4% de dleo a dieta de novilhos Abeerden
Angus em confinamento piorou a eficiéncia alimentar. Segundo esses autores,
isto ocorreu porque o 6leo reduziu o ganho de peso, possivelmente por meio da
inibicdo da sintese microbiana, o que reduziu o fluxo de aminoécidos para o
intestino. Entretanto no trabalho citado a dieta foi composta por 90% de
concentrado, o que provavelmente diminuiu os efeitos da adicdo de 6leo, ja que,
0 aumento do nivel de concentrado na dieta acarreta diminuicdo na relagdo
acetato:propionato devido a mudangas na rota de fermentacdo e,
consequentemente ocorre reducdo na producdo de metano. JA& Mcginn (2004),
trabalhando com novilhos holandeses submetidos a dieta contendo 5% de 6leo
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de girassol, cerca de 400 gramas de 6leo animal/dia, ndo verificou diferenca no

ganho de peso e na ingestdo de matéria seca.

FIGURA 1 Eficiéncia alimentar de Tourinhos Rednorte alimentados com as
dietas sem lipideo adicional (SLA), 6leo de soja (OS) e 6leo de
fritura residual (OF).

Eficiéncia Alimentar

0,180 ° 0,182°
0,185
0,180
0175
0,170
0,165
0,160 y
0,155
0,150
0,145
0,140

0,157 2

kgPV/kgMSI

Sem Lipideo Oleo de Soja Oleo de Fritura
Adicional Residual

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste t (P<0,05); PV:
peso vivo; MSI: matéria seca ingerida.

4.4 Caracteristicas de Carcaca
De acordo com Muller (1980) e Lucchiari Filho (2000) a espessura de

gordura subcutanea desejavel para uma boa conservacdo da carcaca deve ser de
no minimo 3 mm, o que ocorreu em todos 0s animais, submetidos as diferentes
dietas, sem ter sido detectado diferenca para essa caracteristica entre 0s

tratamentos (Tabela 4). Esses resultados sdo semelhantes aos dos estudos de
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Aferri et al. (2005), que trabalharam com 21% de caroco de algodéo na dieta de
novilhos mesticos. Ito et al. (2005) forneceram dietas contendo 6leo de soja e
linhaca, com teor de extrato etéreo de 8,5% na base da matéria seca, a novilhos
em terminacdo e ndo observaram diferenca na espessura de gordura subcutanea,
em relagdo ao grupo controle.

Os animais do presente experimento apresentaram valores médios
baixos para a variavel area de olho de lombo, quando comparados a dados da
literatura. Um valor de 88 cm? foi encontrado por Ito et al. (2005) em novilhos
mesticos com idade inicial de 18 meses e peso vivo em torno de 500 Kg.
Machado Neto (2008) observou valor de 75,41 cm? para a mesma caracteristica
em novilhos Rednorte terminados em confinamento e com peso vivo de 519 kg.
O baixo valor para a area de olho de lombo no presente pode ser explicado pelo
baixo peso vivo dos animais, cerca de 460 Kg.

Para a variavel gordura na garupa também néo foi observada diferenca
significativa. A deposicdo de gordura nessa regido é menos sensivel as
caracteristicas da dieta, quando comparada a espessura de gordura subcutanea
medida entre a 122 e 13? costelas (Sainz & Araujo, 2003).

Houve diferenca entre os tratamentos sobre o rendimento de carcaga.
Este resultado contrasta com dados da literatura, nos quais ocorreu a incluséo de
lipideo suplementar as dietas. Aferri et al. (2005) e Ito et al. (2005) ndo
observaram alteracdo nas caracteristicas de carcaca. No entanto Silva (2008)
observou maior rendimento de carcaca para animais recebendo sais de célcio de

acidos graxos na dieta.
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TABELA 4 Caracteristicas de carcaga de Tourinhos Rednorte alimentados com
as dietas sem lipideo adicional (SLA), 6leo de soja (OS) e 6leo de
fritura residual (OF).

Variaveis SLA 0S OF EP P

RC% 54,6 a 51,3b 52,7b 0,64 <0,01
AOL (cm?) 59,9 59,6 53,3 2,80 0,60
P8 (mm) 51 4,9 53 0,49 0,80
EGS 4,2 3,6 3,7 0,33 0,31

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste t (P<0,05);

RC: Rendimento de carcaca; AOL: Area de olho de lombo; P8: Espessura de
gordura na garupa; EGS: Espessura de gordura subcutanea.

Valores na mesma linha acompanhados de letras diferentes foram
estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de probabilidade.

4.5 Analise econdmica
Todos os trés tratamentos apresentaram resultados financeiros negativos

(Tabela 5), o que pode ser explicado pelo alto custo dos ingredientes da dieta.
Nessas dietas ndo foram utilizados subprodutos como, casca de soja, caroco de
algoddao e polpa citrica, que sdo comumente utilizados em sistema de
confinamento para reduzir o custo com a alimentagdo. O milho que compds a
maior parte do concentrado experimental (cerca de 80%) foi adquirido a altos
custos no mercado local no inicio do confinamento, contribuindo em grande
parte para aumentar o custo das dietas. Outro fator que contribuiu para este
resultado foi o preco de venda dos animais, os quais foram vendidos a um preco
médio de R$ 84,00/@, sendo que na mesma entressafra a arroba havia atingido
R$ 91,00.
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TABELA 5 Resultado econdmico das trés dietas experimentais.

Variaveis SLA (OF] OF
PV Inicial (kg) 318,7 321,1 314,8
PV Final (kg) 460,9 470,9 4553
Ganho de Peso Total (kg) 142,1 1495 140,2
Preco de Venda (R$/@) 84,00 84,00 84,00
Receita Total (R$/Animal) 398,13 418,65 392,78
Custo da Dieta (R$/kgMS) 0,52 0,65 0,51
CMS (kg/animal/dia) 10,78 9,88 9,18
Custo Diéario (R$/animal/dia) 5,60 6,42 4,68
Custo Total (R$/animal) 471,30 539,45 393,27
Lucro (R$/animal) -73,17 -120,80 -0,49
Ponto de equilibrio (R$/@) 99,60 107,35 84,21

Ponto de equilibrio: custo de producdo da arroba, considerando gastos com
alimentacéo;

Quando se compara as dietas conclui-se que, apesar do tratamento com
inclusdo de 6leo comercial proporcionar a maior receita do experimento, esta
dieta apresentou o pior resultado econémico, devido ao alto custo do dleo de
soja comercial.

Apesar da maior eficiéncia alimentar apresentada pelos animais do
tratamento com 6leo de soja comercial, devido a reducao no consumo de matéria
seca, isso ndo foi suficiente para minimizar o alto custo da dieta e, como
consequéncia, o tratamento OS proporcionou o pior resultado econémico do
experimento.

O custo das dietas dos tratamentos sem lipideo adicional e 6leo de fritura

residual foram semelhantes, apesar do 6leo ter substituido o milho a um custo
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inferior, R$ 0,36/kg x R$ 0,54/kg, respectivamente. Isto ocorre porque a
inclusdo do 6leo na dieta é muito baixa (3,6% da dieta) para expressar diferenca
no custo da matéria seca dietética.

No entanto, ao se comparar 0s resultados das dietas, sem lipideo
adicional e 6leo de fritura residual, conclui-se que a adi¢do de 6leo influenciou
positivamente a lucratividade do sistema de producdo. Tal resposta é resultado
da melhor eficiéncia alimentar apresentada pelos animais submetidos a essa
dieta, conforme é constatado ao se calcular o ponto de equilibrio da arroba
(Tabela 5), ou seja, o quanto custou para o animal ganhar uma arroba de peso

vivo.

5 CONCLUSOES

A adicdo do 6leo de fritura residual a dieta reduziu o consumo de
matéria seca sem alterar o ganho de peso, resultando em melhoria na eficiéncia
alimentar e reducdo nos custos com alimentacdo. Mesmo com resultados
econdmicos negativos para as trés dietas, obteve-se menor custo por arroba

produzida neste tratamento.
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