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RESUMO

Objetivou-se avaliar a eficiéncia do predador Chrysoperla externa,
liberado nas fases de ovo e larva, nos trés diferentes instares, no controle
populacional de Aphis gossypii em pepino cultivado em ambiente protegido.
Para a libera¢do de ovos, foram feitos dois ensaios. No primeiro, houve apenas
variagdo no numero de ovos liberados, e no segundo variou-se também a
densidade da presa. No primeiro ensaio, foram utilizadas cinco plantas por
tratamento, distribuidas em circulo, cada uma infestada com 20 ninfas de A.
gossypii de primeiro e segundo instares, sendo os ovos liberados em um ponto
central entre as cinco plantas, nas densidades de 0 (Controle), 50; 100; 150 e 200
ovos por tratamento, totalizando cinco tratamentos mantidos em bancadas em
casa de vegetacdo. No segundo ensaio, foram liberados ovos nas densidades de
zero (Controle), 100 e 200 por tratamento, da mesma forma descrita
anteriormente, porém as plantas foram infestadas com 20; 35; 50 e 65 afideos de
primeiro e segundo instar, totalizando 12 tratamentos. Para ambos os ensaios, as
avaliagdes iniciaram ap6s 24 horas da liberagdo e se estenderam por cinco e sete
dias, respectivamente. Na liberagdo de larvas, as plantas foram infestadas com
20 pulgdes de primeiro e segundo instar. Foram liberadas larvas nas densidades
de zero (Controle), uma, cinco e dez larvas por planta, para cada instar,
totalizando 12 tratamentos. As avaliagdes iniciaram apos 24 horas da liberagdo e
se estenderam por cinco dias. Larvas de C. externa liberadas na fase de ovo na
densidade de 50, promoveram uma redugéo de 100% das ninfas de A. gossypii
em um periodo de até 120 horas da liberagdo. Nas densidades de 100; 150 e 200
ovos, essa mesma reducdo foi observada em um periodo de até 96 horas. No
segundo ensaio, constatou-se que o controle da populagdo dos pulgdes foi mais
rapido quando liberados ovos na densidade de 200 para cada 5 plantas. Foi
observada uma reducdo de mais de 90% das ninfas em um periodo de até 48
horas. Quando foram liberadas larvas, foi constatado que as de 3° instar foram
mais eficientes, no tocante a velocidade de consumo das presas, seguramente
devido & maior voracidade em relag@o aos instares anteriores. De maneira geral,
a liberagdo de larvas foi mais eficiente que a liberagdo de ovos, pois quando
larvas de primeiro instar foram liberadas na propor¢do 1:10, houve uma reducio
de 69% no nimero de pulgdes em apenas 48 horas, sendo que na liberacdo de
ovos, esse mesmo resultado foi obtido na propor¢do de 1:3,25. Conclui-se que
larvas de C. externa liberadas no primeiro, segundo e terceiro instares, bem
como ovos nas densidades de 100 e 200, sdo eficientes na reducdo da densidade
populacional de A. gossypii em cultivo de pepino em ambiente protegido.

Palavras-chave: Controle biologico aplicado. Crisopideo. Cultivo protegido.
Pulgdo do algodoeiro. Pepino.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the efficacy of Chrysoperla externa,
released in the egg and larval stages, in the three different instars, to control the
population of Aphis gossypii, on cucumber cultivated in greenhouse. For
releasing eggs, two trials were performed. In the first, there was only variation in
the number of eggs released, and in the second, the densities of prey also varied.
In the first trial, five plants were used per treatment, disposed in circle, each one
infested with 20 2" and 3™ instar nymphs of A. gossypii, being released eggs in
a central area among the five plants in the densities of zero (Control), 50, 100,
150 and 200 eggs per treatment, totaling five treatments kept in stands in
greenhouse. In the second trial, eggs were released in the densities of zero
(Control), 100 and 200 per treatment, in the same way described before, but the
plants were infested with 20, 35, 50 and 65 aphids of 2™ and 3™ instar, totaling
12 treatments. For both trials, the evaluations started 24 hours after release, and
lasted for five and seven days, respectively. For larvae release, the plants were
infested with 20 2™ and 3™ instar nymphs of A. gossypii. Larvae were released at
densities of zero (Control), one, five and ten larvae per plant for each instar,
totaling 12 treatments. The evaluations started 24 hours after release and lasted
for five days. Larvae of C. externa released in the egg stage at a density of 50,
promoted a reduction of 100% of the nymphs of A. gossypii in a period of up to
120 hours after release. At densities of 100, 150 and 200 eggs, the same
reduction was observed in a period of up to 96 hours. In the second trial, it was
observed that the control of aphids was faster when released at a density of 200
eggs for the five plants. We observed a reduction of over 90% of the nymphs in
a period of 48 hours. When larvae were released, it was found that the third
instar was more efficient in terms of consumption speed, undoubtedly due to the
greater greed in comparison to earlier instars. In general, the release of larvae
was more efficient than releasing eggs, because when first instar larvae were
released at the proportion 1:10, there was a 69% reduction in the number of
aphids in just 48 hours, while releasing eggs, the same result was obtained at a
ratio of 1:3.25. We conclude that larvae of C. externa released in the first,
second and third instars and eggs in densities of 100 and 200, are effective in
reducing the population of A. gossypii in cucumber cultivation in greenhouse.

Keywords: Applied biological control. Lacewing. Protected crop. Cotton aphid.
Cucumber.
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1 INTRODUCAO

Em busca de uma melhor alimentagdo, o homem atual tem consumido
maior quantidade de hortalicas e exigido, cada vez mais, produtos de melhor
qualidade. Como consequéncia tem havido um aumento na demanda por
alimento com menos residuos toxicos oriundos de produtos empregados no
controle de pragas, doencas e plantas invasoras. Assim, o produtor busca por
métodos alternativos de controle de pragas de forma sustentavel. E o desafio
para a agricultura ¢ manter a produtividade dos cultivos e conservar os recursos
naturais de produgdo para as geragdes futuras. Sob esse aspecto, o controle
bioldgico torna-se uma ferramenta fundamental no manejo de pragas agricolas.

Dentre os agentes com caracteristicas adequadas para o controle
biolégico, os crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) se destacam, entre outros
fatores, pela voracidade das suas larvas, facilidade de criacdo em laboratdrio e
elevado potencial de reprodugdo. Esses insetos tém sido produzidos em escala
comercial, ha alguns anos, em laboratérios de diversos paises visando ao
controle de varias espécies de artrépodes fitofagos. No entanto, ainda ndo t€m
sido utilizados comercialmente no controle de pragas no Brasil, onde as
pesquisas visando a aplicacdo desses organismos como agentes de controle, sao
relativamente recentes. Assim, s3o escassos, até o presente momento,
conhecimentos relacionados a fase mais apropriada para a liberagdo, nimero de
individuos a serem liberados, técnicas adequadas para producdo massal, controle
de qualidade, bem como técnicas de distribui¢do e monitoramento pds-liberagao,
além de outros aspectos que, todavia requerem estudos.

Esses insetos sdo predadores generalistas e entre a gama de presas
aceitaveis, muitas sdo consideradas pragas de diversas espécies vegetais
exploradas comercialmente, incluindo grandes e pequenas culturas. Entre as

olericolas, a cultura do pepino, a qual tem tido grande incremento na produgéo
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nos ultimos anos, especialmente em ambiente protegido, constitui-se alvo de
infestacdo por diversos artropodes fitofagos, os quais sdo considerados pragas e
podem limitar a producdo. Uma espécie que se encontra associada a essa
cucurbitacea ¢ o pulgdo Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae), o
qual assume importancia devido aos danos que ocasiona pela succ¢do de seiva e,
principalmente, por ser vetor de diversos virus. Infestagoes desses afideos em
folhas novas e brotos provocam a distor¢ao, atrofia e queda prematura das folhas
e consequente enfezamento da cultura e queda da produgao.

Os afideos constituem uma das presas preferidas pelos crisopideos e
diversos resultados de pesquisa evidenciam a adequabilidade de A. gossypii ao
desenvolvimento e reproducdo desses predadores, bem como a elevada
capacidade de consumo desses fitéfagos por esses inimigos naturais. Dessa
forma, os crisopideos podem se constituir em agentes efetivos no controle da
densidade populacional desses insetos-praga, devendo ser alvo de estudos que
possam garantir sua efetiva utilizagdo como biocontroladores.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes densidades de
ovos ¢ larvas de Chrysoperla externa (Hagen, 1861), bem como o estadio de seu
desenvolvimento a ser recomendado para o controle populacional de A. gossypii

em pepino cultivado em ambiente protegido.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O cultivo protegido no Brasil teve inicio na década de 80 e o estado do
Parana foi o pioneiro na utilizacdo desse tipo de cultivo, a principio na
viticultura e, posteriormente, na produgdo de pepino. No inicio, houve grande
interesse pelo uso de ambientes protegidos, tanto por parte de produtores
experientes em cultivo de hortalicas como, também, de outros, sem nenhuma
experiéncia agricola. Esses ultimos entravam na atividade ap6s receber da midia,
propagandas enganosas sobre a ndo necessidade de utilizagdo de defensivos
agricolas e a conducdo de um sistema natural de cultivo, com um retorno
monetario liquido aparentemente facil. Esse fato levou a descapitalizacao de
muitos dos pioneiros, o que foi seguido por uma fase de estabilidade quanto a
utilizacdo de ambientes protegidos para cultivo (GOTO, 1997).

Todavia fatores ambientais, como temperaturas extremas, vento, granizo
e altas precipitagdes pluviais tém limitado o potencial de produgdo de hortaligas
em ambientes abertos, privando os produtores de maior lucratividade
(CANIZARES, 1998). Assim, tem havido significativo aumento na utilizagdo de
cultivos em ambientes protegidos, principalmente nas regides sudeste e sul do
Brasil, e essa expansao tem-se dado especialmente para o cultivo de hortaligas
(CUNHA; ESCOBEDO; KLOSOWSKI, 2001).

As condi¢des ambientais em casa de vegetagdo oferecem ambiente
satisfatorio para o uso do controle bioldgico. Nao é raro dizer-se que elas seriam
0 primeiro passo para o uso de estratégias de controle bioldgico com sucesso,
por apresentarem o ambiente mais uniforme comparado com as frequentes
flutuagdes extremas em condigdes de campo. Além disso, acrescentam-se as
possibilidades que esses ambientes oferecem de regular o ambiente em favor dos

inimigos naturais, onde eles podem ser introduzidos ndo somente durante
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processos de formacdo de mudas, no transplante, mas também ao longo de todo

o periodo de cultivo (BUENO, 2005).

2.1 A cultura do pepino Cucumis sativus L.

O pepino, Cucumis sativus L., ¢ uma Cucurbitaceae cultivada ha mais de
3000 anos e originaria da India, tendo se dispersado posteriormente para Asia,
Norte da Africa e Sul da Europa (LOPES; CARVALHO; PESSOA, 2003). E
uma planta anual, herbacea, com hastes longas, de crescimento indeterminado e
desenvolve-se no sentido vertical ou prostrado, dependendo da presenga ou
auséncia de suporte. O sistema radicular é axilar e as folhas sdo grandes,
alternadas, verde-escuras e asperas, devido ao grande numero de tricomas. O
fruto € suculento e cilindrico com trés a cinco loculos e a coloragdo varia de
verde-clara a verde- escura (FILGUEIRA, 2000).

Tornou-se uma importante hortaliga em todo o mundo, sendo muito
apreciado e consumido tanto na forma crua, em saladas, como em conservas
(CARDOSO, 2002). Segundo Lopes, Carvalho e Pessoa (2003), o pepino para
salada, no Brasil, ¢ subdividido em trés subgrupos: Aodai, Japonés e Caipira,
sendo esse ultimo, um dos mais consumidos. Em 2009 foram comercializadas
cerca de 45.000 toneladas de pepino na CEAGESP-SP, niimero superior ao ano
anterior que foi de 26.000 toneladas (AGRIANUAL, 2010).

O pepino é uma espécie ndo adaptada ao cultivo sob baixas temperaturas
e seu crescimento 6timo ¢ obtido entre 18 e 24°C, uma vez que temperaturas
inferiores afetam a absor¢do de agua e nutrientes pelo sistema radicular
(ROBINSON; DECKER-WALTERS, 1999). Para minimizar a influéncia desses
fatores, o uso de ambientes protegidos para o cultivo de pepino tem aumentado

consideravelmente desde a década de 80 (SILVA et al., 1995).
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2.2 Aspectos bioldgicos de Aphis gossypii Glover, 1877 como inseto praga em

pepino em cultivo protegido

Dentre os problemas fitossanitarios que acometem as plantas de pepino
em campo ou em cultivo protegido, destaca-se o pulgdo Aphis gossypii
(Hemiptera: Aphididae), considerado a principal praga dessa cultura em diversos
paises europeus (SAMPAIO, 1999) e no Brasil (STEENIS; EL-KHAWASS,
1995). E uma espécie cosmopolita, polifaga e além das cucurbitaceas, tem como
plantas hospedeiras o algodoeiro, citros, café, cacau, berinjela, pimentdo, batata,
muitas espécies de plantas ornamentais, alface, cebola, cruciferas, soja
(BLACKMAN; EASTOP, 1984), totalizando mais de 90 familias de plantas
(EBERT; CARTWRIGHT, 1997).

Os adultos apteros de A. gossypii medem de 0,9 a 1,8 mm de
comprimento, apresentam policromismo, ou seja, sua coloracdo varia de verde-
escuro ao amarelo-claro, em funcdo da fonte de alimento, densidade
populacional e temperatura a que estdo submetidos. Os sifunculos sdo escuros
em relacdo a codicula. As formas aladas medem entre 1,1 e 1,8 mm de
comprimento (BLACKMAN; EASTOP, 1984) e surgem em condi¢des de alta
densidade populacional e situa¢des adversas, como falta de alimento e varia¢des
de temperatura, constituindo-se nos responsaveis pela formagdo de novas
colénias (BUENO, 2005).

Segundo Godfrey, Rosenheim e Goodell (2000) tanto as formas apteras
como aladas infestam a face inferior das folhas e brotos das plantas sugando a
seiva e causando encarquilhamento, sendo que sua capacidade de reproducéo é
enorme e se processa em condicdes de clima tropical exclusivamente por
partenogénese telitoca, fato este que favorece sua proliferacdo na lavoura. Seu

ataque inicia-se sob forma de pequenas reboleiras, para depois se generalizar por
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toda a cultura. Em infestagdes severas as folhas tornam-se quebradigas, secam e
caem, e como resultado, a producao se reduz consideravelmente.

Além disso, propicia o desenvolvimento do fungo Capnodium spp. em
razdo da excrec¢do de honeydew, havendo formagao de fumagina que prejudica a
fotossintese da planta, contribuindo para o seu enfraquecimento (Bueno, 2005).
Contudo, as maiores perdas ocasionadas por esses insetos estdo ligadas a
transmissdao de virus (BARBOSA; FRANCA, 1982), uma vez que sdo capazes
de transmitir mais de 50 espécies deles a diversas plantas cultivadas
(BLACKMAN; EASTOP, 1984; SOGLIA; BUENO; SAMPAIO, 2002).

Varios pesquisadores, tais como, Aldyhim e Khalil (1993); Fernandes et
al. (2001); Kocourek et al. (1994); Leite et al. (2008); Michelotto e Busoli
(2003); Pessoa et al. (2004); Soglia, Bueno ¢ Sampaio (2002); Steenis e El-
Khawass (1995); Vendramim e Nakano (1981), estudaram aspectos bioldgicos
de A. gossypii em diversos hospedeiros como, abdbora, pepino, crisdntemo,
algodoeiro e nas plantas daninhas, Sidastrum micranthum A.St.-Hil., Commelina
benghalensis L., Sida sp. L., e constataram a alta capacidade reprodutiva desse
pulgdo.

Esses insetos possuem quatro estadios ninfais (VENDRAMIM;
NAKANO, 1981) e a duragdo dos instares e o potencial reprodutivo é variavel
conforme a qualidade da planta hospedeira, ocorréncia natural de resisténcia e,
principalmente, a temperatura (KOCOUREK et al., 1994). Leite et al. (2008),
trabalhando com A. gossypii em plantas de abobrinha, obtiveram uma fase ninfal
de 7,5 dias a 18°C e de 4,7 dias a 27°C. Pessoa et al. (2004), trabalhando com
quatro cultivares de algodoeiro a 25°C, observaram que a duragdo da fase ninfal
foi afetada pelos cultivares, com efeitos mais expressivos na fase adulta do
pulgdo. O periodo ninfal variou de 4,9 dias na cultivar Auburn SM 310 a 5,2
dias na IPEACO-SL 22-61131.
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Kocourek et al. (1994) observaram uma durag@o de 5,0 dias para a fase
ninfal de A. gossypii criado a 25°C, e de 4,2 dias, quando mantido 30°C.
Também trabalhando com esse afideo em plantas de pepino, Steenis e El-
Khawass (1995) observaram menor duragdo, constatando um periodo ninfal de

3,5 dias a 25°C e de 3,2 dias a 30°C.

2.3 Controle biol6gico e 0 manejo integrado de pragas

O uso desordenado e em longa escala de inseticidas trouxe grandes
problemas como, aparecimento de pragas até entdo consideradas secundarias,
resisténcia e ressurgéncia de pragas, efeitos adversos sobre inimigos naturais e
efeitos toxicos prejudiciais ao homem e outros animais. Sendo assim, foi criado
o Manejo Integrado de Pragas (MIP), visando a minimizagao desses problemas.
O MIP ¢ um somatorio de tecnologias em varias areas, que prevé uma estrutura
objetiva para tomadas de decisdes relacionadas com o emprego de novos
métodos de controle. O MIP tem o objetivo de manter as pragas abaixo do nivel
de dano economico, e pode ser integrado com o uso de inseticidas, desde que
utilizado de forma harmoniosa (PANIZZI; PARRA, 2009) e evitando, por
exemplo, efeitos secundarios, como a resisténcia de insetos, pragas secundarias e
a presenca de residuos nos alimentos (HASSAN, 1978).

O controle biolégico deve ser considerado, nos dias de hoje, como
componente de programas inter e multidisciplinares de MIP, ao lado de outras
medidas de controle, pois os inimigos naturais mantem as pragas em equilibrio,
sendo responsaveis pela mortalidade natural no agroecossistema (PANIZZI;
PARRA, 2009). Como afirmado por Lewis et al. (1997) o problema do nao uso
do controle bioldégico ndo esta relacionado a falta de inimigos naturais eficazes
disponiveis nos agroecossitemas, mas as praticas de gestdo e a falta de

investigagdo concentrada sobre os fatores que determinam o sucesso ou fracasso.
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Ainda hoje o método quimico tem sido o mais utilizado para o controle
de afideos em cucurbitaceas; porém, a ocorréncia de populacdes de pulgdes
resistentes a inseticidas e a preocupagdo com o ambiente, devido ao uso cada vez
maior desses produtos, tem levado ao uso de inimigos naturais, principalmente

em casas-de-vegetacdo (LEE; KANG, 2004; LENTEREN; WOETS, 1988).

2.4 A familia Chrysopidae

Pertencente a ordem Neuroptera, a familia Chrysopidae ¢ constituida de
aproximadamente 1200 espécies e subespécies distribuidas em 86 géneros e
subgéneros (BROOKS; BARNARD, 1990). Os crisopideos sdo insetos
holometabolos e os adultos diferem das larvas quanto ao habito alimentar,
explorando diferentes nichos ecoldgicos, o que lhes confere grande vantagem
evolucionaria (FREITAS, 2001).

Os ovos dos crisopideos possuem uma forma alongada elipsoidal, sdo
verdes assim que ovipositados e com o decorrer da embriogénese tornam-se
cinza escuro. Os ovos sdo pedicelados, caracteristica que aumenta as chances de
sobrevivéncia desses insetos (BAR; GERLING, 1985).

As larvas s3o do tipo campodeiforme, com pernas bem desenvolvidas, o
que lhes proporciona rapidez e grande capacidade na busca de alimentos. As
mandibulas e maxilas sdo curvadas e apresentam sulcos internos que, quando
justapostos, formam um canal para sucg¢do de alimento (FREITAS, 2001).

Segundo Freitas (2001), as larvas apresentam habitos alimentares
associados ao nicho ecoldgico, ou seja, alimentam-se das presas que estdo em
oferta. A quantidade e qualidade do alimento consumido pelos insetos na fase
larval afetam a porcentagem de crescimento, tempo de desenvolvimento, peso,
sobrevivéncia, longevidade, movimenta¢do e capacidade de competicdo de

adultos (PARRA; PANIZZI; HADDAD, 2009).
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Segundo New (1975), o canibalismo ¢ comum entre as larvas de
crisopideos, principalmente as recém-eclodidas e ovos de sua propria espécie, e
essa tendéncia de canibalismo continua por todo o periodo larval. De acordo
com Fleschner (1950), o canibalismo ¢ considerado uma estratégia positiva,
possibilitando ao predador, sobreviver no campo em situagdo de extrema
dificuldade, quando ocorre escassez de suas presas. Por outro lado, esse
comportamento pode interferir negativamente em programas de controle
bioldgico.

A fase de pré-pupa inicia-se ap6s o completo desenvolvimento larval,
quando a larva encerra o processo alimentar, dando inicio a formagao do casulo
(CANARD; PRINCIPI, 1984). O casulo consiste de inimeros fios de seda que
variam na espessura e¢ ficam fixos ao substrato por uma rede de seda frouxa
irregular (GEPP, 1984). A pupa se desenvolve no interior do casulo e apresenta
uma ultima ecdise, caracterizada pela formacdo de um pequeno disco escuro
(CANARD; PRINCIPI, 1984).

Quando completam seu desenvolvimento, as pupas abandonam o casulo
através de uma abertura circular, feita pelas mandibulas, geralmente na
extremidade oposta aquela que contém a ultima exuvia (SMITH, 1922). Apds
abandonar o casulo inicia-se a fase farata ou pupa modvel e esta termina com a
emergéncia do adulto, expansdo das asas e liberagdo do meconio (CANARD;
PRINCIPI, 1984).

Os adultos emergem com as génadas imaturas, sendo incapazes de se
reproduzirem imediatamente, sendo esse periodo de pré-oviposi¢ao influenciado
pela temperatura, umidade relativa, alimentacdo na fase larval, quantidade e
qualidade do alimento disponivel na fase adulta (CANARD; PRINCIPI, 1984).

Quanto aos habitos alimentares do adulto, algumas espécies utilizam o
“honeydew”, eliminado por alguns hemipteros, néctar e pélen, outras espécies

sao predadores (PRINCIPI; CANARD, 1984).
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Os crisopideos sdo encontrados em diversas culturas de interesse
econdmico como algodoeiro, citros, milho, soja, alfafa, fumo, videira, macieira,
seringueira e outras (FIGUEIRA; CARVALHO,; SOUZA, 2000). Nesses
agroecossistemas, as larvas podem se alimentar de ovos, lagartas, pulgdes,
cochonilhas, &4caros, moscas-brancas, tripes e varios outros artropodes de
pequeno tamanho e de tegumento facilmente perfuravel (CARVALHO;
SOUZA, 2009; PRINCIPI; CANARD, 1984).

Os crisopideos possuem larga distribuicdo geografica, sendo C. externa,
uma das espécies mais estudadas na Regido Neotropical. Segundo Albuquerque,
Tauber e Tauber (1994), essa espécie apresenta caracteristicas favoraveis que a

tornam um agente com alto potencial para o controle de pragas.

2.4.1 Aspectos biol6gicos de Chrysoperla externa

O periodo embrionario dos crisopideos ¢ extremamente influenciado
pela temperatura. Segundo Ribeiro (1988), o periodo embrionario de C. externa
¢ de 4,2 dias, a 25 + 2° C. Bezerra et al. (2006) observaram, para essa espécie
mantida na mesma temperatura, uma duragdo de 5 dias, e Carvalho, Souza e
Santos (1998) mencionaram 5,9 dias a 24°C. Silva, Carvalho e Souza (2002);
Figueira, Carvalho e Souza (2000); Figueira, Carvalho e Souza (2002); Fonseca,
Carvalho e Souza (2001) encontraram variagdes de 15,5 a 3 dias na duragdo
dessa fase, quando a temperatura aumentou de 15 a 30°C.

No periodo larval o primeiro instar de C. externa segundo Ribeiro
(1988), apresenta duracdo de 3 a 3,9 dias; o segundo 2,7 a 3 dias e o terceiro,
normalmente mais longo, tem uma duragdo de 3,6 a 4,2 dias, quando as larvas
sdo alimentadas com lagartas de Alabama argillacea (Hiibner, 1818)
(Lepidoptera: Noctuidae), Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera:

Noctuidae) e A. gossypii, Fonseca, Carvalho e Souza (2001) observaram que a
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24°C, larvas de C. externa alimentadas com Schizaphis graminum (Rondani,
1852) (Hemiptera: Aphididae) requeriam em média, 4,0; 3,3 e 3,5 dias para o
primeiro, segundo e terceiro instares, ¢ a 30°C o periodo diminuia para 3,1; 2,9 e
3,3 dias para os respectivos instares quando as larvas foram alimentadas com
esse afideo. Quando as larvas de C. externa foram mantidas em diferentes
temperaturas e alimentadas com lagartas de A. argillacea, o primeiro instar teve
uma duragdo de 10,9 a 3 dias, o segundo durou de 9,9 a 2,1 ¢ o terceiro de 13 a
4,7 dias, entre 15 e 30°C.

Maia et al. (2004) relataram que a duracdo da fase larval pode ser
afetada pela densidade de presas oferecidas, sendo de 3,1 a 2,4 dias para larvas
de primeiro instar, 3,4 a 3,0 dias para o segundo instar ¢ 5,0 a 3,3 dias para o
terceiro instar, quando alimentadas nas densidades de uma a cinco ninfas de
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) (Hemiptera: Aphididac). Em casa de
vegetagdo Macedo et al. (2010) obtiveram uma duracdo de 6,1; 5,1 e 5,4 dias
para larvas de primeiro, segundo e terceiro instar de C. externa alimentada com
A. gossypii, totalizando 16,6 dias para fase larval.

Ribeiro (1988) observou que as fases de pré-pupa e pupa de C. externa
tiveram uma duragdo de 3,21 e 6,16 dias quando as larvas foram alimentadas
com lagartas de A. argillacea, 3,31 ¢ 7,65 dias quando alimentadas com S.
frugiperda e quando foram alimentadas com A. gossypii, o periodo de pré-pupa e
pupa foi de 3,21 e 6,63dias, quando mantidas a 25°C. Figueira, Carvalho e Souza
(2000) observaram que nas temperaturas de 15 a 30°C, a fase de pré-pupa foi de
12,6 a 6,4 e o de pupa foi de 25,8 a 3,6 quando larvas de C. externa foram
alimentadas com ovos de A. argillacea. De acordo com Fonseca, Carvalho e
Souza (2001), a fase de pré-pupa nas temperaturas de 15 a 30°C foi de 17 a 3,6
dias e fase de pupa foi de 25 a 5,8 dias nas mesmas temperaturas, quando as

larvas foram alimentadas com S. graminum.
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Boregas, Carvalho e Souza (2003) relataram que a fase de pupa de C.
externa foi de 13,5 e 13,1 dias, com viabilidade de 65,8 ¢ 52,9% quando as
larvas foram alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)
(Lepidoptera: Pyralidae) e mantidas em gaiolas plasticas e de vidro. Silva,
Carvalho e Souza (2002), trabalhando com larvas de C. externa alimentadas com
lagartas de A. argillacea, observaram 8,7 a 2,3 dias para a fase de pré-pupa
quando mantidas entre 15 ¢ 30°C, e 17,6 a 5 dias para fase de pupa nas mesmas
temperaturas. Quando as larvas foram alimentadas com A. gossypii o periodo de
pré-pupa foi em média de 3,1 dias com viabilidade de 100% e a fase de pupa
teve duragdo de 7 dias e viabilidade de 90,3% a 25°C (SANTOS; BOICA
JUNIOR; SOARES, 2003).

Angelini e Freitas (2004) relataram que a quantidade de ovos de
Sitotroga cerealella (Olivier, 1789) (Lepidoptera: Gelechiidae) oferecidos as
larvas ndo influenciou o periodo de pré-oviposicdo, que teve duracdo de 4,6 a
6,8 dias, mesmo oferecendo trés vezes mais alimento que o recomendado por
técnicas de criagdo. Bezerra et al. (2006), trabalhando com larvas de C. externa
alimentadas com Planoccoccus citri (Risso, 1813) (Hemiptera: Pseudococcidae),
observaram uma duracdo média de 4,8 dias para esse mesmo periodo. Ribeiro,
Carvalho e Matioli (1991) observaram que fémeas provenientes de larvas
alimentadas com ovos de A. argillacea tiveram um periodo de pré-oviposi¢ao
significativamente maior em relacdo aquelas que receberam ovos de A.
kuehniella. Porém, com relagdo ao periodo de oviposi¢do observou-se que a
espécie de presa ingerida pelas larvas ndo afetou significativamente sua duracao.

Pessoa, Freitas e Loureiro (2010), trabalhando com diferentes dietas
para adultos de crisopideos observaram que aquela composta por 1évedo de cana
+ mel foi significativamente semelhante a dieta padrao, 1évedo de cerveja + mel.
Também verificaram que nenhuma dieta interferiu significativamente no periodo

de pré-oviposicao e a viabilidade dos ovos. Apenas para os insetos alimentados
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com extrato de soja + mel observou-se redugao significativa na oviposigdo diaria

e oviposi¢ao total.

2.4.2 Uso do crisopideo para o controle de pragas

Trabalhos relacionados a libera¢do de crisopideos para o controle de
pragas ainda sdo escassos no Brasil, sendo a maioria das pesquisas relacionadas
a observacdes sobre a sua ocorréncia (BEZERRA et al., 2010; SOUZA;
CARVALHO, 2002), assim como estudos basicos relacionados com sua
biologia, alimentados com diferentes presas (ALCANTRA et al., 2008; AUAD
et al., 2005; BONANI et al, 2009; COSTA et al, 2002; FIGUEIRA;
CARVALHO; SOUZA, 2000; FONSECA; CARVALHO; SOUZA, 2001;
LIRA; BATISTA, 2006; PEDRO NETO et al., 2008; RIBEIRO; CARVALHO;
MATIOLI, 1991; SANTOS; BOICA JUNIOR; SOARES, 2003; SILVA;
CARVALHO; SOUZA, 2002).

Em paises onde as pesquisas encontram-se mais avangadas, muitos
trabalhos tem registrado seu potencial no controle de pragas. No entanto, esses
trabalhos diferem muito nos resultados, devido ao emprego de diferentes
métodos de liberacdo e aos diferentes nimeros de predadores liberados. Doutt e
Hagen (1949) utilizaram Chrysopa californica (Stephens, 1836) (= Chrysoperla
carnea) para o controle inundativo da cochonilha Pseudoccoccus sp.
(Hemiptera: Pseudococcidae) em pereiras e obtiveram uma maior redugao
populacional da praga nos meses de primavera e verdo liberando-se 14000
ovos/arvore em 23 liberagdes de janeiro a outubro e 4500 ovos/ arvore em nove
liberagdes de maio a agosto.

Em condi¢des experimentais, Ridgway e Jones (1968) obtiveram uma
reducdo de 82 a 99,5% na populagdo de lagartas de Heliothis virescens

(Fabricius, 1777) (Lepidoptera: Noctuidae) apos liberagao de ovos e larvas de C.
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carnea em plantas de algoddo. Essa redugdo populacional foi obtida com
liberagdes de 800.000 ovos e 400.000 larvas por 0,4 ha.

Scopes (1969), estudando a capacidade predatoria de larvas de C.
carnea, observou que o predador reduziu a populagdo de Myzus persicae
(Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) em plantas de crisintemo com uma
propor¢ao de 150 afideos para 1 larva do predador, porém, a redugdo total da
populagdo da praga foi alcancada com uma relagdo de 50:1. Liberagdes de
335.000 ovos de C. carnea por hectare em macieiras no Canadd, diminuiram o
numero de adultos ¢ ninfas de Aphis pomi (DeGeer, 1773) (Hemiptera:
Aphididae) reduzindo a aplicag@o de inseticida (HAGLEY, 1989).

Goolsby et al. (2000) obtiveram uma redug¢do da populacdo de
Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti, 1867) (Hemiptera:
Pseudococcidae) em plantas ornamentais em casa de vegetagdo, utilizando
cartelas contendo 150 ovos de Chrysoperla rufilabris (Burmeister, 1839)
misturados a ovos de S. cerealella ¢ amido de milho, para cada seis vasos.
Foram realizadas liberagdes periddicas durante oito meses, o que permitiu a
manutencao da praga abaixo do nivel de dano.

Rosenheim e Wilhoit (1993) obtiveram uma redugdo de 91,2% da
populagdo de A. gossypii quando larvas de C. carnea foram liberadas em plantas
de algoddo na Califérnia, EUA, porém, quando o crisopideo foi liberado
juntamente com Geocoris spp. (Hemiptera: Geocoridae), Nabis spp. (Hemiptera:
Nabidae) e Zelus spp. (Hemiptera: Reduviidae), houve um efeito negativo no
controle da praga e reducdo do niamero de crisopideos.

Segundo Cranshaw, Sclar ¢ Cooper (1996), a liberacdo de ovos tem
como ponto positivo maior facilidade de distribui¢do e menor custo em relagdo a
liberacdo de larvas, e como pontos negativos, o parasitismo ¢ a predagdo dos
ovos, principalmente por formigas. Em trabalho realizado por Dreistadt, Hagen e

Dahlsten (1986) verificou-se que 98% dos ovos de C. carnea liberados para o
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controle do pulgdo Illinoia liriodendri (Monell, 1879) (Hemiptera: Aphididae)
em arvores ornamentais foram removidos por formigas Iridomyrmex humilis
(Mayr, 1868) (Hymenoptera: Formicidae). Medeiros (2009), em coletas
semanais de setembro a fevereiro, coletou 800 ovos de crisopideos em campos
de milho-doce, sendo que 20% deles estavam parasitados por
microhimenopteros. De acordo com Tulisalo (1984), a liberagdo de ovos tem
como desvantagem uma menor capacidade de predagdo, ja que larvas de
primeiro instar sdo menos eficientes em relagdo aquelas de segundo e terceiro
instares.

Alguns trabalhos também relatam deficiéncias no controle de qualidade
feito pelas empresas produtoras desses agentes de controle. Silvers, Morse ¢
Grafton-Cardwell (2002) avaliaram trés insetarios comerciais da Califérnia,
EUA, e constataram que a porcentagem de eclosdo foi entre 70,9 e 73,9%.
Hoddle e Robinson (2004) obtiveram uma porcentagem de eclosdo de 69 a 76%
de larvas de C. carnea em liberagoes feitas em abacateiro para o controle de

tripes.
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3 MATERIAL E METODOS

Em casa de vegetacdo, foram semeadas trés sementes de pepino C.
sativus variedade “Caipira” por vaso com capacidade para 2,0 L. O substrato foi
composto de terra e esterco curtido bovino na propor¢ao de 2:1, irrigadas
diariamente e cultivadas com objetivo de produzir folhas para criagdo do pulgio

A. gossypii em laboratorio.

3.1 Criagéo de manutencdo de Aphis gossypii

Os pulgdes foram provenientes de uma criacdo de manutengdo
conduzida no laboratorio de Biologia de Insetos DEN/UFLA e multiplicados em
folhas de pepino coletadas de plantas que possuiam trés folhas totalmente
desenvolvidas. Essas folhas foram lavadas em dgua corrente e submergidas em
solugdo de hipoclorito a 1% por meia hora, e apds esse periodo, foram lavadas
novamente em agua corrente. Posteriormente, foram colocadas com a superficie
abaxial para cima em placas de Petri 15 cm de didmetro contendo uma camada
de agar-agua a 1%. As placas foram vedadas com papel toalha e elastico para
evitar a fuga dos pulgdes e permitir maior aerag¢do evitando eventual incidéncia
de microorganismos. As placas foram refeitas trés vezes por semana, trocando-
se o agar-agua ¢ as folhas de pepino. As folhas velhas contendo os pulgdes
foram transferidas para as novas placas visando a locomocgao natural dos pulgdes
para o novo substrato alimentar. A criacdo foi mantida em camara climatizada a

25+ 1°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.



26

3.2 Obtencao de ovos e larvas de Chrysoperla externa

Os ovos ¢ as larvas de C. externa que foram utilizados na liberagdo
foram provenientes de uma criacdo de manutengao no laboratério de Biologia de
Insetos DEN/UFLA, mantida em sala climatizada a 25 + 2°C, UR= 70 + 10% e
fotofase de 12h. Na cria¢do dos adultos foram utilizadas gaiolas cilindricas de
PVC de 20 cm de altura x 20 cm de didmetro, revestidas com papel de filtro
branco. Esses recipientes sdo fechados na parte superior com filme de PVC
laminado e mantidos com a parte inferior apoiada em bandejas plasticas de 25
cm de diametro, forradas com papel toalha branco. A alimentag@o constou de
uma mistura pastosa de 1évedo de cerveja e mel, preparada na proporgédo de 1:1,
pincelada em tiras de parafilm® de 10 cm de comprimento por 2 cm de largura.
No fundo das gaiolas foi colocado um frasco contendo um chumacgo de algodao
embebido em 4gua destilada, os quais foram substituidos semanalmente. As
larvas foram criadas coletivamente em recipientes similares ao dos adultos e

alimentadas com ovos de A. kuehniella.

3.3 Cultivo do pepino Cucumis sativus em casa de vegetacgéo

Plantas de C. sativus cultivar Caipira foram cultivadas a partir de
sementes plantadas em vasos de 2,0 L contendo terra e esterco curtido de bovino
na propor¢do de 2:1, colocando-se uma semente por vaso. As plantas foram
tutoradas por meio de hastes de bambu, irrigadas diariamente e mantidas em
bancadas cobertas com sombrite (75%) em casa de vegetagdo. Essas plantas
foram utilizadas nos experimentos de liberacdo de ovos e larvas de C. externa
quando apresentavam de trés a quatro folhas verdadeiras e mais ou menos 40 cm

de altura, o que ocorreu num periodo de 35 a 40 dias.
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3.4 Padronizacéo da idade das ninfas de Aphis gossypii

Para padronizacao da idade das ninfas do pulgdo utilizadas na infestagdo
das plantas de pepino, foram colocados 25 pulgdes adultos, oriundos da criacao
em laboratério, em placas de Petri de 15 cm de diametro (25/placa), contendo
um disco foliar de pepino apoiado em agar-agua, como descrito no subitem 3.1.
Ap0s 24 horas, os pulgdes adultos foram retirados e as ninfas mantidas nessas
placas até atingirem a fase adulta, o que ocorreu num periodo de cinco dias. As
placas foram trocadas trés vezes por semana. Esses pulgdes adultos foram
transferidos para placas de Petri de 5 cm de didmetro contendo discos foliares de
pepino apoiados em agar-agua. Sobre cada um desses discos foram colocados
oito adultos do pulgdo e mantidos por 48 horas. Apds esse periodo os pulgdes
adultos foram retirados e as ninfas de primeiro e segundo instares foram
utilizadas na infestacdo. Para a transferéncia das ninfas para as plantas de pepino
(subitem 3.3), os discos foliares foram colocados diretamente sobre as folhas
possibilitando o deslocamento natural desses insetos. Cada placa de Petri
constituiu uma repetigao, totalizando 60 repeticdes de liberagdo das larvas e 25 e

60 repetigoes naqueles de liberagdo dos ovos.

3.5 Liberacéo de ovos de Chrysoperla externa

No ensaio referente a varia¢do no nimero de ovos de C. externa a serem
liberados, foram utilizados 25 vasos contendo uma planta de pepino de
aproximadamente 35 dias apos a germinag@o, as quais foram distribuidas em
grupos de cinco, dispostas em circulos, ¢ mantidas em bancadas em casa de
vegetacdo. Essas plantas foram infestadas 24 horas antes da liberagdo com 20
ninfas de A. gossypii de primeiro e segundo instares por planta (subitem 3.4),

para que no dia da liberagdo as ninfas estivessem no segundo e terceiro instares.
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Ovos com quatro dias de idade mantidos em camara climatizada a 25°C
desde a oviposicao e prestes a eclodirem, foram liberados em se¢des do proprio
substrato utilizado como local de oviposi¢ao. Por ocasido da contagem dos ovos
a serem liberados, aqueles inférteis, caracterizados pela manutencdo da cor
verde, foram descartados. Em um ponto central entre as cinco plantas de pepino
(uma folha de cada planta foi justaposta a outra para servir de suporte para
colocagdo dos ovos), foram colocadas cartelas contendo 50; 100; 150 ¢ 200
ovos. O tratamento testemunha foi constituido por cinco plantas onde ndo foram
feitas liberagdes de ovos do predador.

A contagem das ninfas que ndo foram predadas pelas larvas de C.
externa recém-eclodidas foi feita em toda a planta, realizada apds 24 horas da
liberagdo e procederam-se avaliagdes diarias durante os cinco dias subsequentes.

O delineamento foi o inteiramente casualizado com cinco tratamentos e

cinco repetigoes.

3.6 Variacao no numero de pulgdes utilizados na infestagcdo € no nimero de

ovos liberados

Foram utilizados 60 vasos contendo uma planta de pepino, adotando-se
a mesma metodologia descrita anteriormente. Cada trés grupos de cinco plantas
(para liberacao de 100; 200 ovos e a testemunha) foram infestadas com 20; 35;
50 ¢ 65 ninfas de A. gossypii no segundo ¢ terceiro instares, totalizando 100;
175; 250 e 325 ninfas por grupo de cinco plantas. Ovos de C. externa com
quatro dias de idade, proximos a eclosdo e mantidos em camara climatizada a
25°C desde a oviposigdo, foram conservados no proprio substrato de oviposi¢ao
para serem liberados, como descrito anteriormente. Em um ponto central entre

as cinco plantas de pepino, foram colocadas cartelas contendo 100 ou 200 ovos,
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mantendo-se cinco plantas para cada densidade do pulg@o como testemunhas,
onde ndo foram feitas liberagdes de ovos do predador.
A avaliagdo da predacdo das ninfas pelas larvas de C. externa recém-
nascidas foi realizada apds 24 horas da liberacdo e se estenderam por sete dias.
O delineamento foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x4

(densidades do predador x densidades do pulgéo), com cinco repetigoes.

3.7 Padronizacéo da idade das larvas a serem liberadas

Ovos de C. externa com até 12 horas apds a oviposi¢do e provenientes
da criagdo de manutengdo foram coletados cortando-se o pedicelo com uma
tesoura, ¢ individualizados em tubos de vidro de 2,5 cm de diametro x 8,5 cm de
altura, visando evitar canibalismo entre as larvas apos a eclosdo. Esse
procedimento foi realizado aos quatro, sete e onze dias antes das liberagdes, para
obtencgdo de 80 larvas de primeiro, segundo e terceiro instares, respectivamente.
Esses insetos foram mantidos em camara climatizada a 25 + 0,5°C, UR de 70 +
10% e fotofase de 12h. As larvas de primeiro instar foram liberadas com até 12
horas apds a eclosdo e ndo foram alimentadas. As demais, que foram liberadas
nos estadios posteriores, receberam ovos de A. kuehniella adquiridos da empresa
Insecta Agentes Biologicos®, até atingirem o segundo e terceiro estadios. Com
até 12 horas apds a mudanca dos instares essas larvas foram liberadas nas

plantas infestadas com pulgdes.
3.8 Liberacéo das larvas de Chrysoperla externa
Na infesta¢@o das plantas de pepino por A. gossypii foram utilizados 60

vasos contendo uma planta de pepino com aproximadamente 35 dias apds a

emergéncia, ocasido em que apresentavam trés folhas verdadeiras totalmente
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formadas. Cada uma dessas plantas foi infestada com 20 ninfas de primeiro e
segundo instares de A. gossypii e, apds 24 horas da infestagdo, as larvas de C.
externa foram liberadas.

O ensaio foi constituido pela liberacdo de uma, cinco ¢ dez larvas de C.
externa no primeiro, segundo e terceiro instares por planta. Foram utilizados
tratamentos testemunha para cada instar os quais foram constituidos por cinco
plantas mantidas isentas da liberagao do predador.

Apbs 24 horas da liberagdo iniciaram-se as avaliagdes, as quais foram
efetuadas diariamente ao longo de cinco dias. Foi avaliada a predacao dos
pulgdes pelas larvas de C. externa em cada planta.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 3x4 (instares x densidades do predador), com cinco repetigdes.

Para todos os experimentos realizados, a temperatura e umidade relativa
do ar foram registradas em termohigrégrafo localizado préoximo as unidades
experimentais. Os experimentos foram conduzidos no periodo de setembro a
dezembro de 2010, sob fotoperiodo natural. Para a determinagdo das médias de

temperatura e umidade relativa, utilizou-se as formulas:

(Ti+ T2+ Ts+...+ Ti2)
12

Tmédia =

(URi+ UR2+...+ UR12)
12

UR média =

Sendo:

T media = temperatura média em °C;

T,..1» = temperatura a cada 2 horas ao dia;

UR .edia = umidade relativa média do ar em %;

UR;_ 12 = umidade relativa do ar a cada 2 horas ao dia.
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3.9 Anélise dos dados

Em todos os experimentos, os dados obtidos foram analisados
empregando o software R® (2011). Os modelos matematicos foram elaborados
empregando a rotina GLM (Generalized Linear Models), familia binomial e
fun¢do de ligagdo logit. As comparacdes entre os diferentes niveis de tratamento
de cada experimento foram realizadas por meio de contraste.

Para o ensaio onde se avaliou o efeito predatorio de diferentes
densidades de C. externa como também da presa A. gossypii, o crescimento
populacional do afideo foi representado graficamente pela média (+ erro padrao)
em funcdo do tempo, empregando-se o pacote ‘gplots’ (Warners, 2011). As

médias foram comparadas por meio do teste de Scott e Knott (1974).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos pulgdes utilizados na infestagdo permaneceu na mesma
folha onde foram liberados, ao passo que alguns se distribuiram na planta
atingindo, até mesmo, a brotagdo apical. Segundo Scopes (1969), a aglomeracao
dos pulgdes facilita a localizagdo de presas por larvas de crisopideos, devido seu
comportamento de busca. De acordo com Clarck e Messina (1998), a arquitetura
da planta pode influenciar diretamente na distribuicdo e escolha da mesma por
herbivoros ou, indiretamente, modificando o comportamento dos inimigos

naturais.

4.1 Variacdo no namero de ovos de Chrysoperla externa liberados

Larvas de C. externa liberadas na fase de ovo em numero de 50 para
cada 5 plantas, promoveram uma redugdo de 100% das ninfas de A. gossypii em
um periodo de até 120 horas da liberagdo. Nas densidades de 100 e 200 ovos,
essa mesma redugdo foi observada em um periodo de até 96 horas da liberagao
(Tabela 1; Grafico 1). Maior consumo pelas larvas de C. externa foi observado
no intervalo entre 24 e 96 horas ap6s a liberagdo para a densidade de 50 ovos, as
quais consumiram nesse tempo, aproximadamente 19 pulgdes (96%). J& nas
densidades de 100; 150 e 200 ovos, o maior consumo ocorreu entre 24 ¢ 48 da
liberacdo, quando as larvas consumiram de 13 a 19 pulgdes (67 a 94%). Esses
resultados foram semelhantes aos encontrados por Maia et al. (2004) que,
trabalhando com larvas de primeiro instar dessa mesma espécie de crisopideo
alimentada com ninfas de R. maidis, constataram maior consumo apods esse

mesmo periodo de exposi¢do a presa.
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Tabela 1 Porcentagem acumulada (= EP) de ninfas de A. gossypii (n=20)
predadas por C. externa recém-eclodidas, nas densidades de 50; 100;
150 e 200 ovos em fun¢do do tempo. Temperatura média de 21,9 °C e

UR de 66,9%
Densidade de ovos de C. externa liberados*
Tempo 0 50 100 150 200
24 0+0,0aA 16+0,09dA 18+0,08cA 6=0,03cA 19+0,04cA
48 0£0,0aC  45+0,12¢cB  79+0,09bA 67+0,14bB 94 +0,01 bA
72 0£0,0aC  74+0,04bB 100+£0,0aA 96+0,03aA 100+ 0,0 aA
96 0£0,0aC  96+0,02aB 100+£0,0aA 100+0,0aA 100+ 0,0 aA
120 0+00aB  100+0,0aA 100+0,0aA 100+0,0aA 100+ 0,0 aA

* Médias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna e maitscula na linha, ndo
diferem entre si por meio do teste de Scott; Knott (1974) (P<0,05).
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Grafico 1 Porcentagem de pulgdes predados por larvas recém-eclodidas em
fungdo de diferentes densidades de ovos de C. externa liberados.

Os resultados encontrados para as liberagdes de 100; 150 e 200 ovos

foram muito semelhantes entre si ¢ demonstram que em uma situacdo onde a
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populagdo inicial de A. gossypii ¢ constituida por até 20 pulgdes, a densidade de
100 ovos de C. externa ¢ suficiente para promover a elimina¢ao da populagao do
afideo, num periodo de até 72 horas, ndo sendo necessaria a liberagdo de um
numero maior de ovos. Nesse caso, em que o papel desempenhado pelas larvas
recém-eclodidas ndo diferiu quando liberados entre 100 e 200 ovos, os gastos
seriam reduzidos em 50%. Essa tomada de decisdo € de grande importincia em
um programa de manejo de pragas, quando se leva em conta o custo do controle.
No entanto, caso seja necessario um controle com até 48 horas, deve-se liberar
200 ovos do predador, pois, nesse periodo e nessa densidade, as larvas
promoveram uma reducdo de 94% da populagdo da praga. A definicdo do
momento da liberagdo deve ser fun¢do do monitoramento da populagdo da
praga, devendo-se levar em consideragdo o alto potencial bidtico desse pulgdo,
que pode, em condicdes favoraveis, duplicar sua populagdo em relativamente
poucas horas. De acordo com Michelotto e Busoli (2003), o tempo necessario
para populagdo de A. gossypii duplicar em numero de individuos ¢ de 1,8 dias,
em temperatura constante de 25°C.

A semelhanga dos resultados obtidos para a liberagdo de 100; 150 e 200
ovos pode ser devida ao aumento da frequéncia dos encontros entre as larvas em
relacdo as densidades mais baixas, favorecendo o canibalismo entre as mesmas.
Auad, Freitas e Barbosa (2003) relataram que cerca de 48% das larvas ndo
permaneceram nas plantas em que foram colocadas, provavelmente devido as
mesmas cairem ao chao, tendo dificuldades para subir novamente na planta, ou

mesmo migrarem para outras a procura de presas.
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4.2 Variagdo no namero de pulgdes utilizados na infestagdo e no nimero de

ovos de Chrysoperla externa liberados

Avaliando-se a capacidade de predacdo quando liberados 100 ovos,
verificou-se um aumento na porcentagem acumulada de presas consumidas, ao
longo de todo o periodo de avaliacdo, em todas as densidades em que foram
disponibilizadas. Contudo, houve uma diminuigdo na porcentagem diaria de
ninfas consumidas decorrente da redug@o populacional da presa. Analisando-se a
porcentagem de ninfas consumidas dentro de cada periodo de avaliagdo,
constata-se que ndo houve diferencga significativa no consumo entre as quatro
densidades de pulgao (Tabela 2; Grafico 2).

Embora a porcentagem de presas consumidas ndo tenha diferido
significativamente em funcdo da densidade, nas avaliagdes realizadas com 24 e
48 horas apo6s a liberag@o constatou-se um aumento no consumo como resposta
ao aumento no nimero de presas fornecidas. Esses resultados assemelham-se
aos obtidos por Auad, Freitas e Barbosa (2003) que também observaram um
aumento no consumo por larvas de C. externa alimentadas com o pulgdo U.
ambrosiae em fungdo do aumento na densidade de presas ofertadas.
Assemelharam-se, também, aos obtidos por Nordlund e Morrison (1990) que
demonstraram um maior consumo por larvas de C. rufilabris com o aumento do
namero de A. gossypii; e, também aqueles obtidos por Barbosa et al. (2008) que
constataram que a densidade de M. persicae em plantas de pimentdo ndo
influenciou a eficiéncia de larvas de C. externa. De acordo com Santos, Boiga
Junior e Soares (2003), a resposta funcional de larvas de C. externa alimentadas
com A. gossypii ¢ do tipo II, que tem como caracteristica o aumento do niimero

de presas consumidas, decrescendo, no entanto, ap6s atingir um valor maximo.
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Tabela 2 Porcentagem acumulada (=EP) de ninfas de A. gossypii predadas por
larvas de C. externa recém-eclodidas de 100 ovos liberados para cada

5 plantas
Densidade de pulgdes A. gossypii*
Tempo 20 35 50 65
24 48 £0,05 cA 34+0,07 cA 24+ 0,01 dA 34+ 0,08 cA
48 78 £0,05bA  69+0,10 bA 55+0,06 cA 70 + 0,06 bA
72 91£0,02 aA 93+£0,02 aA 82 + 0,08 bA 88 + 0,03 aA
96 96 + 0,02 aA 97+0,01 aA 89 + 0,04 bA 92+ 0,02 aA
120 97 £ 0,02 aA 98 +£0,01 aA 95+0,02 aA 98+ 0,01 aA
144 99 +0,01 aA 98 +£0,01 aA 98 +£0,01 aA 100 £ 0,00 aA
168 99 +£0,01 aA 99 +£0,01 aA 100+ 0,00 aA 100 = 0,00 aA

* Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maitiscula nas linhas, ndo
diferem entre si por meio do teste de Scott; Knott (1974) (P<0,05).
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Grafico 2 Porcentagem de pulgdes predados por larvas recém-eclodidas em
fun¢do do tempo e do niumero de pulgdes, na densidade de 100 ovos
de C. externa liberados.
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As larvas, quando liberados 100 ovos de C. externa em cinco plantas
(propor¢ao predador/presa de 1: 1; 1: 1,75; 1: 2,5; 1: 3,25), reduziram em mais
de 50% a populag@o do pulgdo com até 48 horas da liberacdo, chegando a 78%
na densidade de 20 pulgdes (Tabela 2; Grafico 2). Médias mais elevadas foram
obtidas por Barbosa et al. (2008), em condi¢des de laboratdrio, para larvas de C.
externa liberadas em plantas de pimentdo cultivadas em vasos mantidos no
interior de recipientes de acrilico, para o controle do pulgdo M. persicae. Nessa
condi¢do e sendo liberadas na propor¢do de 1:5, as larvas promoveram o
controle do afideo entre um e dois dias. Esses resultados, além de outros fatores
como diferentes espécies de planta hospedeira ¢ presa, podem ser devido a
condugdo dos testes em recipientes fechados, enquanto no presente trabalho
foram efetuados em plantas mantidas em casa de vegetacdo e desprovidas de
qualquer protecdo. Essa situacdo pode ter implicado na menor chance de retorno
a planta pelas larvas que eventualmente a abandonassem.

No periodo de até 72 horas o consumo foi superior a 80% em todas as
densidades de infestacdo. Apds 96 horas da liberagdo, o nimero de ninfas, ja
bem reduzido, seguramente dificultou o encontro da presa pelo predador. Esse
fato, muito provavelmente, foi o responsavel pela manutengdo de ninfas em
tempos posteriores, haja vista ndo ter sido verificado um consumo de 100% dos
pulgdes nas densidades de 20 e 35 ao final do experimento. Nas densidades de
50 e 65, os pulgdes foram totalmente consumidos pelas larvas, em até 168 horas.
Solomon (1949) demonstrou que as oportunidades de encontro sdo favorecidas
em maiores densidades da presa, acarretando em maior consumo.

A partir de 72h da liberacdo do predador, as ninfas do pulgdo, ja com
cinco dias de vida, atingiram a idade reprodutiva. Nas plantas onde foram
liberados 100 ovos do crisopideo, as larvas ndo consumiram todas as ninfas
oriundas da reprodugdo desses pulgdes. Na densidade inicial de 20 pulgoes, o

numero médio de ninfas que escaparam a predagdo chegou a 12,60 na avaliagdo
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de 96 horas, reduzindo para 7,00 ninfas ao fim das avaliacdes (Tabela 3). Nas
densidades de 35; 50 e 65 pulgdes, a maior densidade de ninfas provenientes da
reproducdo dos pulgdes introduzidos (4,40; 29,00 e 14,60 ninfas,
respectivamente) ocorreu 120 horas apos a liberagdo das larvas, sendo essa
densidade reduzida para 3,60; 10,40 e 1,00 ninfas, respectivamente, ao fim das
avaliagcdes. Nas plantas do tratamento testemunha a populacdo do pulgdo
aumentou significativamente em relacdo a todas as densidade de liberagdo de C.

externa (Tabela 4; Grafico 3).

Tabela 3 Densidade média (+EP) de ninfas de A. gossypii, oriundas da
reproducdo dos pulgdes introduzidos predadas por larvas de C.
externa liberadas na densidade de 100 ovos

Densidade Horas ap0s a liberagdo
de~ 72 96 120 144 168
pulgdes
20 56434 12,665 12,4+7,1 80450  7,0445
35 0,0+0,0 2,8+1,5 4,442 .4 7,0+£3,1 3,6+2,0
50 4,4+1,4 23,0+7,5 29,0+19,8 14,249,8 10,4482
65 1,4+1,4 10,843,5 14,6+3,3 4,842.4 1,0£0,6

Tabela 4 Densidade média (+EP) de ninfas de A. gossypii, oriundas da
reproducdo dos pulgdes introduzidos, onde ndo houve liberagao do

predador
Densidade Horas apos a liberagdo
de 72 96 120 144 168
pulgoes
20 52+2,6  122,4+11,0 151,8+6,7 224,8+12,6 252,6+10,3
35 10,0£1,2  173,8£9,0  196,4£9,0 373,2+20,4 461,2+154
50 11,0£2,6  250,0£30,2 310,6+38,7 469,8+35,9 598,6+33,9

65 17,8+£10,9 334,2+13,9 472,2+£15,0 694,8+22,4 825,8423,8
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Grafico 3 Crescimento da populagdo das ninfas de A. gossypii em func¢do do
tempo, na densidade inicial de (A) 20 ninfas, (B) 35 ninfas, (C) 50
ninfas e (D) 65 ninfas.

Nos testes em que foram liberados 200 ovos para cada cinco plantas nas
densidades de 20; 35 e 50 (propor¢do predador/presa de 1:0,5; 1:0,87; 1:1,25),
observou-se que, em um periodo de 48 horas as larvas consumiram mais de 94%
dos pulgodes. Na densidade de 65 (propor¢do predador/presa de 1:1,62) nesse
mesmo periodo o consumo foi de 71% (Tabela 5; Grafico 4).

A partir das 72 horas da liberacdo, verificou-se que ndo houve diferenga
significativa na porcentagem de consumo, para todas as densidades. Periodo no
qual, as presas foram eliminadas em 100% nas densidades de 20 a 50 afideos e
na densidade de 65 pulgdes o consumo foi de 93%.

Nesse mesmo periodo, as ninfas do pulgdo introduzido atingiram a idade
reprodutiva. Para as densidades de 20; 35 e 50 ninfas introduzidas, as larvas de
C. externa provenientes da liberagdo de 200 ovos/5 plantas, conseguiram

impedir o crescimento populacional de A. gossypii, ndo sendo constatadas ninfas
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provenientes da reprodug@o dos pulgdes introduzidos. Contudo, na densidade de
65 pulgdes, o nimero médio de ninfas chegou a 12 por planta as 96 horas ap6s a

liberagdo, e foi reduzido a 5,8 apos 168 horas (Tabela 6).

Tabela 5 Porcentagem acumulada (+EP) de ninfas de A. gossypii predadas por
larvas recém eclodidas de 200 ovos de C. externa liberados para cada

5 plantas
Densidade de pulgdes A. gossypii*
Tempo
20 35 50 65
24 71+0,11 bA  49+0,07bA 60+ 0,06 bA 29 £0,05 cB
48 95+ 0,03 aA 94+ 0,03 aA 98 + 0,02 aA 71+ 0,03 bB
72 100 £0,0 aA 100 £ 0,0 aA 100 £ 0,0 aA 93 +0,01 aA
96 100 £ 0,0 aA 100 £ 0,0 aA 100 £ 0,0 aA 96 £0,01 aA
120 100 + 0,0 aA 100 £ 0,0 aA 100 + 0,0 aA 99 + 0,01 aA
144 100 £ 0,0 aA 100 + 0,0 aA 100 + 0,0 aA 99 + 0,01 aA
168 100 £ 0,0 aA 100 £ 0,0 aA 100 £ 0,0 aA 99 £0,01 aA

* Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maitiscula nas linhas, ndo
diferem entre si por meio do teste de Scott; Knott (1974) (P<0,05).

Assim, liberar 200 ovos/5 plantas, em uma populagdo inicial de até 50
afideos/planta, seja a propor¢do em que o predador deve ser liberado,
especialmente se levar em conta que a praga em questdo ¢ um vetor de virus.
Portanto liberacdes efetuadas no inicio da infestagdo pela praga provavelmente
possam ser mais efetivas para o seu controle. A importincia da densidade
populacional dos afideos para fins de liberacdo também foi ressaltada por

Barbosa et al. (2008) que observaram que em um numero inicial de cinco
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pulgdes por folha, as presas foram eliminadas apds 36 horas de exposicao a

larvas de primeiro instar de C. externa, na propor¢ao predador/presa de 1:5.
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Grafico 4 Porcentagem de pulgdes predados por larvas recém-eclodidas em
fungdo do tempo e do nimero de pulgdes, na densidade de 200 ovos
de C. externa liberados.

Tabela 6 Densidade média (+tEP) de ninfas de A. gossypii, oriundas da
reprodugdo dos pulgdes introduzidos, predados por larvas de C.

externa liberadas na densidade de 200 ovos

Densidade Horas apo6s a liberagdo
de 72 9% 120 144 168
pulgdes
20 0,00£0,00  0,00+0,00  0,00£0,00  0,00+0,00  0,00+0,00
35 0,00£0,00  0,00+0,00  0,00+£0,00  0,00+0,00  0,00+0,00
50 0,00£0,00  0,00+0,00  0,00+£0,00  0,00+0,00  0,00+0,00
65 4,40+1,81 12,00+4,58 9,00£2,19  6,80+£3,38  5,80+3.06
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Comparando-se os resultados obtidos nas liberagdes feitas com 100 e
200 ovos, constatou-se que o controle da populagdo dos pulgdes foi mais rapido
quando liberados 200 ovos. Onde foi observada uma reducdo de mais de 93%
das ninfas em um periodo de até 72 horas da liberagdo, para as densidades de 20
a 65 afideos, impedindo a reprodu¢do dos mesmos.

No entanto, na densidade de 100 ovos liberados para cada 5 plantas, a
reducdo dos pulgdes também foi efetiva, reduzindo mais de 80% dos afideos
nesse mesmo periodo. Em termos de custos, isso reduziria o nimero de ovos a
serem liberados em 50%, principalmente se ndo houver necessidade de alta
redugdo populacional do afideo, comum em situagdes onde ndo ha virus
associados. Possivelmente essa redugdo ja seria suficiente para manter a praga
abaixo do nivel de dano, e com monitoramento adequado, a tomada de decisdo
para uma nova liberagdo poderia ser feita.

Em trabalho realizado por Goolsby et al. (2000), verificou-se que
liberagdes periddicas de ovos de C. rufilabris para o controle da cochonilha
Pseudococcus  longispinus  (Targioni  Tozzetti, 1867) (Hemiptera:
Pseudococcidae) foram necessarias para manter a praga abaixo do nivel de dano
econdmico por um periodo de até 8 meses. Para o controle de A. gossypii em
plantas de algoddao no Egito, El Arnaouty e Sewify (1998) fizeram quatro

libera¢des de ovos de C. carnea, reduzindo em 95% a populagdo do pulgdo.

4.3 Liberacéo de larvas de C. externa

Larvas de primeiro instar de C. externa liberadas nas densidades de 1, 5
e 10 larvas por planta, correspondendo a uma proporgao predador/presa de 1:20,
1:4 e 1:2, respectivamente, promoveram uma redugdo de 33; 38 e 55% dos
pulgdes ja nas primeiras 24 horas apo6s a liberagdo (Tabela 7; Grafico 5). Apos

48 horas da liberacdo, o consumo variou entre 50 e 81%, nas trés densidades. Na
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avaliacdo de 72 horas, foi constatada uma reducdo de 96% dos pulgdes quando
foram liberadas 10 larvas por planta, redugéo essa significativamente superior as
obtidas nas demais densidades. Apds 120 horas, ndo foi observada diferenca
significativa na reducdo populacional dos pulgdes introduzidos, variando entre
86 ¢ 99% entre as densidades de larvas liberadas. Na testemunha, onde ndo
foram liberadas larvas, constatou-se uma reducdo de apenas 2%, causada por

morte natural dos pulgdes.

Tabela 7 Porcentagem do consumo médio diario (=EP) de ninfas de A. gossypii,
fornecidas a larvas de primeiro instar de C. externa nas densidades de
0;1;5¢e 10 larvas

Densidade de larvas de 1° instar de C. externa*

Tempo 0 1 5 10
24 2+0,02aB  33+0,08bA  38+0,11bA 55+ 0,05cA
48 2+0,02aB  69+0,00aA  50+0,14bA  81+0,09 bA
72 2+0,02aC  75+0,08aB  72+005aB 96+ 0,02 aA
96 2+0,02aC  82+0,06aB  86+0,06aB  98+0,01 aA
120 240,02aB  87+006aA  86+0,06aA  99+0,01 aA

* Médias seguidas de mesma letra mintiscula nas colunas e maiuscula nas linhas, ndo
diferem entre si por meio do teste de Scott; Knott (1974) (P<0,05).

Observou-se, portanto, que ao final do periodo avaliado houve igualdade
entre os tratamentos, porém, a resposta mais rapida na reducao populacional de
A. gossypii ocorreu na densidade de 10 larvas (proporgdo predador/presa 1:2).

Scopes (1969), em experimento em condi¢des de laboratorio e casa de
vegetacdo, liberando larvas de C. carnea no primeiro instar para o controle de
M. persicae, observou um maior consumo quando utilizada uma proporgdo

predador/presa de 1:50, suprimindo a popula¢do do pulgdo em plantas do género
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Chrysanthemum em um periodo de 12 dias, na temperatura de 21°C. Esse maior

consumo possivelmente se deve ao desenvolvimento das larvas, as quais, apds

esse periodo possivelmente estavam terminando o terceiro instar. Aliado a isso,

acrescenta-se 0 maior nimero de presas oferecidas que pode ter favorecido um

maior consumo em relagdo ao observado no presente trabalho.
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Grafico 5 Porcentagem de pulgdes predados ao longo do tempo em fungdo da
liberagdo de diferentes densidades de larvas de 1° instar de C.

externa.

Larvas de C. externa liberadas no segundo instar na densidade de 10

(propor¢do de 1:2) promoveram uma drastica reducdo dos pulgdes em um

periodo de 24 horas, com 95% de predag@o. Quando liberadas nas densidades de

1 (proporgdo de 1:20) e 5 (proporcdo de 1:4) a predagdo foi de 38 e 59% (Tabela

8; Grafico 6). Com 72 horas da liberagdo, a predagdo foi de 98 e 100% quando

liberadas nas densidades de 5 e 10 individuos, diferindo da densidade de 1 por
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planta, cujo consumo foi de 89%. A partir de 96 horas da liberag@o, ndo houve
diferenca significativa no consumo das larvas liberadas em diferentes

densidades.

Tabela 8 Porcentagem do consumo médio diario (+EP) de ninfas de A. gossypii,
fornecidos a larvas de segundo instar de C. externa nas densidades de
0; 1;5¢ 10 larvas
Densidade de larvas de 2° instar de C. externa*

Tempo 0 1 5 10
24 3+0,02aD  38+0,04cC__ 59+0,10bB 95+ 0,02 bA
48  3+002aC  66+0,05bB  75+0,10bB 99+ 0,01 aA
72 3+0,02aC  89+0,04aB  98=0,01aA  100=0,00 aA
96  3+0,02aB  97+0,03aA  98=0,01aA 100 0,00 aA
120 3+002aB  100+£0,00aA  98=0,01 aA 100 0,00 aA

* Médias seguidas de mesma letra mintiscula nas colunas e maiuscula nas linhas, ndo
diferem entre si por meio do teste de Scott & Knott (P<0,05).

Esses resultados assemelham-se aqueles encontrados por Beglyarov e
Ushchekov (1974), onde larvas de C. carnea no segundo instar foram liberadas
na propor¢do de 1:5 em plantas de pimentdo, promovendo o controle de M.
persicae em seis dias com eficiéncia de 94 a 98%. Resultados obtidos por
Hassan, Klingauf e Shalin (1985), liberando larvas de C. carnea para o controle
de M. persicae em plantas de beterraba na propor¢do de 1:5, revelaram um
tempo de dois a trés dias para o total controle do pulgdo, periodo muito
semelhante ao obtido no presente trabalho, quando utilizada a densidade

predador/presa de 1:4, obtendo-se 98% de controle em apenas trés dias.
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Grafico 6 Porcentagem de pulgdes predados ao longo do tempo em fungdo da
liberagao de diferentes densidades de larvas de 2° instar de C.
externa.

Quando foram liberadas larvas de C. externa no terceiro instar, nao
houve diferencas entre as densidades de liberacdo de 5 e 10 larvas por planta,
obtendo-se uma redugdo de 87 e 92%, respectivamente, ja nas primeiras 24
horas, controlando completamente os pulgdes apds 48 horas da liberagdo. Para a
densidade de 1 larva por planta, a reducdo ocorreu mais lentamente, iniciando
com 67% de controle nas primeiras 24 horas, e igualando-se as demais
densidades no periodo de 96 horas da liberagdo, com 97% de controle (Tabela 9;
Grafico 7).

Scopes (1969), utilizando larvas de terceiro instar de C. carnea, em
condicdes de laboratdrio, verificou que num periodo de 7 dias, a proporgdo
predador/presa de 1:200 foi suficiente para eliminar o pulgdo M. persicae em

crisantemo. Esse resultado superior pode ser justificado pelas condigdes em que
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foram conduzidos os experimentos, além das espécies de predador e presa serem

diferentes das utilizadas neste trabalho.

Tabela 9 Porcentagem do consumo médio diario de ninfas de A. gossypii,
fornecidos a larvas de terceiro instar de C. externa nas densidades de
1; 5 e 10 larvas
Densidade de larvas de 3° instar de C. externa*

Tempo 0 1 5 10
24 4:002aC_ 67+003cB  87+002bA  92+0,02bA
48  4£002aC  89+001bB  98+001aA 100 0,00 aA
72 4+0,02aC  94+002aB  100+0,00aA 100 = 0,00 aA
96  4+0,02aB  97+0,02aA 100+000aA 100 = 0,00 aA
120 4+002aB  98+00laA 100£000aA 100 0,00 aA

* Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maitiscula nas linhas, ndo
diferem entre si por meio do teste de Scott; Knott (1974) (P<0,05).

As larvas de 3° instar foram mais eficientes, no tocante a velocidade de
consumo das presas, seguramente devido a maior voracidade em relacdo aos
instares anteriores. Pesquisas relacionadas a capacidade predatoria de
crisopideos tém evidenciado aumento significativo no consumo, conforme o
desenvolvimento das larvas desses predadores (ALCANTRA et al., 2008;
BEZERRA et al., 2006; BOREGAS; CARVALHO; SOUZA, 2003; FIGUEIRA;
CARVALHO; SOUZA, 2002; FIGUEIRA; LARA; CRUZ, 2002; FONSECA;
CARVALHO; SOUZA, 2001; MAIA et al.,, 2004; SILVA; CARVALHO;
SOUZA, 2002). Segundo de Bortoli ¢ Murata (2007), cerca de 80% de todo o
consumo larval ¢ realizado por larvas de terceiro instar e menos de 5% por
aquelas de primeiro. Um maior consumo por larvas de terceiro instar também foi

verificado por Maia et al. (2004), que constataram um consumo proximo a 82%
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do total verificado para toda a fase larval. Segundo esses autores, isso se deve ao
maior volume corporal do predador, que proporciona suc¢do mais rapida da

hemolinfa e, consequentemente, redugdo no tempo de manuseio.
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Grafico 7 Porcentagem de pulgdes predados ao longo do tempo em fungdo da
liberagdo de diferentes densidades de larvas de 3° instar de C.
externa.

O consumo de pulgdes foi significativamente maior (acima de 80%)
quando foram liberadas cinco e dez larvas de C. externa no terceiro e dez larvas
no segundo instar por planta, num periodo de 24 horas, em relacdo as demais
densidades utilizadas nos diferentes instares do predador. Embora larvas de
terceiro instar sejam mais eficientes com relagdo a capacidade de consumo, a
utilizacdo nesse estadio tem como desvantagem o maior custo de produgdo e
menor tempo de exposi¢do a presa, ja que no periodo de trés a quatro dias a

larva ira se transformar em pupa. Dessa forma seria recomendada a liberacdo de
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larvas de primeiro ou segundo instares. Contudo, devido a maior voracidade das

larvas de segundo instar, estas seriam mais indicadas para o controle.

5 CONSIDERACOES FINAIS

De uma maneira geral, a liberagdo de larvas foi mais eficiente que a
liberacdo de ovos, pois quando larvas de primeiro instar foram liberadas na
propor¢ao 1:10, houve uma reducdo de 69% no numero de pulgdes em apenas
48 horas da liberagdo, sendo que na liberagdo de ovos, esse mesmo resultado foi
obtido numa proporg¢do de 1: 3,25. Segundo Daane et al. (1993), a liberacao de
larvas, em vez de ovos, proporciona maior controle do numero de individuos
liberados devido a variabilidade embrionaria normalmente ocorrida. Contudo,
para que um programa de controle bioldgico seja estabelecido, esses resultados
devem ser suplementados com novas pesquisas, preconizando a utilizag@o dessas

propor¢des predador/presa em cultivos protegidos ou em condigdes de campo.

6 CONCLUSAO

Larvas de C. externa liberadas no primeiro, segundo e terceiro instares,
bem como, ovos nas densidades de 100 e 200 sdo eficientes na redugdo da
densidade populacional de A. gossypii em cultivo de pepino em ambiente

protegido.
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