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LISTA DE ABREVIATURAS

CC - comprimento de carcaca

CC/100kgPCV Zest. - comprimento de carcaga por 100kg de peso de corpo vazio
estimado

DFA - carne escura, firme e seca

EE - extrato etéreo

F1 - meio sangue Pardo Suico x Nelore
FDA - fibra detergente &cido

FDN - fibra detergente neutro

GMD - ganho de peso médio di&rio
MN - matéria natural

MS - matéria seca

NRC - Nationa Research Council

PB - proteina bruta
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PCQ - peso de carcaca quente

PCVZ - peso de corpo vazio

pH>4 - pH apds 24 horas de resfriamento
PVF - peso vivo finad

PVI - peso vivoinicia

QR% - quebra no resfriamento em porcentagem
RC - rendimento de carcaga quente

RD - rendimento do dianteiro

RPA - rendimento da ponta de agulha
RTE - rendimento do traseiro especia
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RESUMO

SILVA, José Ricardo Martins da. Desempenho e caracteristicas de carcagas
de bovinos Nelore e F1 Pardo Suico x Nelore, submetidos a diferentes
manejos de castracdo e confinados. 2005. 66p Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia)-Universidade Federal de Lavras, Lavras!

A pesquisa foi redizada na fazenda Santo Antbnio das Granjas Reunidas,
Bocailva, MG e no Frigorifico Mata Boi SA., Araguari, MG, no periodo de
julho a novembro de 2004. Os animais foram alimentados com a mesma dieta
durante um periodo experimental de 103 dias, precedido de um periodo de
adaptacdo de 15 dias. Foram utilizados 20 novilhos Nelore e 20 F1 Pardo Suigo
X Nelore em confinamento, submetidos, de acordo com a condicdo sexual, a
cinco situagbes de mango (inteiros, castrados com faca e castrados com
burdizzo 15 dias antes do inicio do confinamento, castrados com faca e
castrados com burdizzo no inicio do confinamento). O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatoria (2 x
5) com quatro repeticbes. O objetivo da pesquisa foi 0 de avaiar o efeito de
diferentes mangjos, envolvendo técnicas e épocas diferentes de castracdo, sobre
0 desempenho e caracteristicas de carcagas de bovinos da raca Nelore, e
mesticos Pardo Suico x Nelore confinados. O periodo pré-experimental e
experimenta (confinamento) teve duragdo de 118 dias, com pesagens realizadas
15 dias antes do inicio do confinamento, no inicio do confinamento, aos 35, 61 e
103 dias apos, para avaiacdo do ganho de peso médio di&rio (GMD). Ao abate
os animais foram avaliados quanto ao peso de carcaca quente e fria (PCQ, PCF),
rendimento de carcaca quente (RC), comprimento de carcaga (CC/100kg PCVZ
estimado e indice P/C), rendimentos dos cortes basicos traseiro tota (RTT),
traseiro especial (RTE), dianteiro (RD) e ponta de agulha (RPA), pH.4 e quebra
no resfriamento (QR%). Foram também avaliados quanto a tipificagdo de
carcaga, segundo a Portaria Ministerial n° 612 de 05/10/1989. Os resultados
obtidos foram que: animais inteiros obtiveram maior (P<0,05) GMD e PVF do
gue os castrados (1,21 vs 1,04, 0,95, 0,95, 1,04 kg e 502,00 vs 472,50, 479,00,
470,00, 486,00 kg), respectivamente. O F1 foi superior (P<0,05) em 18% no
GMD em relagdo ao Nelore (1,12 vs 0,95 kg) e inferior (P<0,05) no RTE (47,47
Vs 48,49%). Animais inteiros foram inferiores (P<0,05) no RTT em relacéo aos
animais castrados (58,89 vs 6043, 60,31, 60,92, 60,64%). O RC,

! lvo Francisco de Andrade — UFLA (Orientador), Jilio César Teixeira — UFLA, José
Cleto da SilvaFilho — UFLA.



CC/100kgPCV Zestimado, QR% e pH», foram semelhantes (P>0,05) em todas as
situacOes de mangjo e para os dois grupos genéticos. Os métodos de castragdo
ndo influenciaram (P>0,05) em nenhuma variavel. A época de castracdo
influenciou (P<0,05) no PCQ dos animais castrados 15 dias antes do inicio do
confinamento. Na tipificac8o, todos os castrados foram classificados como Tipo
B e os inteiros como Tipo |, tendo a condicdo sexua (inteiros) sido o fator
determinante para a ndo classificacdo como Tipo B, exceto para trés animais do
mangio castrado com burdizzo no inicio do confinamento que foram
confundidos como inteiros.



ABSTRACT

SILVA, Jos¢ Ricardo Martins da. Performance and carcass characteristics
of Nelore and Nelore x Brown Swiss F1 cattle, submitted to different
castration managements and confined. 2005. 66p Dissertation (Master in
Animal Science) Federal University of Lavras, Lavras.

The research was done on the Santo Antbnio das Granjas Reunidas farm,
Bocailiva, MG and in the Frigorifico Mata Boi S.A., Araguari, MG, from July to
November of 2004. The animals were fed with the same diet during an
experimental period of 103 days, preceded by an adaptation period of 15 days.
20 Nelore and 20 F1 Brown Swiss X Nelore F1 steers were utilized in feedlot
and submitted, according to sexua condition, to five management Stuations
(uncastrated, castrated with a knife and castrated with a burdizzo 15 days before
the start of the feedlot, castrated with a knife and castrated with a burdizzo at the
sart of the feedlot). The experimental design utilized was a completely
randomized, in a (2 x 5) factorial scheme with four replicates. The objective of
the research was to evaluate the effect of different managements, involving
different techniques and times of castration, upon the performance and carcass
characteristics of cattle of the Nelore breed, and Brown Swiss X Neore
crossbred all confined. The pre-experimental and experimental period (feedlot)
lasted 118 days, with weighings performed 15 days before the start of the
feedlot, a the start of the feedlot, a 35, 61 and 103 days afterwards, for
evaluation of daily average weight gain (GMD). At daughter, the animals were
evaluated as to hot and cold carcass weight (PCQ, PCF), hot carcass yield (RC),
carcass length (CC/100kg PCVZ estimated and P/C index), basic cut yields total
hindquarter (RTT), specia hindquarter (RTE), forequarter (RD) and spare ribs
(RPA), pHa4, weight lossat cooling (QR%). They were also evaluated as to
carcass typifying, according to the ministerial decree number 612 of
October/5th/1989. The results obtained were: uncastrated animals obtained
greater (P< 0.05) GMD and PVF than the castrated ones (1.21 vs. 1.04, 0.95,
0.95, 1.04kg and 502.00 vs. 472.50, 479.00, 470.00, 486.00kg), respectively.
The F1 was superior (P<0.05) by 18% in the GMD relative to Nelore (1.12 vs.
0.95kg) and inferior (P<0.05) in the RTE (47.47% vs. 48.49%). Uncastrated
animals were inferior (P<0.05) in the RTT relative to the castrated ones (58.89%
vs. 60.43%, 60.31%, 60.92%, 60.64%). The RC, CC/100kgPCV Zestimated,

! lvo Francisco de Andrade — UFLA (Adviser), Jilio César Teixeira— UFLA, José Cleto
da SilvaFilho — UFLA.



QR% and pH,4 were similar (P>0,05) in al the management situations and for
the two genetic groups. The castration methods did not influence any variables
(P> 0.05). The castration time influenced (P<0.05) the PCQ of the animals
castrated at 15 days before the start of the feedlot At typifying, al the castrated
animals were classified as Type B and the uncastrated ones as Type |, and the
sexua condition (uncastrated) was the determining factor for the non-
classification as Type B, except for the three animals in the burdizzo-castrated
management at the start of the feedlot, which were taken for uncastrated ones.



1INTRODUCAO

A castracdo é adotada h4 muito tempo como prética de mango nos
sistemas de producdo de pecud&ria de corte e tem como principais objetivos
tornar os animais mais doéceis, facilitando o mango e melhorar a qualidade da
carcaca. Bovinos terminados, castrados ou inteiros, ainda séo objeto de grande
discussdo entre pecuaristas e indUstrias, principamente quando esté envolvida a

guest&o do acabamento de carcaga

Os frigorificos preferem animais castrados pelo fato dos animais inteiros
ndo serem eficientes na deposicdo de gordura de cobertura, que € essenciad no
processo de resfriamento e armazenamento das carcagas, pois impede o
escurecimento da carne pelo frio. Este fato resulta numa depreciacéo da carcaca
devido a0 aspecto visual negativo. Em contrapartida, animais inteiros,
comparados aos castrados, trazem um melhor custo beneficio para o produtor,
por conseguirem uma maior velocidade de ganho de peso durante as fases de
crig, recria e engorda, e por apresentarem carcagas de melhor rendimento e
conformacdo, devido a maior propor¢do de musculos, em fungdo dos efeitos

anabdlicos produzidos pela testosterona.

Por outro lado, quando se leva em consideracdo a salide humana, ha uma
tendéncia de aumento de consumo mundial de cortes carneos com pequena
deposicdo de gordura, as “carnes magras’, exigindo dos sistemas de producdo
canes de quaidade, que satisfagam aos anseios da cadeia produtiva,

principalmente da indistria e do consumidor.

No Brasil Central, em funcdo da oferta de bois magros para terminacdo
ser estacional, o produtor dos criatérios tradicionais tem realizado a castracdo
por volta dos 18 aos 24 meses de idade, ap6s a puberdade, sempre num periodo

préximo ao inicio das chuvas. Dessa forma, previne-se quanto a problemas



sanit&rios e estresse pos-cirdrgico, fazendo com que bovinos destinados ao
confinamento para 0 ano subsegiiente passem um grande periodo sem a acdo da

testosterona, trazendo prejuizos indiretos ao produtor.

Os mais variados métodos de castragdo sdo utilizados na pecu&ria de
corte, havendo o predominio da técnica cirlrgica ou cruenta (faca) que se
caracteriza pela remogao dos testiculos apds incisdo na bolsa escrotal; e atécnica
incruenta que utiliza um aparelho emasculador (burdizzo) para impedir o fluxo

sanguineo aos testicul os, causando a degeneracéo e a atrofia testicular.

O Brasil, a partir de 2004, passou a ser considerado o maior exportador
mundial de carne bovina e tem nos animais de sangue zebuino, principamente a
raca Nelore, e seus mesticos com bovinos europeus, a base para a producéo de
carne. Todavia, ainda carece da efetivacéo rotineira de um controle de qualidade
do produto, visto que a tipificagdo oficia que é redizada atuamente atende

puramente ao mer cado externo.

O presente estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito de
diferentes mangjos, envolvendo técnicas e épocas diferentes de castracdo, sobre
0 desempenho e caracteristicas de carcacas de bovinos da raga Nelore e mesticos
Pardo Suico x Nelore confinados.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Efeitos da condic&o sexual

2.1.1 Estado sexual do animal

A producdo hormona proveniente dos testiculos apresenta maior efeito
na fase em que os animais tém maior incremento de peso, proporcionado pelo
melhor nivel de aimentacdo (Field, 1971; Restle et d., 1994a; e Pereira, 1999).
Em sistema intensivo de producéo, Lee et a. (1990) também constataram que a
diferenca a favor dos animais inteiros foi mais acentuada na fase de maior

velocidade de ganho de peso.

Apesar da utilizagdo de animais inteiros para o abate trazer beneficios
para o produtor, devido & sua maior velocidade de crescimento em relacéo aos
castrados (Restle et a., 1994; Restle et a., 1996, Restle et al., 1999), ainda
restam dividas com relacéo as carcagas dos animais mantidos inteiros (Muller e
Restle, 1983; Morgan et ., 1993; e Vaz et al., 1999).

Machos inteiros crescem mais rapidamente e depositam menos gordura
gue os machos castrados. Entre animais abatidos com a mesma idade, o inteiro
produz uma carcaga mais pesada do que o castrado, mas 0 contetido de gordura €

menor no macho inteiro (Sainz, 1996).

Restle et a. (1996), trabalhando com bovinos inteiros e castrados em
condi¢bes de pastgjo, concluiram que animais inteiros produzem carcagas mais
pesadas, mais volumosas e com maior quantidade de carne magra. Porém, estes
s80 deficientes em gordura de cobertura e os castrados, independentemente do
método, produzem maior propor¢do de traseiro, maior quantidade de porcéo
comestivel e carne de melhor textura e maciez. Os problemas de agressividade e

estresse 80 comuns na criagd de machos bovinos inteiros e, quando em



confinamento, caracterizam-se por monta excessiva uns nos outros, brigas
levando a danificacdo das instalacfes (bebedouros, cercas, comedouros, €fc.) e,
dependendo da situagdo de mangjo, um menor ganho de peso resultando em
prejuizos para 0 sistema. Criar animais juntos na mesma pastagem antes do
periodo de confinamento e a ndo introdu¢do de animais estranhos ao lote, sdo
préticas comuns no meio para a reducdo dos transtornos no confinamento
(Seideman et a. 1982). O diagndstico de animais que se deixam montar
excessvamente pelos outros é prética comum no meo e estes, quando
identificados, devem ser retirados dos lotes 0 mais rgpido possivel para que néo
haja grandes interferéncias no mango. Outra préaica de manego, atualmente
proibida no pais pela Instrugdo Normativa N° 10 (Brasil, 2001) e que se poderia
ser utilizada € o uso de horménios. Resultados do uso de anabolizantes em
bovinos inteiros revelam, em geral, uma pequena resposta em termos de ganho
de peso, mas, no comportamento da monta, resultam em beneficios,
principdmente em regime de confinamento. Neste caso, os horménios

recomendados seriam 0s estrogenos.

2.1.2 Dimorfismo sexual

Animais inteiros com idade mais avancada apresentam o dimorfismo
sexua caracterizado pelo maior desenvolvimento do anterior em relagdo ao
posterior. Berg & Butterfield (1976) relataram que, em condigbes normais, e
independentemente da raga, 0 anima tende a ter um equilibrio entre os quartos
dianteiro e traseiro, mas que 0 sexo pode ter agum efeito sobre a
proporcionalidade dos cortes. Os mesmos autores e mais Galbraith & Topps
(1981) comentaram que animais inteiros, a partir de certa idade, tém maior
desenvolvimento da musculatura dos quartos dianteiros. Em termos econdémicos,

0s cortes carneos do traseiro especial tém maior valor no mercado e por isso, é



desgjdvel um maior rendimento deste em relacdo ao dianteiro e a ponta de
agulha. Morais et al. (1993), Restle et a (1994) e Restle et al. (1996) relataram
sobre o maior rendimento dos quartos dianteiros (cabega, pescoco, peito e acém)
com consequente reducdo nos rendimentos percentuais do traseiro e de seus
cortes em machos inteiros com idade mas avancada, caracterizando o

dimorfismo sexual.

2.2 Castracgéo

A castracdo ainda € prética comum e rotineira na pecuaria de corte no
Brasil e tem como principais vantagens facilitar 0 mangjo, tornando os animais
mais docels e melhorar a qualidade da carcaga por meio de uma mehor
distribuicBo de gordura, tanto de cobertura como de marmoreio. A industria
frigorifica prefere animais castrados e aponta, como principa ponto negativo nas
carcagas dos animais inteiros, a ineficiéncia destes em depositarem gordura de
cobertura suficiente. A deficiéncia, ao contrério, leva a um escurecimento dos
mulsculos da parte externa da carcaga durante o processo de resfriamento,
resultando num aspecto visual negativo, que influencia no seu valor comercia
(Restle et al., 1994).

2.2.1 Méodos de castracdo

Os métodos de castracdo utilizados sd0 estressantes e interferem no
desempenho dos animais nos primeiros dias aps a sua readizacdo. Dentre os
mais utilizados em bovinos destacam-se o cirlrgico (com faca), caracterizado
pela retirada dos testiculos ap6s incisdo do escroto, passivel de ocorréncia de
hemorragias e reducdo no ganho de peso durante a cicatrizagdo (Zweiacher et

al., 1979) e a castragdo com emasculador tipo burdizzo®, que visa romper o



corddo espermético e 0s vasos sanguineos que suprem os testiculos, fazendo
com que hagja degeneracao testicular por falta de circulagdo sanguinea (Neumann
e Snapp, 1969).

Quanto a0 método de castracdo mais eficaz ha ainda discussdo nos
diferentes criatérios e, portanto, as circunsténcias e a preferéncia do cliente
devem ser consideradas na escolha da técnica. No entanto, considera-se como
método adequado, aquele que resultar num minimo de complicagbes pés-
operatorias com menor estresse do animal e, conseqlientemente, com maior
ganho de peso na fase de recuperacdo pés-operatéria. Entre as diversas
complicagbes que podem ocorrer aplds a castragdo, como edema, miiases,
retencdo de codgulos, hemorragia e granuloma, as duas Ultimas sdo as de menor
ocorréncia (Silva et a., 2001). Restle at a. (1996), em trabalho para avaliar
machos cruzados inteiros e castrados com faca e burdizzo, concluiram que o
método de castracdo ndo influenciou no desenvolvimento e no rendimento de

carcaga.

2.2.2 Epocas ou idades de castragio

Segundo Euclides Filho et a. (2001), a préatica de castragdo no Brasil
tem sido realizada nos sistemas de producéo tradicionais, aproximadamente aos
vinte meses de idade. Diante da perspectiva atua, caracterizada pelo incremento
dos segmentos dos novilhos precoces e superprecoces, da participagdo dos
cruzamentos e do confinamento, ha necessidade de se redefinir a melhor idade
de castragdo, uma vez que, em muitos casos, grande nimero de animais tem sido
abatido entre 20 e 24 meses de idade.

Em experimento realizado com 84 bovinos mestigos (Europeu x Zebu),
machos com idade inicial de doze meses e peso médio de 176 kg, para avaiar

trés técnicas de castracdo (incisdo lateral da bolsa, remogéo do apice da bolsa e



burdizzo), Padua et al. (2003) concluiram que o método de castracdo néo
influenciou o ganho de peso dos animais e, na avaliacdo aos 24 meses de idade,
a castracBo aos 15 meses pregjudicou 0 desempenho dos animais quando

comparados aos inteiros.

Pereira et a. (1977) relataram que as idades preconizadas para a
castragdo variam desde logo apGs 0 nascimento dos bezerros até poucos meses

antes do abate, variando de sistemas de producéo a hébitos regionais.

2.3 Confinamento

O confinamento é uma opg¢do de tecnologia importante para diminuir o
ciclo de producéo dos animais antecipando a data de abate. Pode ser utilizado na
recria e, principalmente, para a terminacdo dos animais. Ele surgiu pela
necessidade de evitar que animais perdessem peso durante a estacdo da seca,
periodo de escassez de dimento (Vaz et a., 1999).

A terminagdo de bovinos em confinamento tem sido uma prética comum
no meio pecudrio, visando a produgdo de carne em um menor espaco de tempo,
possibilitando o abate de animais jovens e bem acabados, e proporcionando, em

gerd, carcagas e carne de melhor qualidade (Feijo et al., 1998).

Atualmente, preconiza-se como tipo idea para o confinamento os
machos com menos de 24 meses oriundos de cruzamentos entre zebuinos (Bos
taurus indicus) e taurinos (Bos taurus taurus), com elevada capacidade de ganho
de peso e 6tima conversdo alimentar. Por outro lado, a Associagdo Brasileira de
Criadores de Nelore afirma que, devido a0 melhoramento genético a que os
animais dessa raga foram submetidos, j& € possivel a producdo de novilhos
precoce da raca nelore com Gtimas caracteristicas de carcaca, porém, ainda ha

muita controvérsia a esse respeito (Lema, 2001).



Animais da raca Nelore e seus cruzados “2Limousin x %:Nelore, %2
Piemontés x Y2 Nelore, (3/8) “2Blonde D’Aquitasine x (5/8) %2 Nelore, Y2
Canchim x ¥ANelore e puros Canchim foram estudados por Cruz et al. (2004),
gue observaram melhor resposta de ganho de peso e conversdo alimentar,
viabilizando o confinamento de animais com doze meses de idade, com a

utilizaco de alimentos de alta qualidade em dietas balanceadas.

2.4 Desempenho e car acter isticas de car caga

A pecuaria de corte bovina tem como objetivo principa e fina produzir
carne em quantidade e qualidade e, para isso, 0 estudo do desempenho e das
caracteristicas de carcaga dos animais € de grande importancia nos sistemas de
producdo. No Brasil, a maioria da producdo de carne bovina € originada de
rebanhos de sangue zebuino, principamente a raca Nelore e seus cruzamentos
com animais de sangue taurino (Bos taurus taurus). Nas condicfes brasileiras,
Euclides Filho et al. (1997a) comentaram que, no gera, os resultados de animais
cruzados tém sido melhores em peso, 0 que consolida 0 cruzamento como

alternativa para a producgéo de carne.

2.4.1 Ganho de peso

Na avaliacdo de sistemas de engorda em confinamento, o ganho de peso
€ um dos principais parametros de que 0 pecuarista se utiliza para averiguacéo
rapida e parciad dos resultados, servindo como base nas tomadas de decisdes na
conducfo do sistema. E importante para o produtor avaliar o potencia de ganho
de peso dos animais por meio do ganho médio di&rio, pois a tendéncia comum é

de que os animais que ganham maior peso hum menor espaco de tempo sgjam



mais lucrativos, desde que os custos de producdo sgjam compativeis (Almeida,
2001).

A conversdo dimentar e o ganho de peso sdo pardmetros normamente
utilizados para 0 estudo do comportamento dos animais durante o confinamento
e s30 dependentes do consumo volunt&rio de aimentos. Os dados de ganho
médio di&io de peso permitem um conhecimento prévio do tempo de
terminacdo, permitindo a elaboracdo de sistemas de criagdo que visem a
otimizacdo da producdo e redugcdo dos custos e melhoria na qualidade do
produto final (Oliveira, 1998).

Em experimento com animais confinados da raca Nelore e cruzados
(Nelore x Charolés), inteiros e castrados, Restle et a. (2000) concluiram que a
conversdo aimentar foi maior nos animais castrados, 0 que indica que os
animais inteiros foram mais eficientes na transformacéo do aimento em ganho
de peso. Os animais inteiros consumiram 6,6% menos aimento do que os
castrados, para adicionar 1 kg no peso vivo. Verifica-se, portanto, aimporténcia
da testosterona produzida pelos testiculos ndo s6 no ganho de peso, mas também
na eficiéncia aimentar. A melhor eficiéncia aimentar dos inteiros € muito
importante, principalmente nos sistemas que utilizam o confinamento para a
producdo de carne, j& que a dimentagdo representa mais de 70% do custo desse

[processo.

2.4.2 Rendimento de carcaga e seus cortes primarios

O rendimento de carcaga é, geralmente, o primeiro indice considerado no
estudo de carcagas bovinas, expressando a relagdo percentua entre o peso da
carcaga e 0 peso do animal (Perdn et a., 1993). Para complementar a avaliacdo
do desempenho do anima durante 0 seu desenvolvimento, a estimativa do

rendimento da carcaca é de sumaimportancia (Jorge, 1997).



Pelos resultados de Morgan et a. (1993), nas medidas das carcagas de
bovinos mesticos de origem européia, castrados e inteiros, ndo houve diferenca
para o rendimento (ambas com 60% de rendimento), embora o peso da carcaca

dosinteiros tenha sido superior.

Para verificar o efeito da castragdo em varios grupos genéticos de
bovinos, P&dua et al (2001) obtiveram maior ganho de peso e maior peso do
corte dianteiro nos inteiros, enquanto os castrados foram superiores no peso e
rendimento da carcaca (54,4% versus 51,6%), no grau de acabamento e no peso
da ponta de agulha. Entretanto, ndo houve diferenca para o corte serrote (94,7 kg

versus 94,6 kg).

Novilhos da raca Nelore, mesticos Suico x Guzera, com idade média de
26 meses, terminados em confinamento, foram avaliados por Felicio et al.
(1978) que encontraram rendimentos de carcaga superior do Nelore em relagéo
a0 mestico Suico x Guzera. Também trabalhando com animais de sangue Suico,
Feijo et a. (2001) avaliaram, em confinamento, 104 bovinos F1 Pardo Suico x
Nelore, inteiros e castrados a0 nascimento, a desmama, aos doze meses e aos
dezoito meses. Estes autores encontraram os valores para rendimento de carcaca
de 54,1%, 52,1%, 51,9%, 52,0% e 51,8%, respectivamente, havendo diferenca

significativa somente dos inteiros em relagdo aos castrados.

Rendimentos de carcaca quente de 55,8%, 56,4% e 54,7%, sem
apresentarem diferencas significativas, foram obtidos para a raga Nelore e seus
mesticos Chianina x Nelore e Marchigiana x Nelore, em experimento conduzido
por Luchiari Filho et a. (1981) realizado com 36 tourinhos terminados em
confinamento com um peso médio de 450 kg. No entanto, para 0s pesos
gjustados de traseiro especial, os animais da raca Nelore apresentaram menores
(P < 0,05) valores, com 119,5, 122,00 e 122,6 kg, respectivamente.
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Trabalhando com quarenta animais mesticos Canchim, castrados, com
idade média de 24 meses e peso inicid médio de 374 kg, confinados por 98 dias,
Coutinho Filho et a. (1987) relataram um peso médio find de 466 kg e
rendimento de carcaga de 54,0%.

Galvéo et a. (1991) estudaram as caracteristicas de carcaga de bovinos
inteiros de trés grupos genéticos, sendo 12 Nelore, 12 F1 Nelore x Marchigiana
e 12 F1 Nelore x Limousin em confinamento, abatidos com 90%, 100% e 110%
do peso médio de uma fémea adulta do mesmo grupo genético correspondente.
Estes autores concluiram que animais nelores apresentaram maturidade
fisoldgica mais precoce do que os mestigos, menor desenvolvimento muscular e

rendimento de carcaga e maior comprimento relativo de carcaca.

Jorge (1993) comentou que as variagOes observadas no rendimento de
carcaga de diferentes grupos genéticos, muitas vezes, sdo verdadeiras. Contudo,
em aguns casos, os efeitos de raca e de outros fatores que afetam o rendimento
podem estar confundidos. Ao abater animais de grupos genéticos que diferem
quanto a0 peso a maturidade, a um peso constante, 0s animais de grupos
genéticos de menor porte estara com maior grau de acabamento e este € um fator
gue afeta o rendimento de carcaga. Em outros casos, ocorre grande variagdo
entre pesos de animais e o efeito de raca confunde-se com o efeito que 0 peso

corpora tem sobre o rendimento de carcaga.

Jorge et a. (1997a) trabaharam com 60 animais inteiros de,
aproximadamente, 24 meses de idade, sendo 16 Nelore, 16 Holandés x Nelore,
14 Fleckvieh x Angus X Nelore e 14 Bubalinos mesticos Mediterréneo. O
objetivo foi 0 de avaliar os efeitos do grupo genético e do peso de abate sobre o
rendimento de carcaca e de cortes béasicos de bovideos. Os resultados mostraram
gue os animais da raca Nelore apresentaram maiores rendimentos de carcaca

com base no peso vivo (56,88%) do que bovinos mesticos, apresentando
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rendimentos de traseiro especial, dianteiro e ponta de agulha de 47,87%, 41,90%
e 10,23%, respectivamente.

No Brasil, a carcaca é dividida em dianteiro, contendo cinco costelas,
que compreende a paleta e 0 acém completos, ponta de agulha ou costilhar e o
traseiro especial ou serrote, composto do coxdo e da alcatra completa. Deve-se
ter cautela na comparacdo de rendimentos de certo cortes entre diferentes
animais, pois, muitas vezes, a separacdo dos mesmos € feita de forma subjetiva,
ocasionando distorcdo nos resultados. Um exemplo comum seria 0 caso dos
limites dos cortes cogtilhar e traseiro especial, que devem variar em fungdo do
tamanho dos animais. Seus gustes, quando inadequados, podem ocasionar

variagdes nos rendimentos dos mesmos (Oliveira, 1999).

Euclides Filho et al. (1997a) avaliaram as caracteristicas da carcaca de
41 animais da raca Nelore e seus cruzamentos ¥%Nelore x Charolés; Nelore x
Chianina e Nelore x Fleckvieh, sob regime de pasto de Tanzénia e abatidos com
440 kg de peso vivo. Para os nelores, obtiveram 37,77%, 45,85% e 14,38% de

rendimentos para os cortes dianteiro, traseiro especiad e ponta de agulha,

respectivamente.

2.5 Tipificacdo de car cacas

O Brasil, devido ao seu tamanho continental e a outros fatores de ordem
sociad econbmica e politica, tem dificuldades em redizar o controle da sua
pecuaria como um todo e, por isso, enfrenta problemas, principamente os de
ordem sanitéria, fazendo com que ocorram embargos temporarios para o
comeércio exterior. Apesar disso, em 2004, tornou-se o maior exportador mundial
de carnes e, mesmo assim, ainda ndo conseguiu implementar de forma rotineira
a classificaco e a tipificagdo de carcagas para todo o mercado consumidor,

embora ja exista um modelo nacional de tipificacdo de carcaca, desde 1989, que
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ndo é obrigatorio e nunca foi efetivamente implementado, por ser considerado
complexo e de dificil aplicagéo prética.

O conceito de classificacio de carcagas consiste em agrupar as carcagas
gue tenham caracteristicas semelhantes (sexo e maturidade dos animais) em
classes ou grupos homogéneos com o objetivo de padronizar minimamente o
produto final, possibilitando ao consumidor escolher o que comprar, com maior
seguranca. Ja atipificagdo seria a diferenciacdo das classes, por letras e codigos,
em tipos hierarquizados segundo critérios que incluem os das categorias da
classificagdo anterior e outros inerentes a rendimento e qualidade da carne

(conformagdo, gordura de cobertura, marmoreio) (Felicio, 2004).

Dentre os principais objetivos da classificacio ou tipificagdo de carcagas
pode-se destacar o0 de orientar e disciplinar os compradores e ou fornecedores
(industria e pecuaristas) de bovinos para a formacéo de grupos ou classes com
caracteristicas uniformes, segundo os indicadores ou especificagdes empregados
pelo sistema, facilitando, com isso, a etapa de comercializagdo e remuneragéo
das partes envolvidas (Oliveira, 2000). Segundo Luchiari Filho (2000), a carne
bovina € um dos poucos produtos comercidizados sem um padréo de
classificagdo ou tipificacdo definidos, com o agravante de que, no final, todas as

carnes acabam se tornando “carne de vaca’.

O Sistema Nacional de Tipificagdo de Carcagas Bovinas, Portaria
Ministerial n° 612 de 05 de outubro de 1989 (Brasil, 1989), define carcaca
bovina como sendo o animal abatido, sangrado, esfolado, eviscerado, desprovido
de cabega, patas, rabada, glandulas mamarias na fémea ou verga, exceto suas
raizes e testiculos, no macho. ApGs a divisdo em meias carcagas, retiram-se,
ainda, os rins, gorduras perirrena e inguina, “ferida de sangria’, medula

espinhal, diafragma e seus pilares.
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O Sistema Nacional de Tipificagdo de Carcagas Bovinas é congtituido de
duas partes. A primeira é uma classificacdo que segue o modelo descritivo e a
segunda, uma tipificacdo que utiliza os par@metros da primeira parte para reunir
as carcagas em tipos ordenados, como se houvesse uma hierarquia entre elas, do
melhor para o pior (Felicio, 2003). O mesmo autor considera a primeira parte da

classificagdo como boa, necessitando de gjustes na segunda parte.

Na primeira parte, as carcacas sdo classificadas e codificadas de acordo
com 0s parmetros sexo, maturidade, conformagdo, acabamento e peso. O sexo €
verificado pela observacdo dos caracteres sexuais secundarios, sendo
estabelecidas as categorias de macho inteiro (M), macho castrado (C) e fémea
(F). A maturidade fisiologica é determinada pelo exame dos dentes incisivos,
sendo estabelecidas as categorias de dente de leite (d), dois (2), quatro (4), seis
(6) e oito (8) dentes definitivos A conformagdo expressa o desenvolvimento das
massas musculares, sendo as carcagas classificadas em convexas (C),
subconvexas (Sc), retilineas (Re), sub-retilineas (Sr) e concavas (Co). O
acabamento revela a distribuicdo e a quantidade de gordura de cobertura da
carcaga variando de 1 = gordura ausente; 2 = gordura escassa (de 1 a 3 mm de
espessura); 3 = gordura mediana (acima de 3 e até 6 mm de espessura); 4 =
gordura uniforme (acima de 6 e até 10 mm de espessura) e 5 = gordura excessiva
(acima de 10 mm de espessura), ja 0 peso, refere-se ao “ peso quente’ da carcaga,
obtido na sala de matanga logo ap6s o abate, sendo 0 minimo para machos de
210 kg e, para fémeas, de 180 kg (Brasil, 1989).

Ainda para efeito de tipificacdo, a Portaria n° 612 classifica os bovinos
em categorias de acordo com as seguintes normas. jovem (J) = bovino macho
castrado ou ndo e fémea, apresentando, N0 MA&xiMO, as pingas e 0S primeiros
médios da segunda denticdo, sem queda dos segundos médios e com peso
minimo de 210 kg de carcaca para macho e 180 kg para fémea; intermediario (1)

= bovino macho castrado e fémea, com evolugdo dentéria incompleta (com mais
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de quatro e aé seis dentes definitivos) sem queda dos cantos da primeira
denticéo, com peso minimo de 220 kg de carcaga para macho e 180 kg para
fémea; adulto (A) = bovino macho castrado e fémea com mais de seis dentes
definitivos com peso minimo de 225 kg de carcaca para macho e 180 kg para
fémea; touro, touruno e carreiro (T) = bovino macho adulto, ndo castrado
considerado a partir da queda das pincas da primeira denticdo para touro; macho
adulto castrado tardiamente para touruno e bovino macho, adulto, castrado,
também conhecido como “boi de carro” para carreiro; e vitelo e vitda (Vo) sem
definicdo de caracteristica pela Portaria (Brasil, 1989).

Em experimento para avaliar as caracteristicas de carcaga de vinte
machos inteiros %2sangue Brahaman x Nelore oriundos de monta natura e
confinados a desmama (7 a 8 meses) até o abate em torno de 15,6 meses, Molina
(2001) classificou os animais, quanto a sexo/maturidade, como machos jovens
(MJ) e, quanto a conformagdo como retilineos a subconvexos. O peso de carcaca
guente foi de 193,5 kg e com relacdo ao acabamento, 0s animais apresentaram
gordura de cobertura do tipo escassa (acima de 1 e até 3 mm de espessura) sendo
classificados como Tipo R devido, principalmente, ao peso da carcaga quente ser

inferior a 210 kg.

Num conjunto de associagdo dos parametros as carcagas Sao
hierarquizadas, classificadas e distribuidas nos tipos que recebem a letra
correspondente a0 nome B. R. A. S. I. L.. Em que a letra B corresponde a
carcaca de melhor qualidade, onde se enquadra a categoria dos novilhos

precoces com qualidade para exportagéo.

Nos Ultimos anos, inlmeras discussoes na camara setorial da cadeia
produtiva da carne bovina foram feitas na tentativa de se adequar este sistema a
readlidade prética Recentemente, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MAPA), por meio da Instrugdo Normativa n® 9, de 4 de maio de

15



2004, aprovou 0 novo Sistema Brasleiro de Classificagdo de Carcagas de
Bovinos e a classificagdo dos bovinos abatidos nos estabelecimentos sob o
controle do Servigo de Inspegéo Federa (SIF), com previsdo de obrigatoriedade
de implantagdo no pais em janeiro de 2005. O MAPA, em dezembro de 2004,
aprovou nova Instrucdo Normativa, IN n° 37, de 29 de dezembro de 2004,
prorrogando até 31 de Dezembro de 2005 e 1° de janeiro de 2006 os prazos para
estabel ecimento deste novo sistema (Brasil, 2004b).

O novo sistema traz vérias modificagdes em relacdo ao que estd em vigor
atuamente, dentre as quais, a obrigatoriedade de implantagdo nos frigorificos e
abatedouros inspecionados pelo SIF, aidentificacdo nas meias-carcagas, quartos,
grandes pecas e cortes com aposi¢cao de carimbos e etiquetas que serdo mantidas
até o consumo industrial ou a exposi¢do do produto para venda ao consumidor e
0 uso do Sistema Brasileiro de Identificacdo e Certificacdo de Origem Bovina e
Bubalina (SISBOV), como pardmetro de qualidade na classificagdo de bovinos.
Mais informagdes sobre 0 novo sistema encontra-se no Anexo da IN n° 9 de
04/05/2004 (Brasil, 2004a).

2.6 pH,4 ou pH final da carne

Um dos principais fatores relacionados a aceitacdo ou rejeicdo de carnes
pelos consumidores é a sua cor que esta intimamente relacionada ao pH final. As
variagfes nos vaores de pH refletem claramente o comportamento do animal no
periodo pré-abate e quando o declinio ndo ocorre sob condigBes ideais, esses
valores podem variar entre 540 a 7,20, estando essas variagOes diretamente

ligadas a fatores estressantes no periodo pré-abate (Sainz, 1996).

O pH norma do masculo vivo é proximo de 7,00 diminuindo
gradativamente até um pH entre 5,30 a 5,60 ap6s o abate, quando o estado de

“rigor mortis’ se desenvolvera (Canhos & Dias, 1983).
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Rodrigues (2002), em trabalho redlizado com bovinos Nelore, ¥2Nelore
x Sindi e Bufalos castrados e inteiros, ndo observou diferencas entre as médias
de pHa4, que foram de 5,46; 5,44 e 5,60 para animais Nelore, ¥Nelore x Sindi e
Bufao, castrados e, ainda 5,38; 5,37 e 5,72 para 0S mesmos grupos geneéticos,
inteiros. Restle et a. (1996), em trabalho com bovinos machos mesticos Nelore
X Charolés sem grau de sangue definido, inteiros e castrados com faca e
burdizzo, concluiram que o pH, 24 horas ap6s o abate medido em carcacas
resfriadas a 0°C, apresentou-se superior para os inteiros (5,80) comparados aos
castrados (5,70), sendo este Ultimo a média dos dois métodos de castracdo que

ndo influenciaram no pH.

Em experimento realizado com animais inteiros Nelore, %2Limousin X
Nelore, ¥2Pardo-Suico x Nelore, ¥2Simental x Nelore, ¥Nelore x Red-Angus e
14T abapud x Nelore, Souza (1999) encontrou os valores 5,72; 5,88; 5,90; 6,06;
582 e 5,83, respectivamente, de pH,s, 0s quais apresentaram diferencas
significativas.

Valores de pH maiores que 6,00 provocam ateragdes na carne do tipo
DFD (“Dark” —escura; “Firm” — firme e “Dry” — seca) fato que ocorre mais em
machos inteiros. Este problema € associado ao estresse e a excitagdo dos animais
no periodo pré-abate (Tarrant & Sherington, 1980).
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3MATERIAL E METODOS

3.1 Local e periodo experimental

O presente experimento foi conduzido nas dependéncias da Fazenda
Santo Anténio das Granjas Reunidas e o abate dos animais foi realizado no
Frigorifico Mata Boi SA.

A Fazenda Santo Anténio das Granjas Reunidas, de propriedade do Sr.
Jo&o Henrique Pereira, estd inserida na regido norte do estado de Minas Gerais,
localizada no municipio de Bocailiva, distante a 40 km da sede do municipio e a
330 km da capital do estado, Belo Horizonte. A dtitude média € de 730 m e as
coordenadas geogréficas sdo 17°16’ de latitude sul e 43°58 de longitude oeste,
com precipitagdo pluviométrica média anual de 1.100 mm e temperatura média
anual de 22,9°C, com maxima de 32,4°C e minima de 15,9°C. A distribuicéo
anual da precipitacdo apresenta uma estacdo chuvosa no verdo, sendo comuns 0s
temporais e uma estacdo seca no inverno, quando dificilmente ocorrem chuvas.
Encontram-se, na Tabela 1, os dados de temperaturas, precipitagdo, umidade
relativa do ar e insolacdo dos meses referentes a0 ano de execugdo do

experimento.

O Frigorifico Mata Boi S/A possui fiscalizagdo do Sistema de Inspegéo
Federal (SIF) e esta localizado em Araguari, MG, a 800 km do municipio sede

dafazenda.

A duragdo do experimento de campo foi de 118 dias, divididos em 15
dias de periodo pré-experimental (20/07 a 04/08/2004) e 103 dias de periodo
experimental ou confinamento (04/08 a 16/11/2004). O abate dos animais foi
realizado em 18/11/2004 e a coleta dos dados no frigorifico nos dias 18 e
19/11/2004.
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TABELA 1. Temperatura média das méximas, temperatura média das minimas,
temperatura  média, precipitagdo  pluviométrica  total,
disponibilidade de &ua no solo (DAAS) ocorrida nos meses de
julho anovembro de 2004 no municipio de Bocailiva, MG.

Meses do ano Temperatura (°C) Precip. DAAS
Minima Méxima Média (mm) (%)
Julho 13,2 22,5 17,8 1 0
Agosto 14,2 25,2 19,7 0 0
Setembro 15,6 27,6 21,6 0 0
Outubro 17,8 294 23,6 1 0
Novembro 18,2 26,5 22,4 64 16,6

Fonte: Estac@o meteorol6gica da CEMIG — Bocailtva— MG.

3.2 Animais

Foram utilizados 40 bovinos machos, sendo 20 da raca Nelore, com peso
médio de 364 (+ 11,5) kg e 20 F1 Pardo suico x Nelore (F1), com peso médio de
386 (= 15,6) kg. Eles foram selecionados de um grupo de cem animais (50
Nelore e 50 F1) preparados previamente para serem terminados em regime de
confinamento, procurando-se, dentro de cada grupo genético, animais com pesos
0s mais homogéneos possivels. Os cem novilhos foram manegjados juntos e

instalados em um dos oito currais da central de confinamento da propriedade.

3.3 Alimentacdo

A racdo utilizada na dieta dos animais foi constituida por cana picada “in

naturd’ e silagem de sorgo, como fontes de volumosos, gréo de milho moido,
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como concentrado energético; fardlo de algoddo, como concentrado protéico;
uréia pecudria e uma fonte comercid de minerais, conforme formulacéo
indicadana Tabela 2.

TABELA 2. Composicdo da dieta tota oferecida aos animais durante o
confinamento, em kg de MN e MS.

Ingredientes MN(kg) MS(kg) Relacdo(basena M S)

Cana picada 60,00 17,16
Silagem de sorgo 22,50 6,54
Volumosos 82,50 23,70 60

Fuba de milho 14,00 -

Farelo de agodéo 2,60 -

Uréia pecuéria 0,40 -
Suplemento mineral* 0,50 -
Concentrados 17,50 15,80 40

Dieta total 100,00 39,50

* Fosbovi confinamento®

As ragdes foram balanceadas em atendimento as exigéncias nutricionais
recomendadas pelo NRC (1996) e mantiveram a proporcdo de 60% de
volumosos e 40% de concentrados com base na matéria seca (MS). A ragdo
concentrada foi oferecida com base num consumo diario de 1% do peso vivo do
anima. A dieta, composta de volumosos e concentrados misturados em vagdo
forrageiro, foi fornecida de trés a cinco vezes ao dia, iniciando-se as 6:00 horas,
com término em torno de 17:00 horas, sempre que se notava o0 esvaziamento dos
cochos. Os gustes efetuados eram feitos no aumento das quantidades de
volumosos e da ragdo concentrada, sem, contudo, aterar a relagdo volumoso:

concentrado com base na MS.
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Os dimentos foram amostrados, segundo as normas para andise
quimica, no inicio do confinamento. As andlises bromatol gicas para a obtencéo
dos teores de MS, PB, FDN e FDA foram realizadas seguindo os métodos
descritos por Silva (1998) e foram realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal
da UFLA. Na Tabela 3, encontram-se os vaores nutritivos dos aimentos

fornecidos aos animais durante o confinamento.

O sd minera foi misturado a ragdo concentrada, dém de ter sido

fornecido em cocho separado a vontade.

TABELA 3. Composicdo centesmal nutritiva dos aimentos componentes da

dieta e dadietatotal.

Alimentos MS PB E.E FDN FDA
Canapicada 28,60 1,20 1,70 54,70 33,2
Silagem de sorgo 29,10 5,00 3,00 74,30 43,00
Concentrado 90,50 19,50 4,30 19,70 7,10
Dieta total 39,50 9,30 3,30 44,90 27,10

3.4 Delineamento experimental

Em fungo do estado sexual dos animais, atribuiram-se cinco diferentes
tipos de mangjo para a conducdo dos animais durante o experimento, designados
da seguinte forma: animais inteiros, animais castrados pela técnica cruenta ou
método cirargico (faca) quinze dias antes do inicio do confinamento, animais
castrados pelo méodo cirdrgico (faca) no dia do inicio do confinamento,

animais castrados pela técnica incruenta ou méodo ndo cirargico (burdizzo)
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quinze dias antes do inicio do confinamento e animais castrados com burdizzo

no dia do inicio do confinamento.

O experimento foi congtituido de dez tratamentos, sendo originados de
uma série de combinagBes em esquema fatorid (2 x 5) em um delineamento
experimental inteiramente casualizado. Foram constituidos como fatores o grupo
genético Nelore e 0 F1 e 0s cinco manejos adotados, com quatro repeticdes por
tratamentos, sendo cada anima uma parcela experimental, que se resumem em
T1 = Nelore inteiros; T2 = Nelore castrado com faca quinze dias antes do inicio
do confinamento; T3 = Nelore castrado com faca no inicio do confinamento; T4
= Nelore castrado com burdizzo quinze dias antes do inicio do confinamento; T5
= Neore castrado com burdizzo no inicio do confinamento; T6 = F1 inteiros; T7
= F1 castrados com faca quinze dias antes do inicio do confinamento; T8 = F1
castrados com faca no inicio do confinamento; T9 = F1 castrados com burdizzo
quinze dias antes do inicio do confinamento; e T10 = F1 castrados com burdizzo

no inicio do confinamento.

3.5 Instalagbes e manejo experimental

A central de confinamento da propriedade é composta por oito currais,
com capacidade para 100 novilhos cada, cujas especificagles técnicas oferecem
15m? de &rea (til por animal, 0,70m linear por animal de cocho para dieta total,
adgua a vontade em bebedouro circular tipo australiano, disponivel a quatro
currais, com capacidade de 20.000 litros e sistema de reposicdo de 1.000 litros
por hora, 0,04m linear por animal de cocho para sal mineral, cerca de arame liso
com oito fios e 1,80m de pisos encascahado nas bordaduras de acesso aos

cochos.
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Na propriedade, a selecdo dos lotes de animais para a composi¢do dos
currais de confinamento é feita, normalmente, trinta dias antes do inicio do
confinamento e, na maioria das vezes, procura-se locar animais provenientes de
um mesmo lote de recria, na tentativa de se diminuir o estresse provocado pela

relacdo de sociabilidade entre os animais.

Seguindo 0 mangjo norma da fazenda, quinze dias antes do inicio do
confinamento (20/07/2004), um lote de cem animais (cinqlienta Nelore e
cinguenta F1), previamente selecionados para compor um dos currais da central
de confinamento, foi conduzido para o centro de manegjo. Neste local, em funcdo
das diferencas de pesos existentes entre os grupos genéticos, foi redizada a
separacdo de quarenta novilhos (vinte Nelore e vinte F1), procurando-se, dentro
de cada grupo, animais com pesos 0s mais homogénios possiveis. Em seguida,
efetuaram-se a identificagdo e a pesagem dos animais que foram
disponibilizados para receber os tratamentos. Na oportunidade, dezesseis
animais, (oito Nelore e oito F1) foram castrados com faca e burdizzo, sendo
quatro animais de cada grupo genético para cada método de castragdo. Em
seguida, todos os animais do lote de confinamento foram encaminhados para a
mesma pastagem, onde, diariamente, eram vistoriados, principamente os
castrados, para identificar quaisquer problemas sanitarios inerentes a0 pos-
operatorio.

No dia do inicio do confinamento (04/08/2004), pela manhd, todos os
animais foram novamente conduzidos a0 centro de mango para pesagem e
desverminagdo com antiparasitério a base de ivermectina a 1% e mais dezesseis
(oito Nelore e oito F1), dos 40 selecionados, foram também castrados com faca e
burdizzo. Dessa maneira, restaram oito novilhos inteiros (quatro Nelore e quatro
F1) que, juntos com os castrados, constituiram o lote experimental de 40 animais
sendo, entdo, todos os 100 animais conduzidos a0 respectivo curral de

confinamento.
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A partir dai realizaram-se mais trés pesagens, aos 35, 61 e 103 dias de
confinamento. As pesagens foram realizadas pela manhd e com os animais em

jejum de sdlidos de 12 horas.

3.6 Castracgéo

A contencdo dos animais foi realizada em tronco e para redizar a
higienizacdo da bolsa escrotal, foram utilizados dois recipientes com solugéo de
iodophor 1:250; um para compressa cirlrgica e o outro contendo uma faca
apropriada para castracéo.

A castracdo cruenta ou cirdrgica (com faca) foi realizada fazendo-se uma
tragdo, em direcdo ventral, da pele escrotal, deslocando-se os testiculos em
direcdo a0 abdbmen e praticando-se uma incisdo transversal na bolsa escrotal,
retirando-se cerca de um terco médio da pele do escroto, mantendo integra a
tunica vagina. Em seguida, realizou-se a incisdo da tunica vaginal, apés tracdo
dos testiculos junto com a mesma e afastamento do restante da pele da bolsa
escrotal em diregdo abdominal, expondo-se os testiculos e corddes esperméticos.
Feito isso, a por¢do superior da tunica vaginal foi separada, eliminada a parte
excedente e o restante isolado e, com massagens e tragdes suaves em cada
corddo espermético, chegou-se a0 mé&ximo adelgacamento e conseqlente
rompimento destes, liberando os testiculos. Findmente, o local foi banhado com

tintura de iodo a 10% e aplicado um cicatrizante e repelente.

A técnica incruenta de castragdo foi realizada com burdizzo, com a
emasculacdo de um corddo espermético de cada vez e cada um por duas vezes
(Lazzeri, 1994).
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3.7 Abate

Devido a grande disténcia da propriedade ao Frigorifico Mata Boi S/A,
os animais foram abatidos apds 48 horas de jejum de sdlidos, seguindo-se as
normas do Servico de Inspecdo Federal (Brasil, 1981), por meio de
atordoamento por concussdo cerebral utilizando-se de pistola de ar comprimido

(pistola pneumdtica), seguida da secgdo daveiajugular.

Logo ap6s a retirada do couro, foi redizada evisceragdo e toadete das
carcagas, com retirada das gorduras inguinal, peri-rena e pélvica. As carcacas
foram divididas longitudinamente a0 meio e identificadas com um ndmero de
seqiéncia de abate, de acordo com os brincos do Sistema Brasileiro de
Identificagdo e Certificacio de Origem Bovina e Bubalina (SISBOV)
correspondente a cada animal. Seguiu-se a rotina normal do frigorifico e todas as
carcacas foram tipificadas e pesadas. A tipificacgo das carcagas foi realizada de
acordo com o Sistema Nacional de Tipificagdo de Carcagas do Ministério da
Agricultura, Pecu&ria e Abastecimento (Brasil, 1989), sendo redizadas as
avaliagOes de sexo, maturidade, acabamento, conformagdo e peso das carcacas
quentes. A legidacdo em vigor é a Portaria Ministeria n° 612, de 05.10.1989,
publicada no Di&rio Oficia daUnido em 10.10.1989.

Pela combinac&o dos parémetros, as carcagas foram ent&o hierarquizadas
e classificadas nos tipos que compdem a letra do nome B. R. A. S. I. L.,

conforme a Tabelab.

Apés a tipificacdo e antes de entrar na camara fria, as carcagas foram
identificadas por fitas plasticas para facilitar 0 acompanhamento na sala de
serragdo e, na parte interna da meia carcaca direita, mediu-se o comprimento de
carcaga entre a curvatura média do 0sso do pubis até o bordo cranial media da

primeira costela, com fita métrica metdlica. Em seguida, todas as carcacas
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permaneceram na camara de resfriamento durante 24 horas, a temperatura de
0°C a2°C.

TABELA 5. Requisitos para enquadramento das carcagas natipificagdo oficial.

Tipo Sexo M a(t(;g;ade Categoria Acabamento Conformacio Pﬁ icrirkcgz;ga
. CeF 0-4 J 2,3e4 C,SceRe C=210,F=180
M 0 J 2,3e4 C,SceRe M=210
R CeF 0-6 J 2,3e4 C, Sc,Re, St C=220,F=180
A CeF 0-6 J le5b C, Sc,Re, St C=210,F=180
M 0 J le5b C, Sc,Re, St C=210,F=180
S CeF 0-8 JI/A lab C,Sc,Re, St C=225,F=180
I M, C,F 0-8 JUAIT la5s C,Sc,Re, S S restrices
L M,C, F 0-8 JUAIT la5 Co S restricdes

Fonte: Adaptado de Brasil (1989) e Felicio (2004).

Legenda: Sexo: C = Macho castrado; M = Macho inteiro; F = Fémea; Maturidade:
*d.i.p. = dentes incisivos permanentes; Categoria: J = Jovem; | = Intermediério; A =
Adulto; T = Touros, Tourunos e Carreiros; ** = o padréo cota HILTON € o tipo B sem
M e sem acabamento 4

Posteriormente, apds 24 horas de resfriamento, as carcagas foram
serradas e divididas nos cortes, traseiro especia ou serrote, dianteiro e ponta de
agulha, e pesados. Os limites de serracdo foram os preconizados pela legidacdo
que s8o, entre a 52 e 62 vértebras torécicas, para separar 0s quartos dianteiro e
traseiro e, no quarto traseiro, fazendo-se a serracdo a 18 cm da linha média,
seguindo-se em linha reta até atingir os musculos abdominais, que também sdo
incisados, separou-se a ponta de agulha. A soma dos pesos de traseiro especial,
dianteiro e ponta de agulha das duas meias carcagas casadas, compds 0 peso de
carcaca fria (PCF). O peso de traseiro total originou-se da soma dos pesos de

traseiro especid e ponta de agulha correspondente.
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Os vaores de pH foram obtidos com um potencidmetro digital portétil,
marca Delta, cujo bulbo sensor era inserido na parte dorsal do musculo grande
dorsal, proximo aregido da cernelha, das carcagas direita e esquerda, apds serem
perfuradas por estilete metdlico apropriado. A cada 10 meia-carcacas, aferiase 0
aparel ho.

3.8 Andlises estatisticas

As variavels estudadas foram submetidas a andlise de variancia e as
diferencas entre as médias foram detectadas pelo teste de médias de Scoott-
Knott a 5% de probabilidade, e teste “F’ a 1% e 5% de probabilidade,
utilizando-se o programa computaciona “SISVAR”, desenvolvido por Ferreira
(2000). Os dados referentes a variavel peso vivo estabelecidos pelas datas de
pesagens (inicial, 35, 61 e 103 dias gp6s o inicio do confinamento), foram

submetidos ao estudo de regressdo quando as interagdes foram significativas.

Nas variaveis, sexo/maturidade, conformacéo e acabamento, inerentes a
classificagdo e tipificagdo das carcagas, por apresentarem caracteristicas de

mensuracdo subjetivas, ndo foram efetuadas andlises estatisticas.

As andlises da varidvel peso vivo em dias estabelecidos de acordo com

as datas de pesagens dos animais obedeceram ao seguinte modelo estatistico:

Yiken =M+ Gi + Mj + GMj; + €j¢) + Dk + GDix+ MDjk+ GMDij + €k

onde:
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Yijkir) € a observagdo referente ao animal “I”, do grupo genético “i”, no manejo

“I”, nodia“k” com repeticao “r”;
mé uma constante associada a todas as observacoes;
G; é o efeito do grupo genético “i”, sendo i = 1(Nelore) e 2 (F1);
M; é o efeito do mangjo “j”, sendoj =1, 2, 3,4 e5;
GM;; éo efeito dainteragdo entre o grupo genético “i” e o mango “j”;
e; €0 erro experimental associado & parcelas que, por hipdtese, tém distribuicéo
normal, com média zero e variancia s?;
Dk é o efeito do dia “k”, sendo k = dias de confinamento (inicial, 35, 61 e 103
dias apls o inicio);
GDy € o efeito dainteracdo entre o grupo genético “i” eo dia“k”;
M Dy € o efeito dainteracdo entre o mangjo “j” eo dia“k”;
GMDjj« € o efeito da interacdo entre o grupo genético “i”, o mangjo “j” e o dia
“r-
eji) € 0 erro experimental, aleatorio, associado a todas & observacBes das
subparcelas que, por hipétese, tém distribuicdo normal, com média zero e

variancias2.

Para as demais varidveis do experimento, adotou-se 0 seguinte modelo:

Yike =K+ Gj + Mj + GMjj+ &k

em que:
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Yijkr € a observacdo referente ao animal “k”, do grupo genético “i”, no mangjo
“j” com repeticdo “r’;

mé uma constante associada a todas as observacoes;

G; é o efeito do grupo genético “i”, sendo i = 1(Nelore) e 2 (F1);

M; é o efeito do mangjo “j”, sendoj =1, 2, 3,4 e5;

GM;; éo efeito dainteragdo entre o grupo genético “i” e o mango “j”;

8jkr) € O erro experimental, aleatorio, associado a todas as observagOes dos
tratamentos que, por hipétese, tém distribuicdo normal, com média zero e

variancias2.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Ganho de peso vivo

Na andlise edtatistica da varidvel peso vivo (Tabela 1A, anexo)
correspondente as datas de pesagens, houve diferenca significativa (P<0,05)
entre 0s grupos genéticos e houve interacdo (P<0,05) entre grupo genético e dia
de confinamento. Ao comparar 0s resultados das pesagens dos animais do inicio
a0 fina do confinamento, na Tabela 6 observa-se que o0 peso vivo inicial do F1 é
superior (P<0,05) ao Nelore, permanecendo em todas as pesagens e confirmando
a diferenca entre os grupos genéticos até o final do experimento. Essa diferenca

permaneceu e ndo foi devido a tratamentos.

TABELA 6. Resultados médios de pesagens parciais (inicial, 35, 61 e 103 dias),
em kg, para bovinos Nelore e F1 em confinamento.

Grupo genético

Pesagens (dias) Média
Nelore F1
Inicial 364,00 b 386,00 a 375,00
35 408,00 b 434,00 a 421,00
61 427,00 b 465,00 a 446,00
103 462,00 b 502,00 a 482,00
Média 415,00 b 447,00 a

Médias seguidas de letras minUsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F’
(P<0,01).
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Ao se desdobrar a interacdo, estes resultados ficam bem caracterizados
pela Figura 1, em que pode ser observada, independentemente do mangjo, a
resposta dos animais quanto ao peso vivo com ganhos de peso progressivos, ao

longo de todo confinamento.

5307-e- Nelore = 365,1835 + 1,2231X - 0,0028X; R*=0,9965

5107 = E1 = 386,0246 + 1,5098X - 0,0037X: R? = 0,0999

Peso vivo (kg)

0 15 30 45 60 75 90 105
Dias de confinamento

FIGURA 1. Comportamento do peso vivo (PV) de bovinos, Nelore e F1, em
funcdo dos dias de confinamento.

4.2 Ganho de peso médio diério

Os resultados obtidos em relacdo ao ganho de peso médio di&rio (GMD)
no periodo de confinamento (O a 103 dias), de acordo com 0 grupo genético e

manejo utilizado, estdo apresentados na Tabela 7.
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TABELA 7. GMD em kg para bovinos Nelore e F1, em confinamento, de
acordo com 0 manejo adotado.

Grupo genético

Manejo Média
Nelore F1
Inteiros 1,09 1,33 121 a
Castrados 15 dias antes com faca 0,99 1,09 1,04 b
Castrados no inicio com faca 0,85 1,04 0,95b
Castrados 15 dias antes com burdizzo 0,90 1,00 0,95b
Castrados no inicio com burdizzo 0,92 1,16 1,04 b
Média 0,95B 1,12 A

Meédias seguidas de letras minlsculas distintas na coluna diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05).

Meédias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F’
(P<0,01)

N&o houve interacéo (P>0,05) entre grupo genético e mango adotado,
mas observou-se efeito de grupo genético (P<0,01) e do manejo (P<0,05) sobre

0 GMD no confinamento (Tabela 3A, anexo).

Independentemente do mangjo praticado, os novilhos F1 ganharam mais
peso do que os da ragca Nelore. No dois grupos genéticos, 0 GMD dos animais
inteiros foi superior (P<0,05) ao dos castrados, que ndo diferiram entre s
(P>0,05). Observa-se que a superioridade (P<0,01) do F1 em relagcdo ao Nelore
(1,22 vs 0,95 kg) proporcionou ganhos de peso superiores aos do Nelore, da
ordem de 18%.

Neste estudo, os resultados de 1,21 vs 1,04, 0,95, 0,95 e 1,04 kg de
GMD confirmam a superioridade (P<0,05) dos animais inteiros em relagdo aos
castrados, proporcionando ganhos de peso de 21,6% acima do ganho dos
castrados, determinando a superioridade (P<0,05) do peso vivo fina (PVF)
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(502,00 vs 472,50, 479,50 470,00 486,50 kg) em relagdo aos castrados, como

observa-se na Tabela 8.

TABELA 8. Peso vivo find (PVF) em kg para bovinos Nelore e F1, em
confinamento, de acordo com 0 manejo adotado.

Grupo genético

Manejo Média
Nelore F1
Inteiros 480,00 524,00 502,00 a
Castrados 15 dias antes com faca 456,00 489,00 47250 b
Castrados no inicio com faca 458,00 501,00 479,50 b
Castrados 15 dias antes com burdizzo 454,00 486,00 470,00 b
Castrados no inicio com burdizzo 464,00 509,00 486,50 b
Média 462,00 B 502,00 A

Meédias seguidas de letras minulsculas distintas na coluna diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05).

Médias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F’
(P<0,01).

Resultados semelhantes foram encontrados por Souza (1999) que
avaliou, a pasto, seis grupos genéticos de bovinos, entre eles, mesticos de Pardo
Suico x Nelore e Nelore, encontrando valores de ganho de peso médio diério, do
nascimento ao abate (712 dias), de 0,649 e 0,526 kg, respectivamente, sendo o
mestico superior (P<0,05) ao Nelore em 23%.

Animais mesticos oriundos de cruzamentos entre Bos taurus taurus e
Bos taurus indicus normalmente apresentam melhores desempenhos sobre puros
zebuinos. Fontes (1995), em andlise conjunta de resultados de experimentos

conduzidos na Universidade Federd de Vicosa, constatou que o GMD de
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animais mesticos foi 28,5% superior a0 do Nelore e que animais inteiros

superam em 28,9% o ganho dos castrados.

Morais (1992), trabalhando com mesticos %Gir x Holandés, com peso
médio de 323 kg, concluiu que animais ndo castrados obtiveram melhores
desempenhos e as caracteristicas de carcaga foram satisfatérias, ndo tendo sido

vantajosa a castracao.

Os mangos, que utilizaram métodos diferentes de castracdo, néo
influenciaram no GMD e PVF dos animais castrados. Como pode ser observado
pelos valores apresentados nas Tabelas 7 e 8, estes resultados sdo semelhantes
aos dos trabalhos de Pereira et a. (1977); Restle et a. (1996) e Padua et al.
(2003) que ndo encontraram diferencas significativas (P>0,05) para PVF e GMD

entre os animais castrados com faca ou burdizzo.

As épocas diferentes de castracdo, préxima e ao inicio do confinamento,
tiveram como objetivos melhorar 0 acabamento e tentar minimizar a perda de
peso anterior a0 confinamento, com o0 pressuposto de aproximar o0 peso dos
animais castrados ao peso dos inteiros. Porém, o efeito época ndo influenciou no
GMD e PVF.

Padua et a. (2003), estudando 84 bovinos jovens mesticos leiteiros
submetidos a trés métodos de castragdo, concluiram que a castracdo aos 15

meses prejudicou 0 desempenho dos animais quando comparados aos inteiros.

Restle et a. (1994), trabalhando com animais mesticos Charolés x Zebu
castrados em trés idades (nascimento, desmama e aos 12 meses), comparados
com animais inteiros, concluiram que o retardamento da castracéo, apesar de
proporcionar aumento de peso aos animals, aproximando-os do peso dos

inteiros, resultou em efeito ndo significativo (P>0,05) da idade de castragéo.

Apesar da castracéo ter sido realizada em época préxima e ao inicio do

confinamento e 0 ambiente ser considerado contaminado, ndo se observaram



problemas agravantes no pés-operatério, principalmente aqueles inerentes a
miiases, foi acometido somente um animal do lote. Isto se justifica pelo fato da
condicdo clim&tica regiona ser favoravel (época seca), diminuindo a incidéncia

do nimero de moscas causadoras das miiases.
4.3 Rendimento de carcaga
Os resultados obtidos em relagdo ao peso de carcaga quente e rendimento

de carcaca sdo apresentados na Tabela 9.

TABELA 9.Peso de carcaga quente (PCQ) e rendimento de carcaca quente
(RCQ) para bovinos, Nelore e F1, em confinamento, de acordo com
0 manejo adotado.

Grupo genético

VAR. Manejo Média
Nelore F1
Inteiros 246,12 272,37 259,25a
Castrados 15 dias antes com faca 232,12 24712 239,62b
PCQ (kg) Castrados no inicio com faca 240,33 263,62 251,47 a
Castrados 15 dias antes com burdizzo 230,16 247,62 238,89 b
Castrados no inicio com burdizzo 239,75 26525 252,50a
Média 237,70 B 259,00 A
Inteiros 51,31 51,92 51,62
Castrados 15 dias antes com faca 50,85 50,58 50,71
RCQ (%) Castrados no inicio com faca 52,49 52,39 52,44
Castrados 15 dias antes com burdizzo 50,70 50,93 50,81
Castrados no inicio com burdizzo 51,66 52,09 51,87
Média 51,40 51,58

Meédias seguidas de letras minlsculas distintas na coluna diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05).

Médias seguidas de letras maiUsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F’
(P<0,01).
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Na andlise estatistica ndo foi constatada interacdo (P>0,05) entre grupos
genéticos e mangjo para peso Vivo final, peso de carcaga quente e rendimento de
carcaca (Tabelas 2A e 4A, anexo). Entretanto, a diferenca estatistica (P<0,05)
entre Nelore e o F1, detectada no peso vivo final, continuou para o peso de
carcaga quente (237,70 vs 259,00 kg - P<0,05). Porém, isto ndo acontece com 0
rendimento de carcaca, que é semelhante para os dois, com valores de 51,40% e
51,58%, (P>0,05), para Nelore e F1, respectivamente.

Os métodos de castragdo ndo influenciaram (P>0,05) no PCQ e RCQ. A
época de castragdo influenciou (P<0,05) no PCQ. Animais castrados,
independentemente do método, quinze dias antes do inicio do confinamento

tiveram PCQ inferiores & demais Situagdes de manejo.

Os resultados no PCQ podem ser explicados pelo menor peso vivo
inicial dos animais no confinamento, ocasionado pelo estresse da castracéo que
fez com que a perda de peso, bastante acentuada durante o periodo pos-castracéo
dos animais castrados quinze dias antes do inicio do confinamento (Tabela 10),
influenciasse no peso fina de abate, pois 0 GMD durante o confinamento foi

semel hante entre os castrados e inferior em relacéo aos inteiros.

TABELA 10. Perda de peso, em kg, para bovinos Nelore e F1 no periodo de
quinze dias antes do inicio do confinamento.

Grupo genético

Mangjo Nelore F1 Media
Inteiros -0,42 b -0,46 b -0,44 b
Castrados 15 dias antes com faca -0,90 a -0,90 a -0,90 a
Castrados no inicio com faca -0,17 b -0,34 b -0,25b
Castrados 15 dias antes com burdizzo -0,80 a -0,78 a -0,79 a
Castrados no inicio com burdizzo -0,12 a -0,35b -0,24b
Média 0,48 0,56

Meédias seguidas de letras mindsculas distintas na coluna diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05).
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Animais mais pesados tendem a apresentar maiores pesos e rendimentos
de carcaga Segundo Oliveira (1993), em trabalho avaliando dois grupos
genéticos Nelore e Canchim x Nelore, a composicdo corporal dos animais

apresentou modificagbes em funcdo do peso vivo ao abate.

O rendimento de carcaca sofre influéncia do peso de abate, peso do
conteldo gastrintestinal, nimero de horas de jeum a que 0s animais S0
submetidos, da dieta, da idade, do sexo, do grau de engorda e do peso das partes
ndo componentes da carcaga (Field e Schoonover, 1967; Geay, 1975; Seldeman
et a.,1982; Jones, et al.,1985;; Gongalves, 1988; Galvdo et a., 1991; Morais,
1992; Jorge et d. 1997a e Jorge, 1997).

Resultados mais precisos de rendimento de carcaca sdo obtidos quando
calculados em relagdo ao peso corpora vazio (Galvéo, 1991). Todavia, na
relacdo entre pecuarista e industria frigorifica, 0 que mais importa € o peso de
carcaga quente, pois € a partir deste dado que é redlizado o cdculo da
remuneracdo ao produtor pelos seus animais (Almeida, 2001). Para a indUstria
frigorifica, 0 PCQ € o principa ponto critico de controle, pois afeta diretamente

aprodutividade industria e as condi¢des comerciais (Sereia, 1999).

Os rendimentos de carcaga semelhantes entre 0s grupos genéticos podem
ser explicados pelos vérios fatores citados anteriormente. Dentre estes, eles
podem ser atribuidos aos menores pesos dos ndo componentes da carcaca
(cabega, couro, pés, rins e trato gastrintestinal) da raca Nelore, que contribuem
para 0 aumento do rendimento de carcaca (Gongalves, 1988; Galvéo et a., 1991;
Perén et a., 1993; Jorge et a., 1997a e Jorge, 1997).

Souza (1999), em experimento readlizado com 55 animais inteiros de
vérios grupos genéticos, dentre estes o Nelore e 0 %2Pardo Suico x Nelore,
encontrou superioridade (P<0,05) na composicdo corporad para trato

gastrintestina mais itens ndo carcaga e quebras, do mestico Pardo Suico em
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relacdo ao Nelore, tanto em kg como em porcentagem, com valores de 159,23
kg, 32,22% e 126,93kg, 31,42%. Os rendimentos de carcaca foram semelhantes
(P>0,05), apresentando valores de 50,46% e 49,52%, respectivamente, apesar do
peso vivo de abate (504,90 vs 399,78 kg) do F1 ser superior (P<0,05), o que

poderia significar um maior rendimento de carcaga.

Feijo et a. (2001) avaiaram, em confinamento, 104 bovinos, F1 Pardo
Suico x Nelore, inteiros e castrados ao nascimento, & desmama, aos doze meses
e aos dezoito meses e encontraram os vaores para rendimento de carcaca de
54,1%, 52,1%, 51,9%, 52,0% e 51,8%, respectivamente, havendo diferenca

significativa somente dos inteiros em relagdo aos castrados.

Apesar dos rendimentos de carcaca ndo apresentarem diferencas
edtatisticas e serem semelhantes entre 0s grupos geneticos, e as condigBes de
manejo, o rendimento dos cortes traseiro especial, dianteiro e ponta de agulha
apresentou diferencas (Tabelas 5A e 6A, anexo). Os dados de rendimento dos

cortes basicos dos grupos genéticos estéo apresentados na Tabela 11.

Os animais inteiros apresentaram maior (P<0,05) rendimento de
dianteiro (40,18%) e menor (P<0,05) rendimento de ponta de agulha (12,49%).
Isso refletiu numa tendéncia de menor rendimento (47,33%) de traseiro especial,
ndo diferindo (P>0,05) edtatisticamente, em relagcdo aos castrados, mas quando
se andlisa o0 rendimento do traseiro total, os animais inteiros apresentaram
rendimento inferior (P<0,05), reforcando a caracterizagdo do dimorfismo sexual
comum em animais inteiros abatidos com idade mais avangada, descrita por
Morais et a. (1993), Restle et d. (1994) e Restle et al. (1996).

38



TABELA 11. Rendimentos do traseiro especia (RTE), dianteiro (RD), ponta de
agulha (RPA) e traseiro total (RTT) em porcentagem para
bovinos Nelore e F1, em confinamento, de acordo com o mangjo

adotado.
VAR. Mangjo Grupogendtico i
Nelore F1
Inteiros 47,82 46,85 47,33
Castrados 15 dias antes com faca 48,54 4758 48,06
RTE (%) Castrados no inicio com faca 48,46 47,65 48,06
Castrados 15 dias antes com burdizzo 48,90 47,66 48,28
Castrados no inicio com burdizzo 48,72 47,62 48,17
Média 4849 A 47478B
Inteiros 39,94 40,42 40,18 a
Castrados 15 dias antes com faca 38,62 38,78 38,70Db
RD (%) Castrados no inicio com faca 38,99 3854 38,77b
Castrados 15 dias antes com burdizzo 38,31 38,73 3852Db
Castrados no inicio com burdizzo 38,73 38,73 38,73b
Média 38,92 39,04
Inteiros 12,25 12,73 1249b
Castrados 15 dias antes com faca 12,85 13,64 13,25a
RPA (%) Castrados no inicio com faca 12,55 13,81 13,18a
Castrados 15 dias antes com burdizzo 12,79 13,62 13,21a
Castrados no inicio com burdizzo 12,55 13,66 13,10a
Média 12,60B 13,49 A
Inteiros 58,98 58,81 58,89b
Castrados 15 dias antes com faca 60,44 60,43 60,43a
RTT (%) Castrados no inicio com faca 60,05 60,56 60,31a
Castrados 15 dias antes com burdizzo 61,12 60,72 60,92 a
Castrados no inicio com burdizzo 60,40 60,87 60,64 a
Média 60,20 60,29

Meédias seguidas de letras minusculas distintas na coluna diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05).

Meédias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F”

(P<0,01).
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Ainda em relacéo ao rendimento dos cortes, o traseiro especial do Nelore
(48,49%), foi superior ao do F1 (47,47%). No entanto, o rendimento da ponta de
agulha foi menor (P<0,05), com valores de 12,60% e 13,49%, respectivamente.

O corte dianteiro ndo diferiu estatisticamente entre os grupos genéticos.

Rendimentos superiores (P<0,05) do Nelore em relaco a mesticos Pardo
Suico x Nelore quanto ao corte traseiro especial, foram detectados por Souza
(1999), em trabaho realizado com 55 bovinos de seis grupos genéticos
diferentes (Y2Limousin x Nelore; Y2Pardo Suico x Nelore; 2Simental x Nelore;
¥.Nelore x Red Angus, ¥2Tabapud x Nelore e Nelore), encontrando os valores:
46,32% vs 47,96% (P<0,05); 11,80% vs 11,79% (P>0,05) e 52,42% vs 40,57%
(P<0,05), para os cortes, traseiro especial, ponta de agulha e dianteiro, dos

animais ¥Pardo Suico x Nelore e o Nelore, respectivamente.

Segundo Oliveira (1999), se houverem diferengas nos rendimentos de
traseiro especia e ponta de agulha entre os tratamentos, estas podem ser, em boa
parte, atribuidas a forma subjetiva com que é tragado o limite dos cortes ponta
de agulha e traseiro especia, deixando-se, involuntariamente, porces de

costelas proporciona mente maiores em animais mais pesados.

Em vé&ios trabahos que compararam os rendimentos de dianteiros,
ponta de agulha e traseiro especia de animais nelore e de diferentes mesticos
deste com taurinos, ndo se tém observado diferengas entre os grupos genéticos
(Mattos et a., 1979; Teixeira, 1984; Gongalves, 1988; Galvéo et al., 1991; Peron
et al., 1993).
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4.4 Comprimento de car caca

Ao desenvolvimento muscular do anima em relagdo ao crescimento
0sse0, oU sga, a quantidade de carne produzida em relacdo a quantidade de
0S0s, denominase o0 termo compacidade do anima. Normamente, o
comprimento de carcaga € um parémetro usado na caracterizagdo de carcacas
gue, quando expresso em porcentagem do peso de corpo vazio (% PCVZ) ou em
indice peso carcaca quente sobre comprimento de carcaca (indice P/C) ou ainda,
quando o abate se da a um peso constante, da uma idéia da compacidade do

animal.

O peso de corpo vazio é 0 peso do anima abatido somado a0 peso de
todas as partes ndo componentes da carcaga e devido as dificuldades de obtencéo
por grande interferéncia na linha de abate, os pesquisadores podem estimélo,
com bastante precisdo, a partir do peso vivo, por meio de equagdes originadas de
diversos trabalhos de pesquisa. Para esta discusséo, foi estimado o peso de corpo
vazio por meio das equagdes de predicdo: PCVZ = -19,6138 + 0,92585* PV, com
r’=0,97 para o grupo genético Nelore e PCVZ = -34,3368 + 0,92585* PV, com
r* = 0,97 para os F1, sugeridas por Fontes (1995), em uma andlise conjunta de
dados obtidos em diferentes experimentos, referentes a 281 animais das racgas
zebuinas, mesticos de racas européias de leite e zebuinas, e mesticos de racas

européias de corte e zebuinas.

A andlise estatistica do comprimento de carcaca apresenta diferencas
para os valores absolutos e indice P/IC e semelhanga para os valores agjustados
para 100kg de PCVZestimado (Tabela 7A e 8A, anexo). Pelos resultados da
Tabela 12, observa-se que a diferenca a maior (P<0,05) do comprimento de
carcaca em valores absolutos (144,90 vs 140,45 cm) do F1 em relacdo ao
Nelore, desapareceu quando se gjustou o comprimento de carcaca para 100kg de
PCV Zestimado (34,45 vs 33,73cm com P>0,05).
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TABELA 12. Vaores do comprimento de carcaca (CC) em cm e em 100kg de
PCVZ estimado para bovinos Nelore e F1, em confinamento, de

acordo com 0 manejo adotado.

Grupo genético

VAR. Manejo Média
Nelore F1

Inteiros 140,00 148,00 144,00
Castrados 15 dias antes com faca 139,00 144,00 142,00
CC (cm) Castrados no inicio com faca 141,00 144,00 142,00
Castrados 15 dias antes ¢/ burdizzo 140,00 142,00 141,00
Castrados no inicio com burdizzo 142,00 146,00 144,00

Média 140,45B 144,90 A
Inteiros 33,10 32,85 32,97
CC/100kg Castrados 15 dias antes com faca 34,56 3456 34,56
PCVZest. Castrados no inicio com faca 34,86 3359 34,22
() Casrados 15 diasantesc/ burdizzo 3508 3429 34,68
Castrados no inicio com burdizzo 34,65 33,35 34,00

Média 34,45 33,73

Médias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F’

(P<0,01).

Resultados semelhantes foram obtidos por Peron et a. (1995), que

verificaram, em animais mesticos dos grupos genéticos F1 Nelore x Holandés e

¥2Holandés x Gir, maiores (P<0,05) comprimentos de carcaca em valores

absolutos que em animais Nelore e quando se gjustou para 100kg de PCVZ as

diferencas desapareceram. Mesmo assim, o menor desenvolvimento muscular

em animais Nelore para um dado grau de crescimento 0sseo que corresponde a

um maior CC/100kg PCVZ ou menor compacidade, foi observado por Galvéo

(1991) e Jorge et a. (1997b). Isso pode ser comprovado quando se andisa a
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compacidade dos animais pelo indice P/IC que no F1, foi superior (P<0,05) ao
Nelore (1,79 vs 1,69), conforme esta apresentado na Tabela 13.

Norman e Felicio (1982) afirmaram que o indice P/C entre 1,60 e 2,20
indica baixa quantidade de ossos, devido as atas correlagbes negativas obtidas

entre este indice e 0 peso total de 0ssos da carcaga.

TABELA 13. indice P/IC para bovinos, Nelore e F1 em confinamento, de acordo
com 0 manejo adotado.

Grupo genético

Manejo Média
Nelore F1PSx Ne
Inteiros 1,75 1,84 1,80
Castrados 15 dias antes com faca 1,67 1,72 1,69
Castrados no inicio com faca 1,68 1,82 1,75
Castrados 15 dias antes com burdizzo 1,66 1,74 1,70
Castrados no inicio com burdizzo 1,69 1,82 1,76
Média 1,69B 1,79 A

Meédias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F’
(P<0,01).

4.5 Peso de carcaga fria e quebra no resfriamento

Os resultados referentes & médias do peso de carcaga fria (PCF) e

guebra no resfriamento (QR), em porcentagem, est&o apresentados na Tabela 14.

O peso de carcaca fria apresentou diferencas estatisticas (P<0,01) entre
grupo genético e manegjo, enquanto que, para a quebra no resfriamento, ndo
houve diferengas significativas (P>0,05), como ndo houve (P>0,05) interacéo
entre grupo genético e mango para as duas variaveis estudadas (Tabelas 8A e
9A, anexo). Os valores percentuais da quebra no resfriamento das carcacas
variaram de 1,93% a 0,88% e 129% a 0,65% para o Nelore e F1,
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respectivamente. Estes valores estdo de acordo com o esperado, uma vez que as
guebras de peso das carcacas pelo frio podem chegar a 2% ou ligeiramente

acima deste valor.

TABELA 14. Peso de carcaga fria (PCF) e quebra no resfriamento (QR%) para
bovinos, Nelore e F1 em confinamento de acordo com 0 mango

adotado.
VAR. Manejo Grupogenetico 1 «jiq
Nelore F1
Inteiros 241,35 269,50 255,42 a
Castrados 15 dias antes com faca 228,55 24395 236,25b
PCF (kg) Castrados no inl'ciq com faca 237,00 258,82 24791a
Ceirados 15 dias antes cOM 55093 o455 23681 b
burdizzo
Castrados no inicio com burdizzo 236,30 263,55 249,92 a
Média 234,26 B 256,26 A
Inteiros 1,93 1,05 1,49
Castrados 15 dias antes com faca 1,54 1,29 1,41
QR (%) Castrados no iniciq com faca 1,36 1,46 1,41
Cast_rados 15 dias antes com 0,88 0,89 0,89
burdizzo
Castrados no inicio com burdizzo 1,42 0,65 1,03
Média 1,45 1,12
Médias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre si, pelo teste “F”
(P<0,01).

Meédias seguidas de letras minulsculas distintas na coluna diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott (P<0,05).

A variagdo que ocorre na quebra no resfriamento estd associada &
oscilagdes que ocorrem na cdmara fria que, comumente, sdo provocadas também
por variagOes na temperatura, velocidade do vento e nimero de carcagas (Restle
et al., 1997).



A gordura que recobre a carcaga atua como isolante térmico, reduzindo
as perdas por desidratacdo (Muller, 1987). Entdo, o grau de acabamento et
diretamente relacionado com a quebra pelo resfriamento, influenciando no
rendimento de carcaga fria e nos cortes para o comércio. A gordura é o tecido
mais variavel da carcaga, tanto na qualidade como na distribuicéo e, quando em
excesso, é o fator que mais contribui para a reducéo do rendimento dos cortes
comerciais, devendo o peso de abate dos animais coincidir com o ponto de

maturidade em que a gordura esta em nivel desgjdvel (Berg & Butterfield, 1976).

Associando o peso de abate com a quebra no resfriamento, Arboitte et al.
(2004), em experimento com 18 novilhos 5/8 Nelore x Charolés castrados,
contemporaneos e provenientes do mesmo rebanho, terminados em
confinamento e abatidos com 425, 467 e 510 kg, verificaram que a quebra de
peso da carcaga durante o resfriamento decresceu com o aumento do peso de
abate associado a maior espessura de gordura, obtendo correlacio negativa (r = -

0.38; P= 0,0119) entre espessura de gordura e quebra no resfriamento.

Observagtes semelhantes foram obtidas por Galvéo et a. (1991), ao
verificarem que, em animais abatidos com 90%, 100% e 110% do peso adulto, a
quebra no resfriamento também decresceu, sendo de 2,55%; 1,90% e 1,84%,

respectivamente.

Explica-se ai a pequena quebra no resfriamento, de 1,45% e 1,12% para
o Nelore e F1, pelo fato dos animais terem sido abatidos com pesos médios de
(462,00 e 502,00 kg), valores que estdo dentro dos pesos de maturidade
desglados (450 e 500 kg) para os dois grupos genéticos, respectivamente. Além
disso, na avaliacdo das carcagas para tipificacdo (Tabelas 15 e 16), 90% (36) dos
animais tiveram espessura de gordura avaliadas acima de 3 mm, o que confere
um o6timo grau de acabamento. Também o 6timo controle das camaras de

resfriamento do frigorifico contribuiu para a pequena quebra no resfriamento.

45



4.6 Tipificacdo de carcaca

As carcagas dos animais foram tipificadas conforme os par@metros
contidos na Portaria n° 612, de 5 de outubro de 1989 (Brasil, 1989), quanto aos
seguintes itens: sexo/maturidade, conformacdo, acabamento e peso de carcaga

guente e cujos resultados estdo apresentados nas Tabelas 15 e 16.

TABELA 15. Distribuico dos animais da raca Nelore na tipificacdo das
carcagas conforme Portaria n°® 612 de 05/10/1989, de acordo

com a situacdo de manejo.

Caracteristicas

Manejos Sexo/ma- Confor- Acaba- PCQ Tipifica-
turidade macdio' mento® (kg) cdo
: 3(4)
Inteiros T@E)* 1,83 24135 | (6)
4(2)
Castrados 15 dias antes 3(3) B* (3)
JC(4 1,75 228,55
com faca () 4 (1) B (1)
inici 3(3 B* (3
Castrados no inicio com 1) 175 ©) 237,00 ©)
faca 4(1) B (1)
Castrados 15 dias antes 3 (4 B* (4)
com burdizzo JC(4) 1,75 4 (0) 228,13 B (0)
inici 34 B* (1
Castrados no inicio com @™ 175 (4) 236,30 @
burdizzo 4 (1) B (1)

T = touro; JC = macho jovem castrado

( )* = O vaor entre parénteses significa a quantidade de animais

** = Animais castrados classificados como inteiros na tipificacdo

! Avaliagdo visual = (1 = retilineo; 2 = subconvexo e 3 = convexo)

2 Avaliagdo visual gordura= (2=de1a3 mm; 3=de3a6 mme4=de6 e 10mm)
PCQ = Peso de carcaca quente

B* = Padréo “CotaHILTON” = O tipo B sem M e sem acabamento [4
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TABELA 16. Distribuicdo dos animais F1 natipificagdo das carcagas conforme
Portaria n° 612 de 05/10/1989, de acordo com a situacdo de

manejo.
Caracteristicas
Manejos Sexo/ma- Confor- Acaba- PCQ Tipifica-
turidade magdic" mento®  (kQ) %10
T (2)* 2(3 1 (2
Inteiros ) 1,92 ® 269,50 2
M(3) 3(3) B (3)
Castrados 15 dias antes 3(3) B*(3)
Jc(4 1,75 243,95
com faca “) 4(1) B (1)
inici 2(1 B*(4
Castrados no inicio com 1) 175 1) 058,82 4)
faca 33 B (0)
Castrados 15 dias antes 3(4) B*(4)
b X@w s 4550 o
inici 3(3 B*(3
Castrados no inicio com e 175 ©) 263,55 ©)
burdizzo 4(0) B (0)

T = touros; JC = macho jovem castrado e IM = macho jovem inteiro

( )* = Ovaor entre parénteses significa a quantidade de animais

** = Animais castrados classificados como inteiros na tipificacdo

! Avaliagdo visual = (1 = retilineo; 2 = subconvexo e 3 = convexo)

2 Avaliagdo visual gordura= (2=de1a3 mm; 3=de3a6 mme4=de6 e 10mm)

PCQ = Peso de carcaga quente
B* = Padr&o “Cota HILTON” = O tipo B sem M e sem acabamento [4

Todos os animais do experimento apresentavam denticdo incisiva de
zero a quatro (0 a 4) dentes. Na tipificagdo das carcagas, conforme se pode
observar pelas Tabelas 15 e 16, no item sexo/maturidade avaliado pelos
pardmetros de condi¢do sexual e nimero de dentes incisivos, 0s animais inteiros
foram classificados como touros (T), por serem bovinos machos adultos ndo

castrados e por apresentarem mais de dois dentes incisivos permanentes e como
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machos jovens inteiros (MJ) que, apesar de inteiros, apresentavam denticdo de
leite (d) e os castrados como machos jovens castrados (JC), 0 que enquadra
somente os machos jovens (JM) e castrados jovens (JC) no programa de novilho

precoce ou Tipo B.

Deve-se observar que, dos 32 animais castrados, somente sete ndo
apresentaram as caracteristicas dentro dos pardmetros exigidos para o
enguadramento como novilho precoce, classificados como Tipo B ou B* (padréo
cota Hilton). A observacdo que deve ser feita é a de que, dos sete animais
castrados que ndo foram classificados no padréo Cota Hilton (carne para
exportagdo), trés deles, dois Nelores e um F1, pertencem aos animais castrados
com burdizzo no inicio do confinamento e, foram classificados como touros (T),
critério que ndo os classifica para o padréo Cota HILTON. Isso aconteceu,
provavelmente, devido ao tempo de atrofia testicular pds-castragdo néo ter sido
suficiente e, na linha de abate, a0 ser redizada a tipificagdo, confundiu-se a
fibrose testicular dos testiculos em atrofia com testiculos normais. Vale observar
que se o produtor fosse remunerado pelo critério da cota Hilton, ele teria
prejuizos se utilizasse este método nesta situagdo de manegjo. Isso porque, dos
oito animais que receberam este tratamento, trés (37,5%) foram confundidos
como inteiros na tipificagdo de rotina do frigorifico. Dos outros quatro animais
castrados que ndo alcancaram o padrdo tipo exportacdo, trés pertencem ao grupo
genético Nelore e um a0 grupo dos F1 e foram desclassificados devido ao
excesso de gordura (acima de 6 mm). A maior quantidade de animais com
excesso de gordura pertence a raga Nelore e é explicada, na literatura, pela

maturidade fisiol6gica mais precoce no Nelore do que nos mesticos.

Galvéo et a. (1991) encontraram maior porcentagem de gordura (28,4%
Vs 24,4% e 23,2%) na carcaga de animais Nelore em relagdo & de animais F1
Nelore x Marchigiana e F1 Nelore x Limousin, inteiros, respectivamente,
abatidos em estédios semelhantes de maturidade. Em trabalho semelhante, Jorge

48



(1993), comparando animais Nelore com bimesticos e F1 Holandés x Nelore
inteiros, encontrou no Nelore maior porcentagem de gordura (24,4% vs 21,6% e

19,5%), respectivamente.

Associando grau de acabamento com peso de abate e peso a maturidade,
Jorge et d. (1997a) concluiram que, ao abater animais de grupos geneéticos
diferentes quanto ao peso, a maturidade, gjustados a um peso constante, 0s
animais dos grupos genéticos de menor porte estardo com maior grau de

acabamento e este é um fator que afeta o rendimento de carcaca.

4.7 pH em 24 horas

Quanto ao pH fina da carne ou pH em 24 horas ndo houve (P>0,05)
diferencas significativas de pH, entre 0s dois grupos genéticos e 0s manejos
adotados.

Os valores médios encontrados de 5,71 e 5,72 de pH,4 do Nelore e do F1
e 569 e 572 dos inteiros e dos castrados foram semelhantes (P>0,05). O
contrario ocorreu no trabalho de Restle et al. (1996) com bovinos machos,
mesticos Nelore x Charolés sem grau de sangue definido, inteiros e castrados
com faca e burdizzo. Estes autores encontraram valores de pH 24 horas apés o
abate medido em carcagas resfriadas a 0°C, superiores (P<0,05) para os inteiros
(5,80) comparados aos castrados (5,70). Este ultimo foi a média dos dois

métodos de castracdo que ndo influenciaram no pH.

No entanto, os resultados sGo semelhantes aos de Rodrigues (2002) que,
em trabaho realizado com bovinos Nelore, ¥ANelore x Sindi e bufalos castrados
e inteiros, ndo detectou diferencas entre as médias de pH,4, sendo 5,46; 5,44 e
5,60 para animais, nelore, ¥2Nelore x Sindi e bufalo, castrados e, ainda, 5,38;

5,37 e 5,72 para 0S mesmos grupos genéticos, inteiros, respectivamente.
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Os valores médios encontrados, de 5,71 e 5,72 de pH,4 do Nelore e do
F1, estéo ligeiramente acima de faixas consideradas como normais que séo de
5,30 a 5,60 (Canhos & Dias, 1983), 5,30 a 5,70 (Judge et al., 1989) e 5,40 a
5,70, (Bruas-Reigner & Brun-Bellut, 1996). Apesar disso, pode-se afirmar que
s80 minimos os riscos de que as carnes destes animais sofram alteragdes do tipo
“DFD” (escura, firme e seca) comuns nas carnes com pH maior que seis, que
estd associado a0 estresse e a excitagdo dos animais no periodo do pré-abate
(Tarrant & Sherington, 1980).
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pdde-se concluir que:

animais mantidos inteiros apresentaram ganhos de peso médio di&io
superiores aos castrados, que por sua vez, foram superiores no rendimento
de trasairo total, com uma tendéncia de mehor rendimento de traseiro
especial;

0s métodos de castragdo ndo influenciaram no desempenho fina dos animais
castrados, enquanto que a época de castracdo influenciou no peso de carcaca

quente e friados animais castrados, 15 dias antes do inicio do confinamento;

0 desempenho do F1 foi superior a0 do Nelore no ganho de peso médio
di&rio;

0s animais inteiros e castrados apresentaram rendimento de carcaga quente e
fria, comprimento de carcaga em porcentagem de peso de corpo vazio
estimado, rendimento de traseiro especia, quebra no resfriamento e pH24
semd hantes;

0S animais inteiros, mesmo apresentando grau de acabamento, peso de
carcaca e idade adequadas para 0 enquadramento como novilhos precoces
(tipo B) e Cota Hilton (tipo B* - padr&o tipo exportacéo) foram prejudicados
e classificados como touros na Tipificacdo Oficial de Carcagas, pelas
normas da Portarian. 612 de 05/10/1989 do MA;

animais castrados com burdizzo no inicio do confinamento podem ser
prejudicados na classificacdo quanto a0 sexo por serem confundidos e
enquadrados como inteiros, devido a degeneracdo testicular ndo ter sido

completada até o seu abate.
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TABELA 1A. Resumo da andlise de varidncia para o estudo de regressdo dos
pesos Vvivos no inicio, com 35, 61 e 103 dias de confinamento.

Fonte de variacao GL Pesosvivos

QoM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 39438,400000 0,0000
Manejo (M) 4 2069,384375 0,0993
G*M 4 146,634375 0,9596
Erro(a) 27 953,299074
Dia(D) 3 80508,550000 0,0000
G*D 3 758,316667 0,0007
M*D 12 218,346875 0,0646
G*M*D 12 35,738542 0,9897
Erro (b) 93 123,332527
CV1(%) 7,16
CV2(%) 2,58

TABELA 2A. Resumo da andise de variéncia para o peso vivo inicia e fina no
confinamento.

L Peso vivo inicial Peso vivo final
Fontedevariagdo GL

QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 4622,500 0,0000 15655,19792 0,0000
Manejo (M) 4 302,2750 0,2360 1327,906510 0,0239
G*M 4 36,1250 0,9492 93,356610 0,9187
Erro 30 205,650 404,022222
CV (%) 3,82 4,17
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TABELA 3A. Resumo da andise de variancia para a perda de peso dié&rio 15
dias antes do inicio do confinamento e ganho médio di&io no
confinamento (0 a 103 dias)

Perdadepesomedio 6 medio didrio

Fontedevariacdo GL didrio
QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 0,066667 0,3071 0,297562 0,0016
Mangjo (M) 4 0,746493 0,0000 0,091267 0,0150
G*M 4 0,024239 0,8164 0,009586 0,8171
Erro 30 0,061764 0,024851
CV (%) -47,41 15,20

TABELA 4A. Resumo da andlise de variéncia para o peso de carcaga quente
(PCQ) erendimento de carcaca quente (RCQ).

. PCQ RCQ
Fontedevariagdo GL

QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 4536,900000 0,0000 0,334707  0,6552
Mangjo (M) 4  622,660056  0,0217 4,241174  0,0575
G*M 4 48,787556  0,8989 0,260893  0,9575
Erro 30 184,948611 1,644976
CV (%) 5,48 2,49
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TABELA 5A. Resumo da andlise de variancia para os rendimentos de traseiro
especia (RTE) edianteiro (RD).

. RTE RD
Fontedevariagdo GL
QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 10,271822 0,0012 0,150063  0,6749
Mangjo (M) 4 1,109448 0,2632 3,673915  0,0065
G*M 4 0,054223 0,9912 0,287137  0,8465
Erro 30 0,801869 0,836397
CV (%) 1,87 2,35

TABELA 6A. Resumo da andlise de variéncia para os rendimentos de ponta de
agulha (RPA) etrasairo total (RTT).

L RPA RTT
Fontedevariagdo GL
QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 7,992360 0,0000 0,065610  0,7765
Mangjo (M) 4 0,793654 0,0295 4,947531  0,0009
G*M 4 0,184241 0,5831 0,320391  0,8065
Erro 30 0,254808 0,799555
CV (%) 3,87 1,48




TABELA 7A. Resumo da andise de varidncia para o comprimento de carcaga
(CC) e comprimento de carcaga por 100kg de PCVZestimado

(CC/100kgPCV Zest.).
o CC CC/100K GPCV Zest.
Fontedevariagdo GL
QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1  198,025000  0,0000 5,222230  0,0874
Mangjo (M) 4 13,398806  0,1530 3,602702  0,0921
G*M 4 8,656806  0,3440 0,6900493  0,7981
Erro 30 7,402778 1,673074
CV (%) 1,91 3,79

TABELA 8A. Resumo da andlise de variancia para o indice P/IC (PCQ/CC) e

peso de carcaga fria (PCF).
L indice P/IC PCF
Fontedevariagdo GL
QM Pr>Fc QM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 0,096040 0,0007  4839,274027 0,0000
Manejo (M) 4 0,015659 0,0816  569,191436 0,0309
G*M 4 0,002684 0,8109 65,221308  0,8402
Erro 30 0,006803 185,049139
CV (%) 4,74 5,55
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TABELA 9A. Resumo da andlise de variancia para a quebra no resfriamento em
porcentagem (QR%) e pHyq.

Fontedevariagdo GL QR% e
oM Pr>Fc oM Pr>Fc
Grupo genético (G) 1 1,270210 0,0807 0,000456  0,7975
Manejo (M) 4 0,572522 0,2351 0,006054  0,4816
G*M 4 0,402924 0,4047 0,006079  0,4795
Erro 30 0,388727 0,006797
CV (%) 49,97 1,44
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