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RESUMO

A publicacdo da Lei Federal n.° 12.651 de 2012, trouxe diversas mudancas para
o imével rural, no que tange a regularizacdo da Reserva Legal. Toda a
propriedade rural deverd ser inscrita no Cadastro Ambiental Rural, que permitira
aos governos federais e estaduais conhecerem e mapearem 0s remanescentes de
vegetacdo nativa em seu territério. O Programa de Regularizacdo Ambiental
possibilitard aos proprietarios rurais escolher, dentre outras, a adesdo a
recomposicdo da Reserva Legal, por meio do plantio de espécies nativas ou
exoticas. Em Minas Gerias, a legislacdo especifica o percentual de 20% da
propriedade destinada a Reserva Legal, uma vez que os Biomas que abrigam o
territério mineiro sdo Mata Atlantica, Caatinga e Cerrado. Destes Biomas,
destaca-se nessa pesquisa o Cerrado, que € considerado um hotspot e apresenta
uma riquissima flora, que pode ser utilizada para os mais diversos usos
econdmicos. Nesse sentido, o presente trabalho aborda os aspectos técnicos e
legais da Reserva Legal, bem como a sua regularizacdo ambiental e as
implicacOes para a restauracdo ecoldgica, com foco no uso econémico da area.
Foram identificados os principais usos e ocupacao do solo no Bioma Cerrado em
Minas Gerais, bem como, as principais atividades impactantes no Bioma. Neste
estudo, foram levantadas as principais espécies do Bioma Cerrado indicadas
para serem utilizadas na restauracdao ecoldgica em fitofisionomia Sensu stricto,
visando a exploragdo futura da area. Para a escolha do método indicado para a
restauracao ecoldgica foi elaborada uma matriz de tomada de deciséo, de acordo
com o diagnostico da area a ser utilizada como Reserva Legal. Conclui-se que o
Programa de Regularizacdo Ambiental podera permitir ao produtor rural além de
atender & legislacdo vigente, a possibilidade de aderir a modalidade de
recomposicdo que lhe permita renda futura na propriedade. Além disso, essa
pesquisa poderd servir de subsidio para a elaboragdo de boletim técnico
destinado ao proprietério rural, quando da recomposicdo da Reserva Legal no
Programa de Regularizacdo Ambiental.

Palavras-chave: Adequacdo Ambiental. Restauracdo Ecoldgica. Cdédigo
Florestal. Regularizacdo Ambiental.



ABSTRACT

The publication of Federal Law n° 12,651 of 2012 has rendered many changes to
the rural property concerning the regularization of the Legal Reserve. The entire
rural property must be registered in the Rural Environmental Registry, which
will allow the Federal and State governments to know and map the remaining
native vegetation in the territory. The Environmental Regularization Program
will enable rural landowners to choose, among others, the adherence to the legal
reserve recomposition by planting native or exotic species. In Minas Gerais,
Brazil, the law specifies that 20% of the property must be destined to Legal
Reserve since the Biomes present in the state’s territory are the Atlantic Forest,
Caatinga and Cerrado. Of these biomes, this research highlights the Cerrado,
considered a hotspot that presents an immensely rich flora, which can be used
for a large variety of economic uses. In this sense, this work approaches the
technical and legal aspects of the Legal Reserve, as well as its environmental
regularization and the implications for ecological restoration, focusing on the
economic use of the area. We identified the primary uses and soil occupation in
the Cerrado biome in Minas Gerais, as well as the main impacting activities. We
surveyed the main species of the biome, indicated for ecological restoration in
sensu stricto phytophisiognomy, aiming at the future exploration of the area. For
choosing the method most indicated for ecological restoration, a decision-
making matrix was elaborated according to the diagnosis of the area to be used
as Legal Reserve. In conclusion, the Environmental Regularization Program
might allow the rural landowner, in addition to fulfilling the law, the possibility
to adhere to the recomposition, which can later generate income for the property.
Also, this research can subsidize the elaboration of a technical bulletin destined
to the rural landowner, regarding the Legal Reserve in the Environmental
Regularization Program.

Keywords: Environmental adaptation. Ecological restoration. Forest code.
Environmental Regularization.
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1 INTRODUCAO

A preocupacdo com a exploracdo e protecdo dos recursos florestais no
Brasil é retratada nos instrumentos normativos, desde 1934, com a publicacdo do
Decreto Federal n.° 23.793, que criou o primeiro Codigo Florestal no Pais. Esse
Decreto estabeleceu limites para ocupacdo do solo e uso dos recursos naturais,
além de estabelecer alguns conceitos importantes como florestas de protecéo e
florestas de producéo.

Apbs cerca de 30 anos, em 1965, foi instituido o novo Cédigo Florestal
Brasileiro, que com suas alteragdes, dentre outras defini¢des, delimitou os
percentuais de Reserva Legal e a localizagdo das Areas de Preservacgio
Permanente, impondo limites ao uso da terra para o produtor rural.

Apobs muitas polémicas entre os ruralistas e ambientalistas, em maio de
2012 foi sancionada a Lei Federal n. 12.651, que consolidou a proposta de
revisdo do antigo Codigo Florestal de 1965. Tal atualizacdo se fez necessaria
frente a realidade rural brasileira, com milhares de propriedades rurais que
possuiam alguma pendéncia ambiental, e viviam décadas de descumprimento da
antiga e defasada lei.

Nesse mesmo contexto, em junho de 2013, o Estado de Minas Gerais
publicou a Lei Estadual n.° 20.922, de modo a se adaptar a nova realidade
legislativa apresentada pela legislagdo federal. A publicacdo teve reflexos
importantes nas pequenas propriedades rurais, nas areas produtivas e nas areas
destinadas a preservacao e conservacgao da vegetacao nativa.

Diante das mudancas advindas da nova lei florestal mineira, cabe ao
produtor rural adequar a sua propriedade as novas exigéncias legais. Sem,
entretanto, deixar de levar em conta a funcédo social da propriedade, preservacéo
do meio ambiente e praticas de produgdo sustentavel. Pois, por meio dos
servigcos ambientais agregados, garantir a sustentabilidade efetiva na propriedade

rural, beneficia a populagdo como um todo.
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No rol dessas novas mudangas, foi instituido o Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (CAR), base de dados estratégica, criada pelo governo federal,
para o controle e monitoramento das propriedades rurais no Brasil. Nesse
cadastro, toda propriedade rural, sem excecédo, deve estar inscrita. O proprietario
ou posseiro rural que ndo tiver area de vegetacdo nativa suficiente para se
adequar frente a nova legislacdo poderd aderir ao Programa de Regularizagdo
Ambiental (PRA), que permitira regularizar a situacdo do imovel rural, de
acordo as exigéncias legais para cada caso.

Com o aumento da populagdo brasileira e diante da crescente demanda
por espacos produtivos nas propriedades, a Reserva Legal se apresenta como
uma area que pode ser utilizada como um espago de producgéo sustentavel dentro
da propriedade rural.

Nesse sentido, a restauracdo ecoldgica de areas de Reserva Legal deve
ser capaz de fornecer o uso econdmico a area, gerando divisas com o
aproveitamento desses espagcos e garantindo a sustentabilidade da &area de
Reserva Legal.

Muitas vezes, a recuperacdo de areas degradadas possui um custo
elevado na sua implantacéo, tornando-se inviavel para a maioria dos produtores
rurais em Minas Gerais. Por isso, é imprescindivel que o governo incentive a
producdo de mudas e implemente programas de recuperacdo da Reserva Legal
com subsidio para os produtores rurais.

A recuperagdo da Reserva Legal sempre foi encarada como uma
obrigacdo referente a um passivo apresentado na propriedade. Em outra Gtica
pode ser encarada como uma alternativa de renda para a propriedade rural.

Os povos e comunidades do cerrado ha muito se utilizam dos produtos
advindos do extrativismo do cerrado, tendo papel importante para a sua

conservagdo. O consumo tanto no seu dia a dia alimentar, como na producéo de
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artesanatos e produtos medicinais para uso préprio e comércio, lhes conferem
um conhecimento que deve ser a cada dia mais aprimorado e estudado.

Diversos beneficios para a sociedade sdo advindos, quando
investimentos puablicos sdo aplicados em pesquisas gque trazem conhecimento
para serem desenvolvidos na producdo agricola regional. Especialmente quando
os resultados sdo traduzidos em uma linguagem simples, coloquial e acessivel ao
produtor rural. Que como resultado, reflete em boas praticas de cultivo e
restauragdo no campo.

No presente trabalho, apresenta-se modelo de recuperacéo de areas de
vegetacdo nativa em Reserva Legal, localizadas no Bioma Cerrado,
fitofisionomia Sensu stricto, com a finalidade do uso econémico da area, em

consonancia com a legislacéo vigente em Minas Gerais.
1.1 Objetivo geral

Propor metodologia para restauracdo ecolégica com fins de
aproveitamento econdmico na Reserva Legal, no Bioma Cerrado em
fitofisionomia Sensu stricto, para cumprir ao Programa de Regularizacdo
Ambiental (PRA), instituido pela Lei Federal 12.651/12.

1.2 Objetivos especificos

a) Analisar o arcabouco juridico que versa sobre a Reserva Legal e sua
regularizacdo ambiental;

b) Identificar as espécies arboreas e arbustivas com potencial para o
aproveitamento econdmico no Bioma Cerrado em fitofisionomia
Sensu stricto;

c) Elaborar uma matriz de decisdo para alternativas técnicas de

restauracdo, de acordo com a situagdo da &rea de Reserva legal;
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d) Subsidiar tecnicamente a elaboracéo de boletim técnico com fins a
orientar ao pequeno produtor rural, quando da restauracdo da

Reserva Legal com foco no uso econdmico da area.
1.3 Justificativa

A restauracédo florestal em Reserva Legal deve ser capaz de devolver as
areas degradadas as condigdes minimas para garantir 0s servigos ecossistémicos,

0 uso econdmico e o cumprimento da legislacdo ambiental mineira.
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2 METODOLOGIA

Este estudo foi baseado na coleta de dados em pesquisa bibliogréfica e
documental. Segundo Gil (2002), essa pesquisa pode ser classificada como
aplicada. A partir do estudo do arcabouco legal sobre a reserva legal,
levantamentos de espécies do Bioma Cerrado e de modelos de restauragdo
florestal, serdo propostas metodologias para a aplicacdo na restauracdo de areas
em Reserva Legal.

Em relagdo & abordagem do problema, retrata uma pesquisa qualitativa,
gue ndo se baseia em resultados estatisticos e, sim, em uma abordagem de
andlise técnica e legal na descri¢do do problema (GIL, 2002).

Quanto aos objetivos, esta pesquisa pode ser classificada como uma
pesquisa exploratéria, onde se proporciona o aprimoramento de ideias e propde-
se analise acerca do problema, levando a uma familiaridade com o tema,
tornando-o mais explicito (GIL, 2002).

Para embasar esta pesquisa bibliografica foram utilizados o Inventario
Florestal de Minas Gerais, 0 Zoneamento Ecoldgico Econdmico, periddicos
cientificos, teses, dissertacGes e livros técnicos ligados a area estudada. Na
pesquisa documental, foram coletados dados em leis, resolugtes, deliberactes
normativas e portarias do Estado de Minas Gerias, como também, leis e
instrugBes normativas federais, além de documentos técnicos disponibilizados
pelas institui¢Bes estaduais ligadas ao meio ambiente.

Com base nesses levantamentos bibliografico e documental, este estudo

foi organizado como disposto a seguir:

1 - Contextualizacdo da legislacio atual referente ao arranjo legal da
Reserva Legal, além de reflexdo quanto as exigéncias para a regularizacéo
ambiental da propriedade e suas implicacGes para a restauragdo da Reserva

Legal.
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2 - Caracterizacdo geral do Bioma Cerrado, em especial da
fitofisionomia Sensu stricto. Caracterizacdo das diferentes condi¢Ges de uso e

ocupacao do solo no Bioma Cerrado em Minas Gerais

3 - Conceito, evolucdo e descricdo dos principais modelos de
restauracao florestal, com o levantamento das principais normas legais afetas ao

tema

4 - Levantamento das espécies com potencial de uso econémico no
Bioma Cerrado em fitofisionomia Sensu stricto. As espécies listadas sao
exclusivamente arbéreas e arbustivas, descritas por nome cientifico, nome
popular e uso econdmico. Para a descri¢do do uso econémico as espécies foram
separadas em madeireiras e lenhosas; medicinais; alimenticias; meliferas;

produtoras de resinas e gomas e usos multiplos.

5 - Elaboragdo de uma matriz para a tomada de decisdo do método de
restauracdo florestal, com objeto de uso econdmico futuro, onde destaca-se 0 uso

atual da area, regeneracao da vegetacdo, condicao do solo e perturbacoes.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Aspectos técnicos e legais da Reserva Legal

Conciliar o desenvolvimento econémico com a protecdo do meio
ambiente € uma questdo polemica no Brasil e no mundo. Muitos instrumentos
normativos sdo publicados na tentativa de disciplinar a exploragdo e tentar
minimizar o0s impactos decorrentes de atividades e empreendimentos
modificadores do ambiente.

A instituicdo da Reserva Legal é um exemplo desta tentativa de impedir
0 desfloramento excessivo e assegurar a protecdo da vegetagdo nativa, sem
restringir o uso econdmico na propriedade.

A Reserva Legal é uma area especialmente protegida que tem um papel
fundamental para a biodiversidade, conservacéo do solo e corpos hidricos. Todo
imével rural no Brasil deve manter area com cobertura vegetal nativa a titulo de
Reserva Legal e, quando possivel, permitir a formac&o de corredores ecoldgicos
com areas de preservacdo permanente e unidades de conservacgdo, possibilitando
a ampliacdo dessa conservacdo (BRASIL, 2012).

Por mais que seja exigida sua conservacdo, a Reserva Legal ndo deve
ser considerada como uma Unidade de Conservacdo, pois também tem a funcédo
de assegurar 0 uso socioecondmico sustentavel dos recursos naturais (BRASIL,
2012) e pode ser explorada por meio do manejo florestal sustentével.

Muito mais do que uma obrigacdo legal, a Reserva Legal deve ser
encarada pelo proprietario rural como uma éarea que, além de melhorar a

qualidade ambiental, pode gerar uma renda adicional & propriedade.
3.1.1 A Reserva Legal

A ideia do que hoje entendemos como Reserva Legal surgiu no Império,
guando em 1821 foi promulgada a legislacio sobre o uso da terra, onde exigia a

manutenc¢do da cobertura florestal em um sexto das areas vendidas ou doadas
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(REZENDE, 2006). Essa area funcionava como uma reserva de lenha e madeira
nas propriedades rurais.

Com essa mesma concepcao de impedir o desmatamento excessivo, 0
primeiro cédigo florestal Brasileiro de 1934, determinou que nenhum
proprietario de terras cobertas de matas, poderia abater mais que trés quartas
partes da vegetacdo existente (BRASIL, 1934), ou seja, 25% deveriam
permanecer protegidos.

O termo Reserva Legal veio com a publicagdo da Lei 7.803 de 1989, que
alterou o Codigo Florestal de 1965, e que impds a obrigacdo de demarcacéo,
implantacdo e averbagdo da reserva florestal legal em no minimo 20% de cada

propriedade rural:

Art. 16°

()

8§ 2° A reserva legal, assim entendida a &rea de, no minimo,
20% (vinte por cento) de cada propriedade, onde ndo é
permitido o corte raso, devera ser averbada a margem da
inscricdo de matricula do imovel, no registro de imdveis
competente, sendo vedada, a alteragdo de sua destinacdo,
nos casos de transmissdo, a qualquer titulo, ou de
desmembramento da &rea (BRASIL, 1989).

Apoés essa imposicdo, a Medida Proviséria 2.166-67/2001 alterou o

Cadigo Florestal dispondo a seguinte redacdo para a Reserva Legal:

Art.1°
8§20

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, excetuada a de preservacdo
permanente, necessaria ao uso sustentdvel dos recursos
naturais, a conservacdo e reabilitagdo dos processos
ecoldgicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e
protecdo de fauna e flora nativas (BRASIL, 2001).
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Com isso, a Reserva Legal tornou-se uma obrigagdo pertencente a
propriedade. Independente do proprietéario e da forma como ela foi adquirida,
equiparada a uma obrigacdo propterrem, ela permanece aderida ao bem, em
qualquer circunstancia (MIRALE, 2006).

Para beneficiar a pequena propriedade, Cddigo Florestal permitia o
cdmputo a partir do plantio de arvores frutiferas, ornamentais ou industriais para
compensagdo ou manutencgdo da area de Reserva Legal

Todavia, muitos produtores rurais descumpriram esta obrigacdo e nédo
averbaram suas Reservas. Alguns por ndo possuirem areas nativas suficientes,
outros por acharem que a averbacdo as tornaria intocaveis e, por consequéncia,
in(teis. Muitos ainda, achavam que essa obrigatoriedade era indevida sobre o
direito da propriedade privada, e se recusavam regularizar suas propriedades.

Com a revisdo do Cddigo Florestal de 1965, a Lei 12.651/2012 trouxe

uma nova redacéo para o conceito de Reserva Legal:

Art. 3 (...)

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, delimitada nos termos do art. 12,
com a funcdo de assegurar o uso econémico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a
conservagdo e a reabilitagdo dos processos ecologicos e
promover a conservagdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa
(BRASIL, 2012).

Observa-se que foi dado o destaque para 0 uso econdmico da Reserva
Legal, fato que ndo era dado no antigo Cédigo Florestal de 1965. Apesar de
muitas mudancas advindas pela Lei 12651/12 no tocante & Reserva Legal, 0s
percentuais de preservacdo ndo foram alterados, conforme disposto no artigo a
seguir:

Art. 12. Todo imdvel rural deve manter area com cobertura
de vegetacdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo
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da aplicagdo das normas sobre as Areas de Preservacio
Permanente, observados os seguintes percentuais minimos
em relacéo a area do imovel, excetuados os casos previstos
no art. 68 desta Lei:

| - Localizado na Amazonia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imdvel situado em area de
florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imovel situado em area
de cerrado;

c) 20% (vinte por cento), no imdvel situado em area de
campos gerais;

Il - Localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por
cento) (BRASIL, 2012).

Uma vez que os Biomas existentes em Minas Gerais sdo: Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga; o percentual a ser preservado como Reserva Legal é de 20
% (figura 1), como dispde a Lei Estadual n® 20.922/2013:

Art. 25. O proprietdrio ou possuidor de imdvel rural
manterd, com cobertura de vegetacdo nativa, no minimo
20% (vinte por cento) da &rea total do imdvel a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre
as APPs, excetuados 0s casos previstos nesta Lei (MINAS
GERAIS, 2013).
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Figural- Modelo de levantamento topografico de propriedade em Minas
Gerais com locagéo de 20% de Reserva Legal.
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Fonte: Fonseca (2010)

Entretanto, o proprietario ou posseiro rural que detinha, em 22 de julho
de 2008, area de Reserva Legal inferior ao exigido, podem regularizar a
situacdo, adotando isolada ou conjuntamente as modalidades de recomposicao,
regeneracdo ou compensacdo da Reserva Legal.

A nova Lei traz a excecdo para 0s imoveis com area de até 4 (quatro)
modulos fiscais e que possuam remanescentes de vegetacdo nativa em
percentuais inferiores ao exigido. Nesses casos, a Reserva Legal poderd ser
constituida com a area ocupada com vegetacdo nativa existente em 22 de julho
de 2008, vedadas novas conversdo para o uso alternativo do solo (BRASIL,
2012).

O mddulo fiscal ¢ uma unidade de medida instituido pela Lei n.
6.746/1979, que alterou alguns artigos do Estatuto da Terra. Os valores dos
moédulos fiscais sdo fixados pelo INCRA, para cada municipio do Brasil,
variando de 5 a 110 hectares. A Lei n. 8.629 de 1993, que dispbe sobre a

regulamentacdo dos dispositivos constitucionais relativos a reforma agréria,
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classificou como pequena propriedade o imovel rural com &rea compreendida
entre 1(um) e 4 (quatro) moédulos fiscais.

A Lei n. 11.326 de 2006, que estabelece diretrizes para a formulacao de
Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais,
define o agricultor familiar e empreendedor familiar rural como aquele que
pratica atividades no meio rural, e que atenda, simultaneamente, a diversos
requisitos, dentre eles ndo deter area maior do que 4 (quatro) médulos fiscais.

Pode-se destacar entdo que as propriedades que possuem até 4 médulos
fiscais, apesar de serem classificadas como de pequena propriedade, nem sempre
podem ser consideradas como propriedades em regime de agricultura familiar.

Em Minas Gerais, os modulos fiscais variam de 5 a 70 hectares, ou seja,
podem ser consideradas como pequena propriedade aquelas com até 280
hectares, como acontece no municipio de Buritizeiro.

Nesse raciocinio, se anterior a 22 de julho de 2008, essa modalidade de
propriedade ndo tiver nenhuma vegetacdo nativa remanescente, ndo sera exigida
a compensacao ou recuperacao da area de Reserva Legal. Permitindo, entdo, que
essas propriedades possam permanecer sem nenhuma vegetagdo nativa na
propriedade, anistiando aqueles que ndo preservaram a Reserva Legal no
passado.

Segundo dados do Centro de Apoio a Reserva Legal (CEAREL) do
Instituto Estadual de Florestas, até o ano de 2009 teriam sido averbadas
aproximadamente cerca de 50.000 Reservas Legais, no Estado de Minas Gerais.
Ou seja, cerca de 9% das 551.617 propriedades rurais existentes em Minas
Gerais, conforme o censo agropecuério IBGE de 2006 (FONSECA, 2010).

Entre os anos de 2004 e 2009, foram analisados 22.162 processos para
averbacgdo de Reserva Legal, com isso, a média de processos regularizados em 6

anos foi de 3.693 processos por ano. Nesse ritmo, seriam necessarios em média
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135 anos para serem averbadas as propriedades rurais de Minas Gerais
(FONSECA, 2010).

Nessa realidade, se todos os proprietarios rurais que estivessem com
esse debito, procurassem o 6rgdo ambiental para regularizarem suas Reservas,
estariam sujeitos a uma espera sem expectativa de conclusao de seus processos.

Tal morosidade refletia a falta de contingente humano, sistema
operacional, estrutura e equipamentos suficientes para uma eficiente atuacdo do
Orgdo ambiental mineiro.

Na busca por acelerar esse processo, foi publicada a Portaria IEF n° 42
de 12 marco de 2008, que autorizava o recebimento de mapas e laudos técnicos,
elaborados por profissionais ndo servidores do IEF, para defini¢do e averbagdo
da Reserva Legal, sob aprovacéo técnica do IEF.

Nessa portaria, 0s Gerentes de Nucleos Operacionais e Agéncias de
Floresta e Biodiversidade do IEF deveriam apreciar os laudos técnicos e mapas
elaborados por profissionais habilitados, para fins de definicdo das Reservas
Legais e de suas caracteristicas técnicas, aprovando-os ou ndo, conforme sua
motivacao técnica devidamente apresentada no processo.

Os profissionais considerados competentes para elaborar esses laudos,
conforme a citada portaria, eram engenheiros florestais, agronomos,
agrimensores e outros que comprovassem ter habilitagdo legal para a confec¢do
dos instrumentos ora mencionados.

Entretanto, tais laudos s6 eram aprovados, ap06s vistoria in loco,
dependendo ainda da capacidade de disponibilidade de técnicos do IEF para
vistoriarem as areas em campo.

Em mais uma tentativa de agilizar esse processo, foi publicada a Portaria
do IEF n° 98 de 2010, estabelecendo que as unidades regionais do IEF
realizassem a capacitacdo e o cadastro dos profissionais habilitados para fins de

regularizacdo de Reserva Legal. Competindo aos analistas e técnicos ambientais
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do IEF analisar e homologar o processo, sem a obrigatoriedade de vistoria prévia
“in loco”, desde que o laudo técnico-ambiental tenha sido elaborado por
profissional habilitado, capacitado e cadastrado.

Em 2012, a instituicdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR), pelo
Governo Federal, permitiu que muitos proprietdrios que se encontravam
irregulares quanto & averbagdo de suas Reservas, possam regularizar suas
propriedades por ato declaratério no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental
Rural (SICAR).

O advento do CAR permite que o Estado de Minas Gerais, assim como
os demais Estados da Federacdo, possam, realmente, cadastrar e conhecer as
areas de Reserva Legal de seu territorio. O processo anterior, de averbagéo e
levantamento in loco, se tornara burocréatico e de énus incompativel com a renda
de um pequeno proprietario rural. O CAR surgiu como um avango na
desburocratizacdo para a regularizacdo ambiental da Reserva Legal,

principalmente para as pequenas propriedades.
3.1.2 Cadastro Ambiental Rural

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), regulamentado pelo Decreto n.°
7.830/2012, consiste em uma base de dados estratégica para o controle,
monitoramento e combate ao desmatamento da vegetacdo nativa, assim como o
planejamento ambiental e econdmico dos imoveis rurais no Brasil (BRASIL,
2012).

No CAR séo inseridas as informacdes de localizacdo dos remanescentes
de vegetacdo nativa, das &reas de preservacdo permanente, das areas de uso
restrito, das &reas consolidadas e da localizagdo das reservas legais das
propriedades e posses rurais do pais. As informac@es inseridas no CAR séo de
responsabilidade do declarante que podera incorrer em san¢des penais caso

sejam prestadas falsas informacdes (BRASIL, 2012).
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Na Lei mineira n® 20.922/2013, assim como na Lei Federal n°
12651/2012, exige-se o registro da Reserva Legal, por meio da inscrigdo da

propriedade, conforme prescrito no artigo 30:

Art. 30. A area de Reserva Legal sera registrada no érgéo
ambiental competente, por meio de inscri¢do da propriedade
ou posse rural no CAR, sendo vedada a alteragdo da
destinacdo da &rea, nos casos de transmissdo, a qualquer
titulo, ou de desmembramento, com as excecdes previstas
nesta Lei (MINAS GERAIS, 2013).

No Estado de Minas Gerais, 0 CAR ¢ de responsabilidade da Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e do
Instituto Estadual de Florestas (IEF). O cadastro é feito exclusivamente via
internet, por meio do sistema SICAR-MG. A SEMAD ou IEF poderéo realizar
vistorias de campo para a verificacdo das informacGes declaradas a qualquer
tempo.

Para a pequena propriedade ou posse rural familiar que detém area de
até 04 (quatro) modulos fiscais, podera o produtor obter o auxilio de um técnico
para a realizacdo do cadastro em uma das unidades de regularizacdo ambiental
do Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA).

Ao final do cadastro do imovel rural no SICAR-MG, é emitido um
recibo que tem o prazo de validade de 30 (trinta) dias. Entretanto, o cadastro das
informacdes do imdvel rural no SICAR-MG ndo tem prazo de validade e um
novo recibo poderd ser emitido pelo proprietario ou posseiro rural a qualquer
tempo. Sempre que houver a venda ou transferéncia de titularidade do imovel
também devem ser alteradas todas as informagdes e documentos cadastrados
(SISEMA).

A inscricdo no CAR, acompanhada de compromisso de regularizagéo

ambiental, quando necessario, é pré-requisito para acesso a emissdo das Cotas de
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Reserva Ambiental e aos beneficios previstos no Programa de Regularizagéo
Ambiental (BRASIL, 2012).

O CAR trouxe uma nova oportunidade para a regulariza¢do do passivo
ambiental acumulado em décadas de descumprimento da antiga Lei. Por ser um
ato declaratério, cabe ao produtor rural fazer sua parte e contribuir, para que 0s

Estados conhegam de fato os seus territorios e remanescentes vegetais.
3.1.3 Programa de Regularizacdo Ambiental

Nos ultimos anos, a degradacdo dos ecossistemas florestais acarretados
pela falta de planejamento no uso dos recursos naturais tem resultado em varios
programas visando a recuperagdo desses ambientes (SANTOS et al., 2012).

As mudangas advindas com a nova Lei Florestal de 2012, permitiu em
alguns casos, que proprietarios rurais que ndo preservaram suas Reservas no
passado, permanecam com suas atividades implantadas.

Nesse sentido, o governo federal criou o Programa de Regularizacdo
Ambiental (PRA), para permitir ao proprietario ou posseiro de imovel rural
regularizar as areas de preservacdo permanentes e Reserva Legal, de acordo as
exigéncias legais descritas na Lei 12651 de 2012. Nesse sentido, aquelas
propriedades que necessitam recuperar suas areas de Reserva Legal poderdo
aderir ao PRA e restaurar suas areas, pensando em uso econémico futuro.

O PRA permite também, caso seja de interesse do proprietario ou
posseiro rural aderir aos programas de fomento oferecidos pelo Governo do
Estado. Entretanto, mesmo antes da adesdo ao PRA o proprietario ou posseiro
pode iniciar a recuperagdo ou compensacdo das &reas com déficit ambiental
(MINAS GERAIS, 2013).

Para o proprietario ou posseiro aderir a0 PRA ¢ condigdo obrigatdria a

inscricdo do imovel rural no CAR. O artigo 12 do Decreto n.° 7830 de 2012, que
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estabelece normas de carater geral ao PRA, dispde que o produtor ndo podera ser
autuado por infragcGes cometidas anteriores a 22 de julho de 2008:

Art. 12. No periodo entre a publicacdo da Lei n°® 12.651, de
2012, e a implantagdo do PRA em cada Estado e no Distrito
Federal, e ap0s a adeséo do interessado ao PRA e enquanto
estiver sendo cumprido o termo de compromisso, o
proprietario ou possuidor ndo poderd ser autuado por
infracBes cometidas antes de 22 de julho de 2008, relativas &
supresséo irregular de vegetacdo em Areas de Preservacio
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito (BRASIL,
2012).

Segundo esse Decreto, a partir da assinatura do termo de compromisso
as sancdes decorrentes das infragGes cometidas antes de 22 de julho de 2008,
relativas a supressdo irregular de vegetacio em Areas de Preservacio
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito serdo suspensas e convertidas em
servicos de preservacao, melhoria e recuperagdo da qualidade do meio ambiente,
regularizando o uso de &reas rurais consolidadas definidas no PRA, de acordo
com o cronograma previsto no Termo de Compromisso (BRASIL, 2012).

No PRA, a recomposicdo da Reserva Legal pode ser realizada pelo
plantio intercalado de espécies nativas de ocorréncia regional em sistema
agroflorestal, sendo que as espécies exoéticas ndo podem ser superiores a
cinquenta por cento da area total a ser recuperada e a exploragcdo econdmica
destas é permitida (BRASIL, 2012).

A adesdo ao PRA ndo desobriga os empreendimentos de obter a
Regularizagdo Ambiental exigida conforme porte e potencial poluidor,
estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM n. 74 de 2014 (MINAS
GERAIS, 2004).

3.1.4 O uso econdbmico da Reserva Legal

O regime de protecdo da Reserva Legal, imposto pela Lei Federal n°.

12.651 de 2012, impbe a protecdo da cobertura vegetal da reserva legal,


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm
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entretanto admite a exploracdo econbmica, por meio de manejo florestal,
conforme artigo 17:

Art. 17. A Reserva Legal deve ser conservada com
cobertura de vegetacdo nativa pelo proprietario do imovel
rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica
ou juridica, de direito publico ou privado.

§ 1o Admite-se a exploracdo econdmica da Reserva Legal
mediante manejo sustentavel, previamente aprovado pelo
6rgdo competente do Sisnama, de acordo com as
modalidades previstas no art. 20.

8 20 Para fins de manejo de Reserva Legal na pequena
propriedade ou posse rural familiar, os 6rgaos integrantes do
Sisnama deverdo estabelecer procedimentos simplificados
de elaboracgdo, anélise e aprovacéo de tais planos de manejo
(BRASIL, 2012).

Para a exploracdo da Reserva Legal, a Lei Federal também trouxe a
possibilidade de manejo da area, sem fins comerciais, para ser utilizada na
propria propriedade. Remetendo a uma antiga funcdo da Reserva Legal, que
tinha como objetivo principal ser uma reserva de madeira e lenha para a
propriedade rural.

Além dessa possibilidade sem fins lucrativos, trouxe também a

possibilidade de manejar a &rea com fins comerciais, conforme artigo 20:

Art. 20. No manejo sustentavel da vegetagdo florestal da
Reserva Legal, serdo adotadas praticas de exploracao
seletiva nas modalidades de manejo sustentavel sem
proposito comercial para consumo na propriedade e manejo
sustentavel para exploracdo florestal com propdsito
comercial (BRASIL, 2012).

Segundo Scolforo (1998), o manejo florestal consiste no processo de
tomada de decisdo baseado em informacOes bioldgicas, sociais, ambientais e no
mercado, visando a sustentabilidade dessa pratica. Com isso, 0 manejo com fins

comerciais deve, além de solicitar autorizacdo do 6rgao ambiental competente,
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ndo descaracterizar a cobertura vegetal e nem prejudicar a conservacdo da
vegetacdo nativa (BRASIL, 2012).

Em Minas Gerais, segundo a Lei Florestal Mineira n. 20.922/2013, a
propriedade rural precisa estar inscrita no CAR para obter a autorizacdo para

realizar o plano de manejo,

Art. 63. O manejo florestal sustentavel ou a intervencdo na
cobertura vegetal nativa no Estado para uso alternativo do
solo, tanto de dominio publico como de dominio privado,
dependerd do cadastramento do imével no CAR e de
autorizacdo prévia do érgdo estadual competente (MINAS
GERAIS, 2013).

Produtos ndo madeireiros tém sua exploragdo livre, permitindo que a
populagdes tradicionais facam o uso desses recursos, sem precisar solicitar

autorizacao para a coleta de flores, frutos, sementes, conforme artigo 66:

Art. 66. E livre, inclusive em Reserva Legal, a coleta de
produtos florestais ndo madeireiros, tais como frutos, cipos,
folhas e sementes, observados:

| - os periodos de coleta e volumes fixados em regulamentos
especificos, quando houver;

Il - a época de maturacdo dos frutos e sementes;

Il - o uso de técnicas que ndo cologquem em risco a
sobrevivéncia de individuos e da espécie coletada no caso
de coleta de flores, folhas, cascas, Oleos, resinas, cipds,
bulbos, bambus e raizes (MINAS GERAIS, 2013).

Esse dispositivo possibilita a continuidade de praticas ja usuais, como é
0 caso das populacdes residentes do Cerrado que utilizam as frutas, sementes e

flores desse bioma para o0 consumo e producédo de artesanatos.
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3.2 O Bioma Cerrado no Estado de Minas Gerais: caracterizacéo,
degradacéo, uso e ocupagéo do solo

Considerado como um hotspot, o Bioma Cerrado, apresenta uma
riquissima flora que, apesar de ameacada, pode ser utilizada para 0s mais
diversos usos econémicos.

A preocupagdo com a sua preservacao € crescente, pois representa um
dos Biomas mais ameagados no Brasil. Em Minas Gerais ndo é diferente; o
Estado ocupa um dos primeiros lugares no ranking do desmatamento desse
Bioma (BRASIL, 2014).

Em razdo da crescente demanda por abertura de novas fronteiras
agricolas, o Bioma Cerrado foi o que mais sofreu alteracGes com a ocupagédo
humana, perdendo apenas para o Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2011a). Essa
ocupacdo acarretou fragmentacfes e proporcionou uma brusca mudanca na
paisagem das regides do Bioma Cerrado.

Os remanescentes de vegetacdo desse Bioma variam de preservados,
dentro de Unidades de Conservacgdo, até areas alteradas em algum estagio de
regeneracdo natural (PARRON; COSER; AQUINO, 2008).

Com isso, o desafio na preservacdo do Cerrado se encontra no
equacionamento entre a sociedade, agronegdcio e recursos naturais (GOEDERT;
WAGNER; BARCELLOS, 2008).

3.2.1 O Bioma Cerrado

O Cerrado é caracterizado como a savana tropical mais rica em
biodiversidade do mundo (KLINK; MACHADO, 2005), cobre 11 Estados
brasileiros, além do Distrito Federal (FIGURA 2). Ocupa o segundo lugar em
extensdo no Brasil, superado apenas pela Floresta Amazonica (RIBEIRO;

WALTER, 2008). Em seus limites, abriga trés maiores bacias da América do
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Sul, além de oito bacias hidrogréaficas brasileiras (OLIVEIRA FILHO;
RATTER, 2002).

Figura 2 - Area original do Bioma Cerrado no Brasil.

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2004).

Em decorréncia da sua alta biodiversidade e fragilidade, o Cerrado é tido
como hots spots (MYERS et al., 2000), area considerada critica para
conservagdo. Em todo mundo, as areas de savanas foram historicamente
utilizadas pelo ser humano como areas preferidas para ocupacéao e sobrevivéncia
(WALTER; CARVALHO; RIBEIRO, 2008).

Estudos antropoldgicos indicam que a interferéncia do homem nas
savanas é tdo antiga quanto a sua existéncia. A substituicdo da savana pela
agropecudria constitui fator de dréastica modificagdo da fisionomia do Cerrado
(GOEDERT; WAGNER; BARCELLOS, 2008).

Em decorréncia desta grande expansao da atividade agropecuaria sobre
o Cerrado, areas consideradas como mais aptas para a agricultura tém sido
ocupadas, provocando a fragmentacdo de habitat. A fragmentacdo de habitat é

um processo que promove a divisdo de uma area continua em partes menores,
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eliminando ou reduzindo a quantidade de um tipo de habitat e isolando os
fragmentos remanescentes (WILCOVE; MCLELLAN; DOBSON, 1986).

Além da fragmentacdo de habitat, a retirada do Cerrado acarretou outros
danos ambientais como extingdo da biodiversidade, invasdo de espécies
exoticas, erosdo dos solos, poluicdo de aquiferos, degradacdo de ecossistemas,
alteracbes do regime de queimadas, desequilibrios no ciclo do carbono e,
possivelmente, modificagdes climéticas regionais (KLINK; MACHADO, 2005).

Segundo o IBGE (2004), o Bioma Cerrado ocupava originalmente 23,
92 % do territorio brasileiro. Conforme dados disponibilizados pelo Ministério
de Meio Ambiente, entre 2002 e 2010 quase 100.000 km? de savanas foram
desmatados, representando uma perda de 11% dos remanescentes de savana
mapeados em 2002. As categorias mais impactadas em valores absolutos foram
as Savanas Arborizadas com e sem floresta de galeria, onde a area desmatada foi
de cerca de 50.000 km2 no periodo (BRASIL, 2014).
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Tabela 1 - Desmatamento nos Estados brasileiros que compdem o Bioma
Cerrado (Km?).

Acumulado
Estado até 2002 2002-2008 2008-2009 2009-2010

Goias 202.667 10.196 664 594
Minas Gerais 175.341 9.706 535 524
Mato Grosso do Sul 156.661 6.758 241 310
Mato Grosso 134.545 18.050 834 770
Séo Paulo 71.152 904 8 3
Tocantins 51.552 11.817 1.317 981
Bahia 44.699 9.639 995 717
Maranhao 32.401 14.613 2.338 1.584
Piaui 9.425 4.294 701 980
Distrito Federal 3.938 85 1 5
Parana 2.624 2 1 1
Rondénia 5 8 1 0
Para 8 0 0 0
Total 885.017 86.074 7.636 6.469

Fonte: Adaptado Brasil (2014)

Segundo Lopes e Daher (2008), o Brasil possui cerca de 180 milhGes de
hectares ocupados por pastagens, a maior parte na regido do Bioma Cerrado,
sendo que a metade se encontra degradada ou com algum grau de degradacao.

Minas Gerais tem em torno de 57 % do estado coberto pelo Bioma
Cerrado, destes cerca de 1 milhdo estd coberto por reflorestamento, 2 milhdes
por cultura agricola e 11 milhdes pela pastagem cultivada (SANO et al., 2008).

Atualmente, somente 8,22% da &rea total do Cerrado brasileiro esta
protegida por meio de Unidades de Conservacdo, sendo aproximadamente
2,85% destas, protegidas na forma de unidade de conservacdo de protecdo
integral.

O total de Unidades de Conservacdo presente no Cerrado ndo é

representativo das paisagens do Bioma e ndo garantem a manutencdo da
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diversidade bioldgica e a integridade do ecossistema em longo prazo (ARRUDA
et al., 2008).

Tabela 2 - Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais no Bioma Cerrado.

UCS FEDERAIS UCs TOTAL
ESTADUAIS
CATEGORIA| N°  Area % N° Area %  N° Area %
(Km?) (Km?) (Km?)
Protecédo 22 41.167 2,02 86 16.943 0,83 108 58.111 2,85
Integral
Uso 146 18.731 0,92 143 90.936 4,47 288 109.159 5,37
Sustentavel

TOTAL 168 59.898 2,94 229 107.879 5,30 396 167.270 8,22
Fonte: Adaptado de Brasil (2014)

O respeito as leis ambientais, com a instituicdo da Reserva Legal e das
areas de preservacdo permanente nas propriedades rurais, € uma forma de
assegurar a permanéncia do Cerrado e evitar a sua antropizacdo (AQUINO;
WALTER; RIBEIRO, 2007).

A vegetacdo do Bioma Cerrado apresenta fisionomias com formagoes
florestais e campestres, que podem ser subdivididas em campo limpo, campo
sujo, campo cerrado, cerrado tipico e cerraddo. Essa divisdo baseia-se na
fisionomia da vegetacdo, visto que a composicao floristica entre as fisionomias
de cerrado varia significativamente (FERRI, 1977).

J4, segundo Ribeiro e Walter (2008), o Bioma Cerrado pode ser
subdividido em 11 fisionomias, separadas em campestres, savanicas e florestais.
Entretanto, os disturbios causados principalmente pelo homem tendem a
modificar a distribuicdo natural das fisionomias de cerrado (PIVELLO;
COUTINHO, 1996).
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Figura 3 - Fitofisionomias do Bioma Cerrado.

Fonte: Ribeiro e Walter (2008)

O numero de plantas herbaceas, arbustivas, arbdreas e cip6s totalizam
mais de 7000 espécies, superior aquele encontrado na maioria das regides do
mundo (KLINK; MACAHADO, 2005; MACHADO et al., 1998), sendo que
44% dessa flora é endémica (KLINK; MACHADO, 2005).

As areas do cerrado apresentam diferentes tipos de solo, predominando
os Latossolos, Podzolicos e Areias Quartzosas, que apresentam em sua maioria
boa qualidade fisica, mas com limita¢Ges nutricionais para as plantas (LOPES;
DAHER, 2008).

As éareas do Cerrado protegidas como Reserva Legal geram beneficios
ndo sé para a propriedade em si como também para toda a sociedade. Os
servicos ambientais prestados sdo de grande importancia para a populacdo que
se beneficia com a regulacdo hidrica, climéticas, abastecimento de agua,
ciclagem de nutrientes, polinizacdo, controle bioldgico, manutencdo da
populacdo de animais, matéria- prima, dentre outros (DURIGAN, 2007).

No passado, o Bioma Cerrado foi considerado como um Bioma de
menor importancia, por ndo possuir caracteristicas tipicas de uma floresta

tropical. Isso acarretou em danos no Cerrado como fragmentacdo de habitats,
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extincdo da biodiversidade, invasdo de espécies exdticas, erosdo de solos,
poluicédo de aquiferos, dentre outros (KLINK; MACHADO, 2005).

Atualmente, sabe-se da riqueza e importancia desse Bioma. Embora,
ainda ndo tenha sido publicado instrumento normativo federal que o proteja, a
exemplo do Bioma Mata Atléntica, que possui normativa propria que disciplina
a sua utilizacédo e protecao.

Em Minas Gerais, foi publicada, em 1998, a Lei Estadual n° 13.047, que
dispde sobre o uso racional do Cerrado nativo ou em estagio secundario de
regeneracdo. Entretanto, tal lei apenas disciplina a exploracdo com fins
especificos de carvoejamento, que deve ser feito por meio de plano de manejo,

como assim dispde:

Art. 2° - Respeitadas as areas de preservacdo permanente e a
reserva legal, a exploracéo de area de cerrado superior a 100
ha (cem hectares), para uso alternativo do solo na
agricultura, fica condicionada a aprovagdo de plano de
desmatamento e projeto especificos, nos quais sera prevista
a preservacdo de, no minimo, 2% (dois por cento) de
vegetacdo de cerrado, nativa ou secundéria, e, em sua falta,
a implantacdo, nessa mesma proporcdo, de faixas ou
aglomerados de plantio correspondente, intercalados com a
cultura a ser desenvolvida (MINAS GERAIS, 1998).
Todavia, muito além da necessidade de criagdo de uma normativa
federal que discipline o uso e exploragdo do Cerrado, se faz necessaria a criagao
de incentivos econdmicos para a protecdo, recuperacdo e 0 uso sustentavel desse
Bioma.
Historicamente, as politicas publicas ignoraram projetos especificos para
0 desenvolvimento e conservacdo do Cerrado, pois o foco estava voltado para a
Floresta Amazonica e Mata Atlantica (KLINK; MACHADO, 2005, AQUINO et
al., 2008). O Cerrado apresenta-se como um dos Biomas mais negligenciados
quanto & conservacdo e uso sustentavel dos recursos naturais no Brasil

(FONSECA; MACHADO; PRADO, 2008).
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3.2.2 Fitofisionomia Sensu stricto

Dentre as fitofisionomias do Cerrado, destaca-se o Cerrado Sensu
stricto, originalmente, o Sensu stricto era a fitofisionomia mais extensa do
Bioma Cerrado, ocupando aproximadamente 65 % da &rea geogréafica desse
Bioma (MARIMON JUNIOR; HARIDASAN, 2005).

O Cerrado Sensu stricto é caracterizado pela presenca de arvores baixas,
inclinadas, tortuosas, com ramifica¢Oes irregulares e retorcidas e, geralmente,
com evidéncias de queimadas. Os troncos, geralmente, possuem cascas com
cortica espessa, fendidas ou sulcadas, folhas na maioria rigidas e coridceas

(RIBEIRO; WALTER, 2008).

Figura 4 - Perfil da Fitofisionomia Sensu stricto.
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Fonte: Ribeiro e Walter (1998, p. 122).

As principias familias botanicas ocorrentes no Cerrado Sensu stricto sdo:
Fabaceae, Malvaceae, Anacardiaceae, Apocynaceae e Bignoniaceae (PEREIRA;

VENTUROLI; CARVALHO, 2011), e das espécies mais frequentemente
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encontradas em Minas Gerais destacam-se: Qualea parviflora Mart., Qualea
grandiflora Mart., Eugenia dysenterica DC, Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc)
Schott & Endl., Hymenaea stignocarpa Mart. ex Hayne, Magonia pubescens
A.St.-Hil, Lafoensia vandelliana Cham. & Schitdl (SCOLFORO, 2008).

Os solos do Cerrado Sensu stricto sdo, em sua maioria, classificados
como Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho Amarelo, com boas
caracteristicas fisicas. Apresentam caréncia dos nutrientes essenciais, como
fosforo e nitrogénio e, geralmente, possuem altas taxas de aluminio e teor de
matéria organica variando de médio a baixo (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Para a restauracdo da vegetacdo no Cerrado Sensu stricto, as arvores e
arbustos sdo exigentes de luz e tém crescimento lento, ndo sendo necessario o

sombreamento para o seu desenvolvimento (DURIGAN, 2005).
3.2.3 Degradacgéo do Bioma Cerrado no Estado de Minas Gerais

Ao longo da histéria, o desmatamento se destaca como uma das
principais alteragbes ambientais praticadas pelo homem. A construgdo de
cidades, industria, agricultura, pecuaria e mineracéo gera a retirada da vegetacao
nativa, que nao €, necessariamente, acompanhada por acdo de revegetacdo
(OLIVEIRA FILHO; MEDEIRO, 2008).

Segundo Bacha (2004), a supressdo dos recursos florestais e 0 uso
insustentavel dos remanescentes florestais estdo associados com as politicas
desenvolvimentistas adotadas no Brasil, fundamenta nos modelos econdémicos
em voga em cada periodo do pais.

Segundo Felfili et al. (2004), o Bioma Cerrado foi considerado por
planejadores, financiadores e agricultores como um substrato a ser ocupado para
a expansdo da agropecudria e urbanizacdo, além de ser foco para a exploragdo

extremamente predatoria da produgdo de carvéo vegetal (BRASIL, 2011a).
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Segundo Klink e Machado (2005), os principais usos do solo ap6s a
supressdo do cerrado sdo: a implantacdo de pastagem (41,56%), a agricultura
(11,35 %), as florestas plantadas (0,07 %) e as areas urbanas (1,90%).

Conforme o Inventario Florestal de Minas Gerais, em 2005, o Bioma
Cerrado ocupava 19,94 % do territério mineiro (FIGURA 5), sendo que destes
9,48% pertencentes a fitofisionomia Sensu stricto (SCOLFORO, 2008).

Figura 5 - Dominio do Bioma Cerrado em Minas Gerais.
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Fonte: Scolforo (2008)

O ranking do desmatamento do Bioma Cerrado tem mudado
constantemente, conforme dados do Ministério de Meio Ambiente. Até 2002,
quatro estados eram responsadveis por mais de 75% do desmatamento desse
Bioma, dentre eles Minas Gerais, que ocupava 0 segundo lugar com 20% do
total. Entretanto, até 2010, Minas Gerais teve uma pequena queda com 19%
desse percentual (BRASIL, 2014).
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Destaca-se que, Minas Gerais, em razdo da baixa ocorréncia de espécies
consideradas pelo mercado como valiosas, e pela pressdo da industria de ferro
gusa e das aciarias, sofre com a transformacdo de florestas nativas em carvao
vegetal, onde posteriormente os solos sdo preparados para a expansdo das
atividades agropecuéarias (CARVALHO; SCOLFORO; CAVALCANTI, 2009)

Apesar de a industria siderurgica gerar uma grande demanda por carvao
vegetal, ndo possuem investimentos suficientes em plantio de floresta plantada
para suprir essa demanda. Essa realidade gera uma pressao sobre o remanescente

de Cerrado, acarretando em desmatamentos irregulares (BRASIL, 2014).

3.2.4 Caracterizagdo do uso e ocupacao do solo no Bioma Cerrado, por

meio do Zoneamento Ecol6gico Econdmico de Minas Gerais

O Zoneamento Ecoldgico Econémico (ZEE) de Minas Gerais é uma
grande base organizada e integrada de informacdes oficiais, criada para apoiar a
gestdo territorial. O ZEE fornece subsidios técnicos para a definicdo de areas
prioritarias, para a protecdo e conservacdo da biodiversidade e para o
desenvolvimento, segundo critérios de sustentabilidade econdmica, social,
ecoldgica e ambiental. O ZEE fornece como produto duas cartas principais, uma
de wvulnerabilidade natural e outra de potencialidade social (SCOLFORO;
OLIVEIRA; CARVALHO, 2008).

Segundo o ZEE, o setor agropecuario, em Minas Gerais, esta
relacionado com atividades que envolvem a exploracdo dos recursos naturais,
sem que haja manufaturacdo. Perfazem esse setor, mineragdo, agricultura,
silvicultura, pesca e pecuaria.

Quanto maior o indice do setor agropecuario, melhor a situagdo do
municipio, em termos de potencialidade produtiva. Nessa metodologia, quase

toda a extensdo da regido do Tridngulo e Noroeste foram classificadas na
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categoria muito favoravel. As regifes da Zona da Mata, Jequitinhonha e Leste
Mineiro, foram categorizadas como precéarias e muito precarias.

Quando avaliamos a flora do Bioma Cerrado no ZEE, a mesma
apresenta relevancia regional de muito alta a alta em algumas regides onde a
regido ja foi muito impactada, como nas regifes do Triangulo Mineiro, Alto Séo
Francisco e Central. Porém, em direcdo ao norte do Estado, encontram-se classes
de relevancia regional média, onde ainda existem muitos remanescentes de

Cerrado em bom estado de conservagdo (FIGURA 6).

Figura 6 - Relevancia regional da fitofisionomia Cerrado.
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Fonte: Scolforo, Oliveira e Carvalho (2008)

J&, as areas consideradas pelo ZEE como de prioridade para a
conservacdo da flora sdo coincidentes com as areas que possuem maior riqueza
de espécies, diversidade, endemismo, dentre outros. Em Minas Gerais, se
encontram nas serras da Mantiqueira, do Espinhaco e da Canastra. Na regido do
Tridngulo Mineiro, aparecem poucas areas com prioridade para conservagdo

mais elevada, pois restou pouco para ser conservado nessa regiao.
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As éreas prioritarias para recuperacao estdo estendidas por todo Estado,
com destaque para o Triangulo, Leste e Noroeste mineiro, por terem sofrido com

a exploracdo desenfreada para a abertura de fronteiras agricolas (FIGURA 7).

Figura 7 - Areas prioritarias para a recuperagio em Minas Gerais.
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Fonte: Scolforo, Oliveira e Carvalho (2008)

Embora ainda ndo seja preciso qual o setor que exerca maior influéncia
sobre o desmatamento em Minas Gerais, verifica-se que a area j& antropizada
seria suficiente o bastante para a producdo agricola, tornando-se necessarios
investimentos para a recuperacao de areas degradadas e para o desenvolvimento
de tecnologia de ponta aumentando a produtividade (CARVALHO;
SCOLFORO; CAVALCANTI, 2009)

Muitas areas destinadas a Reserva Legal, no Triangulo Mineiro foram
compensadas na forma de condominio no Norte de Minas, 0 que acarretou em

propriedades com area 100% agricultavel e 0% de conservacdo ambiental nessa
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regido. A nova Lei Florestal autoriza a compensacdo da Reserva Legal, no
mesmo Bioma, permitindo que essa situagcdo continue a ocorrer, 0 que
possivelmente acarrete na perpetuacdo desse indice de areas prioritarias para
recuperacao na regido do Triangulo Mineiro, dentre outras.

A avaliacdo ambiental estratégica deve levar em conta tais fatores de
fragilidade para propor programas que possibilitem alterar essa realidade de
degradacdo. Nesse sentido, o incentivo para a recuperacéo das areas destinadas a
Reserva Legal possibilitaria um enorme ganho ambiental para o Bioma Cerrado,
diminuindo esse indice de recuperagdo no Estado.

Pensando em &reas prioritarias para a conservacdo, a criagdo de
Unidades de Conservacdo de uso sustentavel, como reserva extrativista, mostra-
se essencial para incentivar os povos do Cerrado a utilizar desse recurso de
forma eficiente. A mobilizacdo e articulacdo social é o futuro para uma

sociedade verdadeiramente sustentavel.

3.3 Restauracao de ecossistemas florestais: conceitos, modelos e aspectos

legais

Um dos registros mais antigos que se conhece na histdria, o Epico de
Gilgamesh, ja fazia referencias a problemas advindos como consequéncia da
retirada de florestas pelo homem (DUDLEY; MANSOURIAN; VALLAURI,
1986).

O desmatamento predatério dos ecossistemas tropicais teve inicio na
América do Sul com a colonizagdo do continente, evoluindo progressivamente
no século XX, com o crescimento populacional e a ocupagdo humana no
territorio sul americano (OLIVEIRA FILHO; MEDEIROS, 2008).

Durante todo o processo de desenvolvimento econémico, no Brasil,
ocorreu a exploracdo dos recursos florestais. Apesar de o foco atual estar voltado

para 0 desmatamento da Amazénia Legal, em outras regides do Brasil, esse
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processo de destruigdo atingiu proporgdes devastadoras, quando os beneficios
ecoldgicos foram em grande parte perdidos (BACHA, 2004).

A expansdo das fronteiras agricolas, motivada pela necessidade
crescente de produzir alimentos em quantidades cada vez maiores, promoveu a
derrubada de importantes &reas de florestas para a implantacdo de
empreendimentos agropecuarios (JACOVINE et al., 2008). Outras atividades
como construgdo de rodovias, hidrelétrica, mineracdo e queimadas corroboram
para a degradagéo da vegetacdo nativa.

A biodiversidade em é&reas densamente povoadas do mundo esta
continuamente sofrendo pressao, em razdo da crescente urbanizacdo progressiva
e intensificacdo da agricultura (VERHOEVEN, 2001), onde a pratica mais
comum ¢ abrir novas éareas de plantio para a ampliacdo da producédo
agropecudria, ao invés de recuperar areas ja desmatadas ou subutilizadas
(BACHA, 2004).

Fora os ambientes protegidos por unidades de conservacdo, a maioria
dos fragmentos florestais remanescentes esta sujeita a constantes perturbagdes
pelo homem (ENGEL; PARROTTA, 2000).

A degradacdo dos ecossistemas naturais desencadeou a necessidade de
alternativas cientificas e técnicas capazes de orientar as atividades de
recuperacgdo de parte dessas areas. Em razdo das exigéncias das normas legais, 0
estudo da restauragdo ecoldgica tem crescido principalmente nas areas de mata
ciliar, apesar de estarem protegidas nessas normas hd quase meio século.
(RODRIGUES et al., 2007).

Por esses e outros motivos, a ciéncia da restauracdo de ecossistemas
cresceu e vem crescendo no Brasil e no mundo, com o intuito de recuperar 0s
ecossistemas, barrar a continuidade dos processos de degradacdo e melhorar as

condicbes de vida.
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A recuperacdo de &reas degradadas era executada como uma préatica
silvicultural de plantio de mudas, com objetivos especificos, como o controle da
erosdo, estabilizacdo de taludes e melhoria da paisagem (RODRIGUES;
GANDOLFI, 2004).

A recuperacdo de areas degradadas, no Pais, surge como consequéncia
de préticas inadequadas de solo e paisagem, onde se pretende remediar um dano,
gue, na maioria das vezes, poderia ter sido evitado (RODRIGUES; GANDOLFI,
2004; RODRIGUES, 2009).

A Ecologia da Restauracdo é uma ciéncia recente e multidisciplinar, cuja
aplicagdo prética possui ainda necessidades prementes de aprimoramento
técnico-cientifico para que se alcance maior efetividade (BRANCALION et al.,
2012).

Os modelos de restauracdo devem combinar caracteristicas teoricas e
praticas, para uma maior praticidade, pois modelos espacialmente detalhados ou
complexos podem ser inviaveis em grande escala (SOUZA; BATISTA, 2004).

Apresenta-se primordial o desenvolvimento de técnicas que visam a
reduzir a0 maximo os custos com a implantacdo de espécies florestais nativas
para a recuperacao dos ecossistemas degradados (SANTOS et al., 2012), além
de pard@metros mais simplificados para a avaliagcdo do sucesso da restauracéo

Os projetos de recuperacdo devem assumir a tarefa de reconstrucdo das
complexas interacbes da comunidade e ndo a mera aplicagdo de praticas
agrondmicas ou silviculturais de plantios de espécie perenes (RODRIGUES;
GANDOLFI, 1996). Para o sucesso da restauragdo, é essencial o conhecimento
da sucessdo secundaria e dos grupos ecoldgicos das espécies (RIBEIRO;
SIQUEIRA, 2001).

Um dos maiores desafios na silvicultura tropical é entender como

manejar a vegetacdo sucessional em uma éarea a ser restaurada, sendo
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fundamental o estudo das variagBes das sindromes adaptativas das diversas
espécies envolvidas no plantio (KAGEYAMA; CASTRO, 1989).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), Lei n. 9.985/
2000, define restauracdo e recuperacdo de forma distinta, em seu artigo 2°, nos

incisos descritos a seguir:

XIII - recuperacdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre degradada a uma condi¢do nédo
degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original;

X1V - restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre degradada o mais préximo possivel da
sua condicéo original (BRASIL, 2000).

Muitos autores discorreram sobre o0s conceitos de restauracao,
reabilitacdo, recuperacdo e revegetacdo com diferentes abordagens e posicoes,
podendo ser encarados como conceitos integrados ou, até mesmo,
complementares. Entretanto, o termo restauracdo ecoldgica foi definido pela
Society for Ecological Restoration International (2004) como: o processo de
auxilio ao restabelecimento de um ecossistema que foi degradado, perturbado ou
destruido.

No Brasil, as Areas de Preservacdo Permanente e a Reserva Legal
constituem os alvos principais dos processos de Recuperacdo de Ecossistemas
(CARPANEZZI; CARPANEZZI, 2006).

O manejo constante da &rea € necessario para a avaliagdo de invasdes de
espécies oportunistas e impactos de magnitudes diversas pelo homem (SER,
2004). Também é fundamental a avaliagdo e 0 monitoramento para redefinir a
trajetoria ambiental da area, no caso de ela apresentar-se em declinio, ou com
evidéncias de baixo potencial de sustentabilidade futura, evitando o desperdicio
de tempo e recursos investidos (BRANCALION et al., 2012).

Esses critérios devem ser de facil julgamento aos olhos do especialista

ou do profissional experiente, como o aspecto geral da vegetacdo, o porte dos
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individuos arboreos, a diversidade do sub-bosque, dentre outros (ALMEIDA;
SANCHEZ, 2005).

A avaliacdo e monitoramento das &reas restauradas sao essenciais para
melhorar as técnicas de restauragdo em ecossistemas tropicais e subtropicais, em
gue predomina a alta diversidade e complexidade das interacBes entre 0s
organismos. (SOUZA; BATISTA, 2004).

Segundo a SER (2004), um ecossistema pode ser considerado restaurado
guando seus recursos abidticos e bidticos sao suficientes para dar continuidade
ao seu desenvolvimento sem auxilios adicionais, entretanto, muitas vezes pode
necessitar de um manejo constante, para controlar espécies invasoras, novos
impactos antropicos, alteragdes climéticas, dentre outros acontecimentos
imprevisiveis.

Para avaliar se um ecossistema pode ser considerado como restaurado, a
SER listou nove atributos para servirem de referéncia para a avaliacdo da area,
ndo sendo necessaria a expressdo de todos os atributos para demonstrar o

sucesso da restauracao, resumidos no quadro a seguir:
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Quadro 1 - Atributos para verificagcdo do sucesso da restauracao ecolégica.

1. O ecossistema restaurado contém um conjunto caracteristico de espécies que
ocorrem no ecossistema de referéncia.

2. O ecossistema restaurado consiste de espécies nativas até 0 maximo grau possivel.
3. Presenca de todos os grupos funcionais necessarios para o desenvolvimento
continuo e, ou estabilidade do ecossistema restaurado.

4. O ambiente possui a capacidade de suportar as populacBes reprodutivas das
espécies necessarias para sua estabilidade continua ou desenvolvimento ao longo da
trajetoria desejada.

5. O ecossistema restaurado aparentemente funciona de modo normal, de acordo com
seu estado ecoldgico de desenvolvimento, ndo existindo sinais de disfuncéo.

6. O ecossistema restaurado foi integrado adequadamente com a matriz ecoldgica ou
a paisagem.

7. As ameagas potenciais a salde e a integridade do ecossistema restaurado foram
eliminadas ou reduzidas ao maximo possivel.

8. O ecossistema restaurado possui resiliéncia para suportar os eventos periddicos
normais de estresse que ocorrem no ambiente local.

9. O ecossistema restaurado é autossustentavel, semelhante ao ecossistema de
referéncia, e possui o potencial para persistir indefinidamente sob as condicGes
ambientais existentes.

Fonte: Adaptado SER (2004)

Como parte do desenvolvimento ecossistémico normal, mudangas
podem ocorrer, se as condi¢fes ambientais se alterarem e, por isso, os atributos
também podem sofrer alteracbes. Além disso, outros atributos podem ser

acrescentados conforme as metas dos projetos de recuperacdo (SER, 2004).
3.3.1 Regeneracdo natural

Em certas situagdes, 0s processos naturais de regeneracdo Sdo mais
eficazes em reconstruir o ecossistema do que as interferéncias planejadas, desde
que as perturbacGes sofridas pelo ecossistema ndo tenham sido muito intensas
(DURIGAN et al., 2004).

Espera-se que quanto maior for a intensidade dos disturbios, menor é a
probabilidade de uma recuperacdo natural, sem a intervencdo humana

(ATTIWILL, 1994). Todavia, &reas recém- perturbadas tém uma probabilidade
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maior de apresentar um banco de sementes capaz de desencadear o processo de
regeneracdo (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

O processo de regeneracdo natural se inicia com o estabelecimento da
espécie, cujas sementes ali chegam, germinam e se estabelecem, dependentes
das caracteristicas do local como textura, instabilidade da superficie,
compactacédo, retencdo de agua, pH, distdncia do banco de sementes, dentre
outros (ALMEIDA, 2002).

Em termos praticos baseia-se em isolar uma area e permitir que 0s
processos naturais, como germinacgdo de sementes e brotagdo de tocos de raizes
se estabelecam (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

Para a escolha desse método de restauragdo, deve-se observar a
existéncia de bancos de sementes ou plantulas de espécies pioneiras e
fragmentos proximos & area a ser restaurada, que servem como fonte de
sementes por dispersdo natural (KAGEYAMA; GANDARA, 2000), ou
seja,depende da identificacdo da capacidade de resiliéncia do local.

A avaliagdo do banco de sementes é uma técnica que busca o
conhecimento sobre a regeneracdo natural e a dindmica do banco de sementes,
no solo, para avaliar o potencial de autorrecuperacdo (CALEGARI et al., 2013).
O banco de sementes do solo €é caracterizado como um estoque de sementes ndo
germinadas, mas com potencial para substituir plantas adultas que
desapareceram por causa natural, por doencas, disturbios ou consumo por
animais ou homens (BAKER, 1989). Fragmentos de floresta perto das areas
degradadas sdo importantes fontes de sementes, sendo determinante na
composicao floristica e estrutural da regeneracdo natural (RODRIGUES et al.,
2011).

A efetividade da recuperacdo de ecossistemas degradados depende
diretamente da interacdo fauna-flora para acelerar o processo de recuperacdo da

cobertura florestal. Areas sem capacidade de resiliéncia demandam de diversas
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acOes, dentre elas, abrigos artificiais podem auxiliar na construcdo dos
ecossistemas e de sua biodiversidade (CORTINES et al., 2005).

Para acelerar o processo de regeneracdo natural podem ser implantadas
fontes de alimentag¢do que atraiam a fauna dispersora de sementes, como aves e
morcegos. (RODRIGUES, 2009). Os poleiros artificiais podem ter um
importante papel na entrada das espécies, pois servem de locais estratégicos para
pouso e esconderijos entre fragmentos de vegetacdo (MIRITI et al., 1998).

Para a implantacdo de qualquer modalidade de restauracdo florestal, em
particular na regeneragdo natural, deve-se promover o isolamento da area caso
haja existéncia de fatores de degradacdo no entorno, aumentando a eficiéncia do
processo.

Ainda, para o sucesso da regeneracdo, € necessario o controle das
espécies invasoras, pois estas podem dificultar a germinacdo de sementes de
espécies interessantes para a recuperacdo do ecossistema desejado (BOTELHO;
DAVIDE, 2002).

Comparado com o plantio total, a regeneracdo natural apresenta um
custo mais baixo, porém a restauragdo da area ocorrera de forma mais lenta, pois
0S processos de sucessdo ocorrerdo naturalmente, nos padrfes da sucessdo
florestal (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

Para o estabelecimento de espécies com o objetivo do uso econémico,
muitas vezes apenas a regeneragdo natural ndo serd suficiente, pois o nimero de
espécimes pode se apresentar em numero inferior ao necessario para sua
exploracdo. Nesse sentido, na exploragdo dos recursos naturais, deve-se observar
a capacidade de carga do ambiente e dos processos ecoldgicos envolvidos
(AQUINO et al., 2008).

No Bioma Cerrado, o potencial de regeneracdo natural é geralmente

elevado, determinada pela intensidade e duragdo do impacto que determina a
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rapidez do processo, diversidade e densidade da regeneracdo (DURIGAN,
2005).

3.3.2 Semeadura direta

Em florestas tropicais, a principal forma de regeneracdo é a semeadura
natural, que se apresenta nas clareiras naturais e na expansdo de remanescentes
florestais (BOETLHO; DAVIDE, 2002). Na busca de imitar esse processo
natural, o plantio direto de sementes & uma das técnicas de recuperacdo de
ecossistemas que se demonstra promissora no processo de recuperagao
ambiental (SANTOS JUNIOR; BOTELHO; DAVIDE, 2004).

Sendo uma das técnicas mais antigas de regeneracdo de florestas, a
semeadura direta baseia-se na introducéo de sementes de determinadas espécies
florestais diretamente no solo da area a ser recuperada, sendo utilizada para a
introducdo de espécies pioneiras em areas sem cobertura vegetal, e espécies
secundarias tardias e climax no enriquecimento de florestas secundarias
(KAGEYAMA; GANDARA, 2000).

Pode ser utilizada para o preenchimento de areas degradadas ou
enriquecimento de éreas naturais com baixa diversidade (SOARES;
RODRIGUES, 2008), entretanto, a germinacdo de sementes das espécies nativas
apresenta-se irregular, com o estabelecimento de poucas espécies. Sendo
necessaria a reposicdo das sementes nos locais onde ocorreram falhas na
semeadura (KAGEYAMA; GANDARA, 2000).

Para a utilizagdo desse método é importante identificar as limitagbes que
poderiam impedir o estabelecimento das sementes nas condi¢des de campo.
Dentre elas, as caracteristicas do solo, competicdo por gramineas, predacao de
sementes e qualidade das sementes (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

Na semeadura direta é necessario um numero elevado de sementes, que

estdo mais sujeitas a fatores bioticos e abidticos. Para o sucesso da germinacao é
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fundamental avaliacdo do vigor e poder germinativo de cada lote de sementes,
pois quando apresentam baixo vigor ndo possuem capacidade de germinar em
condicBes adversas ou entdo quando conseguem germinar, na maioria dos casos,
ndo originam plantulas vigorosas o suficiente para se estabelecerem
(BOTELHO; DAVIDE, 2002).

Dentre as vantagens desse método, estdo o baixo custo de implantagdo,
pois ndo necessita da manutencao de viveiros, nem da operacéo de plantio, e cria
possibilidade de estabelecimento de espécies com dificuldade de producéo de
mudas e facilidade no desenvolvimento de espécies de rapido crescimento
(PANCEL; KOHL, 1993).

Para a escolha das espécies que serdo utilizadas na restauracéo, deve-se
conhecer o comportamento diferenciado entre as espécies, quanto a velocidade
de emergéncia e padrdo de crescimento, seja para um rapido preenchimento da
area ou para a composicdo do banco de sementes (SOARES; RODRIGUES,
2008).

A semeadura direta pode ser realizada a lanco, em toda area, com a
vantagem de ser mais rapida e ter um menor custo; ou em linhas ou pontos
determinados, sendo mais lento e trabalhoso (BARNETT; BAKER, 1991).

Pelo baixo custo de preparo e implantacdo, a semeadura direta
apresenta-se como uma alternativa para 0 manejo da area a ser recuperada pelos
pequenos produtores rurais, onde a regeneracdo natural ndo se apresentou

efetiva.
3.3.3 Plantio total

Quando a resiliéncia da area a ser recuperada ¢ baixa, é recomendavel a
realizacdo do plantio total, com mudas em toda &rea, alvo da restauracdo
florestal. Para tanto, s@o realizadas combinacfes de espécies em mddulos, dos

estadios finais de sucessdo em conjunto com espécies dos estadios iniciais de



55

sucessao, possibilitando o processo de sucessdo (ENGENHARIA AMBIENTAL
LTDA, 2013).

O restabelecimento de espécies nativas em areas degradadas apresenta
diversas dificuldades, em razdo das agressdes ambientais e limitacbes como
agua e nutrientes, além da competicdo com outras espécies invasoras.
Entretanto, os tratamentos destinados aos plantios silviculturais comerciais
podem melhorar as praticas silviculturais na restauragdo de ecossistemas
florestais nativos (CAMPOE et al., 2014).

A escolha das espécies depende principalmente do objetivo do plantio,
observando as espécies adequadas para cada situagdo. A Utilizacdo de espécies
exoticas pode ser feita sob algumas condicdes, preenchendo um papel quando as
espécies nativas estdo localmente indisponiveis, ou porque a espécie exdtica faz
o trabalho de forma mais rapida ou eficaz, devendo ser observado caso a caso.
(EWEL; PUTZ, 2004).

Entretanto, algumas técnicas de recuperacdo de areas degradadas tém
exposto ecossistemas naturais a riscos de contaminagdo bioldgica, pela
utilizacdo de espécies exoticas, caracterizando uma ameaca as populacdes
naturais (ESPINDOLA et al., 2005). A contaminacdo biol6gica pode se
multiplicar e se disseminar, gradativamente, dificultando a autorregeneracéo dos
ecossistemas. (WESTBROOKS, 1998). Nesse sentido, deve-se dar prioridade ao
plantio de espécies nativas em detrimento das espécies exaticas.

Para que uma determinada espécie se perpetue em uma area em processo
de restauracéo, é preciso que a mesma floresca, frutifique, tenha suas sementes
dispersas (BEGON et al., 2006). Por isso, 0 uso mais indicado para o plantio é
com a escolha por espécies regionais, por estarem mais adaptadas ao clima e
solo da regido (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

Tanto para finalidades econdmicas como para ambientais, conhecer o

desempenho das espécies arbdreas nativas é fato essencial para a instalacdo do
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reflorestamento e sucesso do mesmo. O resultado final da recuperacdo esta
diretamente ligado com as caracteristicas das espécies utilizadas no projeto de
recuperacdo (MELO; VILAS BOAS; NAKATA, 1997).

E importante conhecer qual formacdo originalmente existia no local.
Além disso, ter como base um ecossistema de referéncia pode servir como
modelo para o planejamento e avaliagdo do projeto (SER, 2004). Para a selegdo
das espécies, deve ser observada a procedéncia e considerar a totalidade do
ambiente onde esses genoétipos se desenvolverdo, considerando também as
condigOes edaficas e climéaticas em que irdo se estabelecer (KAGEYAMA;
CASTRO, 1989).

3.3.4 Enriquecimento/Adensamento

Algumas éreas onde o uso do solo foi alterado para implantacdo de
pastagens ou de culturas diversas, apresentam 0 banco de sementes
depauperados ou inexistentes, perdendo ou diminuindo sua capacidade de
resiliéncia (REZENDE, 1998). Quando essa capacidade se apresenta diminuida,
e ainda existe resiliéncia, porém a regeneracdo natural encontra-se pobre em
diversidade de espécies, pode ser utilizado no processo de restauracdo o
enriquecimento da area (TAMBOSI; SILVA; RODRIGUES, 2012)

Entende-se por enriquecimento a introducdo de espécies vegetais dos
estadios finais de sucessdo nas areas que se pretende restaurar, por meio de
mudas ou sementes selecionadas (ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA, 2013).
Utilizam-se espécies de maior interagdo com a fauna ou das diversas formas de
vegetacdo como arbustos, lianas e herbéceas (Pacto da mata atlantica).

A vantagem do enriquecimento € ndo ter que realizar o plantio total na
area e 0 aproveitamento da resiliéncia existente da area, diminuindo assim o

custo para a implantacdo do projeto de restauragéo.
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O plantio pode facilitar ou catalisar o processo de sucessao florestal no
sub-bosque de areas perturbadas. Com a alteracdo do microclima e consequente
mudanca na luminosidade, temperatura, umidade, proporciona melhores
condicBes para a germinacdo de sementes existentes no banco de sementes ou
vindas por dispersdo (PARROTA; TURNBULL,; JONES, 1997).

Quando existem falhas na regeneragdo natural ou tenta-se evitar a
expansdo de espécies invasoras, pode-se utilizar o processo de adensamento.
Nesse processo, faz-se o plantio de mudas de espécies pertencentes ao grupo da
sucessao inicial (pioneiras ou secundarias inicias), ou semeadura direta para
favorecer o desenvolvimento das espécies finais de sucessdo (RODRIGUES,
2009).

Para o foco da restauracdo no uso econdmico da area, a sele¢do das
espécies de enriquecimento deve ser em sua maioria voltada para o objetivo final
da exploragdo. Sem deixar de levar em conta, que também é necessaria a
insercdo de espécies que dardo a sustentabilidade & area, e que ndo possuam

necessariamente o potencial o uso econémico.
3.3.5 Legislagéo aplicada na restauracéao florestal

A legislagdo brasileira possui algumas publicagdes que remetem a area
da restauracdo ecoldgica, na busca de sanar impactos advindos da implantacédo
de empreendimentos ou de danos ambientais ocorridos de atividades
impactantes.

Nessa seara, cabe destacar algumas normas que abordam o tema, com
métodos, exigéncias e procedimentos estabelecidos.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n. 6.938 de
1981, dispds como uns dos seus principios a recuperagao de areas degradadas. A

Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225° previu que 0S processos
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ecoldgicos esséncias deveriam ser restaurados e que a exploragdo mineral

deveria ser precedida da recuperagdo area degradada:

Art. 225, Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo
para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao
Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecolégicos essenciais
e prover 0 manejo ecolédgico das espécies e ecossistemas;

[]
8 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar 0 meio ambiente degradado, de acordo com
solucdo técnica exigida pelo érgdo publico competente, na
forma da lei (BRASIL, 1988).
Em 1989. o Decreto Federal n° 97.632 dispds a exigéncia da
apresentacao de plano de recuperacdo de area degradada (PRAD) para atividade

de mineragdo:

Art. 1° Os empreendimentos que se destinam a exploragéo
de recursos minerais deverdo, quando da apresentacdo do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério do
Impacto Ambiental - RIMA, submeter a aprovacdo do 6rgéo
ambiental competente, plano de recuperacdo de é&rea
degradada (BRASIL, 1989).

Para disciplinar a intervencdo em APP, a Resolucio CONAMA 369 de
2006, que dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, prevé a exigéncia do Plano de Recuperacdo

de Area Degradada - PRAD em seu artigo 7°, inciso 8°:

§8°

Além das medidas ecolégicas, de carater mitigador e
compensatorio, previstas no art. 5°, desta Resolugdo, 0s
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titulares das atividades de pesquisa e extracdo de substancias
minerais em APP ficam igualmente obrigados a recuperar o
ambiente degradado, nos termos do § 2° do art. 225 da
Constituicdo e da legislacdo vigente, sendo considerado
obrigacdo de relevante interesse ambiental o cumprimento
do Plano de Recuperacio de Area Degradada-PRAD
(BRASIL, 2006b).

Em 2010, o CONAMA publicou a Resolugdo n® 429, sobre a
metodologia de recuperacdo das &reas de preservacdo permanente, onde

estabeleceu trés métodos possiveis para a recuperacdo da APP:

Art. 3° A recuperacdo de APP poderd ser feita pelos
seguintes métodos:

I - conducéo da regeneracdo natural de espécies nativas;
Il - plantio de espécies nativas; e

Il - plantio de espécies nativas conjugado com a conducao
da regeneracdo natural de espécies nativas (CONSELHO
NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2011, p. 76).

Ap0s essa publicagdo descriminando os métodos para a recuperagao, em
2011, o IBAMA publicou a Instrugdo Normativa n® 04, que estabeleceu
procedimentos para elaboracéo de Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas
(PRAD), para fins de cumprimento da legislacdo ambiental.

Nessa Instrucdo Normativa, 0 PRAD passa a ter carater mais amplo,
pois ao contrario das normas citadas anteriormente ndo é exclusiva para APP, e
sim para toda e qualquer area que ap0s impacto pode ser considerada como area
degradada, &rea alterada ou perturbada, conforme definido em seu artigo 4°,

Incisos | e II:

| — area degradada: area impossibilitada de retornar por uma
trajetdria natural, a um ecossistema que se assemelhe a um
estado conhecido antes, ou para outro estado que poderia ser
esperado;
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Il — area alterada ou perturbada: area que ap6s o impacto
ainda mantém meios de regeneragdo biotica, ou seja, possui
capacidade de regeneracdo natural (BRASIL, 2011b).

A Lei Federal 12.651/12 estabeleceu em seu capitulo X, o programa de
apoio e incentivo a preservacao e recuperacdo do meio ambiente. Nele o Poder
Executivo Federal é autorizado a instituir algumas linhas de acdo, dentre elas,
uma que aborda a questdo de recuperacdo de areas, descrita no artigo 41, inciso
I"ni:

I11 - incentivos para comercializacdo, inovacao e aceleragdo
das acGes de recuperagdo, conservagdo e uso sustentavel das
florestas e demais formas de vegetacdo nativa, tais como:

a) participacdo preferencial nos programas de apoio a
comercializacdo da producdo agricola;

b) destinacdo de recursos para a pesquisa cientifica e
tecnoldgica e a extensdo rural relacionadas a melhoria da
qualidade ambiental (BRASIL, 2012).

Além dessas linhas de acdo, também prevé o financiamento de
atividades necessérias a regularizacdo ambiental das propriedades rurais,

podendo o programa conter:

Il - utilizacdo de fundos publicos para concessdo de
créditos reembolsaveis e ndo reembolséveis destinados a
compensagao, recuperacido ou recomposicdo das Areas de
Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito
cujo desmatamento seja anterior a 22 de julho de 2008
(BRASIL, 2012).

Na questdo do controle do desmatamento, a Lei 12651/12 preconiza o

incentivo a regeneragdo ou recuperacdo das areas degradadas:

Art. 51. O o6rgdo ambiental competente, ao tomar
conhecimento do desmatamento em desacordo com o
disposto nesta Lei, devera embargar a obra ou atividade que
deu causa ao uso alternativo do solo, como medida
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administrativa voltada a impedir a continuidade do dano
ambiental, propiciar a regeneracdo do meio ambiente e dar
viabilidade a recuperacdo da area degradada (BRASIL,
2012).

Em Minas Gerais, a Deliberagdo Normativa COPAM n° 76/2004, que
dispde sobre a interferéncia em &reas de preservagdo permanente, prevé a
exigéncia do Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora — PTRF nos processos
de intervengdo em APP (MINAS GERAIS, 20043).

O PTRF se assemelha ao PRAD, porém o PRAD, criado para areas de
mineracdo, consiste em um projeto de recuperacdo da area degradada como um
todo, desde a revegetacdo, como também medidas de contencdo de erosao,
preparo e recuperacdo do solo, enquanto o PTRF é voltado principalmente para a
parte silvicultural do projeto de reconstituicdo vegetal.

Destaca-se também em Minas Gerais, que um dos objetivos da politica
florestal e de protecdo da biodiversidade, é a promocéo a recuperacdo de areas
degradadas e a conexdo entre remanescentes de vegetacdo, visando a formagéo
de corredores ecoldgicos (MINAS GERAIS, 2013).

A legislagdo sobre o tema, apesar de modesta, deve ser continuamente
aprimorada, pois € um importante norteador na elaboragdo de projetos de

restauracao ecologica.

3.4 Restauracgdo da Reserva Legal com foco no uso econdémico no Cerrado

Sensu stricto: espécies indicadas e tomada de decisédo

Com o aumento da pressdo sobre 0S recursos naturais, cresce a
necessidade de desenvolver novas técnicas, com o objetivo de atender as
necessidades da populacdo, em consonancia com o meio ambiente (GOEDERT;
WAGNER; BARCELLOS, 2008).

Areas intituladas protegidas pelo poder publico sdo necesséarias para

impedir o avango do desmatamento nos mais diversos biomas. Entretanto,
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eventualmente quando tais areas estdo localizadas em propriedades privadas,
muitas vezes ndo sdo respeitadas, como acontece nas areas de preservagao
permanente e reserva legal.

Nota-se que, quando agregamos valores ao meio ambiente, ele é
frequentemente mais protegido, pois o interesse em obter lucro dessa protecdo
prevalece sobre a consciéncia ambiental.

Alguns proprietarios de terra encaram a obrigatoriedade da preservacéo
dessas areas como um fardo, pois acreditam que se tornam inuteis e intocaveis.
Todavia, 0 uso econdmico apresenta-se como uma alternativa para essas areas.

Um ponto incentivador para a pratica de recuperacdo de areas de
Reserva Legal com foco no uso econémico é que o custo de oportunidade do uso
do solo é zero, ou seja, ndo necessita da compra de novas terras para a expansao
da atividade econémica (ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA, 2013).

A preservagdo da vegetacdo natural associada a um manejo sustentavel
pode ser fator determinante na preservacado in situ da biodiversidade, além de
representar fonte de renda para as comunidades tradicionais extrativistas
(GOEDERT; WAGNER; BARCELLOS, 2008).

O extrativismo sustentavel ndo destrdi as fontes de renovacao do recurso
natural explorado, mantendo os processos ecolégicos, por outro lado, o
extrativismo predatério reduz a capacidade de retorno de producdo anterior
(RIBEIRO et al., 2008).

A populacéo rural residente do cerrado h&a muito se utiliza da riqueza de
sua flora para os mais diversos usos. Todavia, tal utilizagdo precisa observar a
capacidade de suporte de cada espécie, para que haja sustentabilidade do
ambiente, onde a velocidade de extracdo deve ser igual ou menor que a
velocidade de recuperacdo do ambiente (RIBEIRO et al., 2008).

Como a exploragéo das plantas do Cerrado é em sua maioria extrativista,

a extracdo do fruto é feita muitas vezes de forma predatéria, sem deixar
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quantidade suficiente para produzir sementes que germinem, com o risco de
espécies entrarem em extingdo (ALMEIDA, 1998b).

Por isso, é importante, na realizacdio do manejo sustentavel, a
identificacdo dos pontos, da sazonalidade e da capacidade da coleta (RIBEIRO
etal., 2008).

Em Minas Gerais, a Lei Estadual 20.922/12 dispde sobre a livre coleta
de produtos ndo madeireiros na Reserva Legal, o que incentiva a exploragdo de
tais produtos.

Os principais estudos de restauracdo ecoldgica, no Brasil, ocorreram no
Bioma Mata Atlantica, que possui caracteristicas edaficas e climaticas distintas
do Bioma Cerrado (PARRON; COSER; AQUINO, 2008). Nesses estudos, sdo
utilizadas as espécies de diferentes grupos ecoldgicos, que se diferenciam,
principalmente, de acordo com a exigéncia de luminosidade (KAGEAMA;
GANDARA, 2001). Entretanto, tal metodologia apresenta-se inadequada quando
aplicada no Bioma Cerrado (PARRON; RIBEIRO; MARTINEZ, 2000).

Para o Bioma Cerrado deve-se observar as caracteristicas da vegetacao
original, assim como os seus fatores condicionantes (DURIGAN et al., 2004),
diversificando as técnicas de restauracdo ecologica, de acordo com a fisionomia
do Cerrado (PARRON et al., 2008).

O grande desafio é obedecer aos critérios de sustentabilidade, com a
manutencdo em longo prazo dos processos biolégicos, permitindo um

extrativismo verdadeiramente sustentdvel (AQUINO et al., 2008).
3.4.1 Escolha das Espécies Florestais

Projetos de restauracdo de ecossistemas executados de maneiras
inadequadas acarretam em grandes prejuizos ambientais e econdmicos. Dentre
as principais causas dos insucessos dos plantios estdo a baixa qualidade do local
do plantio e a selecdo de espécies inadequada (BOTELHO; DAVIDE, 2002).
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Quando se pretende recuperar areas destinadas a Reserva Legal, com
foco no manejo sustentivel, deve-se ter o objetivo do uso econdmico
determinado na etapa de planejamento do projeto. Para isso, é primordial que a
selecdo das espécies seja de acordo com a vocagdo socioecondmica da regido ou
perfil do produtor.

A escolha das espécies deve ter como base a ocorréncia e caracteristicas
das espécies da fitofisionomia que se pretende restaurar (PARRON et al., 2008).
Obter informagbes sobre as condigdes ambientais que influenciam o
estabelecimento e o crescimento das espécies em areas de ocorréncia naturais
sdo fundamentais para essa escolha (PARRON et al., 2008; RIBEIRO;
SCHIAVINI, 1998; SCHIAVINI; RESENDE; AQUINO, 2001).

A populagdo regional com vocagdo exclusivamente extrativista usa as
espécies nativas como uma alternativa econdmica para renda familiar.
(RIBEIRO et al., 1994). Quando a populacdo possui uma cultura associada com
0 uso dos recursos naturais, seja ele alimentar, medicinal ou madeireiro,
prevalece uma consciéncia de preservacdo ambiental mais aflorada. O mesmo
ndo acontece quando ndo se tem lacgos culturais e familiares, associados aquele
ecossistema.

O uso das espécies nativas apresenta-se como uma alternativa
sustentavel para o aproveitamento de uso econdmico, onde muitas delas sdo
utilizadas para mais de uma finalidade (ALMEIDA, 1998a). Uma mesma
espécie de planta pode render mais de uma fonte de renda na propriedade
(RIBEIRO et al., 1994). Algumas espécies oferecem diversos recursos, ao longo
do seu ciclo de vida, como frutos, flores, folhas, resinas, madeiras e cascas
(RIBEIRO et al., 2008).

O consorcio de espécies do cerrado permite ao produtor rural obter
alternativas de renda adicional em periodos distintos do ano, com a utilizagdo de

espécies que produzem em tempos diferenciados (RIBEIRO et al., 2008).
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Deve-se levar em conta as caracteristicas das areas de ocorréncia dessas
espécies, dando preferéncia para aquelas semelhantes em solo e clima
(RIBEIRO; SIQUEIRA, 2001). A observacdo da fitossociologia original permite
uma visdo instantdnea da comunidade, permitindo determinar espécies que
podem ser utilizadas na restauracdo (RIBEIRO; SCHIAVINI, 1998).

Os fatores genéticos, fisiolégicos e da qualidade das sementes sdo
fatores primordiais para o sucesso na formagdo de mudas do cerrado. A maioria
das espécies é propagada de forma sexuada, por meio de sementes, que devem
ser coletadas de frutos provenientes de plantas matrizes, com caracteristicas
superiores dentro da populagdo (SILVA et al., 2001).

Apesar dessa diversidade ainda pouco explorada, o Cerrado representa
uma importante fonte de riqueza em diversas regides onde esse bioma esta
presente, representadas por espécies vegetais potencialmente econémicas, que
inclui frutiferas, medicinais, artesanais, madeireiras, meliferas, oleaginosas entre
outras (ALMEIDA et al., 1998; FELFILI et al., 2004).

Modelos de recuperacdo que incluam espécies nativas de uso maltiplo
devem ser indicadas em propriedade com areas degradadas, que permitira além
de cumprir a legislacdo, recuperar a funcdo ecoldgica da area, e gerar fonte de
renda para o produtor (RIBEIRO et al., 2008).

3.4.1.1 Espécies Madeireiras e lenhosas

Crescem o0s estudos na busca por espécies de potencial florestal que
tragam seguranga no setor silvicultural, no que diz respeito as tendéncias de
mercado, produtividade, qualidade de sitios dentre outros aspectos (NAPPO;
NAPPO; PAIVA, 2005).

No Brasil, muitas espécies arboreas sdo utilizadas para biomassa, como
fonte para a producgdo de carvao vegetal, além do consumo direto pelo produtor
rural para a cocgéo de alimentos (VALE; BRASIL; LEAO, 2005).
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Segundo o Balanco Energético Nacional de 2015, a biomassa representa
7,3% da oferta interna de energia elétrica, onde a lenha estd incluida. No
consumo residencial, a lenha apresenta-se em terceiro lugar no consumo pelo
brasileiro, perdendo apenas para a eletricidade e gas liquefeito de petroleo
(BRASIL, 2015).

Algumas espécies arbéreas do Bioma Cerrado possuem potencial
madeireiro, além das funcbes ecolodgicas inerentes (MORAES NETO, 2008). A
escolha de plantio de espécies florestais nativas, principalmente de rapido
crescimento, permite a mitigacdo de impactos ambientais negativos, além de
gerar capacidade produtiva nos ambientes degradados (SACRAMENTO;
SOUZA; SANTOS, 2012).

Deve-se tomar cuidado na selecdo das espécies com essa destinacéo,
pois algumas espécies do cerrado possuem protecdo legal quanto ao corte, ndo
sendo permitida sua supressdo, a menos que seja para uma atividade de utilidade

publica ou interesse social.
3.4.1.2 Espécies Medicinais

A utilizac8o de plantas para o tratamento e cura de doencgas no Brasil,
tem influéncia na cultura indigena e africana, como também na colonizacao
europeia (MARTINS et al., 1994).

Em muitas comunidades e grupos étnicos, o conhecimento sobre plantas
medicinais representa 0 Unico recurso terapéuticos para o tratamento e cura de
enfermidades, sendo, ainda hoje, comercializada em feiras e mercados populares
nas regides mais pobres do pais (MACIEL et al., 2002).

Segundo Vieira (1994), no Brasil, a exploragao de recursos genéticos de
plantas medicinais esti relacionada, em grande parte, & coleta extensiva e

extrativa do material silvestre. Apesar do volume consideravel da exportacdo de
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varias espécies medicinais na forma bruta ou de seus subprodutos, pouquissimas
espécies chegaram ao nivel de ser cultivadas, mesmo em pequena escala.

O conhecimento de muitos remédios caseiros, para diversas doencas,
certamente resulta da interacdo entre os membros da comunidade e comunidades
vizinhas, troca oral de receitas oriundas da medicina tradicional e das tentativas
de resolucéo dos proprios problemas de doencas, face as deficiéncias do sistema
de salde vigente e dificuldades que a medicina oficial encontra para chegar as
localidades interioranas (SOUZA, 2007).

Para a aplicacdo desse conhecimento, € necesséria a realizacdo de
estudos que abordem a diversidade bioldgica de cada complexo vegetacional e
suas inter-relacbes e a qualidade de vida dos seres vivos ali relacionados.
(RODRIGUES; CARVALHO, 2001)

Nos dias atuais, os fitoterapicos tém sido muito estudados e
recomendados por profissionais de satde. Segundo a ANVISA, fitoterdpicos séo
medicamentos preparados exclusivamente com plantas ou partes de plantas
medicinais (raizes, cascas, folhas, flores, frutos ou sementes), que possuem
propriedades reconhecidas de cura, prevencdo, diagnostico ou tratamento
sintomatico de doengas.

Além da aplicacdo no setor medicinal, algumas espécies do Cerrado
também vém sendo estudadas para a aplicagdo cosmética e nutricional,
principalmente pela busca de antioxidantes naturais, que vem aumentando nos
altimos anos (ROESLER et al., 2007).

3.4.1.3 Espécies Alimenticias

Muitas espécies do Cerrado Sensu stricto sdo comestiveis e utilizadas na
alimentacg&o de populacdo residente do cerrado. Seus frutos sdo comercializados
em feiras e possuem grande aceitacdo popular. Apresentam sabores sui generis e

elevados teores de agUcares, proteinas, vitaminas e sais minerais. Podem ser
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consumidos in natura ou na forma de sucos, licores, sorvetes, geleia, dentre
outros (AVIDOS; FERREIRA, 2000).

As frutas do Cerrado sdo uma étima fonte de energia, como a améndoa
de baru e polpas de jatoba e pequi, que sdo altamente caléricas (ALMEIDA,
1998b). Por isso, representam uma importante fonte de alimentagdo e nutricdo
para os povos tradicionais do Cerrado.

Na industria de sucos, sorvetes e geleias existe uma demanda pelas
frutas do Cerrado cada vez mais crescente, e o mercado internacional pode ser
conquistado com sucesso, uma vez que frutos exoéticos com sabor e aromas
desconhecidos sdo um atrativo para o mercado internacional (SILVA et al.,
2001).

Como a exploracéo alimenticia do cerrado € quase em sua totalidade
extrativista, e as frutas sdo a parte reprodutiva da planta, deve-se estimular a
producdo de mudas para o cultivo das espécies de interesse (ALMEIDA, 1998b).

Outro fator importante é que o enriquecimento com fruteiras do Cerrado
aumenta a oferta de alimento para a fauna, principalmente para os passaros que
exercem o papel no controle biol6gico de insetos e como disseminadores de
sementes (SILVA et al., 2001).

3.4.1.4 Espécies Meliferas

Responsavel pela perpetuagdo de espécies vegetais, a apicultura
contribui para a perfeita harmonia entre a fauna e a flora, além de ser
responsavel pelo aumento da produtividade na agricultura, em decorréncia da
polinizacdo das abelhas (BLUM; OLIVEIRA, 2003).

O Bioma Cerrado possui uma grande variedade de espécies vegetais que
séo aptas para o desenvolvimento da apicultura, por meio da criagéo racional das
abelhas, apresentando-se como uma atividade econémica que depende da

conservacgéo da vegetacdo para o seu sucesso (TSCHOEKE et al., 2009).
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Na ecologia desses ecossistemas naturais, as abelhas desempenham um
papel importante para a manutengdo das comunidades vegetais (MENDONCA
et al., 2008). No Bioma Cerrado, em Minas Gerais, aproximadamente 75 % das
espécies vegetais sdo polinizadas de forma exclusiva, priméaria ou secundaria por
abelhas (SILBERBAUER-GOTTSBERGER; GOTTSBERGER; 1988).

A apicultura estimula mudangas de atitudes do apicultor, que se torna
mais preservacionista, possibilitando a permanéncia na terra, estimulando o
conhecimento ecoldgico local e a méo de obra familiar (SILVA, 2004).

A flora apicola esta presente nos estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo.
O estagio herbaceo é considerado mais propicio para a producéo, entretanto, a
interacdo entre os trés estratos é importante para garantir coletas de néctar e
pélen durante o ano inteiro (PEREIRA et al., 2004).

3.4.1.5 Espécies produtoras de Resina e Goma

Diversos vegetais nativos sdo produtores de dleos e taninos, entretanto
sua extracdo e utilizacdo sdo bastante limitadas, salvo algumas excecdes ja
consolidadas. A falta de mercado para a exploracdao de 6leos e taninos faz com
que, muitas vezes, essas substancias fiqguem em segundo plano na cadeia de
exploracdo, embora sejam encontradas em diversos vegetais nativos no Brasil
(BLUM; OLIVEIRA, 2003).

A extracdo de gomas, Oleos, resinas e latex é realizada de forma
induzida, por meio de cortes ou furos no tronco da arvore, tanto para espécies
domesticadas quanto para espécies nativas (ZUNIGA, 2013), permanecendo a
espécime preservada no sitio.

O Bioma Cerrado possui algumas espécies produtoras de goma e latex,
entretanto essa exploragdo e mercado precisam ser melhor estudados e

incentivados.
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3.4.2 Principais espécies indicadas para o uso econdmico no Cerrado Sensu
stricto

Foram levantadas as principais espécies arboreas e arbustivas indicadas
para 0 uso econdmico no Bioma Cerrado e que podem ser adaptadas a
fitofisionomia Sensu stricto (TABELA 3).

N&o foram listadas espécies nativas Uteis de outros Biomas, apesar da
nova Lei Florestal de 2012 permitir recompor a Reserva Legal com espécies
exoticas ou fruteiras, em sistema agroflorestal (BRASIL, 2012). O papel
ecologico de espécies exdticas como facilitador na restauracdo diminui ao longo
do tempo. Além da competicdo com as espécies nativas em regeneragao
acarretar um atraso do processo sucessional (PODADERA; ENGEL, 2013).

Conforme Parron, Coser e Aquino (2008), além das espécies de
ocorréncia na fisionomia Sensu stricto podem ser utilizadas também na
restauracdo dessa fisionomia, as espécies de ocorréncia em mata de galeria e
mata ciliar.

Algumas dessas espécies apresentam uso multiplo, oferecendo ao
produtor diversos recursos ao longo do seu ciclo de vida. O uso dessas espécies
em consoércio propicia ao pequeno produtor a perspectiva de produgdo para 0
consumo proprio e renda adicional em periodos distintos do ano (RIBEIRO et
al., 2008).

O importante, nessa exploracdo é a manutengdo dos estoques dos
recursos para que o extrativismo seja efetivamente sustentdvel, com a
manutencdo em longo prazo dos processos bioldgicos, apesar dos estresses
previsiveis (AQUINO et al., 2008).



Tabela 3 - Principais espécies indicadas para o uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.

(Continua)
Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.
Luehea paniculata Acoita cavalo X X
Emmotum nitens Aderno
Amburana cearensis Amburana X
Arachis prostrata Amendoim bravo X
Rubus cf brasiliensis Amora preta X
Lychnophora ericoides Amica X
Ananas ananassoides Ananas X
Anadenanthera falcata Angico X X
Psidium firmum Aracé X X X
Centrolobium tomentosum Arariba X X
Annona crassiflora Araticum X X
Myracrodruom urundeuva Aroeira X X
Vernonia ferruginea Assa peixe X
Myroxylon peruiferum Balsamo X X
Swartzia sp. Banha de galinha
Salacia crassiofolia Bapucari
Dipteryx alata Baru X X X
Platycyamus regnelli Boleiro X
Zeyheria digitalis Bolsa de pastor X X
Rourea induta Botica Inteira X

1.



Tabela 3 - Principais espécies indicadas para 0 uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.

(Continuacao)

Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.
Melanoxylon braunia Bralna X X
Mauritia Flexuosa Buriti X X
Eugenia dysenterica Cagaita X X
Anacardium humile Caju do cerrado X X X
Anacardium spp. Cajui X
Cassia ferruginea Canafistula X X
Vellozia squamata Canela de ema X
Platypodium elegans Canzileiro X
Paspalum erianthum Capim branco
Mesosetum lolliiforme Capim canivete
Echinolaena inflexa Capim flexinha
Terminalia fagifolia Capitéo X X
Dorstenia asaroides Carapia
Roupala montana Carne de vaca
Sclerolobium paniculatum Carvoeiro X
Attalea exigna Catolé X X
Anemopaegma arvense Catuaba
Cedrela odorata Cedro rosa X X
Sterculia striata Chicha X
Syagrus flexuosa Coco babéo X

43



Tabela 3 - Principais espécies indicadas para 0 uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.
(Continuacao)

Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.

Copaifera langsdorffii
Syagrus flexuosa Becc.
Piptocarpha rotundifolia

Copaiba X X X X

Coquinho do cerrado
Coracéo de negro

Mouriri elliptica Mart. Croadinha

Pouteria ramiflora Curriola

Casearia sylvestris Erva de teil X

Dimorphandra mollis Faveira

Deianira chiquitana Fel de terra X

Calliandra dysantha Flor do cerrado

Crysophyllum soboliferum Rizz.  Fruta de tatu

Campomanesia pubescens Gabiroba

Apuleia leiocarpa Garapa

Astronium fraxinifolium Gongalo alves X
Bromelia balansae Gravata

Aspidosperma macrocarpon Guatambu X
Pouteria cf. guardneriana Radlk ~ Guapeva X
Syagrus spp. Gueroba

Inga laurina Willd. Inga do cerrado

Tabebuia aurea Ipé amarelo X X

lonidium ipecacuana Ipecacuana

€L



Tabela 3 - Principais espécies indicadas para 0 uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.

(Continuacao)

Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.
Dalbergia miscolobium Jacaranda do cerrado
Machaerium acutifolium Jacaranda muchiba
Mandevilla ilustris Jalapa
Smilax goyazana Japecanga
Jaracatia dodecaphylla Jaracatia X
Hymenaea stigonocarpa Jatoba do cerrado X X X
Genipa americana Jenipapo X
Tocoyena formosa Jenipapo bravo X
Syagrus romanzoffiana Glas. Jeriva X
Calophyllum brasiliense Landim X X X
Styrax ferrugineus Laranjinha do cerrado
Aeschynomene brasiliana Lentilha do campo
Curatella americana lixeira X X
Solanum aff. Lycocarpum Lobeira X
Acrocomia aculeata Mart. Macauba X
Achyrocline satureoides Macela X
Brosimum gaudichandii Mama cadela X X
Carica sp. Mamé&ozinho do mato X
Schefflera macrocarpa Mandiocéo X
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Tabela 3 - Principais espécies indicadas para 0 uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.

(Continuacao)

Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.
Hancornia speciosa Mangaba X X
Passiflora cincinnata Mart. Maracuja do cerrado X
Alibertia edulis Marmelada de bezerro X
Andira humilis Mata barata
Byrsonima verbascifolia Rich. Melancia do cerrado
Erythrina speciosa Mulungu
Byrsonima verbascifolia Murici X X X
Guazuma ulmifolia Mutamba X
Eriotheca pubescens Painiera X
Gomphrena officinalis Paratudo
Salvertia convallariaeodora Pau de arara X
Apeiba tibourbou Pau de jangada X
Tapir ira guianensis Pau pombo X X
Physocalymma scaberimum Pau rosa X
Kielmeyera coriacea Pau santo X
Qualea grandiflora Pau terra de folha larga X X
Croton goyazensis Pé de perdiz X
Caryocar brasiliense Pequi X

E. Klotzschiana

Péra do cerrado

Gl



Tabela 3 - Principais espécies indicadas para 0 uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.

(Continuacao)

Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.
Xylopia aromatica Pimenta de macaco X
Lamanonia tomentosa Piquirana X X
Eugenia calycina Camb. Pitanga vermelha
Talisia esculenta Radlk. Pitomba do cerrado
Borreria verbenoides Poaia
Agnandra brasilienses Pau marfim X
Mouriri pusa Gard. Puca X
Strychnos pseudoquina Quina de cerrado X
Mimosa lacticifera Sabia X
Peritassa campestris Saputé
Symplocos crenata Sete sangrias
Pterodon emarginatus Sucupira branca X
Brosimum virgiloides Sucupira preta X
Enterolobiu ellipticum Tamboril X
Ormosia fastigiata Tento X
Magonia pubescens Tingui X
Bactris sp. Tucum do cerrado
Virola sebifera Ucuuba X X
Vitex sp. Uva nativa X

9.



Tabela 3 - Principais espécies indicadas para 0 uso econdmico no Cerrado Sensu stricto.

(Conclusao)

Espécie Nome Vulgar Mad. Medi. Ali. Mel. Res. Forr.
Macrosiphomia velame Velame X
Plathymenia reticulata Vinhético X
Madeireira (Mad.); Medicinal (Med.); Alimenticia (Ali.); Melifera (Mel.); Resina e Goma (Res.); Forrageira (Forr.)

Fonte: Almeida (1998b), Almeida et al. (1998) e Silva et al. (2001).

L)
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3.4.3 Matriz de tomada de decisao para o método de restauracéo

Diversos aspectos devem ser levados em consideracéo para a tomada de
decisdo em restauracdo, estes variam de acordo com as diferentes situacoes
encontradas apds um distarbio (REZENDE, 1998).

Nesse sentido, é primordial o diagnostico da area de interesse, onde
serdo reconhecidas as potencialidades de autorrecuperacdo de cada situagdo
ambiental, permitindo a escolha de a¢Bes de restaura¢do que possam aproveitar o
méaximo desse potencial (RODRIGUES, 2009).

Para a tomada de decisdo sobre o método a ser utilizado na restauragao
da Reserva Legal, com foco no uso econdmico, foram destacados quatro
principais indicadores: uso atual da &rea de Reserva Legal, regeneracdo da
vegetacdo, perturbacBes e condi¢fes do solo. Para cada indicador, foram
levantados fatores de analise correspondentes, onde foi atribuida pontuagdo
especifica para cada fator (QUADRO 2).

Quadro 2 - Pontuacéo dos indicadores e fatores de analise.

INDICADORES FATORES DE ANALISE PONTUACAO
Mineracgdo 80
1) Uso Atual da Area Silvicultura 60
de Reserva Legal Agricultura 60
Pastagem 40
Vegetacdo Nativa Remanescente 20
2) Regeneracdo da Com regeneracao 10
Vegetacdo Sem regeneragdo 5

Presenca de animais de criacdo + 4

Predominéncia de espécies invasoras

Presenca de animais de criacdo 3
2
1

3) Perturbacdes Predominancias de espécies invasoras

Sem perturbacdo
Solo degradado 0,5

4) Condigfes do Solo | preservado 0

Fonte: Dados da autora (2016)




79

A agricultura e silvicultura receberam a mesma pontuacéo, pois foram
consideradas como culturas implantadas, manejadas e em plena producéo, que
deverdo ser completamente retiradas, para permitir a implantacdo do método de
restauracdo recomendado.

Considera-se area com regeneracdo aquela que possui nimero elevado
de espécies nativas regenerantes, com capacidade de autorrecuperacéo; e area
sem regeneracao aquela completamente desprovida de espécies regenerantes ou
aquela com resiliéncia muito reduzida.

Apesar de diversas perturbagdes serem possiveis em areas destinadas a
restauracao, foram destacadas aquelas mais frequentemente observadas, ressalta-
se a presenca de espécies invasoras e animais de criagdo na area, pois dificultam
0 restabelecimento da vegetacdo nativa regenerante.

Incéndios ndo foram considerados como indicador de perturbacéo,
entretanto, a construcao de aceiros é premissa em areas de ocorréncia e devem
ser realizados em volta do perimetro da area a ser restaurada, para evitar a
incidéncia de queimadas vindas de outras areas.

Foi definido como solo degradado aquele que perdeu a sua camada
superficial, ou estd compactado, ou ainda, aquele que perdeu a sua integridade
fisica, quimica ou bioldgica. Solo preservado foi definido como aquele que
apesar de ter sofrido intervencdo, manteve a sua capacidade de producéo,
propicia para o desenvolvimento da vegetacao.

Para cada indicador, deve ser escolhido, de acordo com o diagnostico da
area de Reserva Legal, apenas um fator de analise com sua respectiva pontuacao.
O somatério dos quatro indicadores resulta no método indicado para a
restauracdo da Reserva Legal (QUADRO 3). No quadro “método de restauragao
resultante da soma dos indicadores” foram contempladas todas as possiveis

combinagdes de ocorrerem no campo.
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Para a area com uso atual de mineracdo, o solo foi considerado
invariavelmente como degradado, consequentemente o fator "solo preservado"
ndo foi levado em conta no somatdrio das possiveis combinacgdes. Assim como,
ndo foi recomendada como método de restauracdo a modalidade de
enriguecimento, pois, no geral, &reas mineradas predominam espécies agressivas
e oportunistas, solos degradados com baixa fertilidade e baixa capacidade de

produc&o.

Quadro 3 - Método de restauracao resultante da soma dos indicadores.

(Continua)
: _ TOTAL DA
METODO DE RESTAURACAO PONTUACAO
ENCONTRADA
Recuperacéo do solo +Plantio Total (86,5), (91,5)
Capina+ Recuperacédo do solo+ Plantio Total (87,5), (92,5)
Isolamento da area +Recuperacéo do solo+ Plantio Total (88,5), (93,5)

Isolamento da &rea+ capina + Recuperacéo do solo+Plantio
Total

Retirada da Cultura+ Isolamento da area + Capina +
Recuperacdo do solo+ Enriguecimento

Retirada da cultura + Isolamento da area + Recuperacéao do solo
+ Enriguecimento

Retirada da Cultura + Capina+Recuperagdo do solo +
Enriquecimento

(89,5), (94,5)

(54,5), (74,5)

(53,5), (73,5)

(72,5) ,(52,5)

Retirada da Cultura+ Recuperacdo do solo+Enriquecimento (51,5), (71,5)
Retirada da Cultura+ Isolamento da area+Enriquecimento (54), (74)
Retirada da Cultura+ Isolamento da &rea + Enriquecimento (53), (73)
Retirada de Cultura + Capina+ Enriquecimento (52), (72)
Retirada de Cultura + Enriquecimento (51), (71)

Retirada da Cultura+ Isolamento da area + Capina +
Recuperacdo do solo+ Plantio total

Retirada da cultura + Isolamento da area + Recuperacao do solo
+ Plantio total

E)eiglrada da Cultura + Capina+Recuperagdo do solo + Plantio (47,5), (67.5)
Retirada da Cultura+ Recuperacdo do solo+Plantio total (46,5), (66,5)
Retirada da Cultura+ Isolamento da area+Plantio total (49), (69)

(49,5), (69,5)

(48,5), (68,5)
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Quadro 3 - Método de restauracao resultante da soma dos indicadores.
(Conclusao)

TOTAL DA
METODO DE RESTAURACAO PONTUACAO
ENCONTRADA
Retirada da Cultura+ Isolamento da &rea + Plantio total (48), (68)
Retirada de Cultura + Capina+ Plantio total (47), (67)
Retirada de Cultura + Plantio total (46), (66)

Isolamento da &rea+ Capina+Recuperacéo do solo+

Enriguecimento (19.5), (24.9)

Isolamento da &rea+ Recuperagéo do solo+ Enriquecimento (18,5), (23,5)
Capina+Recuperacéo do solo+Enriquecimento (17,5), (22,5)
Recuperacéo do solo + Enriquecimento (16,5), (21,5)
Isolamento da area+ Capina+ Enriquecimento (19), (24)
Isolamento +Enriquecimento (18), (23)
Capina+ Enriquecimento (17), (22)

Enriquecimento (16), (21)

Fonte: Dados da autora (2016)

O metodo de restauracdo indicado ndo é o Unico possivel para o sucesso
da restauracdo ecoldgica, entretanto apresenta-se como satisfatorio e indicado
para a restauragdo visando ao aproveitamento econémico.

O isolamento da area deve ser realizado com a implantac&o de cercas no
entorno da area a ser recuperada, onde foi observada a entrada de animais de
criagéo.

A capina visa a eliminacdo de espécies competidoras, mas a aplicacéo de
herbicida também pode ser utilizada, tomando a precaucdo em ambos 0S casos
para ndo danificar a regeneracdo natural (ENGENHARIA AMBIENTAL
LTDA, 2013).

Para a recuperacdo do solo, deve se destacar que existem situacfes de
degradacdo em que o solo deve sofrer o reafeicoamento ou até transferéncia de

subsolo, como é o caso de solos apés atividade de mineragdo. Em outros, a
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descompactacdo, adubacdo ou correcdo do solo, j& serdo suficientes para a
recuperacao do solo.

Para o enriquecimento que sera feito com foco no uso econbémico,
devem ser selecionadas as espécies que serdo utilizadas para o manejo futuro.
Pode ser realizado, por meio do plantio de mudas ou semeadura direta.

No plantio total deve-se escolher espécies tanto para 0 uso econdmico,
como espécies tipicas da fitofisionomia, gerando um plantio heterogéneo, com
foco na sustentabilidade futura da area.

As mudas para o plantio podem ser compradas em viveiros da regido ou
produzidas pelo proprio produtor rural, dependendo da habilidade, conhecimento
e disposigdo deste para a producéo das mudas nativas.

Apos o plantio, devem ser realizadas as operagfes de manutencdo como
capina, rocada, adubacdo de cobertura e combate a formiga pelo periodo de
aproximadamente dois anos (BOTELHO; DAVIDE, 2002). O replantio pode ser
necessario para substituir as mudas que eventualmente morrerem, ap6s 30 a 45

dias do plantio.
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4 CONCLUSOES

A politica de abertura de novas &reas para a agricultura priorizando a
exploracdo madeireira e alteracdo do uso do solo, reflete na estagnacdo da
implantacdo de politicas publicas voltadas para 0 manejo e extrativismo do
Bioma Cerrado.

A possibilidade de manejar os recursos naturais da Reserva Legal é uma
alternativa para a preservacdo e valoragdo do Cerrado, além de proporcionar a
melhoria da qualidade de vida das comunidades nessas areas em Minas Gerais.

O Programa de Regularizacdo Ambiental pode permitir ao produtor rural
além de atender & legislacéo vigente, a possibilidade de aderir & modalidade de
restauracdo com a finalidade de gerar uma renda adicional na propriedade.

Para viabilizar a restauragdo com foco no uso econdémico é necessario 0
incentivo de producdo de mudas com essa finalidade. Entretanto, atualmente, a
caréncia de mudas do Bioma Cerrado no mercado ¢ uma realidade, em Minas
Gerias, tanto na disponibilidade, quanto na diversidade das mudas. Tal gargalo
deve ser superado com politicas de incentivos de producdo de mudas e
estabelecimento de matrizes, que permitam a producéo de diversidade genética.

Torna-se necessaria a constituicdo de politicas de protecdo do Cerrado,
em Minas Gerais, com incentivos ao proprietario rural, divulgacdo do potencial
do uso econémico e desenvolvimento de programas para 0 uso sustentavel.

Imprescindivel também é o fortalecimento da fiscalizacdo para que
novas areas desse Bioma ndo sejam derrubadas irregularmente, para 0 consumo
em siderurgias ou para a formagdo de projetos agrosilvipastoril, sem o
necessario licenciamento ambiental.

N&o menos importante é a criagdo de procedimentos simplificados de
manejo florestal pelo Estado, para tornar factivel esse procedimento para o
pequeno produtor, além da atualiza¢do do arcabougo legal mineiro no que tange

a protecdo do Bioma Cerrado e praticas de manejo sustentavel.
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Por fim, conclui-se que o uso econdmico da Reserva Legal, além de
atender a legislacdo vigente, viabiliza sua exploragdo, retomando a ideia original
da Reserva Legal, como uma fonte de recursos para a propriedade, advindos

dessa riquissima vegetacao nativa que é o Cerrado brasileiro.
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