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RESUMO

Foram analisadas as ocorréncias de incéndios florestais em unidades de
conservagdo (UC) estaduais de protecdo integral da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte/MG (RMBH), no periodo de 2009 a 2013. As &reas de entorno
de algumas UC da RMBH séo tomadas por aglomeracdes urbanas que provocam
diversas pressdes sobre estas. Os incéndios florestais podem causar significativa
perturbacdo a biodiversidade e interferéncia nos processos ambientais. Foram
estudadas as seguintes Unidades de Conservacéo: Parque Estadual Serra do Rola
Moca (PESRM), Estacdo Ecoldgica Estadual de Fechos (EEEF), Estacdo
Ecoldgica Estadual do Cercadinho (EEEC), Parque Estadual Serra Verde
(PESV) e Parque Estadual do Sumidouro (PES). Foi criado um banco de dados
com as informagdes gerenciais disponiveis nos relatdrios de incéndios florestais
(ROI); foi criado um mapa de localizagdo dos incéndios florestais para cada UC;
analisaram -se os efeitos das variaveis meteoroldgicas sobre os incéndios;
ouviram -se os gestores de UC e funcionarios da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). No periodo 2009 a 2013, foram
registrados 437 incéndios nas UC estudadas, 225 (51,5%) no PESRM, 3 (0,7) na
EEEF, 14 (3,2) na EEEC, 172 (39,4%) no PESV e 23 (5,2%) no PES. Dos 437
ROI avaliados, 73,49% foram considerados 6timos ou bons por apresentarem as
informacbes gerenciais. O periodo critico de incéndios iniciou-se em maio e
terminou no final de setembro, neste periodo ocorreram 85,8% das ocorréncias,
com maior frequéncia em agosto (27,5%). Foi observado, dentre os fatores
meteorologicos, que a umidade relativa do ar apresentou maior importancia para
influenciar a ocorréncia de incéndios florestais. Os meses em que a média de
umidade relativa do ar apresentou um valor percentual, abaixo de 59%, foram os
meses em que 0 himero de eventos foi maior. Estes meses foram julho, agosto e
setembro, trimestre em que ocorreram 65,9% dos incéndios. Os dias da semana
de maior frequéncia de incéndios foram segunda-feira e sdbado. No horério de
10h as 18h aconteceram 86,1% dos casos, com pico de 15h as 16h. Os incéndios
ocorreram, em sua maioria, em locais com elevada densidade demogréfica e
foram causados por a¢des humanas, os locais de baixa densidade ou de dificil
acesso apresentaram baixo registro. A prevencdo e combate aos incéndios ndo
apresentaram resultados esperados, houve deficiéncias logistica, de pessoal, de
planejamento e ndo havia um programa de educacdo ambiental estruturado pelo
Estado. Os resultados desta pesquisa poderdo ser utilizados para subsidiar o
planejamento da prevencdo aos incéndios e mesmo para ajustes da estrutura
organizacional da Forga Tarefa de Prevencao.

Palavra-chave: Incéndio florestal. Unidade de conservagdo. Regido
Metropolitana. Prevencdo de incéndios. Causas de incéndios Florestais.



ABSTRACT

This study analyzed the occurrence of forest fires in the full-protection
areas (UCs), which are located in the Metropolitan Region of Belo Horizonte /
MG (RMBH). Such analysis comprised the period of time from 2009 to
2013The surrounding areas of some UCs in the MRBH are taken by urban
agglomerations, which put a lot of pressure on the UCs. Forest fires can cause
significant disturbance to biodiversity and interference in environmental
processes. the following protected areas were studied: State Park Serra do Rola
Moca (PESRM), State Ecological Station Fechos (EEEF), State Ecological
Station Cercadinho (EEEC), State Park Serra Verde (PESV) and State Park
Sumidouro (PES). A database was built with the managerial information
available in forest fire reports (ROI). It was built a map With the location of
forest fires for each UC. We also examined the effects of meteorological
variables on the fires. UC managers and employees of the Secretariat of
Environment and Sustainable Development (SEMAD) were interviewed. In the
period 2009-2013, there were 437 fires in the studied UCs 225 (51.5%) in
PESRM, 3 (0.7%) in the EEEC, 14 (3.2%) in the EEEC, 172 (39.4%) in PESV
and 23 (5.2%) in the PES. Among the 437 ROIls, 73.49% were considered
excellent or good for presenting management information The critical period of
fires starts in may and ends in late September, since 85.8% of cases occurred
during these months. The peak of fires is in august (27.5%). It was observed the
relative humidity is the most important meteorological factor that influences the
occurrence of forest fires the months, which presented an average relative
humidity below 59% (July, August and September), also presented the highest
number of these events in this quarter, the number of forest fires added up to
65.9% considering the period of 2009 to 2013. The weekdays With highest
frequency of fires are Mondays and Saturdays between 10 a.m. and 6 p.m. and
the peak happens from 3 p.m. to 4 p.m. The fires occur mostly in areas with high
population density and are caused by human actions. Regions with lower
population density and places that are hard to reach have fewer records
preventing and fighting fires does not provide the expected results, since there
are deficiencies in logistics, personnel, planning and there is not an
environmental education program structured by the state. The results of this
research could be used to support the planning of preventing fires and also to
improve the organizational structure of the Task Force Prevention.

Keyword: Forest fire. Protected area. Metropolitan region. Fire prevention.
Causes of forest fires.
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1 INTRODUCAO

A alternativa de delimitar espacos dotados de recursos naturais a fim de
protegé-los da exploracdo desregrada € adotada em diversos paises. Estes
espacos intitulados Unidades de Conservacdo (UC) tém a finalidade de garantir
a perpetuidade da nossa biodiversidade, garantir a prestacdo de servicos
ambientais, manter o ciclo hidrolégico e demais processos ambientais entre
outras finalidades. Todavia estas UC sofrem pressdes, especialmente
protagonizadas pelo homem, que podem comprometer os objetivos da protecao
destas areas protegidas.

Os ambientes urbanizados, com elevada densidade demografica e ou
atividades antrdpicas, exercem forte pressdo sobre 0s recursos naturais
localizados em suas proximidades.

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) é composta por
trinta e quatro municipios que totalizam, aproximadamente, cinco milhdes de
habitantes, com problemas decorrentes do grande nimero populacional como
mobilidade urbana, destinacdo de residuos, elevada criminalidade, déficit
habitacional, entre outros. As areas de entorno de algumas Unidades de
Conservacdo da RMBH sdo completamente tomadas por aglomeracdes urbanas
que provocam diversas pressdes sobre estas areas protegidas.

Uma das graves perturbagdes sofridas nas UC séo os incéndios florestais
provocados, em sua maioria, pelo homem e que podem causar diversos impactos
negativos com significativa perturbacdo a biodiversidade e interferéncia nos
processos ambientais. Isto afeta direta e indiretamente a qualidade de vida do
homem e demais seres vivos que dependem sistematicamente destes atributos
ambientais.

A prevengdo e combate aos incéndios florestais nas UC da regido

metropolitana de Belo Horizonte vem desprendendo grande esfor¢o dos 6rgéos
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governamentais e ndo governamentais envolvidos. A protecdo e gestdo
adequadas das Unidades de Conservagdo sdo fundamentais para manutencéo da
biodiversidade e para a prestacdo dos servicos ambientais essenciais a sadia
qualidade de vida.

Este trabalho teve por objetivo geral analisar e ampliar o conhecimento
sobre a ocorréncia dos incéndios florestais, em unidades de conservacdo
estaduais de protecdo integral da RMBH, no periodo de 2009 a 2013. Os

objetivos especificos estabelecidos foram:

a) sistematizar informacgdes gerenciais sobre a dinamica dos incéndios
florestais das UC de protecdo integral da RMBH;

b) relacionar os efeitos exercidos pelas principais variaveis climaticas
para a ocorréncia de incéndios florestais;

c) identificar as dificuldades para realizacdo das a¢es preventivas aos

incéndios florestais das UC estaduais de protecéo integral.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Unidade de conservacgdo como instrumento de conservacéo da

biodiversidade

As primeiras areas protegidas de que se tem noticia reportam-se as
culturas pré-agrérias na Asia e no oriente proximo. Na india, no século quarto
AC, todas as formas de uso e atividade extrativista foram proibidas nas florestas
sagradas. Os nobres assirios, no oriente proximo, criaram reservas para caca,
utilizadas para aperfeicoamento das técnicas de combate (DAVEMPORT; RAO,
2002). Em 1084, Guilherme I, Rei da Inglaterra, determinou a confeccdo do
primeiro “zoneamento ecologico econdémico” do mundo ao produzir um
inventario nacional de terras, florestas, areas de pesca, areas agricultaveis e
reservas de caca.

O pargue Yellowstone, criado por Theodore Roosevelt, em 1872, é o
primeiro parque dos tempos modernos (DOUROJEANNI; PADUA, 2007).

A primeira UC instituida no Brasil foi o Parque Nacional do Itatiaia, na
Serra da Mantiqueira, em 1937, abrangendo parte dos Estados do Rio de Janeiro
e Minas Gerais. Segundo a Constitui¢do Federal de 1988, cabe ao poder publico
definir espacos territoriais para serem protegidos onde é vedada a utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecdo (BRASIL,
1988).

A Lei Federal 9.985 de 18 de julho de 2000 instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo, em dois grandes grupos: Unidades de
Protecdo Integral', que abrange cinco categorias: Estacdo Ecoldgica, Reserva da

Biosfera, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio da Vida Silvestre; e

! Protecéio Integral: manutencdo dos ecossistemas livres de alteragBes causadas por

interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus atributos naturais
(BRASIL, 2000).
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Unidades de Uso Sustentavel® estabelecidas em sete categorias: Area de
Protegio Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional,
Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel e Reserva Particular do Patriménio Natural (BRASIL, 2000;
DOUROGEANNI; PADUA, 2007).

2.1.1 Perturbacdes sobre as Unidades de Conservacao

O crescimento populacional, a ma distribuigdo da renda, desigualdade e
exclusdo social, associada a degradacdo ambiental tém relacdo complexa e de
dificil clareza de causa e efeito. Todavia o resultado ¢ sempre 0 mesmo:
aumento da pressdo sobre 0s espagos e recursos naturais, de um modo ou de
outro, sobre as UC. A demografia e pobreza se somam a falta de capacidade dos
governos em aplicar a lei e manter a ordem. A ineficiéncia da administracdo
publica favorece pessoas mal intencionadas que tiram proveito dessa
incapacidade do Estado (DOUROGEANNI; PADUA 2007).

A relacdo entre usuarios e a area protegida em um espago urbano é
conflituosa. Parte dos usuarios desconhece o prop6sito da existéncia destas areas
gue, no momento da sua constituicdo, ndo consideraram as necessidades de
comunidades urbanas vizinhas (SOUZA, 2011). Segundo Correa (2007), o
espaco urbano, especialmente das metropoles, avanga sobre as UC causando

diversos danos.

2 Uso Sustentavel: exploracio do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos

recursos ambientais renovdveis e dos processos ecolégicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel (BRASIL, 2000).
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2.2 Incéndios Florestais

Os Incéndios florestais representam um grande desafio para gestores de
muitas regibes, pois demandam uma reparticio de recursos que permitam
esforcos adequados de prevencdo e combate. Deve haver uma abordagem
equilibrada para atenuar as consequéncias e gerenciar melhor, a longo prazo, os
danos causados pelo fogo (COLLINS et al., 2013).

Como um elemento de perturbacdo natural, o incéndio florestal é um
componente essencial para o funcionamento de muitos ecossistemas. Entretanto,
nas Ultimas décadas, houve um aumento significativo na atividade do fogo em
muitas areas do mundo. Isso resulta em um desequilibrio de pressdo do fogo e
recuperacdo do ecossistema que leva a fragmentacdo da paisagem e a
degradacdo ambiental.

Além disso, os incéndios florestais sdo importante fonte de emissdes de
diéxido de carbono, com um efeito substancial sobre o orcamento global do
carbono (HUESCA et al., 2009). Ainda, segundo estes autores, as principais
causas do aumento da atividade do fogo sdo a elevacdo das temperaturas ao
longo das ultimas décadas e as mudancas induzidas pelo homem no uso da terra
e supressao do fogo, com o consequente impacto nos padrdes de vegetacdo. No
mesmo sentido, Diamond (2005) afirma que o0 aumento recente dos incéndios é
resultante de mudangas climaticas, com uma tendéncia de verfes mais quentes e
invernos mais secos, em conjunto com a atividade humana.

Os incéndios florestais contribuem com a poluicdo atmosférica,
mudangas climaticas e constituem um dos eventos mais danosos a alguns
ecossistemas. No cerrado brasileiro, a ocorréncia de fogo é um fendbmeno antigo
e, embora o bioma seja relativamente adaptado ao fogo, a ocorréncia de
gueimadas frequentes pode afetar negativamente o estabelecimento de arvores e

arbustos e, consequentemente, modificar os processos evolutivos mantidos sob



23

diferentes condigbes de fogo (MAGALHAES; LIMA; RIBEIRO, 2012). A
pratica das queimadas na Mata Atlantica para plantar cafezais foi a principal
causa do desflorestamento no século XIX, atuando paralelamente com o
crescimento populacional, urbano e fabril, exercendo fortes pressdes sobre a
floresta. Hoje esses danos podem ser considerados irreversiveis a paisagem
antropomorfizadas (DEAN, 1996).

2.2.1 Danos causados pelos incéndios

O fogo ainda é um dos agentes mais utilizados na supressao de areas de
florestas no Brasil e, quando fora de controle, pode ser responsavel pela
destruicdo de extensos ecossistemas (SILVEIRA; VETTORAZZI; VALENTE,
2008).

De acordo com Soares e Batista (2007), apesar das praticas protetivas, o
fogo destrdi ou danifica seriamente grandes extensBes florestais no mundo
inteiro. Segundo os autores, os incéndios florestais afetam, anualmente, uma
area semelhante a metade da China, ou seja, de 4.600.000 km?,

Diamond (2005), ao estudar incéndios florestais nos Estados Unidos,
afirmou que, para o servico florestal americano, a eficiéncia da prevencdo de
incéndios, em longo prazo, acaba por contribuir para ocorréncia de grandes
incéndios e que o fogo, provocado de causa natural, por raios, tinha papel
importante na manutencdo da estrutura florestal. Nesta direcdo, a maior
eficiéncia do sistema de prevencédo de incéndios ocasiona elevagdo do potencial
de danos, devido ao acumulo de material combustivel na floresta (SOARES;
BATISTA, 2007).

Os maiores e mais destrutivos incéndios ja registrados no mundo

ocorreram sob combinagBes ideais de material combustivel e condicdes
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climaticas. Em 1963, um gigantesco incéndio ocorrido, no Parand, atingiu cerca
de 2.000.000 ha.

Em 1998, Roraima ganhou repercussdo nacional e mundial quando foi
palco de um gigantesco incéndio que queimou por quatro meses (dezembro/1997
a marco de 1998) e atingiu 15,1% da area do Estado, totalizando 3.418.050 ha
(SOUZA JUNIOR, 2006). Segundo Fearnside (2006), o fendmeno El Nifio,
decorrente do aquecimento da adgua superficial do oceano Pacifico, que alterou o
clima na regiéo tropical, com reflexos em todo mundo, culpado habitual pelas
secas na Amazonia, foi o responsavel pela seca e, consequentemente, pelo
grande incéndio de Roraima em 1997/1998.

Segundo Soares e Batista (2007), os incéndios florestais podem causar
danos as arvores, ao solo, ao carater protetor da floresta, provoca reducdo da
resisténcia das arvores, morte de animais, modificacdo de habitats em relacdo a
disponibilidade de alimentos e abrigos, degradagdo do paisagismo, interferéncia
na qualidade e quantidade da producdo vegetal, alem de possiveis prejuizos
materiais e a vida humana. Ainda, segundo os autores, os danos diretos causados
pelo fogo, geralmente, sdo bastante visiveis e faceis de avaliar. Todavia existem
efeitos indiretos, como assoreamento de rios, reducdo do fluxo de cursos de
agua, inundagdes, erosdes e perdas em turismo e recreacdo, cujas consequéncias

s6 podem ser avaliadas com o tempo.

2.2.2 Informagdes gerencias sobre incéndios florestais

As informagBes gerenciais sobre as caracteristicas dos incéndios
florestais sdo importantes para o planejamento das acfes de prevencdo e de
combate. As respostas para as perguntas: Onde? Quando? Como? Quem? Dia da
semana? Que més? Que horas? Existe padrdo? sdo fundamentais para

direcionamento do planejamento das ages preventivas com objetividade e
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cientificidade (RODRIGUEZ et al., 2013). Estes dados sdo imprescindiveis para
estruturar a prevengdo e repressdo dos incéndios dentro de limites
economicamente viaveis (MAGALHAES; LIMA; RIBEIRO, 2012).

A falta de informagdes sobre incéndios pode levar a dois extremos:
gastos muitos altos em protecdo, além do potencial de impacto, ou baixa
previsdo de recursos, colocando em risco a sobrevivéncia das florestas
(SOARES; BATISTA, 2007). Segundo estes autores, no Brasil, apenas em 1983,
foi feito o primeiro levantamento de ocorréncia de incéndios florestais. Antes,
apenas dados isolados sobre a ocorréncia de incéndios florestais podiam ser
encontrados.

A utilizacdo de indices de perigo de incéndios florestais confiaveis é
fundamental para um planejamento mais eficiente das medidas de prevencao e
para a adocdo de acGes rapidas e efetivas nas atividades de combate, visando a
reducdo das perdas e, consequentemente, dos prejuizos financeiros e ambientais
advindos da ocorréncia de eventos catastroficos (TETTO et al., 2010).

Com o objetivo de promover acbes de prevencdo e combate a incéndios
florestais, 0 Governo do Estado de Minas Gerais criou a Forca Tarefa de
Prevencdo de Incéndios Florestais (FTP), instituida no ambito do Programa de
Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais — Previncéndio - criado pelo
Decreto n° 44.043, de 09 de junho de 2005 e alterado pelo Decreto 45.960 de 2
de maio de 2012.

A FTP foi estabelecida, entre outros, com os seguintes objetivos:

promocdo de agdes de prevencdo e combate a incéndios
florestais durante o periodo critico, com vistas a proteger as
unidades de conservagdo estaduais e seu entorno; estar
permanentemente em condi¢Bes de pronto emprego para
desenvolver e apoiar as atividades de prevencdo e combate
durante o periodo critico, nas unidades estaduais;
monitoramento, previsdo climética e avaliacdo in loco para
identificacdo das &reas de maior risco; e coordenar a¢des de
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fiscalizago e apoiar as de prevencdo a incéndios florestais.
(MINAS GERAIS, 2012).

Fazem parte da estrutura basica da FTP:

I - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD.

Il - Instituto Estadual de Florestas — IEF.

Il - Corpo de Bombeiro Militar de Minas Gerais —
CBMMG.

IV - Policia Militar de Minas Gerais — PMMG.
V - Policia Civil do Estado de Minas Gerais — PCMG; e

VI - Coordenadoria Estadual de Defesa Civil — CEDEC.
(MINAS GERAIS, 2012).

O Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel é coordenador geral da FTP, com assessoramento da Subsecretaria
de Controle e Fiscalizacdo (SUCFIS) integrada a SEMAD. O Subsecretario da
SUCFIS ¢ o substituto do coordenador geral, nos termos do 84° do Art. 6 do
Dec. n° 45.960 de 2 de maio de 2012. A Figura 01 apresenta a estrutura basica
da FTP.

Na estrutura anterior da FTP, o IEF tinha a funcdo de coordenacéo,
todavia, com a entrada em vigor do Dec. n° 45.960 de 2 de maio de 2012, deixou
de ser o 6rgdo coordenador e passou a ter, entre outras atribuicdes, a funcdo de
apoiador da SEMAD, em todas as a¢des de prevencdo e combate a incéndios
florestais, por meio da Diretoria de Areas Protegidas (DIAP), bem como a
Geréncia de Unidades de Conservacdo (GUC) e as Coordenadorias Regionais de
Avreas Protegidas (CRAP).
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SEMAD

SUCFIS
(DPCIFEC)
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Figural Estrutura Basica da Forca Tarefa do Previncéndio (FTP) de acordo
com Dec. n° 45.960 de 2 de maio de 2012

Legenda: SEMAD: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;
SUCFIS: Subsecretaria de Controle e Fiscalizagdo; DPCIFEC: Diretoria de
Prevencdo de Incéndios Florestais e Eventos Criticos; IEF: Instituto Estadual
de Florestas; CBMMG: Corpo de Bombeiro Militar de Minas Gerais; PMMG:
Policia Militar de Minas Gerais; PCMG: Policia Civil de Minas Gerais;
CEDC: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil; DIAP: Diretoria de Areas
Protegidas; GUC: Geréncia de Unidade de Conservacdo; CRAP:
Coordenadoria Regional de Areas Protegidas; UC: Unidade de Conservagao.

O Dec. n° 45.960 de 2 de maio de 2012 definiu o periodo critico de
incéndios florestais no estado de Minas Gerais e sua delimitagdo depende das

condigdes climaticas:

época do ano que coincide com a diminuicdo das chuvas, o
clima seco, o ressecamento da vegetagdo, bem como da
diminuicdo da umidade relativa do ar, o que ocorre
normalmente entre 0s meses de junho a novembro de cada
ano (MINAS GERAIS, 2012).
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2.2.2.1 Causas de incéndios florestais

O conhecimento sobre as principais causas dos incéndios é estritamente
necessario nos programas de prevencdo que visam a combater os focos a partir
da reducdo das causas mais frequentes (MAGALHAES; LIMA; RIBEIRO,
2012). De acordo com Soares (2009), a determinacdo destas causas é importante
para direcionamento da prevencgdo e inibicdo de novas ocorréncias. Segundo o
autor, para se determinar a causa, é necessario localizar o ponto de origem do
fogo, onde normalmente se pode identificar seu agente causador. O fogo
provocado por incendiario é o de maior dificuldade de identificacdo, pois o
agente causador procura nao deixar vestigios.

Estudos de ocorréncias de incéndios florestais no sul da Franga, Espanha
e Portugal mostraram que matas e pastagens, alta populacdo e densidades de
estradas secundarias, bem como queda de umidade na primavera, foram
positivamente relacionadas com o nimero de grandes incéndios. A alta taxa de
desemprego e da pressao do turismo foi, positivamente, ligada a area queimada.
Neste estudo, a principal causa de incéndio identificada é antropica
(GANTEAUME; JAPPIOT, 2013).

De acordo com Braga e Santos (2009), os incéndios podem ocorrer
naturalmente, por meio de descargas elétricas ou mesmo pela convergéncia de
raios solares em materiais artificiais descartados pelo homem. Todavia estes
autores, também, constataram que a maioria € provocada pelo homem. Soares e
Batista (2007) realizaram levantamento estatistico das principais causas de
incéndios florestais, nos anos de 1998 a 2002 e relataram que 98,4% das
ocorréncias eram originadas por acdes antrépicas e apenas 1,6% provocados por
causa natural, raios.

Cipriani et al. (2011), ao pesquisar os incéndios no Parque Municipal da

Serra de Sdo Domingos em Pocos de Caldas/MG, concluiram que os principais
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fatores de risco de fogo, naquela Unidade de Conservacdo, tém influéncia de
estradas e edificios, j& que a maioria dos focos iniciaram-se de causas
antropogénicas. Ainda, segundo os autores, 0 mapa de risco estrutural é uma
ferramenta valiosa para a realizacdo de um plano de prevencédo de incéndio em
uma UC.

As causas de incéndios florestais variam bastante, de acordo com as
caracteristicas de cada regido, nivel de desenvolvimento, cultura, habitos e
costumes. Para padronizar e disponibilizar informacGes de diversas regifes e
permitir sua comparagdo, a FAO recomenda agrupar as causas em O0ito
categorias: raios, incendiarios, queimas para limpeza, fumantes, estradas de
ferro, operacGes florestais, fogos de recreacdo e diversos (LORENZETTO,
2012; SOARES; BATISTA 2007).

2.2.2.2 Sazonalidade de ocorréncias de incéndios florestais

A sazonalidade ¢é a descricdo de quando ocorrem incéndios durante o
ano. Este componente do regime de fogo desempenha um papel crucial no
impacto que ele exerce sobre a estrutura e funcdo do ecossistema, afetando e
modificando padrfes fenoldgicos e composicdo de espécies. Além disso, a
sazonalidade é o Unico componente do regime de fogo em que o clima tem um
impacto maior do que as atividades humanas e é diretamente afetada pelas
mudangas climaticas. Mudancgas sutis na época de incéndios s6 podem ser
avaliadas com precisdo com desenvolvimento de ferramentas voltadas para a
analise quantitativa (HUESCA et al., 2009).

Os mesmos autores, ao avaliarem os estudos realizados em varios
paises, concluiram que a maioria caracteriza os incéndios florestais em padrdes
temporais, usando séries temporais de dados histéricos sobre a ocorréncia de

incéndios florestais e quantidade de area queimada em diferentes escalas. No
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entanto ponderaram que avaliar a suscetibilidade de ignicdo da vegetacdo
poderia fornecer informacdes realistas para melhor delimitar essa temporalidade.

Segundo Granemann e Carneiro (2009), o sensoriamento remoto, aliado
aos sistemas de informacOes geograficas, tornou-se indispensaveis para a
identificacdo de incéndios florestais em nivel mundial, pois possibilita a

obtencdo de dados precisos e confiaveis.

2.2.3 Responsabilidade decorrente de incéndios florestais

De acordo com a Constituicdo Federal, os responsaveis por degradagdes
ao meio ambiente serdo responsabilizados nas esferas penal, administrativa e
civil (BRASIL, 1988). A lei dos crimes ambientais prevé tipos penais para
condutas que causam danos diretos em unidades de conservacao e a provocacgado
de fogo em mata ou floresta, descritos nos seus artigos 40 e 41 respectivamente
(BRASIL, 1998).

No ambito criminal, ainda, é importante ressaltar que o Cddigo Penal
Comum, em seu Art. 250, capitula a conduta de causar incéndio, expondo ao
perigo a vida, a integridade fisica ou patrimdnio de outrem. Quando ocorrer
estas situacdes, o Cddigo Penal Comum deve ser aplicado, considerando que o
Art. 41 da lei dos Crimes Ambientais protege o patriménio ambiental (DINO
NETO; BELLO FILHO; DINO, 2011). A pena para o delito ambiental de
provocar incéndios em mata ou floresta é de reclusdo de dois a quatro anos e
multa (BRASIL, 1998).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizacio da Area de Abrangéncia do Estudo

O presente estudo foi direcionado para as UC Estaduais de Protecdo
Integral da Regido Metropolitana de Belo Horizonte do Estado de Minas Gerais,
no periodo de 2009 a 2013, a saber: Parque Estadual Serra do Rola Moca,
Estacdo Ecologica de Fechos, Estacdo Ecoldgica do Cercadinho, Parque
Estadual Serra Verde, Parque Estadual do Sumidouro, Parque Estadual Cerca
Grande, Parque Estadual Serra do Sobrado, Monumento Natural Estadual Santo
Antbnio, Monumento Natural Estadual Vargem da Pedra, Monumento Natural
Experiéncia da Jaguara, Monumento Natural Estadual Lapa Vermelha,
Monumento Natural Estadual Varzea da Lapa, Parque Estadual da Baleia e
Monumento Natural Estadual Santuario Serra da Piedade, totalizando 14 UC
(9.630,89ha), cujas sinteses das caracteristicas podem ser visualizadas no

Quadro 1 e localizacdo na Figura 2.



Nome Categoria _ |Criacao Data Municipios  |Area (ha) Caracteristica Plano Man. Estrutura
1 Rola Moga  |Parque Lei 36.071  |27/09/94 [Belo Horizonte,| 3941,09|Transicéo cerrado e mata OUT/2007  |Administracéo,
Nova Lima, atlantica, campo ferruginoso e de alojamentos,
Brumadinho e altitude; alta biodiversidade; auditorio, trilhas,
Ibirité importantes mananciais de agua mirantes, video
que abastecem a populagéo da monitoramento,
capital instalacdes para
Bombeiros e
Brigadistas.
2 Fechos Estagdo Lei 36.073  |27/09/94 |Nova Lima 602,95|Campo ferruginoso, manancial de [OUT/2007 Né&o
Ecolégica agua.
3 Cercadinho  |Estagdo Lei 15979 |13/01/06 |Belo Horizonte 224,89|Cerrado e Mata Atlantica; Né&o Né&o
Ecolégica manancial de abastecimento de
agua para populagdo
4 Serra Verde |Parque Decreto sem|12/12/07 |Belo Horizonte 142,00|Transicéo cerrado e Mata DEZ/2010 Administracéo e
nimero Atlantica; importante para trilhas
preservacéo de nascentes, animais
e espécies vegetais
5 Sumidouro  |Parque Decreto 03/01/80 |Lagoa Santa e| 2003,25|Relevo marcado pela presenca de [OUT/2010 Administracao,
20.375 Pedro Leopoldo rochas de calcario, nascentes, alojamentos e
sumidouros e cavernas ricas em trilhas
espeleotemas. Mata de galeria,
cerrado e vegetagdo rupicola
6 Cerca Grande |Parque Decreto 14/06/10 [Matozinhos 134,19|Mata seca associada aos Néo Néo
45.398 afloramentos calcérios
7 Serra do|Parque Decreto 25/11/10 |S&o José da Lapa 383,60|Florestas Deciduas (Matas Secas) |[Ndo Néo
Sobrado 45.509 e Floresta Semidecidua
8 Santo Monumento Decreto 06/06/10 |Matozinhos 31,12|Afloramento calcério; sitio Né&o Né&o
Antdnio Natural 45.391 arqueolégico.
9 Vargem  da|Monumento Decreto 08/06/10 |Matozinhos 10,09{Compreende a dolina na qual Né&o Né&o
Pedra Natural 45.392 estdo localizados a gruta e 0
abrigo de VVargem da Pedra

Quadro 1 Sintese das caracteristicas das Unidades de Conservagdo Estaduais de Protecdo Integral da RMBH, Minas

Gerais, 2015

(...continua...)

[43



“Quadro 1, conclusao”

Nome Categoria  |Criacao Data Municipios Area (ha) Caracteristica Plano Man. Estrutura
10 |Experiéncia |Monumento Decreto 08/06/10 |Matozinhos 38,48|Afloramento calcério, Néo Né&o
da Jaguara Natural 45.391 cavidades, aspectos fisicos e
bidticos relevantes
11 |Lapa Monumento Decreto 14/06/10 |Pedro Leopoldo 33,71|Afloramento calcario com|N&o Né&o
Vermelha Natural 45.400 presenca de dolinas e grutas;
sitio arqueolégico.
12 |Varzea da|Monumento Decreto 25/11/10 |Lagoa Santa 23,53|Afloramento calcario, Né&o Né&o
Lapa Natural 45.508 dolina, patriménio
espeleoldgico e
arqueolégico.
13 |Baleia Parque Decreto 06/07/88 |Belo Horizonte 102,00|Campos de altitude, cerrado|N&o Né&o
28.162 e mata de galeria.
14 |[Santuario Monumento Lei Estadual|16/06/04 |Caeté e Sabara 1959,99(Beleza cénica, patriménio|N&o Né&o
Serra da|Natural 15.178 histérico cultural; campos de
Piedade altitude.

Fonte: INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014a.

€e
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Todavia a Forca Tarefa de Prevencdo de Incéndios Florestais (FTP)
priorizou cinco UC, para monitoramento na RMBH, no periodo de 2009 a 2013:
Parque Estadual Serra do Rola Moga, Estacdo Ecoldgica Estadual de Fechos,
Estacdo Ecoldgica Estadual do Cercadinho, Parque Estadual Serra Verde e
Parque Estadual do Sumidouro. Somente destas UC foi possivel obter os
relatérios de incéndios florestais. As demais UC foram instituidas por lei ou
decreto, mas ainda ndo foram implantadas e ndo possuem estruturas, gestores
entre outros, constituindo-se nos chamados parques de papel. Apenas os Parques
Estaduais Serra do Rola Moca, Serra Verde, Sumidouro e Estacdo Ecoldgica de
Fechos possuem plano de manejo. E somente estes trés primeiros possuem

estrutura administrativa e de visitagao.

3.1.1 Parque Estadual Serra do Rola Moca

De acordo com as informagfes do Instituto Estadual de Florestas-1EF
(INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b), o Parque Estadual da
Serra do Rola Moca possui 3.941,09 hectares, esta localizado nos municipios de
Belo Horizonte, Nova Lima, Ibirit¢ e Brumadinho. Integra o quadrilatero
ferrifero, porcdo sul da Serra do Espinhaco. E uma das mais importantes areas
verdes do Estado e o terceiro maior parque em area urbana do pais.

O clima é tropical e apresenta duas estagdes bem definidas. O periodo
chuvoso se estende de setembro a abril. O tempo é mais seco nos meses de julho
e agosto, quando praticamente ndo chove. A média de temperatura é de 22°C
(INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b).

Abriga os importantes mananciais: Rola Moca, Tabodes, Catarina,
Bélsamo e Mutuca, que abastecem a populacdo de Belo Horizonte . Foi criada

em 27 de setembro de 1994, com a publicacdo do Decreto Estadual 36.071.


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=1394

36

E habitat natural de espécies da fauna ameacadas de extingdo como a
onga parda, a jaguatirica, lobo-guara, o gato-do-mato, 0 macuco e o veado
campeiro. Esté situado numa zona de transi¢do de Cerrado para Mata Atlantica,
rico em campos ferruginosos e de altitude. A vegetacdo diversificada
proporciona ao Parque um colorido especial e um relevo peculiar, sendo
encontradas espécies como orquideas, bromélias, candeias, jacaranda, cedro,
jequitib, arnica e a canela-de-ema, que se tornou o simbolo do Parque. Descrito
pela geologia, recentemente, o Campo Ferruginoso ¢ muito raro (INSTITUTO
ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b).

Na Figura 3 podem-se visualizar os limites do PESRM inserido no
ambiente urbano e a proximidade com as Estaces Ecoldgicas Estaduais de

Fechos e Cercadinho.



(]
4 [Extacio Ecolégica Estadual do Corcadiho
I St Ao NOYO DAS WBTSTRIAS -

/\\ N
A
PALMEIRAS 2
BURITIS W- ~E
N ViliA HOVA PARAISO
IDE PAVA

ViLA COPasa
°

VALE 0O SERENO S

SANTA HELENA

- 2
0L MASCENTE o NILACASTELA OURO VELHO MANSOE:
ki Vitoa GEMIG b

RIRATINING A5 ARItANDIA e

RS REAIS

reavo WARHUL;L‘b.,uq/d
N~ EONSUCESSD puar

faiDEAL A oAl
it PINHG
AN CARDOSO

VAL Dos cRisTAIS
-

VIR INDE P!
- NOSSA SENHORA DE LOURDES - INDEPENDENCIA
iy &,

CENTRO" ‘
MINEIRAG) Belo Horizonte

WORADA DA SERRA
F—EanTa mARIA! AGUIA DOURADA
A 1A pou:

ALVORADAY VARZEA

JARDIM IBIRITE

VISTA ALEGRE

05 SABENHORA

PARQUE TUMBA
Parque Estadual Serra,do Rola Moga
SOSGuE OF IBIATE

[ARoi pas Flores)

= LEGENDA: -
mnvrms{
|ARDIM ONSENHDR HORTA ot | MINAS GERAIS
| RMBH

__| Parque Estadual Serra do Rola Moga
|| Estagao Ecolégica Estadual de Fechos
B Estagao Ecoldgica Estadual do Cercadinho

— Bairros
JARDIWHONTE VERDE
f— —— Amuamento

Ibirite PARQUE 0O ENGENHO
JARDIM MONTANHEZ

A

S

Estagao Ecolagica Estadual de Feshos——rL]

JARDIN CANADA

Brumadinho
PASSARGADA
&
1 2K
QUITAS DE CASA BRANCA Prefogte: Uot) oo
- SIRGAS.
RECANTG DA ALDEIA PARDUE DAS ANDDRINHAS IO i
Foata: Poiiia Miltar s Minas Gerais | Dustoria e Apo> Opes informagas

i ok d i Sparecssimits. T

Figura 3 Caracteristica do entorno do Parque Estadual Serra do Rola Moga/MG, com forte ocupacéo antrdpica
Fonte: Policia Militar de Minas Gerais e Instituto Estadual de Florestas

LE



38

Segundo o Plano de Manejo conjunto do PESRM e EEE de Fechos,
elaborado pela Fundagéo Biodivercitas (2007), estas UC estdo inseridas em uma
regido bastante descaracterizada pelas seguintes atividades antrdpicas: pressao
urbana, atividades agricolas, mineracdo, extrativismo vegetal, caca, fogo e a
introdugdo de organismos invasores ou exéticos em alguns ambientes. O Plano
de Manejo foi baseado em um diagndstico realizado por técnicos da UFMG,
PUC e consultores independentes onde identificou que o bairro Jardim Canada
(Nova Lima) e regido do Barreiro (Belo Horizonte) sdo as areas na regido de
influéncia direta do PESRM e EEE de Fechos mais afetadas em virtude da
intensa ocupacdo humana e atividades de mineracao.

De acordo com o censo do IBGE (INSTITUTO ESTADUAL DE
FLORESTAS, 2010), a regido administrativa do Barreiro, em Belo
Horizonte/MG, possui uma populacdo de 282.522 habitantes e uma densidade
demografica de 5.307,8 hab/km® .

3.1.2 Estacédo Ecologica Estadual de Fechos

A Estacdo Ecoldgica Estadual de Fechos, criada pelo Decreto n° 36.073,
de 27 de setembro de 1994, possui 602,95ha, localiza-se adjacente ao PESRM,
todavia ndo apresenta area continua aquele parque. E um importante
remanescente florestal e um importante manancial de agua que abastece a cidade
de Belo Horizonte (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b).

Esté localizado na encosta nordeste da Serra da Moeda, porgdo sul da
Cadeia do Espinhago. Faz limite, em sua parte sul, com os condominios: Vale do
Sol, Passargada e Morro do Chapéu. Em seu limite oeste esta a rodovia BR-040,
cuja via marginal abriga empreendimentos comerciais, principalmente, depdsitos
de material de construgdo, venda de material de demolicdo e um espaco de

eventos. Na parte noroeste, encontra-se a regido de Sdo Sebastido das Aguas
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Claras e uma area que, recentemente, obteve licenca para implantacdo de um
loteamento, aumentando o risco de ocupacao das matas, ainda, preservadas nesta
regido. Ha a existéncia de cavas originadas pela Mineracéo Rio Verde e MBR. A
cabeceira do corrego Fechos encontra-se em meio a vegetacado florestal e campo
ferruginoso, nas altitudes mais elevadas da regido, a vegetacdo marginal de
corregos é composta, principalmente, por espécies samambaias, Cyatea sp.
e Diksonia sp, ameacadas de extincdo (INSTITUTO ESTADUAL DE
FLORESTAS, 2014b).

3.1.3 Estacdo Ecoldgica do Cercadinho

Criada pela Lei n° 15.979, de 13 de janeiro de 2006, em superposicao a
Area de Protecio Especial (APE) Cercadinho, é administrada em conjunto pelo
IEF e COPASA. A bacia hidrogréafica do Cercadinho, ja no século XIX, mais
precisamente em 1894, foi definida como fonte principal de &gua para o
abastecimento publico pela Comissdo Construtora da Nova Capital
(MAGALHAES JUNIOR; LEMOS; COTA, 2014).

A vegetacdo preponderante da area é caracteristica do Cerrado, com
ocorréncia de espécies de transicdo entre Mata Atlantica e Cerrado. A cobertura
vegetal arborea corresponde a 40 ha. A fauna existente é caracteristica do
cerrado e constituida por pequenos mamiferos e aves. Espécies encontradas:
perdiz, bem-te-vi, curiango, alma-de-gato, coati, sagui, tapeti, prea, cuica,
gamba-de-orelha-branca (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b).

3.1.4 Parque Estadual Serra Verde

O Parque Estadual Serra Verde tem caracteristicas predominantemente

urbanas. Esta localizado em Belo Horizonte, possui area de 142,02 ha, criado
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por meio do Decreto Sem Numero, de 12 de dezembro de 2007 e,
posteriormente, foi ampliado, segundo o Decreto n° 45.077, de 31 de margo de
2009. O nome Serra Verde é o nome da Serra onde o parque esta inserido, além
de ser nome da antiga fazenda que ali funcionava. Posteriormente, com a
urbanizacéo, transformou-se no bairro com o mesmo nome e, adjacente ao atual
Parque, funcionou o Jéquei Clube Serra Verde, atual &rea onde est4 instalada
hoje a Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais (INSTITUTO
ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b).

O PESV esta inserido na regido administrativa de Venda Nova,
municipio de Belo Horizonte onde, segundo o censo do IBGE (INSTITUTO
ESTADUAL DE FLORESTAS, 2010), a populacdo é de 262.183 habitantes e a
densidade demografica é de 9.261,4 habitantes’/km®. Em sua parte leste, faz
divisa com a Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais, a oeste com 0s
bairros Nova York e Jardim Comerciarios, ao sul com o bairro Serra Verde e ao
norte com o bairro Morro Alto, no municipio de Vespasiano. De acordo com seu
Plano de Manejo (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2010),
elaborado pela Universidade Federal de Vicosa, ele ndo possui zona de
amortecimento em virtude de sua inser¢do no ambiente urbano.

As estacBes sdo bem definidas, seca de abril a setembro, e chuvosa de
outubro a margo. A média de temperatura é de 22°C (INSTITUTO ESTADUAL
DE FLORESTAS, 2014b).

Ainda, de acordo om seu Plano de Manejo, a maior parte do PESV
apresenta-se coberta por pastagens abandonadas em estagios de regeneragao,
elevada incidéncia de espécies exdticas invasoras. O PESV destaca-se por sua
importancia estratégica de estar localizado ao lado da Cidade Administrativa do
Estado de Minas Gerais e por ser um fragmento de area verde na malha urbana,

veja na Figura 4 a localizagdo do PESV.


http://hera.almg.gov.br/cgi-bin/nph-brs?d=NJMG&f=G&l=20&n=&p=1&r=1&u=http://www.almg.gov.br/njmg/chama_pesquisa.asp&SECT1=IMAGE&SECT2=THESOFF&SECT3=PLUROFF&SECT6=HITIMG&SECT7=LINKON&SECT8=DIRINJMG&SECT9=TODODOC&co1=E&co2=E&co3=E&s1=Decreto&s2=&s3=2007&s4=Serra+Verde
http://www.ief.mg.gov.br/images/stories/ief/decreto_45.077_de_31.03.09_-_ampliacao1.pdf
http://www.ief.mg.gov.br/images/stories/ief/decreto_45.077_de_31.03.09_-_ampliacao1.pdf
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3.1.5 Parque Estadual do Sumidouro

O Parque Estadual do Sumidouro possui uma area de, aproximadamente,
2004 ha, dos municipios de Lagoa Santa e Pedro Leopoldo, distante 50 Km de
Belo Horizonte. Foi criado em 1980 pelo Decreto 20.375, com 0 objetivo de
preservar o patriménio cultural e natural existente da regido (INSTITUTO
ESTADUAL DE FLORESTAS, 2014b). De acordo com a caracterizagdo
apresentada no Plano de Manejo, o PES possui uma paisagem de beleza cénica
peculiar por sua insercdo em areas carsticas, conjunto de lagoas, surgéncias,
sumidouros, além de apresentar uma morfologia especial do relevo, composto de
feicOes expressivas de: pareddes, torres, verrugas, lapas, dolinas, ouvalas e 52
cavernas cadastradas e cerca de 170 sitios arqueoldgicos histéricos e pré-
histéricos (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2010).

O clima é tropical umido, ensolarado e estavel, com verdes chuvosos e
invernos secos.

O cerrado ¢ o bioma predominante, mas também ha florestas, em
especial, na porcdo sul e sudeste, com flora ligada a Mata Atlantica. Ja, a
vegetacdo nos afloramentos de calcario apresenta semelhanga com a caatinga. A
vegetacdo é formada por espécies como ipé amarelo, ipé roxo, moreira,
aroeirinha, jatoba do campo, gabiroba, manjoba, mutamba, faveiro dentre outros.
A fauna é igualmente rica e nela encontram-se mico estrela, raposa, tatu galinha,
tatu peba, coelho, gambd, veado catingueiro, gato do mato, lontra, tamandua
colete, os répteis: jiboia, cascavel, jararaca e as aves: codorna, garcinha, bigua,
urubu, gavido, ireré, seriema, rolinha, beija-flor, andorinha, pica pau branco, sdo
algumas das espécies representantes desta regido (INSTITUTO ESTADUAL DE
FLORESTAS, 2010).

O PES é sede administrativa do Sistema de Areas Protegidas (SAP), que

administra o conjunto de Unidades de Conservagdo, em implantacdo no Vetor


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=1087
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Norte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e foi instituido para assegurar
uma ocupagdo urbana racional do solo no Vetor Norte da RMBH, criar
corredores ecoldgicos, para a protecdo efetiva do patriménio arqueoldgico,
espeleoldgico, paleontolégico, natural e paisagistico existente na regido, além de
ser instrumento para assegurar o planejamento integrado do uso do solo do Vetor
Norte. E composto de 13 unidades de conservacdo, com um total de 11 mil
hectares, dentre elas os Monumentos Naturais Santo Antonio, Lapa Vermelha,
Vargem da Pedra, Experiéncia da Jaguaré e, ainda, os Parques Estaduais Cerca
Grande e Serra do Sobrado (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS,
2010). Estas sete UC de protecdo integral, ainda em fase de implantacao, situam-

se orbitalmente ao PES, como podemos visualizar na Figura 5.
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3.2 Obtencdo e sistematizac¢éo dos dados

Foram obtidos relatérios de ocorréncia de incéndios (ROI), no periodo
2009-2013, pertencentes ao acervo digital da Diretoria de Prevencdo e Combate
a Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da SEMAD. Destes ROI
foram extraidas informagdes gerencias e criado um banco de dados organizado
em planilhas Excel e, com a utilizagdo do software Minitab 17, foi realizado o
tratamento de dados para obtencéo dos indicadores.

Organizaram -se e discutiram -se 0s estudos por informagfes gerenciais
retiradas dos ROI das UC de protecdo integral, priorizadas pela Forca Tarefa de
Prevencdo dos Incéndios Florestais (FTP), considerando que somente destas
obtiveram -se os Relatérios de Ocorréncia de Incéndios Florestais (ROI), usados
para elaboracdo do banco de dados, a saber: Parque Estadual Serra do Rola
Moca, Estacdo Ecoldgica Estadual de Fechos e Esta¢do Ecologica Estadual do
Cercadinho, Parque Estadual Serra Verde e Parque Estadual do Sumidouro.

Os dados de area queimada, em alguns casos, representaram
superposicdo, pois uma mesma area pode ter sido queimada em outro ano de

estudo e ndo havia controle ou registro nos ROI.

3.2.1 Procedimento de Qualificacdo dos ROI

Durante a construcdo do banco de dados, alimentado pelas informagdes
disponiveis nos ROI, foi verificado que alguns relatérios ndo foram
adequadamente redigidos e deixaram de apresentar informacfes gerenciais
importantes, por este motivo procurou-se realizar uma qualificacdo dos ROI.
Para tanto, foram consideradas como essenciais determinadas informacoes
imprescindiveis, para estruturar a prevencdo e combate aos incéndios, sendo:

coordenadas geograficas, area queimada, data, hora de inicio e causa do incéndio
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(MAGALHAES; LIMA; RIBEIRO, 2012; RODRIGUEZ et al., 2013). De
acordo com Tetto, Batista e Soares (2012), as principais informagfes que devem
estar contidas nos ROI sdo época, local e a causa do incéndio.

Desta forma, definiu-se a qualificagdo em quatro niveis:

a) Otimo: apresenta todas as informac@es gerenciais essenciais;
b) bom: ndo apresenta uma das informacdes essenciais;
c) regular: ndo apresenta duas informages essenciais;

d) ruim: ndo apresenta trés ou mais informacdes gerenciais essenciais.

3.3 Técnica para identificar a relacao de efeito das variaveis climaticas para

ocorréncias de incéndios florestais

Selecionaram -se as seguintes variaveis meteorologicas para analise dos
incéndios nas Unidades de Conservacdo: umidade relativa média
mensal(URMM), temperatura média mensal (°C) e dias com precipitacdo (DCP).
Obtiveram -se os dados no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
da estacdo convencional BELO HORIZONTE - MG (OMM: 83587), localizada
nas coordenadas Lat. -19°93'41.67", Long. -43°95'22.22" e Altitude 915 metros,
todavia os dados disponiveis referem-se a informagfes de médias mensais, no
periodo 2009-2013 (Tabela 5).

Com a utilizagdo da técnica de regressdo de efeito principal no software
Minitab 17, criaram - se graficos com as informagGes das médias mensais de
incéndios florestais e médias mensais de cada variavel meteorolégica, quando se

analisou e verificou-se a correlacdo para ocorréncias de incéndios florestais.
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3.4 Obtencéo de informacGes sobre dificuldades para realizagdo de acdes

preventivas

Foi realizada a observacdo direta-extensiva, porquanto foram aplicados
questionarios, com questdes abertas e fechadas, como publico alvo gestores e
servidores de Unidades de Conservacdo administradas pelo IEF, Diretoria de
Areas Protegidas (DIAP) do IEF e Diretoria de Prevencio e Combate a
Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos (SEMAD). O
modelo de questionario encontra-se no Apéndice A.

As perguntas do questionario foram direcionadas para identificar as
dificuldades de realizacdo de agdes preventivas aos incéndios florestais nas UC
de protecdo integral da RMBH.

Ao todo foram respondidos 14 questionarios por gestores do SISEMA,

especialmente, relacionados as UC.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Informagdes gerais sobre os incéndios florestais nas Unidades de
Conservagao estaduais da RMBH, priorizadas pela Forca Tarefa de
Prevencéo de Incéndios Florestais (FTP)

No periodo 2009-2013, relataram-se 437 incéndios florestais nas
unidades de conservacdo de protecdo integral da RMBH monitoradas pela FTP
(Tabela 1). Os Parques Estaduais Serra do Rola Moca, com 225 incéndios e
Parque Estadual Serra Verde, com 172 incéndios, responsabilizaram-se por
90,9% de todas as ocorréncias relatadas no periodo.

Observou-se uma aparente subnotificacdo no PESRM, no ano de 2010,
quando foram registrados apenas 5 (cinco) incéndios florestais. Este valor
destoou, sem justificativa aparente, dos demais anos em estudo que registraram
uma média anual de 45 incéndios. Comparativamente verificou-se que 0s
quantitativos de incéndios do PESRM tenderam para valores mais elevados do
que os observados no PESV, todavia, no ano de 2010, o niumero de incéndios
registrados neste (50) foram 10 (dez) vezes superiores aquele (5).

Verificou-se que ndo houve incéndios na EEE de Fechos nos anos de
2009, 2010 e 2012 e na EEE do Cercadinho em 2010. O PES apresentou dados

apenas a partir do ano de 2011, quando passou a ser monitorado pela FTP.
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Tabelal NOmero de ocorréncias de incéndios florestais registrados
anualmente, por Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral,
priorizadas pela Forca Tarefa de Prevencdo de Incéndios Florestais,
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte/MG, 2009-2013

uc 2009 2010 2011 2012 2013 Total %
PESRM 27 5 72 33 88 225 515
EEEF 0 0 2 0 1 3 0,7
EEEC 2 0 3 3 6 14 3,2
PESV 28 50 44 29 21 172 394
PES - - 12 6 5 23 5,2
Total 57 55 133 71 121 437 100

Fonte: Diretoria de Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais.

PESRM=Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF=Estacdo Ecolégica Estadual de
Fechos; EEEC= Estacdo Ecolégica Estadual do Cercadinho; PESV= Parque Estadual
Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde.

4.2 Qualificacdo dos relatorios de incéndios florestais das unidades de
conservacao estaduais, de protecdo integral, da Regido Metropolitana

de Belo Horizonte/Minas Gerais

Nas UC da RMBH, observaram -se algumas inconsisténcias de
informacg6es quanto a confeccdo dos ROI, todavia sem comprometer a fidelidade
da pesquisa, pois 73,49% possuiam informacdes julgadas essenciais e
classificaram-se como 6timos ou bons.

Segundo Bontempo et al. (2011), uma das estratégias usadas para
reduzir os incéndios florestais tem sido o preenchimento do ROI, que permite
conhecer o perfil dos incéndios florestais e planejar sua prevencdo e combate,
todavia, segundo os autores, muitas unidades ndo efetuam registros dos
incéndios. De acordo com Soares, Nunes e Batista (2009), ninguém é capaz de
informar o nimero de incéndios e area queimada no Brasil por ndo haver

estatistica confiavel.
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Do total de 437 ROI registados nas UC da RMBH selecionadas, no
periodo 2009-2013, observou-se que 42,14% (176) foram 6timos e continham
todas as informag0es essenciais; classificaram -se 31,35% (137) dos ROl como
bons por ndo apresentarem um dos dados importantes. Notou-se que PES teve
maior atengdo, ao confeccionar seus 23 ROI, pois todos continham as
informac0es julgadas essenciais (Tabela 02).

Nos anos de 2009 e 2010, todos os relatorios de incéndios do PESRM
apresentaram as informacdes consideradas essenciais e receberam a qualificacdo
6tima. No ano de 2013, 84,1 % receberam 6tima avaliagao.

Todavia, nos anos de 2011 e 2012, observou-se que muitas informacdes
importantes deixaram de ser langadas nos ROl do PESRM o que diminuiu a
fidelidade dos indicadores nestes anos. No ano de 2011, do total de 72 ROI, 50
ndo apresentaram informagdes sobre a area queimada e apenas cinco possuiam
coordenadas geograficas do local incendiado. No ano de 2012, apenas 6
relatérios, de um total de 33, apresentaram informacGes completas e 27 ndo
continham coordenadas geogréficas.

Dos 172 incéndios relatados no PESV, apenas 26 apresentaram todas as
informacg0es essenciais e a maioria (123) deixou de apresentar um destes dados e
qualificando-se 6timo (26) e bom (123), respectivamente e somados
representaram 86,6% do total.

No ano de 2012, observou-se melhor qualidade nos ROl do PESV,
consideraram -se 62,1% 6timos e 17,9% bons, em contrapartida, a pior avaliagdo
foi notada em 2010, quando se enquadraram 20% dos ROI ruins, 6% regulares e
70% bons. A deficiéncia mais incidente nos ROI do PESV foi a auséncia de
quantificacdo da area queimada, apenas 59 ROI apresentavam este dado, seguido
da falta de referéncia do local queimado, apenas 53 ROI continham este dado,
todavia apenas 21 ROI deixaram de constar as coordenadas geograficas do local

do evento.
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Na elaboracdo dos ROl do PESV, nos anos de 2009 a 2011, vérios
incéndios foram registrados em apenas um ROI. Em 2010, os ROl 5 e 7
noticiaram 10 e 12 incédios, respectivamente, acontecidos em datas e locais
distintos. Verificou-se que esta sobreposicdo de informacfes foi corrigida a
partir do ano de 2012 e cada ROI passou a noticiar um Gnico evento.

Tabela 2 Qualificacdo dos Relatérios de Incéndios Florestais em cinco
Unidades de Conservacdo Estaduais, de Protecdo Integral, da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, de acordo com as informagdes
essencias apresentadas, 2011-2013, MG

PARQUE ESTADUAL SERRA DO ROLA MOCA

Ano OTIMO BOM REGULAR RUIM TOTAL
Eventos % Eventos % Eventos % Eventos % Eventos
2009 27 100 0 0 0 0 0 0 27
2010 5 100 0 0 0 0 0 0 5
2011 4 5,6 0 0 16 22,2 52 72,2 72
2012 6 18,2 0 0 25 75,8 2 6,1 33
2013 74 84,1 14 15,9 0 0 0 0 88

116 51,6 14 6,2 41 18,2 54 24 225
ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL FECHOS

Ano  OTIMO BOM REGULAR RUIM TOTAL
Eventos % Eventos % Eventos % Eventos % Eventos
2011 - - - - - - 2 100 2
2012 - - - - - - - - -
2013 1 100 - - - - - - 1
1 33,3 - - - - 2 66,7 3
ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL DO CERCADINHO
Ano  OTIMO BOM REGULAR RUIM TOTAL
Eventos % Eventos % Eventos % Eventos % Eventos
2009 2 100 - - - - - - 2
2010 - - - - - - - - -
2011 - - - - 1 33,3 2 66,4 3
2012 2 66,4 - - - - 1 33,3 3
2013 6 100 - - - - - - 6
10 71,4 - - 1 7,1 3 21,5 14
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PARQUE ESTADUAL SERRA VERDE

Ano OTIMO BOM REGULAR RUIM TOTAL
Eventos % Eventos % Eventos % Eventos % Eventos
2009 2 7,1 18 64,3 8 28,6 0 0 28
2010 0 0 37 74,0 3 6,0 10 20 50
2011 2 45 40 90,9 2 4,5 0 0 44
2012 18 62,1 11 37,9 0 0 0 0 29
2013 4 19,0 17 81,0 0 0 0 0 21
26 15,1 123 71,5 13 7,6 10 5,8 172
PARQUE ESTADUAL DO SUMIDOURO
Ano OTIMO BOM REGULAR RUIM TOTAL
Eventos % Eventos % Eventos % Eventos % Eventos
2011 12 100 - - - - - - 12
2012 6 100 - - - - - - 6
2013 5 100 - - - - - - 5
23 100 - - - - - 23

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a

Incéndios Florestais e Eventos Criticos

(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais

4.3 Epoca de ocorréncia de incéndios florestais nas unidades de
conservacao estaduais, de protecdo integral, da Regido Metropolitana

de Belo Horizonte/Minas Gerais

Estas informacBes sdo importantes para o planejamento da prevencao e
para a mobilizacdo dos esfor¢os de contencdo dos incéndios, conforme ensinam
Rodriguez et al. (2013) e De Magalhdes, Lima e Ribeiro (2012). Buscou-se
verificar qual o periodo, ano, dia da semana e horario de maior ocorréncia.
Ainda, neste sentido, Bontempo et al. (2011) anotaram que, em decorréncia da
crbnica escassez de recursos financeiros e humanos nas UCs, é imprescindivel
conhecer o perfil dos incéndios e a logistica empregada para combate e
planejamento de acOes de prevengdo e combate.

Ao verificar a distribuicdo dos incéndios nas UC da RMBH, ao longo do
periodo 2009-2013 (Tabela 3), observou-se que o més de agosto apresentou 120

eventos, correspondendo a 27,5% do total, este foi 0 més com maior incidéncia
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de incéndios, seguido pelos meses de julho, com 95 casos, e setembro com 75
registros. No trimestre composto por estes meses ocorreram 65,9% dos
incéndios nas UC objeto do presente estudo.

Ao comparar a tendéncia de maior incidéncia de incéndios nos meses de
julho, agosto e setembro com as informacgdes meteoroldgicas (Tabelas 3, 5 e
Figura 5), constatou-se, também, neste periodo, uma elevada diminui¢do da
umidade relativa e menor quantidade de dias com precipitagao.

Observou-se que 0 més de maio contribuiu, significativamente, com 44
eventos (10,1%) na RMBH, por isso, o planejamento para prontiddo e combate a
incéndios deve ser priorizado a partir deste més, com tendéncia de
desmobilizacdo no final de setembro, pois nos meses de maio a setembro
ocorreram 85,8% dos incéndios. Todavia o Dec. n° 45.960/2012 prevé o periodo
critico de junho a novembro no estado de Minas Gerais, dependendo das
condicdes climaticas. A antecipacao do inicio do periodo critico na RMBH deve
ser alvo de consideracdo pela FTP.

Em pesquisa realizada por Coelho, Steinke e Steinke (2011), sobre 0s
incéndios florestais ocorridos no Distrito Federal, constatou-se que o periodo
seco, maio a outubro, teve a maior frequéncia (87%) e agosto foi 0 més de maior
incidéncia. O autor concluiu que a umidade relativa do ar, com maior
significAncia e a precipitacdo sdo fatores condicionantes para o aumento do
namero de incéndios.

Comparativamente observou-se que nas UC da RMBH, nos meses de
maio a outubro, ocorreram 88,3% dos incéndios florestais e agosto foi, também,
0 més de maior incidéncia, todavia 0 més de outubro (2,5%) ndo apresentou
significncia de registros.

Apesar das caracteristicas climaticas distintas em relacdo 8 RMBH, em
estudo sobre os incéndios, no periodo de 2005 a 2010, no estado do Parana,

Tetto et al. (2012) definiram que a estacdo de maior perigo de incéndios foi de
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julho a setembro, com 52% das ocorréncias e agosto, com 17,7% dos eventos,
foi 0 més de maior incidéncia. Na pesquisa dos incéndios no Parque Nacional do
Itatiaia, constatou-se que os meses mais criticos foram julho, agosto, setembro e
outubro, e que o més de agosto teve maior incidéncia (32,8%) (AXIMOFF;
RODRIGUES, 2011).

Tabela 3 Distribuico mensal das ocorréncias e incéndios florestais nas
unidades de conservagdo de protecdo integral, priorizadas pela Forca
Tarefa de Prevencdo de Incéndios Florestais, na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte/MG, 2009-2013

Més Quantidade de Incéndios Meédia Mensal de Incéndios %
Janeiro 7 1,4 1,6
Fevereiro 13 2,6 3,0
Marco 3 0,6 0,7
Abril 13 2,6 3,0
Maio 44 8,8 10,1
Junho 43 8,6 9,8
Julho 95 19 21,7
Agosto 120 24 27,5
Setembro 73 14,6 16,7
Outubro 11 2,2 2,5
Novembro 15 3 3,4
Dezembro 0 0 0
Total 437 87,4 100

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais

Ao detalhar a distribuicdo mensal de ocorréncias de incéndios, por UC,
no PESRM observou-se que o més de agosto € o més com maior nimero de
eventos (63), correspondente a 28% do total, seguido pelos meses de julho e
setembro que registraram, respectivamente, 46 e 42 eventos. Nos terceiros
trimestres do periodo 2009-2013 ocorreram 67,1% dos incéndios no PESRM
(Tabela 4).
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Divergindo-se do estudo no Parque Nacional do Itatiaia (AXIMOFF;
RODRIGUES, 2011) em que o més de outubro faz parte do periodo critico com
elevado nimero de incéndios, na RMBH, este més teve baixo nimero de
ocorréncias: 7 (1,4%) no PESRM, 2 (1,2%) no PESV e 2 (8,7%) no PES, ndo se
observaram registros nas EEEF e EEEC (Tabela 4).

Ja, no PESV, notou-se que o trimestre de maior incidéncia se iniciou no
més de junho. Os meses de maior frequéncia de incéndios florestais foram
junho, julho e agosto com 17,4%, 24,4% e 25%, respectivamente. Juntos, estes
meses responderam por 66,8% dos eventos (Tabela 4). O més de setembro, no
PESV, apresentou perfil com 11,6% do total de incéndios, divergindo-se do que
foi verificado no PESRM, onde 0 més de setembro correspondeu por 18,7% dos
casos.

Observou-se que 0 més de agosto, do ano de 2010 no PESV, atingiu a
maior incidéncia de incéndios com 19 casos, seguido pelos meses de junho de
2010 e julho de 2011, ambos com 11 eventos.

De acordo com os registros do PES, verificou-se que o més de setembro
apresentou a maior frequéncia de incéndios (8), seguido pelos meses de agosto
(7) e julho (6), respectivamente. No més de outubro foram registrados 2 ROlI,

ndo houve registro de incéndios nos demais meses



Tabela4 Quantidade de incéndios florestais registrados nas unidades de conservacdo estaduais, de protecédo integral, da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte/Minas Gerais, no periodo de 2009 — 20013

Parque Estadual Serra do Rola Moca Estacdo Ecolégica Estadual do Cercadinho
Més 2009 2010 2011 2012 2013 Total o  Media 2009 2010 2011 2012 2013 Total %  Média
Janeiro 0 0 0 1 2 3 1,3 0,6 - - 1 - - 1 7,7 0,2
Fevereiro 1 0 1 1 4 7 3,1 14 - - - - - - - -
Marco 0 0 0 2 1 3 1,3 0,6 - - - - - - - -
Abril 2 0 3 0 1 6 2,7 1,2 - - 1 - - 1 77 0,2
Maio 4 0 10 3 8 25 11,1 5,0 - - 1 - - 1 77 0,2
Junho 1 0 3 1 8 13 58 2,6 - - - - - - - -
Julho 6 0 16 9 15 46 20,4 9,2 - - - - 1 1 77 0,2
Agosto 5 5 22 4 27 63 28,0 12,6 2 - - - 4 6 46,1 1,2
Setembro 8 0 17 6 11 42 18,7 8,4 - - - 3 - 3 23,1 0,6
Outubro 0 0 0 6 1 7 3,1 14 - - - - - - - -
Novembro 0 0 0 0 10 10 4.4 2,0 - - - - - - - -
Dezembro 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 - - - - - - - -
Total 27 5 72 33 88 225 100 45 2 - 3 3 5 13 100 2,6

99



“Tabela 4, conclusido”

Parque Estadual Serra Verde Parque Estadual do Sumidouro
Més 2009 2010 2011 2012 2013 Total o  Media 2009 2010 2011 2012 2013 Total %  Média
Janeiro - 1 - - 2 3 1,7 0,6 . . - - - - - -
Fevereiro - 2 3 - - 5 2,9 1,0 . . - - - - - -
Margo - - - - - - - - - - - - - -
Abril 1 4 1 - - 6 3,5 12 . . - - - - - -
Maio 7 3 7 - 1 18 10,5 3,6 . . - - - - - -
Junho 3 11 8 4 4 30 175 6,0 - - - - - -
Julho 7 9 10 11 5 42 24,4 8,4 5 - 1 6 26,1 2
Agosto 3 19 9 8 4 43 25,0 8,6 2 2 3 7 30,4 2,3
Setembro 5 1 6 6 2 20 11,6 4 3 4 1 8 34,8 2,7
Outubro - - - - 2 2 1,2 0,4 . . 2 - - 2 8,7 0,6
Novembro 2 - - - 1 3 1,7 0,6 . . - - - - - -
Dezembro - - - - - - - - - - - - - -
Total 28 50 44 29 21 172 100 36,6 . . 12 6 5 23 100 7.6

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos de Minas Gerais.

Nota: Verificaram -se os registros de apenas trés incéndios na Estacdo Ecoldgica E. de Fechos, no periodo 2009-2013, um em fev.
2011, um em ago. 2011 e outro em nov. 2013

LS
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4.4 Efeito das Variaveis Meteoroldgicas para Ocorréncias de Incéndios
Florestais na Regido Metropolitana de Belo Horizonte

Notou-se considerdvel reducdo dos dias com precipitacdes
pluviométricas a partir do més de abril (7,4)%, 0 més com menor quantidade de
dias com precipitacdo € agosto (0,2). Uma sensivel diminuicdo da umidade
relativa do ar é percebida nos meses de julho (56,84%), agosto (51,4%) e
setembro (52,56%). Logo a frente, confrontaram -se estes dados com a
incidéncia de incéndios florestais e verificou-se qual influéncia exercem na
quantidade de ocorréncias.

A temperatura média, ao longo dos meses no periodo de 2009-2013, ndo
apresentou amplitude elevada, o menor valor médio foi observado em 2010, no
més de junho (24,1°C) e o maior valor médio de (30,6 °C) foi registrado em
fevereiro de 2011, esta tendéncia é, também, verificada para a média geral dos

cinco anos de estudo.

® Média obtida com a divisio da soma mensal de dias com precipitacdo por 5, que se

refere ao numero de anos do periodo de estudo.
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Tabela5 Médias Mensais de Unidade Relativa (UR), Dias com Precipitagdo
(DCP) e Temperatura da estagdo meteoroldgica convencional OMM
83578/INMET, Belo Horizonte/MG, 2009 - 20013

Més Umidade Relativa Dias Com Precipitacdo Temperatura
Média(%o) (DCP) * (°C)
JAN 68,20 16,8 28,34
FEV 59,60 7,2 29,66
MAR 68,20 16,4 28,3
ABR 64,88 7,4 27,16
MAIO 63,54 4,4 25,48
JUN 62,22 2,8 25,1
JUL 56,84 0,2 25,6
AGO 51,40 0,8 26,4
SET 52,56 4,6 28,18
ouT 63,32 12,8 27,88
NOV 67,82 15,2 27,38
DEZ 71,84 20 28,14

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (2014)
* O valor total, por més de DCP, no periodo 2009-2013 foi dividido por 5.

A Figura 6 apresenta as médias mensais de umidade relativa do ar
referentes aos anos 2009 a 2013. A menor média mensal de umidade relativa foi
verificada no més de agosto (45,8 %) de 2010, seguido pelos meses de agosto
(48,6 %) e setembro (47,8%) de 2011.



60

80
Variével
75 —#— Umidade Rel M 2009
—B— Umidade Rel M 2010
* - - Umidade Rel M 2011 Y,
N — - Umidade Rel M 2012
—+p- - Umidade Rel M 2013,

70

65
60

55 ¥ &} —% /‘//r P/

Umidade Relativa do Ar(%)

50

45
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

Figura 6 Série histérica da umidade relativa média mensal no periodo 2009-
2013, estacdo meteoroldgica convencional OMM 83578/INMET,
Belo Horizonte/MG.

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (2014)

4.4.1 Efeito dos fatores meteoroldgicos para ocorréncia de incéndios

florestais nas unidade de conservacdo da RMBH

No periodo de 2009 a 2013, a média mensal de ocorréncias de incéndios,
na RMBH, foi 7,28. Notou-se, dentre os fatores meteorol6gicos, que a umidade
relativa do ar (UR) apresentou maior importancia para influenciar a ocorréncia
de incéndios florestais. Conforme Figura 7a constatou-se que, nos meses em que
a média de UR apresentou um valor percentual abaixo de 59%, foram os meses
em gue o nimero de eventos foi maior. Estes meses foram julho, agosto e
setembro, trimestre em que ocorreram 65,9% dos incéndios de 2009 a 2013.
Neste sentido, Tebaldi et al. (2012) constataram que época do ano em que sdo

registrados os maiores indices de ocorréncias de incéndios pode variar de regido
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para regido, contudo coincide, na maioria das vezes, com o0s meses onde ha
menor precipitagdo e menor umidade relativa do ar.

O namero de incéndios na RMBH, nos meses com dias de precipitacao
abaixo de 7 (sete), tendeu a aumentar, todavia, sem uma constancia de
correlagdo (Figura 7b).

Verificou-se que a média mensal de temperatura é um fator que nao
demonstrou forte correlacdo para influenciar no resultado do numero de
incéndios e apresentou uma linha de tendéncia oscilante (Figura 7c),
possivelmente, porque nos meses de temperatura média mais elevada, dezembro
a margo, a média mensal de umidade relativa permaneceu acima de 59%.

Segundo Soares (apud ALVES; NOBREGA, 2011), a umidade relativa
do ar, déficit de saturacdo do ar e diferenca entre temperatura do ar e o ponto de
orvalho correlacionaram de modo mais significativo com a ocorréncia de
incéndios, enquanto a temperatura do ar mostrou-se com uma correlacdo muito
baixa.

Na pesquisa de Batista e Tetto (2013), fez-se comparacdo dos incéndios
florestais do Distrito Florestal de Monte Alegre, no estado do Parana e nas
empresas florestais na Provincia de Pinar del Rio, Cuba, onde se constatou que
estacdo normal de risco de incéndios, nos dois locais, estd intimamente ligada as
variacGes climaticas das regides, tendo em vista estarem localizadas em
hemisférios distintos. Em Monte Alegre, 45,42% dos incéndios ocorreram no
periodo de agosto a outubro, em Pinar del Rio, 56,54% dos incéndios ocorreram
de marco a maio.

Na Mata do Krambeck, em Juiz de Fora/MG, Vasconcelos et al. (2013)
verificou que o nimero de ocorréncia de incéndios florestais é inversamente
proporcional aos valores das variaveis meteorolégicas de precipitacdo e umidade
relativa do ar, a maior alta nos registros de incéndios foi observada no més de

agosto. Também, no Parque Nacional de Itatiaia, observou-se que 0 més mais
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seco foi agosto, no qual se concentrou o maior nimero de ocorréncias de
incéndios (TOMZHINSKI; RIBEIRO; FERNANDES, 2012).

Em estudo sobre incéndios florestais no sul do Estado Bahia e norte do
Espirito Santo, observou-se que o més de maior frequéncia de incéndios foi
setembro, més que também apresentou a menor umidade relativa média
(76,42%). Os meses de abril e julho apresentaram as menores frequéncias de
incéndios e maiores médias de umidade relativa, 82,86% e 83,06%,
respectivamente. Notou-se, naquele estudo, que o fator temperatura média nao
apresentou uma relacéo significativa para o nimero de ocorréncia de incéndios
(GIACOMIN, 2014).



63

@

Meédia delncéndios

5140 5256 5684 5960 6222 6332 63,54 64,88 6782 6820 7184
Média da Umidade Relativa Mensal 2009-2013

25 (b)

20

Meédia de Incéndios

02 08 28 44 46 72 74 ng 152 b4 B8 20,0
Média Mensal Dias Com Precipitagdo 2009-2013

Média de Incéndios

25,10 2548 2560 2640 2716 2738 2788 2814 281 2830 2824 2966
Média Mensal de Temperatura Média 2009-2013

Figura 7 Efeito principal dos incéndios florestais compreendidos entre 0s anos
de 2009 a 2013, considerando: média mensal de umidade relativa (a);
média mensal de dias com precipitacdo (b); e média mensal de
temperatura (c).

Fonte: INMET e DPCIFEC
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4.4.1.1 Efeito dos fatores meteoroldgicos para ocorréncia de incéndios
florestais no Parque Estadual Serra do Rola Moca

Ao confrontar as informacdes meteoroldgicas com a incidéncia de
incéndios florestais no PESRM, verificou-se que, nos meses com menor nimero
de dias com precipitaces (<1) e menor umidade relativa do ar, (<56,84 %),
observados nos meses de julho, agosto e setembro, houve uma nitida tendéncia
ao aumento do numero de registros de propagacdo de incéndios florestais
(Figura 8).
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Figura 8 Série de médias mensais de incédios florestais, umidade relativa do
ar, dias com precipitacdo e temperatura, no periodo 2009-2013, no
Parque Estadual Serra do Rola Moga/MG

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos

(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais e INMET
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Em média ocorreram, no PESRM, 3,75 incéndios por més. Na Figura 8,
retratou-se a resposta do numero de incéndios florestais do PESRM, para o fator
umidade relativa média mensal, onde se observou que a valores acima de
56,84%, pouca influéncia exerceu sobre a ocorréncia de incéndios na UC.
Todavia, quando este fator diminuiu para valores inferiores a 56,84% de UR,

verificou-se a tendéncia de elevacdo do namero de incéndios.

Meédia de Incédios
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Figura9 Efeito principal para a resposta média de incéndios florestais no
Parque Estadual Serra do Rola Moga/MG, relativo ao fator de média
mensal de umidade relativa, no periodo 2009-2013

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais e INMET

Com a superposicdo dos dados da média mensal de umidade relativa do
ar e da média mensal de incéndios no PESRM (Figura 10), verificou-se que as

ocorréncias tenderam a elevarem-se nos meses em que a umidade média relativa
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mensal atingiu valores préximos ou abaixo de 56,84%, o0 que ocorreu, Nno

periodo estudado, nos meses de julho, agosto e setembro.
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Figura 10 Sobreposicdo linear da média mensal de umidade relativa do ar e a
média mensal de ocorréncias de incéndios florestais no Parque
Estadual Serra do Rola Moga/MG no periodo 2009-2013

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais e INMET

4.4.1.2 Efeito dos fatores meteoroldgicos para ocorréncia de incéndios

florestais no Parque Estadual Serra Verde

Confrontaram -se os dados de informagfes metereoldgicas com a média
mensal de frequéncia de incéndios florestais do PESV, quando se observou uma

nitida tendéndia ao aumento do nimero de ocorréncias, a medida que ocorreram
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as redugdes dos dias com precipitagdo e da umidade relativa, este fenémeno foi
notado a partir do més de maio e perdurou até setembro (Figura 11).
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Figura 11 Série de médias mensais de incéndios florestais, umidade relativa do
ar, dias com precipitacdo e temperatura, Parque Estadual Serra Verde,
Belo Horizonte/MG, no periodo de 2009-2013

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais e INMET

Certamente a diminuigdo da umidade relativa do ar influenciou para uma
maior frequéncia de incéndios no PESV, todavia, sem uma constancia de
correlagdo neste resultado, pois se verificou que o efeito deste fator, para a
ocorréncia de incéndios florestais (Figura 12), ndo apresentou uma forte
convergéncia para o resultado, observando-se a oscilagdo acima e abaixo da

linha de média mensal de incéndios (2,86). Ressalta-se que as caracteristicas de
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elevada presenca antrépica no entorno desta UC pode exercer forte interferéncia

neste aspecto.

Média de Incéndios
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Figura 12 Resposta média de incéndios florestais no Parque Estadual Serra
Verde ao fator de média mensal de umidade relativa, Belo
Horizonte/MG, 2009-2013

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais e INMET

Entretanto, ao utilizarmos a técnica de efeito principal para o fator dias
com precipitacdo (Figura 13), o resultado tendeu a ter uma forte correlacéo para
0 aumento da frequéncia de incéndios florestais, quando o nimero de dias com

precipitacdo (DCP) no més foram inferiores a sete dias.
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Figura 13 Resposta média de incéndios florestais no Parque Estadual Serra
Verde ao fator Dias com Precipitacdo, Belo Horizonte/MG, 2009-
2013

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais e INMET

4.5 Distribuicéo dos incéndios florestais, ao longo dos dias da semana, nhas
unidades de conservacao estaduais de protecado integral, da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte/MG, no periodo 2009-2013

Nas UC de protecao integral da RMBH estudadas, observou-se que a
segunda-feira com 74 eventos (16,9%) e sabado com 68 (15,6%) sdo os dias da
semana gue tiveram maior incidéncia de incéndios florestais, a menor frequéncia
(50) foi observada na sexta-feira que correspondeu a 11,5%, observe a Tabela 6.

Nos PESRM e PESV, verificou-se uma convergéncia, pois o dia da

semana de maior incidéncia, em ambos, foi segunda-feira, com 17,3% e 18,6%,
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seguida pela quarta-feira com 16,9% e 15,1% , respectivamente. As medidas de
prevencdo nestas UC devem ser intesificadas na segunda e quarta - feira. Ja, em
relacdo aos dias de menor ocorréncia, identificou-se a sexta - feira com 10,7%
no PESRM e o domingo e sdbado no PESV com 12,8%.

Notou-se que 50% dos 14 incéndios ocorridos na EEEC ocorreram no
sébado.

Segundo Soares, Nunes e Batista (2009), no Brasil, apesar do maior
nimero de incéndios florestais ocorrer aos domingos, ndo ha uma diferenca
estatistica significativa entre os demais dias da semana. Na RMBH, também, ndo
se observou uma significancia de variacdo dos incéndios nos dias de semana.

No estudo comparativo de Batista e Tetto (2013), na Fazenda Monte
Alegre, o risco de incéndio foi similar nos dias da semana, contudo, em Pinar del

Rio, os dias Uteis apresentaram maior frequéncia de incéndios.

Tabela 6 Distribuicdo dos incéndios florestais, nos dias de semana, nhas
unidades de conservagdo estaduais, de protecdo integral, da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte/MG, no periodo 2011-2013

Dia da semana PESRM EEFF EEEC PESV PES Total
Freq| % |Freq| % |Freq| % [Freq| % [Freq] % | Freq [ %

Domingo 28 124 1 333 1 71 22 1284 175 56 12,8
Segunda-feira 39 17,3 - - 1 71 32 186 2 8,7 74 16,9
Terga-feira 35 156 - - 2 143 23 1345 21,7 65 14,9
Quarta-feira 38 169 1 334 - - 26 1512 87 67 15,3
Quinta-feira 25 111 1 333 2 14324 1405 21,7 57 13,0
Sexta-feira 24 10,7 - - 1 72 23 134 2 8,7 50 11,5
Sabado 36 16,0 - - 7 50022 128 3 13,0 68 15,6
Total 225 100 3 100 14 100 172 100 23 100 437 100

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais

PESRM=Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF= Estacdo Ecoldgica Estadual de

Fechos; EEEC= Estacdo Ecoldgica Estadual do Cercadinho; PESV= Parque Estadual
Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde
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4.6 Horario de inicio dos incéndios florestais nas unidades de conservagao
estaduais, de protecéo integral, da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte/Minas Gerais

Na RMBH, de acordo com os dados extraidos de 414" ROI, observou-se
que, no periodo de 10h as 18h ocorreram 356 incéndios, correspondente a 86,1%
dos casos (Tabela 7). Este intervalo de 8 horas mereceu maior empenho e
prontiddo do pessoal empregado na prevencao e combate ao fogo. O horario de
maior frequéncia ocorreu de 15h as 16h com 64 eventos. No horario de 18h as
10h ocorreram apenas 13,9% dos incéndios, ndo se observou a ocorréncia de
incéndio nos horarios de 1h as 5h. Este perfil de horario esta de acordo com o a
pesquisa de Soares, Nunes e Batista (2009) que concluiram ndo haver diferenca
relevante na distribuicdo dos incéndios nas UC do Brasil, ao longo das horas do
dia, 45% ocorreram de 13h as 16horas e raramente ocorre de meia noite as 7h.
Comparativamente na RMBH, de 13h as 16horas, ocorreram 43,28% dos
incéndios, e os eventos de meia noite as 7horas, também, foram raros.

Na Fazenda Monte Alegre e em Pinar del Rio, a maioria dos incéndios
ocorrem de 13 as 17 horas, com valores de 45,44% e 70,28%, respectivamente
(BATISTA; TETTO, 2013). Nas UC da RMBH, neste mesmo horario, iniciaram
55,84% dos incéndios (Tabela 7).

No PESRM, observou-se que o aumento de ocorréncias de incéndios
florestais iniciou-se as 10h, perdurou até as 17horas, neste intervalo de tempo
ocorreram 192 incéndios, que corresponderam a 86,5% dos casos. O horério de
pico dos incéndios ocorreu de 15h as 17h, com uma incidéncia de 67 eventos.
Em contrapartida, no periodo de 1h até as 5h ndo se identificou nenhum evento.

No periodo das 19h até as 9h, foram iniciados apenas doze incéndios. A Figura

% 23 ROI ndo apresentou essa informagao.
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14 apresenta um histograma detalhando o horério de inicios dos incéndios no
PESRM

Do total de 172 ROI no PESV, no periodo 2009-2013, contabilizou-se
que 20 (11,6%) ndo apresentaram as informagdes de hora de inicio dos incéndios
florestais.

No PESV, verificou-se uma elevacédo da frequéncia a partir das 10 horas,
que perdurou até as 18horas, neste intervalo ocorreram 129 eventos, que
representaram 84,86% dos casos. O horario de maior incidéncia foi verificado
das 15h as 16 horas, com 27 eventos, seguido das 13h as 14 horas, com 25 casos
(Figura 13). Inexplicavelmente, no horéario das 14h as 15 horas, entre os dois
horérios de maior frequéncia de incéndios, observou-se uma reducdo severa no
nimero de casos (14). A Figura 15 apresenta o histograma de horario de

incéndios no PESV.



Tabela 7 Horario de inicio dos incéndios florestais nas unidades de conservacdo estaduais, de protecdo integral, da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte/MG, no periodo 2011-2013

PESRM EEEF EEEC PESV PES TOTAL

Intervalo Freq %  Freq % %  Freq %  Freq % Freq %
0-1 1 0,45 - - - - - - - - 1 0,25
3-4 - - - - - - 1 0,66 - - 1 0,25
5-6 1 0,45 - - - - 1 0,66 - - 2 0,50
6-7 2 0,90 - - - - - - - - 2 0,50
7-8 3 1,35 - - - - 2 1,32 - - 5 1,21
8-9 2 0,90 - - - - 1 0,66 - - 3 0,75
9-10 8 3,60 - - 1 7,14 4 2,63 - - 13 3,14
10-11 13 5,85 - - - - 9 5,92 2 8,70 24 5,80
11-12 22 9,91 - 2 14,29 13 8,55 - - 37 9,00
12-13 19 8,56 1 33,33 1 7,14 14 9,21 1 4,35 36 8,70
13-14 29 13,06 - 1 7,14 25 16,45 7 30,43 62 14,98
14-15 30 13,51 - - 3 21,43 14 9,21 6 26,08 53 12,80
15-16 34 15,31 - - 2 14,29 27 17,76 1 4,35 64 15,50
16-17 33 14,90 - - 3 21,43 13 8,55 3 13,04 52 12,56
17-18 12 5,4 1 33,33 1 7,14 14 9,21 - - 28 6,76
18-19 7 3,15 1 33,34 - - 6 3,95 1 4,35 15 3,62
19-20 2 0,90 - - - - 3 1,97 - - 5 1,21
20-21 - - - - - - 1 0,66 1 4,35 2 0,25
21-22 2 0,90 - - - - 2 1,31 - - 4 0,97
22-23 2 0,90 - - - - 1 0,66 - - 3 0,75
23-24 - - - - - - 1 0,66 1 4,35 2 0,50

222 100 3 100 14 100 152 100 23 100 414 100

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos de Minas Gerais.

PESRM=Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF= Estacdo Ecoldgica Estadual de Fechos; EEEC= Estagdo Ecoldgica Estadual
do Cercadinho; PESV= Parque Estadual Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde
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Figura 14 Histograma de horario de inicio dos incéndios florestais no Parque
Estadual Serra do Rola Moca/MG, no periodo de 2009-2013
Fonte: Diretoria de Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos

(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais
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Figura 15 Histograma de horario de inicio dos incéndios florestais no Parque
Estadual Serra Verde, Belo Horizonte/MG, no periodo de 2009-2013

Fonte: Diretoria de Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais

4.7 Locais de ocorréncia de incéndios florestais nas unidades de

conservacao estaduais de protegdo integral da RMBH

Saber os locais de maior probabilidade de ocorréncia dos incéndios é de
grande relevancia para a realizacdo do trabalho educativo e direcionamento das
acOes preventivas e de vigilancia.

A forma ideal para obtencdo e registro do local €, sem duvida, pelas
coordenadas geogréaficas, pois propiciam uma localizagdo precisa. No PESRM,
nos anos de 2009, 2010 e 2013, todos os ROI apresentaram esta informacdo. Em
contrapartida, nos anos de 2011 e 2012, apenas 5 de 72 e 6 de 33,

respectivamente, apresentaram as coordenadas geograficas.
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Na Figura 16 visualizam-se os locais de maior incidéncia de incéndios
florestais no PESRM, concentrados na regido do Barreiro, no municipio de Belo
Horizonte. Observou-se, também, que os incéndios margearam os limites do
parque onde ha forte presenca humana, habitagdes, ruas, estradas e atividade
econbmica. Nos locais com baixa presenca antrépica e dificuldade de acesso,
localizados nos municipios de Brumadinho e Nova Lima, ndo se notou o registro
de inicio de incéndios florestais.

Koproski et al. (2011) classificaram as areas sob influéncia de
edificagcOes e estradas como de alto risco e as trilhas como de muito alto risco
para ocorréncia de incéndios florestais em virtude da presenca de visitantes. No
seu estudo no Parque Estadual do Cerrado no estado do Parana, 83,78% da area
foi classificada de baixo risco para incidéncia de incéndio em funcdo da pouca
circulacdo de pessoas.

A regido do Barreiro, em Belo Horizonte, limitrofe ao Parque Estadual
Serra do Rola Moca, possui populacdo de 282.522 habitantes e uma densidade
demografica de 5.307,8 hab/km? num perimetro de 7.750m, correspondente a
18,9% do total (41.000m); em area interna e externa a UC, ocorreram 58,6% dos
incéndios florestais de 2009 a 2013. Coelho, Steinke e Steinke (2011)
verificaram que a regido do DF, com densidade demografica de 407 hab/km?
,concentrou 50,11% dos incéndios florestais. Na regidao do Barreiro, em divisa
com municipios de Ibirité e Nova Lima, ainda, foram relatados outros 30
incéndios florestais (13,3%) (Tabela 8).
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Figura 16 Locais de ocorréncia de incéndios no Parque Estadual Serra do Rola Moga/MG, 2009-2013

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos de Minas Gerais 3
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Os 225 ROI do PESRM indicaram 65 localidades préximas aos locais de
incéndio (Tabela 8). Observou-se que as 20 localidades com maior incidéncia
representaram 75,2% dos casos, 13 delas estdo localizadas em Belo Horizonte
ou em divisa com outro municipio, os bairros Independéncia e Cachoeira Alvaro
Antbnio, com 32 e 26 eventos, respectivamente, responderam por 25,8% dos

Casos.

Tabela 8 Localidades indicadas como referéncia de proximidade com o local
incéndio florestal no Parque Estadual Serra do Rola Moga/MG no
periodo de 2009-2013

Ordem Localidade Municipio Freq. %
1 Bairro Independéncia Belo Horizonte 32 14,2
2 Cachoeira Alvaro Ant. Belo Horizonte 26 11,6
3 Guarita Desativada Ibirité 12 53
4 Bairro Olhos D' agua Belo Horizonte 10 4,4
5 Jojoca Belo Horizonte 10 4,4
6 Bairro Jardim Canada Nova Lima 8 3,6
7 Bairro Mineirdo Belo Horizonte 8 3,6
8 Casa do Nely Belo H./lbirité 8 3,6
9 Manancial Catarina Belo H./Nova Lima 8 3,6
10 Retiro das Pedras Nova L/Brumadinho 8 3,6
11 Pontilhdo V1 Belo Horizonte 7 3,1
12 Precon Belo Horizonte 6 2,7
13 Area da Vale Nova Lima 5 2,2
14 Pontilhdo Belo Horizonte 4 1,8
15 Pontilhdo V2 Belo Horizonte 4 1,8
16 Solar do Barreiro Belo Horizonte 4 1,8
17 Bairro Casa Branca Brumadinho 4 1,8
18 Mina Capdo Xavier Nova Lima 3 1,3
19 Mina da Janeirogada Brumadinho 3 1,3
20 Morro dos Crentes Belo Horizonte 3 1,3

Outros 52 24,8

Total 225 100

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel
e Recursos Hidricos de Minas Gerais
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No Parque Estadual Serra Verde, verificou-se pelas coordenadas
geogréficas o local de maior incidéncia de incéndios florestais que margeou a
Avenida Lauro Soares, no bairro Nova York, no limite da parte alta da UC, com
uma extensdo de 1.320 m, corresponde a 16,4% do perimetro do parque
(8.060m), onde ocorreram 93 eventos (53,9%) a uma distancia maxima de 200m
desta via urbana.

A regido urbana onde a UC se insere tem uma populagdo de 262.183
habitantes e a densidade demografica é de 9.261,4 hab./km?® A presenca das
acOes antropicas demonstrou-se determinante para influenciar alta incidéncia de
incéndios. Percebeu-se, nitidamente, que nos locais onde os limites do parque
tém menor urbanizagdo ou menor atividade humana a incidéncia de incéndios

apresentou-se reduzida (Figura 17).
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Figura 17 Locais de incéndios do Parque Estadual Serra Verde, Belo Horizonte/MG, 2009-2013
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A éarea de entorno do Parque Estadual do Sumidouro é rural, porém ha
trés pequenos distritos, Fidalgo, Lapinha e Campinho, com baixas densidades
populacionais nas suas imediacGes e a maioria dos incéndios foi percebida
préximo a limites com propriedades rurais (Figura 18), onde ocorreram 17
eventos, que representaram 74% do total. Observou-se o local de maior
incidéncia de incéndios nas imedia¢Bes da Fazenda Poco Azul (7), interior do
parque, onde ha atividade agropecuaria. Tatagiba (2010), ao estudar os incéndios
no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, correlacionou areas incendiadas

limitrofes a UC com queimadas provenientes da atividade agropecuaria.
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4.8 Causa dos incéndios florestais nas unidades de conservacao de protecao
integral da Regido Metropolitana de Belo Horizonte/MG

A Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FAO) agrupou as causas de incéndios florestais em oito categorias, no entanto
observou-se que os ROI, obtidos para realizacdo desta pesquisa, ndo seguiram
esta padronizacdo. Buscou-se enquadrar as causas dos incéndios citadas nos ROI
nestas categorias (Tabela 9), mas foi possivel enquadrar 406 (94,85%) eventos
dentro dos oito grupos estabelecidas pela FAO.

Registrou-se apenas um incéndio provocado por raios, equivalente a
0,25%, os demais eventos tém relacdo com atividades humanas: 5 (1,23) em
decorréncia da queima de terreno para fins agricolas e 400° (98,52%)
enquadraram-se na categoria diversos, que sdo causas conhecidas, mas nao se
enquadram nas demais. Ndo foram observadas indica¢Ges de causas por fogos de
recreacdo, operacOes florestais, por causa da presenca de ferrovias e
incendiarios.

Segundo a FAO, as principais causas apontadas, para os elevados
indices de ocorréncia dos incéndios, estdo relacionadas com as mudancas
climaticas e com o crescimento populacional, associado as alteragdes no uso e
aproveitamento do solo (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF
THE UNITED NATIONS, 2009).

Em Portugal, (GOMES, 2012) identificou que as causas de incéndios
florestais naturais correspondiam a 0,4% do total de ocorréncias, a maioria era

decorrente da acdo humana, intencional ou negligente. Todavia esta autora

®  Contabilizaram -se as seguintes indicacdes nos ROI: 110 desconhecidos, 69 acbes

antrdpica, 138 piromaniacos, 8 criminosos, 48 queimas de lixo, 1 baldo, 1 limpeza de
lote, 1 morador, 1 rito religioso, 1 queima de pneu, 2 queimas de entulhos e 20
outros.
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observou, pela dificuldade de obtengdo de provas, que 88% dos incéndios nédo
tiveram suas causas determinadas.

Segundo Braga e Santos (2009), os incéndios podem ocorrer,
naturalmente, por meio de descargas elétricas, entretanto os autores constataram
que a maioria é provocada pelo homem. Soares e Batista (2007) concluiram que
98,4% das ocorréncias eram originadas por acles antropicas e apenas 1,6%
provocados por causa natural, raios, corroborando os resultados obtidos neste
trabalho.

A principal causa de incéndios, nas unidades de conservacdo federais, é
a queima para a renovacdo de pastagem, com 23% do total de ocorréncias em
2005, 40% em 2006, 38% em 2007 e 46% em 2008 (BONTEMPO et al., 2011).

Mesquita et al. (2011) observaram, no Parque Nacional da Chapada
Diamantina, que as ocorréncias de incéndios de origem natural sdo raras e a
grande maioria foi originada por causas antrépicas.

Em estudo procedido no Parque Nacional da Serra da Canastra,
Magalhdes, Lima e Ribeiro (2012) observaram que 40,18% das ocorréncias de
incéndios foram originadas por raios, entretanto foram responsaveis por apenas

12,41% da area queimada, pois eram acompanhados de precipitacGes.



85

Tabela9 Causas dos incéndios florestais, de acordo com as categorias
definidas pela FAO, nas unidades de conservacao de protecdo integral
da Regido Metropolita da de Belo Horizonte/MG, no periodo de

2009-2013
CAUSAS PESRM EEEF EEEC PESV PES Total
Freq | % [Freq] % [Freq] % [Freq] % [Freq[ % [Freq] %
Raios 1 09 - - - - - - - - 1 025
Incendidrios - - - - - - - - - - - -
Queima p. Limpeza - - - - - -5 33 - - 5 123

Fumantes - - - - - - - - - - . _
Operac0es florestais - - - - - - - - - - . _
Fogos de recreacéo - - - - - - - - - - R _
Estrada de ferro - - - - - - - - - - _ _
Diversos 214 99,1 3 - 14 100146 96,7 23 100 400 98,52
Total 215 100 3 100 14 100 151 100 23 100 406 100

Fonte: Diretoria de Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais.

PESRM=Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF= Estacdo Ecoldgica Estadual de
Fechos; EEEC= Estacdo Ecoldgica Estadual do Cercadinho; PESV= Parque Estadual
Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde

Observou-se que o0s responsaveis pela confeccdo dos ROI,
equivocadamente, enquadraram 138 causas de incéndios por piromaniaco,
todavia sem nenhuma justificativa, indicacdo ou detencdo de qualquer pessoa.
Esta indicacdo assemelha-se com a categoria incendiario gque, segundo a FAQ,
sdo incéndios provocados por vinganca ou desequilibrio mental. Realizou-se
consulta no sistema de Registro de Eventos de Defesa Social (REDS) da PMMG
e constatou-se que foram realizadas apenas 5 prisbes em flagrante delito por
incéndios, no interior ou proximidades das UC da RMBH, 3 no PESRM, em
2012 e 2 no PESV, em 2013. Destas ocorréncias, houve reincidéncia somente no
PESV, em 2013, quando os dois eventos foram realizados pelo mesmo autor.

De acordo com os dados da pesquisa conduzida neste trabalho (Tabela
11), constatou-se, no mesmo sentido dos autores anteriormente mencionados,

que dos 225 incéndios, relatados no PESRM, apenas um teve a indicagdo de
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causa natural por raio, ocorrido em 11 de margo de 2009, em area externa ao
parque, no condominio Retiro das Pedras, municipio de Nova Lima e queimou
uma area de 85 ha. As demais indicacfes guardaram relacdo com atividades
humanas e 38 delas, de acordo com os dados, foram causados com intencdo
criminosa.

As indicagbes das causas de incéndios no PESV ndo evidenciaram
nenhuma causa natural, corroborando Braga e Santos (2009) e Soares e Batista
(2007). Todas as 150 causas expressas nos ROI denotam a acdo humana (Tabela
10), onde a maioria das indicacdes recaiu, equivocadamente, sobre piromaniacos

com 53,6% seguido da queima de lixo com 24% dos casos.
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Tabela 10 Causas dos incéndios florestais indicadas nos relatérios de ocorréncia
das unidades de conservacdo estaduais da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte/MG, no periodo de 2009-2013

CAUSAS PESRM EEEF EEEC PESV PES Total
Freq | % |[Freq| % |Freq] % [Freq] % [Freq] % [Freq| %

Desconhecido 103 457 2 66,7 5 357- - - - 110 25,
Acdo Antropica 63 280 - - 6 429- - - - 69 15,
Piromaniaco 30 133 1 333 3 21498 569 6 261 138 31,
Criminoso 8 3,5 - - - - - - - - 8 1,
Queimade Lixo 4 1,7 - - - - 44 256 - - 48 11,
Baldo 1 0,5 - - - - - - - - 1 0,
Limpezade Lote 1 0,5 - - - - - - - - 1 0,
Morador 1 0,5 - - - - - - - 1 0,
Raio 1 05 - - - - - - - 1 0,
Rito religioso 1 0,5 - - - - - - - - 1 0,
Limpeza de pasto - - - - - -5 29 - - 5 1,
Queimade Pneu - - - - - -1 06 - - 1 0,
Queima Entulho - - - - - -2 12 - - 2 0,
Outros 2 09 - - - -1 06 17 739 20 4,
Sem Indicagdo 10 44 - - - - 21 122 - - 31 7,
Total 225 100 3 100 14 100 172 100 23 100 437 10

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais.

PESRM=Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF= Estacdo Ecoldgica Estadual de
Fechos; EEEC= Estacdo Ecoldgica Estadual do Cercadinho; PESV= Parque Estadual
Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde

4.9 Area queimada nos incéndios florestais nas unidades de conservacéo de

protecdo integral da Regido Metropolitana de Belo Horizonte/MG

Em sua pesquisa no Parque Nacional do Itatiaia, Aximoff e Rodrigues
(2011) evidenciaram que as informagdes de &rea queimada, obtida, nos ROI,
poderiam ndo ser precisas por causa da estimativa da area sem uso de
instrumentos e técnicas adequadas. Observou-se que nas UC da RMBH apenas

266 (60,9%) dos ROI apresentaram as informacgdes sobre &rea queimada, no
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PESV apenas 61 (34,46%) dos relatdrios possuiam este dado, todavia nos anos
de 2012 e 2013 todos os ROI apresentaram estas informacdes.

Ao todo, foram contabilizados 3440,89 ha de area queimada no periodo
da pesquisa, 2.816,12 ha de area interna (Tabela 11), que corresponde a 29,25%
do total dos 9.630,89 ha de espaco protegido pelas UC, e 624,95 ha de area
externa foram atingidos. O ano de 2011 foi o mais critico com um total de
2862,89 ha de area interna (2548,25 ha) e externa (314,43 ha) queimada,
correspondente a 90,48% e 50,33%, respetivamente, do total das areas atingidas.
Observou-se que os anos de 2009 e 2010 tiveram pequena area queimada com
acumulo de material combustivel, favorecendo os grandes incéndios de 2011. O
ano de 2012 teve a menor area atingida (107,15 ha), certamente os valores
elevados de area queimada no ano anterior contribuiram para uma menor
disponibilidade de material combustivel neste ano e menor propagacdo de
incéndios.

O PESRM foi a UC que teve as maiores areas queimadas, 2102,12 ha de
area interna e 545,96 ha de area externa (Tabela 11). O PESV teve 212,01 ha de
area interna queimada no periodo 2009-2013, este valor corresponde a 1,5 vezes
a area do parque.

No ano de 2011, no PESRM, um Unico incéndio queimou 1.949,15ha,
equivalente a 66,26 % da area interna do parque, iniciou-se em 23 de setembro e
durou 215 horas ou 8,96 dias. O outro grande incéndio ocorreu em 2 de agosto
de 2011, no PES e durou 26h a 30 horas e queimou 258ha de area interna da UC.
Estes dois eventos, representaram 78,37% de toda &rea danificada pelos
incéndios no interior das UC da RMBH, de 2009 a 2013. Os maiores incéndios,
em area externa, também, ocorreram no ano de 2011, no més de maio, um no dia
30, no municipio de Brumadinho, danificaram 167,35 ha, duraram 12 horas e

foram necessarios 87 combatentes para conté-lo; o outro ocorreu no dia 24, na
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fazenda Varjdo, divisa dos municipios de Belo Horizonte e Ibirité, quando foram
danificados 112ha.

Notou-se que, apesar do maior numero de incéndios (138) ocorridos em
area externa as UC, a area queimada por estes foi menor, possivelmente, em
razdo da peculiaridade das adjacéncias dos PESRM e PESV, onde ocorre a
grande maioria dos eventos, serem locais habitados, de acesso facil, com pouco

material combustivel, o que facilitou a deteccao e combate.

Tabela 11 Distribuicdo das &reas interna e externa queimadas nos incéndios
florestais anualmente e por unidades de conservacdo da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte/MG, no periodo 2009-2013

Ano Area Interna (ha) Area Externa (ha) Total
Freq | Total(ha) [ Média| % [ Freq | Total(ha) [ Média| %
2009 11 6,37 0,59 0,22 20 106,25 530 17,00 112,62
2010 5 32,79 6,60 1,16 6 82,51 13,70 13,20 115,3
2011 26  2548,25 97,24 90,48 15 314,43 20,92 50,33 2862,68
2012 28 39,49 1,41 1,40 44 67,66 1,53 10,84 107,15
2013 58 189,22 3,26 6,71 53 53,92 0,98 8,63 24314
Total 128 2816,12 22,00 100,0 138 624,77 4,52 100,0 3440,89
uc Freq Total(ha) Média %)| Freq Total(ha) Média % Total
PESRM 71 2.102,12 29,60 74,646 98 545,96 5,57 87,385 2.648,08
EEEF 1 0,1 0,1 0,004 - - - - 0,1
EEEC 3 18,71 6,23 0,664 9 18,74 2,08 3,000 37,45
PESV 37 212,01 573 7,528 24 33,78 1,40 5,408 24579
PES 16 483,18 30,19 17,158 7 26,29 3,75 4,207 509,47
Total 128 2.816,12 22,00 100,00 138 624,77 4,52 100,00 3.440,89

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais

PESRM= Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF= Estacdo Ecoldgica Estadual de
Fechos; EEEC= Estacdo Ecoldgica Estadual do Cercadinho; PESV= Parque Estadual
Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde

Leite, Bento-Gongalves e Lourengo (2012), em analise dos incéndios em
Portugal, de 1996 a 2010, observaram que os grandes incéndios (>100 ha)

representam 5% do total, e a maioria (81,5%) diz respeito a pequenos focos (< 1
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ha). Na RMBH, no periodo 2009 a 2013, apenas 4 incéndios atingiram &rea
superior a 100ha, que representa 1,5% dos 266 que tiveram as areas atingidas
expressas nos ROI.

De acordo com Soares, Nunes e Batista (2009), no Brasil, a maioria dos
incéndios (57,1%), de 1998 a 2002, enquadrou-se na classe I (<0,1 ha). De
acordo com Lorenzetto (2012), no estado do Parand, no periodo de 2007 a 2010,
94,88% dos incéndios enquadraram-se nas classes I e Il.

Na Tabela 12, enguadraram -se os incéndios florestais da RMBH nas
classes de I a V, de acordo com o tamanho da area atingida, conforme Soares,
Nunes e Batista (2009), onde se notou nao apresentar o mesmo perfil nacional.
Observou-se que a maioria dos incéndios, tanto em &rea interna (49,2%) quanto
em &rea externa (50,0%), enquadraram-se na classe Il (0,1 a 4 ha). Apenas 2
incéndios enquadraram-se na classe V (> 200,0 ha). Em relacdo ao perfil das
areas queimadas no Parana, na RMBH, apresentou-se maior, pois se somando as
classes | e Il obtiveram -se 74,2%, em area interna e 87,7%, em &rea externa.
Ressalvadas as peculiaridades das regides esta comparacdo indicou uma menor

eficiéncia do combate na RMBH.
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Tabela 12 Distribuicdo das ocorréncias de incéndios florestais por classe de
tamanho, das unidades de conservagdo da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte/MG, no periodo 2009-2013

Classe de Incéndios em Area Interna

tamanho (ha) |[PESRM| %|EEEF | %|EEEC| %|PESV] %|PES| %fTotall %

1 (<0,1) 21 29,6 1 100 - - 10 2700 - -] 32250

11(0,1a 4,0) 44 62,0 - - 2 66,7 12 324 5 313 63 49,2

11 (4,1 a 40,0) 4 56 - - 1333 14 379 9563 28 21,9

IV (40,12 1 14 - - - - 1 27 1 62 3 23

200,0)

V > 200,0 1 14 - - - - - - 162 2 15

TOTAL 71 100 1 100 3 100 37 100] 16 100] 128 100
Incéndios em Area Externa

1 (<0,1) 41 41,8 - - 2 222 8 333] 1 142] 52 37,7

11(0,1a 4,0) 47 48,0 - - 5 556| 14 584| 3 429 69 50,0

11 (4,1 a 40,0) 6 6,1 - - 2 222 2 83 3429 13 94

IV (40,12 4 41 - - - - - A4 - 4 4 29

200,0)

V > 200,0 - - - - - - - - - -

TOTAL 98 100 - - 9 1000 24 100/ 7 100] 138 100

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais, adaptado pelo pesquisador de acordo com Soares,
Nunes e Batista (2009).

PESRM=Parque Estadual Serra do Rola Moca; EEEF= Estacdo Ecoldgica Estadual de
Fechos; EEEC= Estacdo Ecoldgica Estadual do Cercadinho; PESV= Parque Estadual
Serra Verde; PES= Parque Estadual Serra Verde.

4.10 Duracdo e pessoal empregado no combate aos incéndios florestais nas
unidades de conservacdo de protecdo integral da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte/MG

O tempo de duracédo do incéndio € um dado importante para se avaliar a
eficiéncia do aparato disponivel para a deteccdo e combate. Quanto mais rapido
e mais eficiente seja a resposta, menor sera a duracdo do incéndio e o dano
causado. Segundo Batista (apud GONTIJO et al., 2011), a rapidez e a eficiéncia
na deteccdo e monitoramento dos incéndios florestais tém grande importancia
para possibilitar o controle do fogo e interfere na redugdo dos custos de

operagdes de combate.
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Os 414 ROI que indicaram o tempo de duracgdo dos incéndios (Tabela
13), totalizaram 946 horas de combate, com média de 2h17min de duracdo. No
PES houve maior persisténcia dos incéndios (3h41min), enquanto 0s mais
breves (1h33min) foram observados no PESV. Os incéndios no PESRM
apresentaram uma duracdo média de 2h39min. No estado do Parana
(LORENZETTO, 2013) apurou-se que o tempo médio de combate a incéndios
florestais € de, aproximadamente, 2h2min.

Para combater estes incéndios, foi necessario o emprego de 4343
pessoas, com média de 11 combatentes por evento. O PESRM foi a UC que
exigiu maior empenho de pessoal para 0 combate aos incéndios, no periodo de
2009 a 2013, 2.941 bombeiros e brigadistas foram empregados no pargue, em
570 horas de trabalho

Tabela 13 Duracdo e pessoal empregado no combate aos incéndios florestais das
unidades de conservacdo da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte/MG, no periodo 2009-2013

Unidade de Pessoal Duragdo (h)

Conservagéo | Total |Freq. |Média | % | Tempo(h) | Freq. | Média | %
PESRM 2.941 221 13 67,7 570,37 215 2:39 60,29
EEEF 127 3 42 2,9 25,50 3 8:30 2,70
EEEC 216 14 15 5,0 26,50 14 1:53 2,80
PESV 771 145 5 17,8 242,64 155 1:33 25,65
PES 288 22 13 6,6 80,99 22 3:40 8,56
Total 4.343 405 11 100 946 414 2:17 100

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e
Recursos Hidricos de Minas Gerais

4.11 Dificuldades para Realizacdo de AcGes Preventivas aos Incéndios

Florestais nas UC de Protec&o Integral da RMBH

Para identificacdo das dificuldades, aplicou um questionario a nove dos

respondentes que trabalhavam diretamente nas areas protegidas da RMBH, trés
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na Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos
(DPCIFEC) e dois gestores da Diretoria de Areas Protegidas (DIAP), veja o
detalhamento na Tabela 14.

Tabela 14 Local de trabalho dos gestores respondentes do questionario, RMBH

IMG, 2014
Local de Trabalho N° Respondentes %
UC Estadual da RMBH administrada pelo IEF 9 64,3
Diretoria de Areas Protegidas 2 14,3
Diretoria Preven¢do Combate Incéndios Florestais e 3 21,4
Eventos Criticos
Total 14 100

Fonte: Questionarios da pesquisa

Os gestores que responderam ao questionario possuem experiéncia
profissional em atividades relacionadas a prevencdo de incéndios florestais, a
maioria, 71,4%, trabalha hd mais de cinco anos nas areas de interesse desta
pesquisa (Tabela 15).

Tabela 15 Tempo de trabalho em atividades relacionadas a prevencdo de
incéndios florestais dos respondentes do questionario, Belo
Horizonte/MG, 2014

Tempo de Trabalho N° Respondentes %
H& menos de um ano 1 71
De um a trés anos 1 71
De trés a cinco anos 2 14,3
De cinco a dez anos 5 35,7
Mais de dez anos 5 35,7

Total 14 100
Fonte: Questiondrios da pesquisa

Todos os respondentes possuem formacdo superior, quatro sdo

especialistas e trés sdo mestres. A formacdo profissional dos gestores é bem
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diversificada, quatro dos respondentes eram bidlogos, seguidos de dois
gedgrafos e dois administradores de empresas, as outras seis formacgdes, como
engenheiro florestal, por exemplo, foram citadas uma vez cada (Tabela 16).

Tabela 16 Formacdo profissional dos gestores respondentes do questionario,
Belo Horizonte/MG, 2014

Formacao Profissional | N°Respondentes | %
Biologia 4 28,6
Geografia 2 14,3
Adm. de Empresas 2 14,3
Outros(*):Engenharia Florestal; Enfermagem e Gestdo 6 42,8

Ambiental;  Arquiteto e urbanista; Agrimensor;

Engenharia Ambiental; Médico veterinario.

Total 14 100
Fonte: Banco de dados da pesquisa

*Cada formac&o foi citada uma vez.

Apesar de um dos respondentes ndo ter recebido treinamento, os demais
(92,9%), disseram ter recebido treinamento especifico para compreender a Forca
Tarefa de Prevencdo de Incéndios Florestais (FTP) e, consequentemente, para
prevenir incéndios florestais. Destes, 11 (84,6%) consideraram o treinamento de
grande importancia para melhorar o desempenho profissional e os outros 2 o
consideraram de média importancia.

A maioria dos gestores (92,9%) considerou que o nmero de incéndios
florestais, ocorridos nas Unidades de Conservacdo Estadual da RMBH era
excessivo e apenas um respondente, lotado na Diretoria de Prevencdo e Combate
a Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos de Minas
Gerais, entendeu que estd em situagdo aceitavel. Para este, a seca prolongada
acabou por favorecer a maior incidéncia de incéndios. As justificativas dessas
respostas estdo no Quadro 2, cujos itens de 1 a 9 referem-se aos gestores de UC,
os itens 10 a 12 os funcionarios da DPCIFEC e 13 e 14 aos integrantes da DIAP.
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Claramente percebeu-se que a grande maioria dos respondentes tinha percepcéo
que a quantidade de incéndios, ocorridos nas UC da RMBH, estava acima do
toleravel.

Aximoff e Rodrigues (2011), no estudo sobre os incéndios no Parque
Nacional do Itatiaia, observaram deficiéncia nas campanhas educativas,
especialmente no esclarecimento da importancia das UCs junto as populacdes

que residem dentro ou no seu entorno.



Justificativas

O numero de ocorréncias ficou grave a medida que a proporg¢ao dos incéndios aumentou. . A extensdo das areas atingidas pelos incéndios é grande fazendo com
que o dano ambiental seja potencializado.

A falta de informacdo de pessoas que usaram o fogo sem critério, tal como queimar lixo, entre outros, acabaram por dar inicio a incéndios; existéncia de
loteamentos irregulares, nas proximidades da UC, onde pessoas usaram o fogo para limpeza de lotes.

Desde a criacdo da UC, os incéndios vém aumentando a cada ano; o trabalho educativo de conscientizacdo e divulgagdo pela imprensa ndo tem surtido efeito.

A proximidade da UC com a area urbana gera grande quantidade de incéndios por causa das a¢cdes humanas e piromaniacos; o parque é mais conhecido pelos
incéndios do que pelos atributos ambientais.

A cada ano a quantidade de incéndios vem aumentando. O ideal é que a quantidade de incéndios diminuisse ou ficasse estavel.

Espera-se sempre uma quantidade inferior a que ocorre. Apesar da forte urbanizagdo da RMBH, que agrava as causas e origens dos focos em razédo da elevada
populacéo no entorno das UCs, este indice poderia ser reduzido se a conscientizagdo ambiental destes grandes centros urbanos fosse maior.

Neste ano o nimero de incéndios foi maior que nos anos anteriores.

Em sua grande maioria, 0s incéndios ocorridos na UC tiveram origem criminosa, ou seja, trata-se de um dano que poderia ter sido evitado. Dessa forma, fica
dificil estabelecer um limite de tolerancia. Além disso, tais eventos ocasionaram drastica piora da qualidade do ar da RMBH, fato que foi notado por todos e
teve ampla repercussao na midia, um possivel indicio de que as queimadas extrapolaram o limite da tolerancia.

Considero alta a ocorréncia de incéndios florestais na RMBH, nesta época do ano, mais pelas reportagens frequentes em radio, televisao e jornais do que por
conhecimento de uma estatistica técnica. Na verdade, gerencio uma fazenda que tem parte de sua area transformada em UC. O administrador rural da fazenda é
quem realmente fez um curso de guarda parque e combate a incéndios florestais. Hoje a nossa equipe de combate a incéndios florestais esta muito desfalcada
em virtude da saida de varios funcionérios.

10

Os incéndios ocorridos nas UC da RMBH superaram 200 ocorréncias no ano. O nimero é, além de elevado, um alerta do potencial devastador que tém os
incéndios. Destaque importante para a quase totalidade dos incéndios de origem culposa ou dolosa, que evidenciam o pouco envolvimento na resolucdo do
problema pela populacdo. Muitas agOes de retaliacéo as agdes de fiscalizagdo, autuagBes e até mesmo relagdes entre funcionarios e usuarios das UC tém como
consequéncia a colocagio de fogo em areas de importancia ambiental.

11

Por varias dificuldades os incéndios poderiam ser mais evitados.

12

Esse ano a precipitacdo foi atipica, choveu pouco. Esse fator resultou em uma seca histérica, justificando, assim, a quantidade de incéndios e suas devidas
intensidades. Porém ha muito trabalho a ser feito, principalmente quanto a questdo fundiaria, a fim de minorar os incéndios.

13

A grande extensdo da UC dificultou a fiscalizagdo, principalmente, em &reas de conformacéo geoldgica ingreme.

14

Infelizmente os incéndios sdo provocados intencionalmente por questdes culturais e financeiras e vém aumentando, ano a ano. E necessario muito trabalho de
educacdo ambiental nas escolas, nas comunidades e de orientagdo aos fazendeiros.

Quadro 2 Justificativas dos gestores sobre a percep¢do em relagdo ao numero de incéndios florestais nas Unidade de

Conservacédo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, 2014

Fonte: Questiondrio da pesquisa
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Os recursos humanos disponibilizados para atuar na prevencdo de
incéndios foram avaliados insuficientes para nove (64,3%) dos respondentes e
suficientes para os demais (35,7%). Seis dos nove servidores lotados nas UC
consideraram os recursos humanos insuficientes. Ja, em relacdo aos recursos
logisticos disponibilizados, para a prevencdo dos incéndios florestais, treze (92,9
%) dos respondentes os consideraram insuficiente e apenas um (7,1%), lotado
em UC, avaliaram-nos suficiente.

Com a publicagdo do Decreto 45.960, de 2 de maio de 2012, o
planejamento, coordenacdo, controle e orientacdo da FTP passaram a ser
atribuicdes da SEMAD e ndo mais do IEF, entre outras modificagfes. Foi
perguntado aos gestores qual a opinido em relacdo a esta mudanca e a maioria
(57,1%) avaliou que prejudicou a articulacdo da FTP e a reducdo dos incéndios
florestais, enguanto 28,6% consideraram que a mudanga ndo contribuiu ou
pouco contribuiu para a melhor articulacdo da FTP e reducdo dos incéndios
florestais (Tabela 17). Para esta questdo, oito (88,9%) dos nove respondentes
lotados em UC, consideraram que esta modificacdo prejudicou a articulacdo da
FTP e um respondeu que pouco contribuiu para melhor articulagcdo da FTP; dois
respondentes da DPCIFEC consideraram que contribuiu para melhorar a
articulacdo da FTP e reducdo dos incéndios; um funcionario respondeu pouco
contribuiu para melhor articulacdo; um dos integrantes da DIAP respondeu que
contribuiu para a melhor articulacdo da FTP e o outro que ndo contribuiu.

Observou-se que os profissionais, lotados diretamente nas UC, ndo
consideraram positivamente a mudanca introduzida pelo Dec. n° 45.960/12 e ndo
perceberam melhor articulacdo da FTP (Tabela 17), acrescentando ainda que o

comprometimento do IEF para prevencao dos incéndios diminuiu (Tabela 18).
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Tabela 17 Opinido dos getores sobre a mudanga introduzida pelo Dec. 45.960 de
2 de maio de 2012 que transferiu o planejamento, coordenacéo,
controle, e orientacdo da Forca Tarefa de Prevencdo dos Incéndios
Florestais para a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos

Opinido | Gestores UC [DPCIFEC] DIAP | Frequéncia | %
Contribuiu para melhor articulacdo 0 1 1 2 14,3
da FTP e reducdo dos incéndios

florestais

Pouco contribuiu para a melhor 1 1 0 2 14,3

articulacdo da FTP e reducdo dos
incéndios florestais

Ndo contribuiu  para  melhor 0 1 1 2 14,3
articulagdo da FTP e reducdo dos
incéndios florestais

Prejudicou a articulagdo da FTP e a 8 0 0 8 57,1
reducdo dos incéndios florestais
Total 9 3 2 14 100

Fonte: Questionérios da Pesquisa.

Nota: DPCIFEC = Diretoria de Prevencdo Combate a Incéndios Florestais e Eventos
Criticos; FTP = Forca Tarefa de Prevencao de Incéndios Florestais; DIAP= Diretoria de
Area Protegidas.

Ainda, segundo avaliacdo de 57,1% dos gestores, em decorréncia das
modificacBes inseridas pelo Decreto 45.960 de 2 de maio de 2012, houve uma
diminuicdo do comprometimento do IEF para prevencao dos incéndios florestais
(Tabela 18). Os demais gestores (42,9%) responderam que a transferéncia de
responsabilidade ndo influenciou o comprometimento do IEF para prevencdo
dos incéndios florestais. Nenhum dos respondentes considerou que houve
aumento do comprometimento do IEF, para prevencdo dos incéndios florestais e
um respondente afirmou que ndo tinha conhecimento do Decreto 45.960/12.
Destaca-se que seis (66,6%) dos nove Gestores de UC consideraram que houve

diminuicdo do comprometimento do IEF para prevengdo dos incéndios.
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Tabela 18 Opinido dos getores sobre o comprometimento do Instituto Estadual
de Florestas para prevencao do incéndios florestais em decorréncia da
mudanca introduzida pelo Dec. 45.960 de 2 de maio de 2012

Opinido | Gestores UC |DPCIFEC| DIAP [Frequéncia] %
houve uma diminuicdo do 6 2 0 8 57,1
comprometimento do IEF  para

prevencdo dos incéndios florestais

aumentou o comprometimento do IEF 0 0 0 0 0
para prevencao dos incéndios florestais;

ndo influenciou o comprometimento do 3 1 2 6 42,9
IEF para prevencdo dos incéndios

florestais.

Total 9 3 2 14 100

Fonte: Questionarios da Pesquisa.

Nota: DPCIFEC = Diretoria de Prevencdo Combate a Incéndios Florestais e Eventos
Criticos; FTP = Forca Tarefa de Prevencéo de Incéndios Florestais; DIAP= Diretoria de

Area Protegidas.

Os gestores da UC promoveram diversas atividades de cunho educativo
e preventivo contra os incéndios (Quadro 3). Apenas um dos gestores declarou
ndo ter participado e desconhecia as atividades de prevencdo realizadas nas
unidades de conservacao da RMBH.

Segundo Alves e Nobrega (2011), as atividades preventivas e de

verificacdo das condicdes climaticas sdo pouco frequentes em UC.
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Item Atividade educativa e/ou preventiva

1 Elaboracdo do plano integrado de prevengdo e combate aos incéndios florestais —
PIPCIF envolvendo as prefeituras, os comandos da Policia Militar, Corpo de Bombeiros,
ONGs especializadas em combate a incéndios florestais e setor produtivo

2 Blitz educativas com a participacdo da Policia Rodoviaria Federal, Policia Militar
Rodovidria, Policia Militar de Meio Ambiente e Corpo de Bombeiros Militar
3 Chamamento a comunidade, ONG, condominios, horticultores para acdes preventivas;

ACAP - Acdo Comunitaria Ambiental Previncéndio; Caravana Ambiental; Contato com
confrontantes para acGes de prevencdo sobre uso de fogo, constru¢do e manutengédo de
aceito. Reunides comunitarias com moradores vizinhos e produtores rurais quando se faz
a abordagem das formas corretas de utilizagdo dos recursos naturais, no¢les de
biodiversidade, ecologia, uso sustentavel, legislagdo ambiental, utilizagdo de técnicas de
queima controlada, alternativas para substituicdo de queimada e limpeza de area por
meio de rocada.

4 Contratagdo e capacitagdo de brigadistas; treinamento e formacdo de brigadas de
voluntarios, de prefeituras e de empresas;

Abordagens pontuais sobre incéndios florestais durante palestras e visitagdes a UC
Manutencdo aceiros e cercas

Monitoramento dos focos de incéndio por cAmeras de video vigilancia

Articulacdo de sistema de comando e controle, junto a parceiros chave (Bombeiros,
Prefeitura, Policia Militar de Meio Ambiente, entre outros), para melhor organizacgéo e
eficiéncia no momento do combate.

Quadro 3 Sintese das atividades de prevencdo a incéndios florestais realizadas
pelas unidades de conservacdo da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, 2014

Fonte: Questionéarios da pesquisa.

|y

As dificuldades para prevengdo dos incéndios mais citadas pelos
respondentes foram: forte presenca antrépica nas areas no entorno da UC; falta
de recursos e planejamento logistico; falta de um programa estatal de educacéo
ambiental; fiscalizacdo ineficiente; falta de regularizacdo fundiaria; baixa
articulacéo entre os Orgaos estatais e com a comunidade.

Foi citado que, quando o Previncéndio era coordenado pelo IEF, havia
uma melhor integracdo e a burocracia exigida pelo IEF e SUPRAM, para
autorizacdo da queimada controlada, acabou por incentivar os incéndios ilegais.

O Quadro 4 contém as dificuldades apresentadas pelos respondentes. Os
itens de 1 a 9 referem-se aos Gbices apresentados pelos Gestores lotados nas UC
de protecdo integral da RMBH, os itens de 10 a 12 sdo correspondentes aos
servidores da DPCIFEC e os de 13 e 14 pelos respondentes da DIAP.
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Dos nove Gestores de UC, sete citaram como dificuldade a falta e
deficiéncia de recursos humanos e logisticos. Citaram -se, ainda, as seguintes
dificuldades: proximidade da area urbana; falta de articulacdo entre os 6rgaos
estatais, comunidade e ONG,; deficiéncia de educagdo ambiental e de campanhas

de mididticas; falta de regularizagao fundiéria; e deficiéncia estrutural das UC.
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Principais dificuldades para prevencédo dos incéndios florestais

Baixa consciéncia de outras instituicbes e 6rgaos (secretarias de educagdo, meio ambiente,
seguranca e saude) e empresas em relacdo a suas responsabilidades

N

Falta de recursos financeiros e de uma estrutura no SISEMA destinado especificamente para
educagao ambiental

Falta de pessoal treinado e capacitado, para trabalhar especificamente na prevengdo e
educacdo ambiental, em especial voltado para as comunidades vizinhas. Este trabalho deve
ser continuo e sem solucdo de continuidade; falta de recursos logisticos para brigadistas:
equipamentos de combate; equipamentos de protecdo individual; veiculo para deslocamento
de brigadistas; baixa integracdo dos diversos atores ligados a prevencdo. Quando o
Previncéndio era ligado diretamente ao IEF, a prevencdo era mais integrada, hoje esta tudo
muito distante e pulverizado.

Insuficiéncia de recursos e ou disponibilizacdo de recursos fora do momento oportuno;
divulgacdo insuficiente e sem planejamento em midias, por parte do Previncéndio; a
mudanca de competéncia da autorizacdo de queima controlada para as Superintendéncias
Regionais de Meio Ambiente (SUPRAM) ficou muito burocréatica, incentivando a queima
ilegal e sem orientacdo adequada;

Grande nimero de moradores e cidaddos no entorno da UC sem consciéncia ambiental;
deficiéncia de cercamento e identificagdo dos parques como areas a serem respeitadas e
protegidas; falta de recursos humanos e adequados para uma boa gestéo; falta de articulagéo e
juncéo de forcas das instituic@es Estaduais e Municipais para o sucesso da prevencao; falta de
regularizacdo fundiaria

[*2)

Falta de policiamento da Policia Militar de Meio Ambiente (fiscalizagdo).

~

Impossibilidade de fiscalizar todas as areas protegidas com eficiéncia; deficiéncia de
estrutura e implantagdo adequada das dareas protegidas (infraestrutura, cercamento,
regularizacdo fundidria, entre outros). Impunidade.

[ee)

Forte presenca humana nas imediages da UC; falta de consciéncia ambiental.

(e}

Grande dificuldade de aquisicdo de materiais, servigos e pessoal

Areas limitrofes as zonas urbanas; deficiéncias estruturais (veiculos, equipamentos,
edificagBes); quadro de funcionarios das UC insuficiente; gestdes pouco interativas com as
comunidades; policiamento ainda pouco efetivo (quantidade e estratégias)

11

A principal dificuldade é a questdo fundiaria mal resolvida. Enquanto houverem familias
lotadas no interior das UC de protecdo integral, as atividades de prevengdo de incéndios
florestais serdo praticamente nulas.

12

A localiza¢8o proximo ou dentro da mancha urbana.

13

Baixo nivel de escolaridade da populagdo residente junto & UC el/ou formagdes
vegetacionais; baixo engajamento de prefeituras para educacdo ambiental.

14

Falta de recursos financeiros para uma boa e grande divulgagao sobre os riscos dos incéndios
florestais; falta de programas especificos nas escolas para prevencéo dos incéndios florestais;
falta de méo de obra especializada e disponivel para desenvolver atividades de prevencao,
especialmente nas comunidades que representaram problema

Quadro 4 Dificuldades apresentadas pelos gestores para prevengdo dos

incéndios florestais na Regido Metropolitana de Belo Horizonte

Fonte: Questiondrios da pesquisa

O Quadro 5 apresenta as sugestdes dos respondentes para melhorar a

prevengdo dos incéndios florestais nas unidades de conservagdo. Em sintese,
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sugeriram -se acOes preventivas e de educacdo ambiental, destinadas a
populacgdo vizinha e produtores rurais; melhorias da estrutura das unidades de
conservacdo e investimento na logistica para combate; envolvimento das
prefeituras nas a¢fes de combate e educacdo; e uma fiscalizagcdo mais efetiva.
Um dos respondentes sugeriu 0 uso de detentos em regime semiaberto,
devidamente treinados como brigadistas. Este assunto foi alvo de discussdo da

FTP e considerado bastante temeréario.
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Item

Sugestdes para melhorar a efetividade das acdes de prevencédo

As medidas preventivas de incéndios florestais devem ser fortalecidas com atividades de educagéo
ambiental, implementadas no entorno das UCs, haja vista que a maioria dos incéndios tem origem
em acdes negligenciais ou mesmo criminosas; devem ser realizadas campanhas em emissoras de
radio com programas em linguagem acessivel, informacdes sobre as perdas causadas por queimadas
descontroladas. E importante ressaltar a acdo danosa aos recursos naturais, principalmente aos
recursos hidricos, e que sdo sentidas por toda sociedade. O que se investe nestas atividades é
irrelevante, quando se compara com os altos custos das operagdes de combate aos incéndios
florestais; viabilizar campanhas educativas para instruir o produtor rural sobre outras formas de
realizar limpeza de area para evitar a queimada; conscientizagdo da populagdo vizinha sobre o valor
de todos os servicos ambientais prestados pela UC; campanhas educativas em parceria com Cemig,
ONG e imprensa e ainda envolver as prefeituras; alocar maior recurso para divulgacdo nos meios de
comunicacéo.

Instituir legalmente as fungdes dos diversos 6rgdos estaduais e municipais nas a¢des de prevencao;
melhorar a articulacéo entre os atores ( IEF, SEMAD, Previncéndio) para definicdo de competéncias
de forma integrada.

Estimular maior engajamento das prefeituras para educagdo ambiental; Criagdo pelas prefeituras de
brigadas de incéndios (minimo de 10 brigadistas), equipados com EPIs; Treinamento constante dos
gestores de UC.

Dotar as UC com veiculos prontos para combate, como caminhdo pipa e pick-up, equipados com
moto bomba. Aquisicdo de aeronaves e helicopteros, que possam levar, no minimo, 10 brigadistas e
equipamentos para o local do sinistro de dificil acesso.

Desburocratizar as licitagdes e contratos para que 0s aceiros e materiais estejam disponiveis no
momento adequado.

Fiscalizacdo mais efetiva por parte do Estado (PMMG, CBMG, PMMA, SISEMA, IBAMA e
ICMBIO) para identificar e autuar as pessoas que causam incéndios para acabar com a sensagio de
impunidade; aumento da percepcéo da presenca do Estado nas UCs.

Incentivo do Estado para a formacdo de ONGs especializadas em combate a incéndios florestais,
considerando que as existentes prestam grande auxilio ao Corpo de Bombeiros e Brigadas das UC,
mas tem potencial para maior engajamento e participacdo de voluntérios.

Possibilitar o treinamento e uso de detentos em regime semiaberto para atividades preventivas e de
combate.

Aumento do efetivo de cada UC, voltados para prevengdo de incéndios,
regularizacdo fundiaria, confeccdo e manutencio sistemética de aceiros; melhor aparelhamento das
UCs.

10

Aumentar o emprego de mao de obra local nas UCs.

11

Incrementar a regularizacdo fundiaria com indenizagéo de familias que residem em UCs de protecdo
integral.

12

Estruturar as unidades de corpo de bombeiros dos municipios.

Quadro 5 Sugestdes apresentadas pelos gestores para melhorar a efetividade das

acoes de prevencdo aos incéndios florestais na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, 2014

Fonte: Questionérios da pesquisa.

Ao ouvir os gestores, foi possivel identificar e analisar as dificuldades

para realizacdo das agBes preventivas e educativas destinadas a reducdo dos

incéndios florestais. Na proxima se¢do, realizaram -se as conclusdes finais e as

recomendacdes sugeridas para otimizacdo e efetividade da prevencdo dos

incéndios florestais na RMBH.
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5 CONCLUSAO

Os resultados indicaram o periodo critico do ano para ocorréncias de
incéndios, os dias da semana e horarios mais propicios a propagacao do fogo e,
ainda, a influéncia das varidveis meteoroldgicas para maior propagacdo de
incéndios. Com esta analise, ficou claro que as inser¢des das UC, em areas
fortemente urbanizadas da RMBH, contribuiram para o elevado nimero de
incéndios, praticamente, todos foram decorrentes de agdes humanas. Neste
aspecto, verificou-se que as acles preventivas de sensibilizacdo das
comunidades vizinhas as UC ndo surtiram o resultado esperado.

A analise das informagdes gerenciais indicou que periodo critico para
ocorréncia de incéndios na RMBH inicia-se em maio e perdura até o final de
setembro, divergindo-se do que estabelece o Decreto Estadual n® 45.960/2012,
inicio no més de junho e término em novembro. Esta peculiaridade merece
consideracdo da SEMAD, pois se recomenda, para as UC da RMBH, que as
acBes preventivas, especialmente a conscientizacdo, construcdo de aceiros,
construcdo e manutencdo de cercas, contratacdo e treinamento de brigadistas,
entre outros, estejam concretizadas em abril e que o planejamento contemple a
disponibilidade de meios e pessoal de prontiddo ja no més de maio.

Nos meses mais secos, julho, agosto e setembro, ocorreu a maior
guantidade de incéndios, periodo, também, caracterizado por baixa umidade
relativa do ar e menor quantidade de dias com precipitacdo. Entretanto, a
temperatura ndo apresentou forte correlagdo com os incéndios florestais na
RMBH.

N&o foi observada elevada variacdo da quantidade de incéndios nos dias
da semana, com maior incidéncia na segunda-feira e sdbado. No horéario de 10h

as 17 h ocorre a maior parte dos eventos, com pico entre 15h e 16 h.
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Recomenda-se que estes horarios meregcam maior prontiddo de pessoal e meios,
para prevencao e combate, durante o periodo critico.

As regides das UC margeadas por areas urbanas, com elevada densidade
demogréfica, apresentaram maior incidéncia de incéndios florestais em relacéo
as areas rurais, com baixa densidade demogréafica e/ou com maior dificuldade de
acesso. Neste sentido, foi avaliado que as ac¢Bes de educacdo e conscientizacdo
ambiental, realizadas pelo Estado, ndo tém apresentado os resultados esperados
de mudanca de comportamento das comunidades circunvizinhas as UC e,
possivelmente, foram influenciadas pela transferéncia de responsabilidade do
IEF para a SEMAD.

Nos PESRM e PESV ocorreu a maioria dos incéndios florestais nas UC
estaduais pesquisadas, portanto estas devem merecer maior atencdo dos 6rgaos
estatais, para realizacdo das atividades de prevengdo e combate, bem como para
destinacdo de recursos humanos e logistico.

Os gestores que responderam o questionario da pesquisa foram
contundentes sobre a ineficiéncia da prevencgdo e consideraram que a quantidade
de incéndios nas UC era excessiva e justificaram esta ineficiéncia com as
seguintes dificuldades: forte presenca antrépica nas areas no entorno da UC;
falta de recursos e planejamento logistico; falta de um programa estatal de
educacdo ambiental; fiscalizacdo ineficiente; falta de regularizacdo fundiéria;
baixa articulacdo entre os Orgdos estatais e com a comunidade. S&o estes 0s
principais aspectos que os Orgdos estatais devem trabalhar para melhorar sua
eficiéncia.

As agdes humanas causaram os incéndios nas UC da RMBH, de acordo
com as indicagdes contidas nos ROI, praticamente, todos os incéndios tiveram
relagdo antropica. Apenas um incéndio registrado, em &rea externa ao PESRM,
teve indicacdo de igni¢do provocada por fendbmeno natural, raio. Recomenda-se

uma padronizacdo dos ROI, de acordo com as categorias de causa estabelecidas
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pela FAO, bem como treinamento especifico dos profissionais responsaveis pela
confec¢édo dos ROI.

O Estado tem feito um inegavel esfor¢co focado no combate aos
incéndios florestais, especialmente no PESRM, onde o efetivo de pessoal de
prontiddo e aparato empregado tem aumentado, todavia a quantidade de
incéndios e area queimada das UC ainda esta elevada. Além dos aspectos citados
acima, ainda é importante resolver a organizacgao estrutural da Forca Tarefa de
Prevencdo de Incéndios Florestais, as mudancas inseridas pelo dec. 45.960/2012
prejudicou a articulacdo da FTP e diminuiu o comprometimento do IEF para o
esforgo preventivo e de combate aos incéndios florestais. N&o obstante, agdes
para melhoria da coesdo e comprometimento de todos os atores envolvidos
devem ser desenvolvidas e aprimoradas.

Outro esforco imprescindivel a ser realizado pelo Estado é a estruturacao
das UC, criadas e existente somente no papel, que carecem de pessoal designado
especificamente para elas, constru¢cdo de sedes adequadas, regularizacdo
fundiaria, cercamento, entre outras medidas.

Os resultados desta pesquisa podem ser utilizados para subsidiar o
planejamento da prevencdo aos incéndios florestais e mesmo para ajustes da

estrutura organizacional da Forca Tarefa de Prevencao.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO

PUBLICO ALVO: gestores, servidores de Unidades de Conservacio, Diretoria
de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Enchentes, Diretoria de Areas
Protegidas e Gerencia de Unidades de Conservacao.

DEMANDA: discente da Universidade Federal de Lavras, no Programa de Pos-
Graduagdo Mestrado Profissional em Tecnologia e Inovagcdo Ambiental —
PPGTIA, Area de Concentracdo em Recuperacéo de Ecossistemas Florestais.

OBJETO DA PESQUISA: incéndios florestais ocorridos nas Unidades de
Conservagdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), priorizadas

pela Forca Tarefa de Prevencdo de Incéndios Florestais (FTP), no periodo de
2009 a 2013.

IMPORTANCIA: entender a eficiéncia e as deficiéncias da Forca Tarefa de
Prevencdo de Incéndios Florestais (FTP), na conducdo da sua finalidade de
combate aos incéndios florestais nas unidades de conservacdo da RMBH.

OBJETIVO: esta pesquisa servird de base para a elaboracdo de uma
DISSERTACAO DE MESTRADO.

RESPONDENTE: solicitamos a gentileza e a especial atencdo de V. Senhoria
em responder as perguntas abaixo, ndo havendo necessidade de identificar-se:

1 Qual é o seu local de trabalho?

Unidade de Conservagdo da RMBH administrada pelo IEF.

Diretoria de Areas Protegidas (DIAP).

Geréncia de Unidades de Conservagéo da DIAP.

Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Enchentes.

e o o

2 Hé& quanto tempo vocé trabalha em atividades relacionadas a prevengdo de
incéndios florestais?

a) Ha menos de um ano. De um a trés anos. De trés a cinco anos. De cinco
a dez anos.
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b) Mais de dez anos.
3 Qual o seu nivel de instru¢do?

a) Ensino médio.
b) Superior.
c) Pos-graduacao.

4 Qual a sua formacao profissional?

a) Engenharia Florestal.
b) Biologia.

c) Geografia.

d) Engenharia Ambiental.
e) Direito.

f) Outro (especificar)-

5 Recebeu treinamento especifico para compreender a Forca Tarefa de
Prevencdo de Incéndios Florestais (FTP) e, consequentemente, para prevenir
incéndios florestais?

a) Sim.
b) Néo.

6 Caso tenha recebido treinamento para prevenc¢do de incéndios florestais, qual a
sua importancia para melhorar seu desempenho profissional?

a) Nenhuma importancia.
b) Pouca importancia.
¢) Média importancia.
d) Grande importancia.

7. Vocé considera que o nimero de incéndios florestais ocorrido nas Unidades
de Conservacdo Estadual da RMBH esta excessivo?

a) Sim.
b) Nao.

Por que?
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8 . Em relagdo a estrutura do Estado para Prevencgéo dos Incéndios Florestais.

8.1 Vocé avalia que o0s recursos humanos disponibilizados para atuar na
prevencao de incéndios sao:

a) Suficientes.
b) Insuficientes.

8.2 Vocé avalia que os recursos logisticos disponibilizados para a prevencdo dos
incéndios florestais séo:

a) Suficientes.
b) Insuficientes.

8.3 Com o advento do Dec. 45.960 de 2 de maio de 2012, o planejamento,
coordenacgdo, controle e orientagdo da FTP passaram a ser atribuicBes da
SEMAD e ndo mais do IEF, entre outras modificacBes. Qual a sua opinido em
relacdo a esta mudanca?

a) contribuiu para melhor articulagdo da FTP e reducdo dos incéndios
florestais;

b) pouco contribuiu para a melhor articulagdo da FTP e reducdo dos
incéndios florestais;

c) ndo contribuiu para melhor articulacdo da FTP e reducdo dos incéndios
florestais;

d) prejudicou a articulagdo da FTP e a redugdo dos incéndios florestais;

8.4 Ainda em decorréncia das modificacdes inseridas pelo Dec. 45.960 de 2 de
maio de 2012, vocé considera:

a) houve uma diminui¢do do comprometimento do IEF para prevencdo dos
incéndios florestais;
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b) aumentou o comprometimento do IEF para prevengdo dos incéndios
florestais;

¢) ndo influenciou o comprometimento do IEF para prevencao dos incéndios
florestais.

9 Mencione as principais atividades de prevencdo a incéndios florestais que séo
realizadas pelas Unidades de Conservagdo da RMBH:

10 Na sua opinido quais sdos as principais dificuldades para prevencdo dos
incéndios florestais na Regido Metropolitana de Belo Horizonte?

11 Apresente sugestdes para melhor a efetividade das acOes de atividades
prevencao dos incéndios florestais nas Unidades de Conservacgéo:

MUITO OBRIGADO!
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APENDICE B - Detalhamento das informacdes sobre area interna e externa
queimadas; duracdo e pessoal empregado nos incéndios florestais das
unidades de conservacéo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte/MG,
no periodo 2009-2013

Parque Estadual Serra do Rola Moca

Ano Avrea Interna (ha) Avrea Externa (ha) Pessoal Duragdo (h)
Totaltha) | Média | Total(ha) | Média Total | Média | Tempo(h) | Média
2009 6,03 0,22 105,27 39 392 15 59:55 2:13
2010 5,29 1,6 82,71 16,54 69 14 11:34 3:19
2011 2.036,72 96,98 294,49 14,72 1.252 18 365:47 5:22
2012 15,61 0,47 28,49 0,86 398 12 45:36 1:22
2013 38,48 0,46 35,84 0,44 830 10 87:28 1:.01
Total 2.102,12 12,36 545,96 3,27 2.941 13 570:21 2:36
Estacdo Ecolégica Estadual de Fechos
Ano Area Interna (ha) Avrea Externa (ha) Pessoal Duragdo (h)
Total(ha) | Média Total(ha) [ Média Total | Média | Tempo(h) | Média
2011 - - - - 110 55 24:10 12:05
2012 - - - - - - - -
2013 0,1 0,1 - - 17 8 01:20  01:20
Total 0,1 0.1 - - 127 42 25:30 8:30
Estacdo Ecolégica Estadual do Cercadinho
Ano Avrea Interna (ha) Area Externa (ha) Pessoal Duracéo (h)
Total(ha) | Média Total(ha) | Média Total | Média | Tempo(h) | Média
2009 - - 0,79 0,39 22 11 2:20 1:10
2010 - - - - - - - -
2011 - - 53 53 31 10,3 3:10 1:03
2012 - - 41 1,36 45 15 3:45 1:15
2013 18,71 3,11 8,55 1,42 118 20 16:34 2:45
Total 18,71 1,55 18,74 1,56 216 15 26:49 1:54
Pargue Estadual Serra Verde
Ano Avrea Interna (ha) Area Externa (ha) Pessoal Duracéo (h)
Total(ha) | Média Total(ha) | Média Total | Média | Tempo(h) [ Média
2009 - - - - 28 28 22:26 1:22
2010 27,70 9,23 2,5 2 153 153 67:35 1:23
2011 71 11,83 - - 223 223 67:45 1:36
2012 23,41 0,80 27,68 0,80 199 199 46:42 1:40
2013 89,9 4,28 3,6 0,17 164 164 35:28 1:58
Total 212,01 5,73 33,78 11,32 767 1534 242:38 1:34
Parque Estadual do Sumidouro
Ano Area Interna (ha) Avrea Externa (ha) Pessoal Duragéo (h)
Total(ha) | Média Totallha) | Média Total | Média | Tempo(h) | Média
2011 440,56 40,05 14,14 14,14 183 15 61:40 5:08
2012 0,57 0,28 7,23 1,80 58 10 6:46 1:08
2013 42,05 14,01 4,92 2,46 47 12 12:33 3:08
Total 483,18 30,19 26,29 3,75 288 13 81:00 3:41

Fonte: Diretoria de Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais e Eventos Criticos (DPCIFEC) da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente Desenvolvimento Sustentavel e Recursos Hidricos de Minas Gerais



