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RESUMO GERAL

SANTOS, Flavia Carvalho. Escarificacdo, tratamento quimico, revestimento
e armazenamento de sementes de Brachiaria brizantha cultivar Marandu.
2009. 112p. Tese (Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.”

Para atender a demanda de tecnologias que melhorem a rentabilidade da
pecuaria, as empresas que atuam no setor tiveram que investir em novas
alternativas e técnicas no segmento, principalmente na recuperacao de extensas
areas de pastagens degradadas. O recobrimento de sementes constitui uma das
técnicas de tratamento promissoras para facilitar a mecanizacdo de semeadura e
possibilitar a incorporacdo de nutrientes, reguladores de crescimento e outros
agroquimicos. Neste contexto, objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito do
revestimento em associacdo com a escarificacdo mecanica e tratamento quimico
na qualidade fisiolégica e sanitaria das sementes, bem como avaliar o
desempenho dessas durante o armazenamento. Foram utilizadas sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, fornecidas pela WolfSeeds, onde um lote
estava escarificado mecanicamente e o outro sem escarificacdo. Parte dessas
sementes de cada lote foi revestida (peletizadas) em uma betoneira adaptada,
utilizando quatorze tipos de revestimento: areia + PVA, areia + polimero
Lanxess®; calcario + PVA, calcério + polimero Lanxess®; areia + betonita (3:1)
+ PVA,; areia + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; calcario + betonita (3:1) +
PVA,; calcério + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; areia + calcario (2:1) +
PVA,; areia + calcério (2:1) + polimero Lanxess®; areia + silicato de célcio (3:1)
+ PVA; areia + silicato de calcio (3:1) + polimero Lanxess®; calcario + silicato
de calcio (3:1) + PVA; calcario + silicato de célcio (3:1) + polimero Lanxess® e
utilizadas como testemunha sementes sem revestimento. Foi avaliada ainda a
combinacdo desses tratamentos com tratamentos fungicida e inseticida nas
sementes. No segundo ensaio as sementes ndo escarificadas foram armazenadas
em condicbes de ambiente ndo controlado e a qualidade fisiolégica e sanitaria
foram avaliadas aos 0, 3, 6, 9, e 12 meses de armazenamento. Concluiu-se que,
para 0 experimento com revestimento, escarificacdo e tratamento quimico o
melhor desempenho na qualidade fisiologica é observado nas sementes
revestidas com Areia + PVA ou polimero, Areia + CaSiO; + PVA ou polimero e
Calcério + CaSiOz; + PVA ou polimero, tratadas quimicamente, com ou sem

* Comité Orientador: Prof. Dr. Jodo Almir Oliveira - UFLA (Orientador), Pesq. Dr.
Antonio Rodrigues Vieira - EPAMIG



escarificacdo. O tratamento quimico com fungicida Derosal Plus e inseticida
Standak e a escarificacdo mecénica € eficiente no controle de fungos e
promovem melhor desempenho fisiolégico das sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. O revestimento com Betonita e/ou Calcéario afeta
negativamente a qualidade fisiologica das sementes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu. O material Betonita ndo proporciona bom acabamento final das
sementes. O revestimento de sementes reduz a velocidade de germinacdo e de
emergéncia de plantulas de Brachiaria brizantha cv. Marandu. A escarificagio
e/ou tratamento quimico reduzem a incidéncia dos fungos presentes nas
sementes, melhorando a qualidade sanitaria. Para o ensaio com revestimento,
tratamento quimico e armazenamento concluiu-se que as sementes revestidas
com Areia + PVA e Areia + CaSiO; + PVA ou polimero, tratadas quimicamente,
mantém sua qualidade fisioldgica ao longo dos 12 meses de armazenamento; o
tratamento quimico com fungicida Derosal Plus e inseticida Standak nas
sementes revestidas ou ndo, é eficiente no controle de fungos e promove melhor
desempenho fisiolégico ao longo do armazenamento; o revestimento com
Betonita e/ou Calcério afeta negativamente a qualidade fisioldgica das sementes
de Brachiaria brizantha cv. Marandu durante o periodo de 12 meses de
armazenamento; o revestimento de sementes promove reducgdo da velocidade de
germinacao e emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Palavras-chave: Peletizacdo, qualidade fisioldgica, forrageiras.



ABSTRACT

SANTOS, Flavia Carvalho. Scarification, chemical treatment, seed coating
and seed storage of Brachiaria brizantha cultivar Marandu. 2009. 112p.
Thesis (Doctor Degree in Crop Science) — Federal University of Lavras, Lavras,
MG."

To meet the demand for technologies that improve the profitability of
livestock, companies that operate in the sector had to invest in new alternative
and techniques in the segment, mainly in the recovery of large areas of degraded
pastures. Seed coating is one of the promising treatment techniques to facilitate
the mechanization of sowing and allow the incorporation of nutrients, growth
regulators and other agrochemicals. In this context, the aim of this study was to
evaluate the effect of the coating in combination with mechanical scarification
and chemical treatment on the physiological and sanitary quality of seeds, as
well as evaluating the performance of these during storage. Seeds of Brachiaria
brizantha cv. Marandu provided by WolfSeeds, where a lot was mechanically
scarified and the other without scarification. Part of seeds from each batch was
coated (pelleted) in a suitable mixer, using fourteen types of finish: sand + PVA,
sand + Lanxess polymer ®; limestone + PVA,; limestone + Lanxess polymer ®;
bentonite + sand (3:1) + PVA; bentonite + sand (3:1) + Lanxess polymer ®;
limestone + bentonite (3:1) + PVA; limestone + bentonite (3:1) + Lanxess
polymer ®; limestone + sand (2:1) + PVA ; limestone + sand (2:1) + Lanxess
polymer®; sand + calcium silicate (3:1) + PVA; sand + calcium silicate (3:1) +
Lanxess polymer®; limestone + calcium silicate (3: 1) + PVA; lime + calcium
silicate (3:1) + Lanxess polymer® and used as control uncoated seeds. Was also
evaluated the combination of these treatments with fungicide and insecticide
treatments in seeds. In the second trial were not scarified seeds stored under
uncontrolled conditions and the physiological and sanitary were assessed at 0, 3,
6, 9 and 12 months of storage. It was concluded that for the coating experiment,
mechanical scarification and chemical treatment in the best performance in the
physiological quality is observed in seeds coated with Sand + PVA or polymer,
Sand + CaSiO; + PVA or polymer and Limestone + CaSiO; + PVA or polymer,
treated chemically, with or without scarification. The chemical treatment with
fungicide Derosal Plus and insecticide Standak and mechanical scarification is
effective in controlling fungi and promote better physiological performance of
the seeds of Brachiaria brizantha cv. Marandu. The seeds seed with bentonite
and/or Limestone negatively affects quality of the seeds of Brachiaria brizantha

* Guidance Committee: Prof. Dr. Jodo Almir Oliveira - UFLA (Major Professor), Pesq.
Dr. Antdnio Rodrigues Vieira - EPAMIG



cv. Marandu. The material Betonite doesn’t provide good finishing seeds. The
seeds coating reduces speed of germination and seedling emergence of
Brachiaria brizantha cv. Marandu. Scarification and / or chemical treatment
reduces the incidence of fungi present in seeds, improving sanitary quality. For
the test with coating, chemical treatment and storage was concluded that seeds
coated with Sand + PVA and Sand + CaSiO; + PVA or polymer, chemically
treated, maintain physiological quality over the 12 months of storage; chemical
treatment with fungicide Derosal Plus and insecticide Standak in pelleted or not,
is effective against fungi and promotes better physiological performance during
the storage; the coating with bentonite and / or Limestone negatively affects
quality of the seeds of Brachiaria brizantha cv. Marandu during the period of 12
months of storage, the seeds coating decreases the speed of germination and
emergence of Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Keywords: Pelleting, physiological quality, forage.



CAPITULO 1

1 INTRODUGAO GERAL

A pecudria brasileira € um setor muito importante para a economia do
pais. Problemas de rentabilidade econémica, sanitarios e principalmente a
concorréncia com outras culturas, ndo foram suficientes para desmotivar o
crescimento e o potencial deste mercado. O setor continua exportando produtos
e derivados para varios paises, a produtividade também melhorou, pois a
concorréncia com outros cultivos forcou a busca por tecnologias que
promovessem a maior rentabilidade. 1sso vem ocorrendo porque cada vez mais,
0 uso de tecnologias, tem sido uma constancia nas propriedades rurais em varios
estados brasileiros.

Para atender a demanda de tecnologias que melhorem a rentabilidade da
pecuaria, as empresas que atuam no setor tiveram que investir em novas
alternativas e técnicas para o segmento, principalmente na recuperacdo de
extensas areas de pastagens que se encontram totalmente degradadas. Neste
sentido, ha demanda de um grande volume de sementes com alta qualidade para
a formacao e recuperacao de pastagens.

A qualidade de sementes é fundamental para o sucesso de formacdo da
pastagem. Essa qualidade é o somat6rio dos atributos genéticos, fisicos,
fisiolégicos e sanitarios que afetam a capacidade de originar plantas de alta
produtividade, refletindo-se diretamente na uniformidade da populacdo de
plantas, auséncia de pragas e doencas transmissiveis pela semente (Popinigis,
1977). O uso de sementes de qualidade propicia a formagdo mais uniforme da
pastagem e a cobertura mais répida do solo, diminuindo assim a erosdo,
ocasionando menor infestacdo de plantas daninhas na area e, consequentemente,

a utilizacdo da pastagem em menor espaco de tempo (Kichel et al., 1999). As



principais caracteristicas avaliadas em amostras de sementes de forrageiras
tropicais sdo a pureza fisica, germinacdo, viabilidade de sementes por meio do
teste de tetrazolio, presenca de outras cultivares, outras espécies, sementes
silvestres, sementes nocivas toleradas e sementes nocivas proibidas (Brasil,
1992).

A producdo de sementes de Brachiaria brizantha, uma das principais
forrageiras tropicais cultivadas, apresenta, além de desuniformidade na
maturacdo e degrana, dorméncia nas sementes cuja natureza, intensidade e
persisténcia ndo estdo suficientemente esclarecidas. Esse fenémeno fisioldgico
dificulta o estabelecimento uniforme das populacfes e, paralelamente, favorece
o0 surgimento de plantas invasoras na pastagem. O estudo de alternativas, para a
superacdo da dorméncia, pode ser til na avaliacdo da qualidade fisioldgica em
laboratorio e, principalmente, contribuir para o desenvolvimento de métodos
que, utilizaveis em larga escala, permitam a comercializacdo de sementes com
dorméncia parcial ou totalmente eliminada (Martins & Silva, 2003).

A agregacdo de valor as sementes de Brachiaria spp., utilizando
métodos e tecnologias de produgdo como tratamento quimico e o recobrimento
das sementes ¢ uma exigéncia de um mercado cada vez mais competitivo. Para
isto sdo necessarias sementes com alta uniformidade de germinacdo e
emergéncia e que produzam plantulas com alto potencial de crescimento. O uso
do recobrimento de sementes com materiais artificiais pode facilitar a obtencédo
de um conjunto de caracteristicas necessarias ao estabelecimento das plantulas,
uniformizando assim os estadios iniciais da planta para a formacéo de pastagens
(Baudet & Peres, 2004).

O recobrimento de sementes constitui uma das técnicas de tratamento na
pré-semeadura mais promissoras, reduzindo custo de producdo por diminuir o
consumo de sementes, e facilitar a mecanizacdo de semeadura. Soma-se a isto, a

possibilidade de incorporacdo de nutrientes, reguladores de crescimento e outros



agroquimicos durante o processo de revestimento, podendo constituir melhorias
na sanidade das sementes, no estabelecimento das plantulas e com reducéo as
quantidades utilizadas de produtos quimicos e nos problemas de poluicdo
ambiental (Silva et al., 2002; Bonome, 2003; Baudet & Peres, 2004).

O tratamento quimico de sementes envolve a aplicacdo de diversos
processos e substdncias com o objetivo de preservar ou aperfeicoar seu
desempenho, possibilitando um aumento de produtividade da cultura. O uso de
fungicidas para tratamento quimico de sementes consiste ndo s6 na eliminacéo
dos patdgenos associados as sementes, mas também na protecdo das sementes e
plantulas, durante a fase inicial de desenvolvimento e de agentes patogénicos
presentes na semente e no solo (Ruano et al., 1989; Goulart, 2000).

Nos Ultimos anos, 0 armazenamento de sementes tratadas quimicamente
em associacdo ao revestimento tem recebido atencdo em algumas culturas de
expressdo econdmica. Desta forma, torna-se necessario que 0s materiais
utilizados no revestimento das sementes sejam estudados juntamente com o
tratamento quimico, jA que alguns deles podem causar efeitos fitotoxicos
imediatos na germinagdo, reduzindo a qualidade fisiolégica das sementes, ou
ainda efeitos positivos na qualidade de sementes.

Neste contexto, objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito do
revestimento em associacdo com a escarificacdo e tratamento com fungicidas e
inseticidas na qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes. Foi avaliado ainda

o0 desempenho das sementes durante 0 armazenamento.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Género Brachiaria e qualidade de sementes

A éarea de pastagens no Brasil evoluiu significativamente com a
introducdo dos capins do género Brachiaria e suas espécies, que se adaptam as
condigdes edafocliméaticas dos trépicos, sendo predominante nas pastagens
existentes e em formagdo (Macedo & Zimmer, 1993; Zimmer & Corréa, 1993;
Kichel, 2000).

O Brasil é um pais com dimens@es continentais e segundo dados oficiais
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (2008), do total do seu
territorio, as pastagens naturais ou cultivadas aparecem com destaque, ocupando
quase 214 milhdes de hectares. Dispondo de mais de 120 milhdes de hectares de
pastagens tropicais cultivadas, principal fonte de alimento para um rebanho
bovino de aproximadamente 170 milhfes de cabecas, o Brasil tem ocupado,
desde os Ultimos trés anos, a posicdo de maior exportador de carne do mundo
(Verzignassi et al., 2008).

E crescente a demanda mundial por produtos de origem animal oriundos
de sistemas que priorizam o uso de pastagens, em detrimento aos confinamentos.
Este padrdo de exploracdo pecuaria, fundamentado na utilizacdo de gramineas,
exige forrageiras melhoradas, o que traduz em cultivares ndo apenas produtivas
e adaptadas as diversas condigdes edafocliméticas no territorio brasileiro, mas
também em maior quantidade e melhor qualidade das sementes (Souza, 2001).
Louch & Ferguson (1999) destacaram que a produgdo de sementes forrageiras é
um fator primario e essencial para a expansdo e 0 progresso comercial de uma
area vital para a producdo mundial de alimentos.

Segundo Mota (2008) a demanda por sementes de forrageiras para

formagdo de pastagens tem crescido muito nos Ultimos anos, em razdo da



abertura de novas areas de cerrado e da necessidade de renovacdo das pastagens
ja existentes.

A producdo de gramineas tropicais representa grande divisa para o
Brasil, que é o maior produtor e consumidor de gramineas forrageiras do mundo
(Soares, 2003).

De acordo com Vechiato & Aparecido (2009), o Brasil é considerado o
maior produtor de sementes de forrageiras tropicais do mundo exportando para
mais de 20 paises, movimentando anualmente mais de 250 milhdes de dolares e
gerando 50 mil empregos no pais.

Das sementes de forrageiras exportadas, Brachiaria brizantha cv.
Marandu representa aproximadamente 38%, Brahiaria decumbens 26%,
Brachiaria brizantha cv. MG-5 Vitoria 15%, Panicum maximum cv. Tanzénia
4%, Panicum maximum cv. Mombaca 4%, Brachiaria brizantha cv. MG-4 2% e
8% de outras cultivares (Vechiato & Aparecido, 2009).

Em relacdo ao mercado interno, a comercializagdo de Brachiaria
brizantha cv. Marandu representa aproximadamente 60%, Panicum maximum cv
Tanzénia e cv Mombaca entre 20 a 30%, Brachiaria decumbens cv Basilisk,
Brachiaria humidicola e Brachiaria dictyoneura de 10 a 20% (Vechiato &
Aparecido, 2009).

A qualidade de sementes é fundamental para o sucesso de formacdo da
pastagem. Essa qualidade é o somatério dos atributos genéticos, fisicos,
fisiolégicos e sanitarios que afetam a capacidade de originar plantas de alta
produtividade, refletindo-se diretamente na uniformidade da populacdo de
plantas, auséncia de pragas e doencas transmissiveis pela semente (Popinigis,
1977). O uso de sementes de qualidade propicia a formagdo mais uniforme da
pastagem e a cobertura mais répida do solo, diminuindo assim a erosdo,
ocasionando menor infestacdo de plantas daninhas na area e, consequentemente,

a utilizacdo da pastagem em menor espaco de tempo (Kichel et al., 1999). As



principais caracteristicas avaliadas em amostras de sementes de forrageiras
tropicais sdo a pureza fisica, germinacdo, viabilidade de sementes pelo teste de
tetrazolio, presenca de outras cultivares, outras espécies, sementes silvestres,
sementes nocivas toleradas e sementes nocivas proibidas (Brasil, 1992).

A avaliacdo da qualidade se processa em cada atributo individualmente,
por determinacdes especificas, sendo que, sob o0 aspecto genético, sdo
identificadas as caracteristicas de ciclo, potencial de produtividade, resisténcia a
doencas e pragas, homogeneidade, dentre outras; sob o aspecto fisico,
quantificada através da pureza fisica expressa pela semente pura, outras
sementes e material inerte, e da condicdo fisica determinada pelo peso, tamanho,
cor, teor de &gua, danos mecanicos; sob o aspecto sanitario, analisada sobre a
ocorréncia e incidéncia de pragas; e pela avaliagdo fisiologica, determinada pela
germinacao, vigor e longevidade (Marcos Filho et al., 1987).

A qualidade das sementes comercializadas de Brachiaria brizantha deve
obedecer a padrdes estabelecidos de 40% de pureza fisica e 60% de germinacao,
definidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento através da
Instrugdo Normativa n°40 de 12 de junho de 2002 (of. EI n°185/2002).

O teste de germinacdo em solo fornece boa indicacdo do desempenho da
semente em nivel de cultivo. Por isso, a porcentagem de germinacdo é uma
medida de qualidade de semente, e pré-requisito importante na implantacdo das
culturas (Garcia et al., 1996).

Sementes de Brachiaria brizantha apresentam, além de desuniformidade
na maturacdo e degrana, dorméncia cuja natureza, intensidade e persisténcia nao
estdo suficientemente esclarecidas. Esse fendmeno fisioldgico dificulta o
estabelecimento uniforme das populacbes e, paralelamente, favorece o
surgimento de plantas invasoras na pastagem. O estudo de alternativas, para a
superacdo da dorméncia, pode ser (til na avaliacdo da qualidade fisioldgica em

laboratério e, principalmente, contribuir para o desenvolvimento de métodos



que, utilizaveis em larga escala, permitam a comercializacdo de sementes com
dorméncia parcial ou totalmente eliminada (Martins & Silva, 2003).

Entende-se como dorméncia o estado fisioldgico no qual uma semente
viavel ndo germina quando colocada em condi¢fes de ambiente admitidas como
adequadas (Roberts, 1972). Este mesmo autor atribuiu a dorméncia das sementes
de gramineas forrageiras, principalmente, a presenca de substancias fixadoras de
oxigénio nas estruturas de cobertura.

Renard & Capelle (1976), da mesma forma, afirmaram que a reduzida
germinacdo em sementes de Brachiaria ruziziensis, resultante da dorméncia,
pode ser devida a restricdo na difusdo de oxigénio e ao impedimento mecanico
imposto pelas glumas. Bewley & Black (1978) consideraram que os hormonios
promotores da germinagdo, particularmente as giberelinas e citocininas,
interagiriam com os inibidores para que a germinacdo ocorresse. Khan (1970)
prop6s a existéncia de um balango promotor-inibidor em que a relagdo
quantitativa de subst&ncias reguladoras determinaria o controle da dorméncia;
destacou, além disso, que a lema e a palea seriam estruturas responsaveis pela
imposicdo da dorméncia nas sementes das gramineas. Maeda & Pereira (1997)
verificaram que a dorméncia, em sementes de Paspalum notatum, foi imposta
pela presenca da palea que, quando retirada, permitiu aumento da germinacao.

Nas gramineas forrageiras tropicais, a expressdo da dorméncia se associa
as causas fisiologicas presentes em sementes recém-colhidas e,
progressivamente, suprimidas durante o armazenamento, ou fisica,
provavelmente relacionadas a restrigdes impostas pela cobertura da semente a
entrada de oxigénio (Whiteman & Mendra, 1982). De acordo com Simpson
(1990), em Brachiaria spp., sdo citadas a dorméncia relacionada ao embrido, de
curta duragdo, e a imposta pela cobertura das sementes, mais duradoura,
persistente durante 0 armazenamento. Vieira et al. (1998), estudando os efeitos

de substancias reguladoras de crescimento sobre a germinacéo, verificaram que,



em sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu, além da dorméncia imposta
pelo revestimento das sementes, a dorméncia atribuida ao embrido, ou de
natureza fisioldgica, poderia limitar a germinacéao.

Tecnologicamente, a dorméncia pode ser reduzida pela escarificagdo
quimica com acido sulfdrico na maioria dos lotes comercializados nas
exportagbes que, em contrapartida apresenta riscos operacionais aos
trabalhadores, polui o0 ambiente, e, além disso, pode promover danos qualitativos
as sementes. Segundo Oliveira & Mastrocola (1984), o acido sulfdrico interfere
negativamente na germinacdo das sementes colhidas ha mais de 10 meses.

Com a escarificacdo quimica busca-se a reducdo da dorméncia, o
aumento do valor cultural e, segundo Santos Filho (1996), o controle de
patdgenos associados as sementes. Por outro lado, o tratamento com acido pode
provocar alteragdes no envoltério das sementes capazes de facilitar o processo
de deterioracdo durante o armazenamento. Herrera (1994) verificou que
sementes de Brachiaria decumbens tratatas com &cido sulfurico tiveram sua
germinagdo diminuida ao longo do armazenamento, o que foi atribuido aos
danos provocados no envoltério e no embrido pelo tratamento com &cido, os
quais se tornam criticos com o decorrer do tempo. Por outro lado, Custédio
(2000) observou em Brachiaria brizantha, auséncia de efeitos negativos da
escarificacdo em sementes armazenadas por oito meses.

Previero et al. (1998) verificaram que sementes de Brachiaria brizantha,
escarificadas com acido sulfarico, sofreram prejuizos a viabilidade decorrentes
do processo de remocgdo dos envoltdrios (pélea, lema e glumas); resultados
semelhantes foram observados por Rodrigues et al. (1986) em sementes de
Brachiaria humidicola e por Toledo et al. (1995) em sementes de Panicum
maximum.

Outro fator importante a ser avaliado ¢ a velocidade e a uniformidade de

emergéncia das plantulas que dependem do vigor das sementes e das condicdes



do ambiente. E de interesse pratico, quando se dispde de diferentes lotes de
sementes, conhecer a qualidade fisiologica intrinseca a cada um. Deste modo o
teste de germinacdo, isoladamente, ndo é adequado para avaliar com precisao a
qualidade da semente (Bonner et al., 1994).

A viabilidade ¢é definida como a condicdo de uma semente estar apta
para produzir uma plantula normal sob condi¢Bes favoraveis (International Seed
Testing Association-ISTA, 1995), sendo avaliada principalmente pelo teste de
germinacdo. Este teste é conduzido em laboratério, em condicdes favoraveis,
para que de cada amostra se obtenha a maxima germinacdo. J& o vigor
representa atributos mais sutis da qualidade fisiolégica, ndo revelados pelo teste
de germinacdo, podendo ser avaliado sob condicfes desfavoraveis (Copeland &
McDonald, 1995).

A avaliacdo do vigor em sementes tem como finalidade complementar o
teste padrdo de germinacdo na deteccdo de diferencas na qualidade fisioldgica,
distinguindo e classificando os lotes de acordo com o seu potencial de
desempenho no campo e/ou no armazenamento (Hampton & Tekrony, 1995;
Association of Official Seed Analysts-AOSA, 2002).

Para forrageiras tropicais os métodos néo sdo bem especificos, e na sua
grande maioria sdo adaptados aqueles usados para as sementes das grandes
culturas. Os consumidores de sementes de forrageiras preferem lotes com alta
capacidade de estabelecimento, seja para conservagdo do solo ou para utilizacdo
precoce da pastagem; existe preferéncia por sementes com alto vigor, porque
esta, em condicdes desfavoraveis, como comumente acontece nas situac@es de
campo apresentam maior capacidade de estabelecimento (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

Quanto a qualidade sanitéaria, um grande nimero de doencgas conhecidas,
em quase todas as espécies cultivadas, pode ter seus agentes causais transmitidos

e disseminados por sementes, por diversas formas (Machado, 2000). Assim, 0s



microrganismos patogénicos podem estar na superficie da semente, no seu
interior ou simplesmente acompanhando o lote (Dhingra, 1984) localizando-se
nos materiais inertes ou como estruturas de resisténcia. Devido a essa
associacao, 0 uso de sementes contaminadas ou infectadas € um dos meios mais
eficientes de introduzir e acumular indculo de patégenos em &reas de cultivo
(Dhingra, 1984; Machado, 1988; Menten, 1991).

A importancia de patégenos associados a sementes jA se acha
comprovada pela pesquisa (Neergaard, 1977), mas sdo escassas as informacdes a
respeito da qualidade sanitaria das sementes de forrageiras utilizadas pelos
pecuaristas. Urben (1987), em levantamento feito em sementes de 24 géneros de
gramineas forrageiras, constatou elevado ndmero de espécies de
microrganismos, sendo que, em Brachiaria spp., foram identificados os géneros
Fusarium, Cladosporiutn, Penicillium, Phyllosticta, Curvularia, Drechslera,
Pyrenochaeta, Rhizopus, Epicoccum e Aspergillus. Mendes et al. (1989)
observaram, em sementes de braquiaria, os géneros Drechslera, Phoma e
Curvularia.

Fungos potencialmente patogénicos foram constatados em sementes de
Brachiaria spp. no Brasil, predominando o0s pertencentes aos géneros
Drechslera, Phoma, Fusarium e Curvularia; fungos sapréfitas e contaminantes
como Alternaria tenuis, Cladosporium sp., Epicoccum sp., Chaetomium sp.,
Nigrospora sp., Penicillium spp. e Aspergillus spp. foram também relatados.
(Chagas & Oliveira, 1983; Urben, 1987; Vechiato et al., 1987; Dias & Toledo,
1993; Martins et al., 2001).

Quando presentes nas sementes, diversos fungos podem provocar
reducdo do seu poder germinativo, diminuindo sua qualidade e seu valor
comercial (Lasca et al., 2004).

E importante ressaltar que, para um grande nimero de pat6genos

transmitidos via sementes, o indculo presente em um lote pode reduzir durante o

10



periodo de armazenamento, podendo atingir niveis toleraveis de acordo com o0s
padrdes sanitarios estabelecidos para cada caso (Ball, 1991; Machado, 2000).

A agregacdo de valor as sementes, utilizando métodos e tecnologias de
producdo como a do recobrimento das sementes é uma exigéncia de um mercado
cada vez mais competitivo. Para isto sdo necessarias sementes com alta
uniformidade de germinacdo/emergéncia e que produzam plantulas com alto
potencial de crescimento (Baudet & Peres, 2004). O uso do recobrimento de
sementes com materiais artificiais pode facilitar a obtencdo de um conjunto de
caracteristicas necessarias ao estabelecimento das plantulas, uniformizando

assim os estadios iniciais da planta para a formacéo de pastagens.

2.2 Revestimento de sementes

A peletizacdo consiste no revestimento de sementes com sucessivas
camadas de material seco e inerte, dando a elas o formato arredondado, maior
massa e acabamento liso, o que facilita a distribuicdo e o manuseio das
sementes, especialmente aquelas muito pequenas, pilosas, rugosas ou
deformadas (Silva et al., 2002).

Essa técnica assume maior importancia quando se trata de sementes de
espécies olericolas e forrageiras. Em geral, o recobrimento representa um terco
de cobertura e a semente dois tercos (a semente peletizada pode chegar a 50
partes de material e uma parte de sementes). O recobrimento envolve tanto a
peletizacdo de sementes, como o recobrimento com filmes de polimeros e outros
produtos para encapsulamento da semente. Quando a semente entra em contato
com o solo, o recobrimento néo deve oferecer resisténcia & radicula e a estrutura
que ir4 formar a parte area da planta, devendo permitir a passagem de agua e
oxigénio para que o embrido comece a desenvolver-se naturalmente.

A atual legislacdo brasileira de sementes determina que quando utilizado

0 revestimento de sementes, este é caracterizado nas seguintes modalidades:
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pelotizacdo, granulacdo, incrustacdo, disposicdo em fita, disposi¢cdo em lamina e
por fim, tratamento. O processo é chamado de pelotizacdo, incrustacdo ou
granulacdo quando as sementes sdo revestidas contendo agrotdxico, nutriente,
corante ou outro aditivo, além do material aglomerante. Serd semente pelotizada,
quando forem obtidas unidades aproximadamente esféricas, normalmente
contendo apenas uma Unica semente, serd semente granulada quando forem
obtidas unidades aproximadamente cilindrica algumas com mais de uma
semente e, serd semente incrustada, quando forem obtidas unidades
aproximadamente do mesmo formato que as sementes, porém com peso e
tamanho modificados. A peliculizacdo consiste no processo de revestimento da
semente, quando se aplicam agrot6xicos, corantes, peliculas ou outros aditivos,
sem que haja aumento significativo do tamanho e peso ou altera¢do de formato
(Silva, 2006).

Segundo Silveira (1997), as sementes destinadas a peletizacdo devem
apresentar alta germinacdo, alto vigor e elevado teor de pureza, pois essas
caracteristicas sdo indispensaveis para a manutencdo da qualidade das sementes
apés o processo. Kanashiro et al. (1978) concluiram que quanto maior a pureza
do lote, melhores sdo os resultados apresentados na peletizagéo, pois se evitam a
formacéo de péletes vazios.

A utilizacdo de sementes peletizadas reduz os custos de producdo de
mudas por diminuir o consumo de sementes, diminui o servico de distribuicdo
manual de sementes, facilita a mecanizacdo da semeadura e pode eliminar a
pratica do desbaste de plantas excedentes. Soma-se a isto, a possibilidade de
incorporacdo de nutrientes, reguladores de crescimento e outros agroquimicos
durante o processo de peletizagdo, podendo constituir melhorias na sanidade das
sementes e no estabelecimento das plantulas. Para algumas espécies, 0 menor

consumo de sementes pode viabilizar a utilizacdo de semente de melhor
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qualidade genética, especialmente as sementes hibridas. (Silva et al., 2002;
Bonome, 2003).

Segundo Mendonc¢a (2003), a solucdo para sanar os problemas de
irregularidades da forma e tamanho (por serem pequenas) das sementes de
hortalicas, ornamentais e forrageiras, o que dificulta as operacfes de plantio, é a
utilizacdo da técnica de revestimento das sementes.

Sampaio & Sampaio (1998) e Machado (2000) afirmam que o
recobrimento de sementes é uma técnica de tratamento, na pré-semeadura, muito
promissora, pelo fato de dar protecdo as sementes contra agentes exteriores,
possibilitar o fornecimento de nutrientes, oxigénio, reguladores de crescimento,
protecdo fitossanitaria, herbicidas e, sobretudo, por permitir semeadura direta de
preciséo.

A semeadura é facilitada quando se utilizam sementes uniformes ou de
peso suficiente para fluirem com mais facilidade em semeadora. Com a
modificacdo do tamanho e da forma das sementes por meio do recobrimento,
essas caracteristicas, que beneficiam a semeadura, podem ser facilmente
atingidas.

Tonkin (1979), estudando o efeito do revestimento das sementes sobre o
estabelecimento das plantulas de cenoura, cebola, alface e beterraba acucareira,
concluiu que, com o uso de sementes recobertas, podem-se conseguir
populacBes Gtimas com altas taxas de emergéncia e com minima utilizacdo de
mé&o-de-obra. Sachs et al. (1981) e Borderon (1989), trabalhando com sementes
de fumo, begdnia e também sementes compridas e pontiagudas de alface e aipo,
demonstraram que o recobrimento atua melhorando a precisdo de semeadura.

Outra vantagem do revestimento de sementes é a facilidade de
incorporar produtos quimicos isolados ou em misturas visando o controle de
patégenos. Mesmo sendo incompativeis eles podem ser adicionados em

diferentes camadas do pélete ou podem ser misturados a matriz, no entanto,
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torna-se necessario avaliar o comportamento das sementes revestidas e que
foram tratadas (Machado, 2000). Neste sentido, Pereira et al. (2001),
incorporaram junto ao material de revestimento o fungicida Rovrin no
tratamento de sementes de tomate e verificaram que as sementes tiveram melhor
desempenho do que aquelas que foram revestidas sem o fungicida. Arsego et al.
(2006) estudando recobrimento de sementes de arroz irrigado com &cido
giberélico, fungicidas e polimero concluiram que as sementes recobertas com a
solucdo sintética de acido giberélico (GAs3) mais a mistura fungicida carboxim +
thiram apresentaram melhor desempenho.

Foi apontado, como vantagens do recobrimento de sementes a reducédo
dos operadores a exposicdo aos pesticidas, facilidade no manejo do tratamento
guanto as quantidades de produto, e a adigdo de peso as sementes melhorando o
contato semente-solo (Edie, 1997; Medeiros, 2003).

De acordo com Arsego et al. (2006), no processo de recobrimento €
possivel acrescentar polimeros que servem para formar uma pelicula protetora,
evitando o contato direto dos produtos quimicos na hora do manuseio e também
diminuir a absorcdo de umidade do ambiente em que sera armazenada.

Nos ultimos anos, o revestimento de sementes, com a utilizacdo do
tratamento quimico tem recebido atencdo em algumas culturas de expressdo
econdmica. Os revestimentos proporcionam uma cobertura durdvel, permeavel a
agua, com a possibilidade de aplicacdo em sementes de diferentes formas e
tamanhos, sem afetar seu processo germinativo (Bacon & Clayton, 1986;
Maude, 1998; Pires et al., 2004). Entretanto, existem poucas informacoes
referentes a composicdo dos materiais empregados e a confeccdo dos péletes,
uma vez que esta técnica permanece inacessivel junto as empresas de sementes e
as companhias processadoras dos péletes. (Silva et al., 2002).

Diversos pesquisadores tém se preocupado com o revestimento de

semente sendo, basicamente, o ponto mais importante a falta de informacdes
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sobre a natureza dos adesivos e dos materiais de revestimento e, principalmente,
da metodologia. Scott (1989) e Kaufman (1991) relataram que as firmas que
comercializam sementes peletizadas, geralmente ndo divulgam as informacdes
sobre as técnicas utilizadas no revestimento de sementes. Silva (1997) observou
que a maior dificuldade em elaborar um pélete era devido a monopolizagédo da
tecnologia, retida em poucas empresas que comercializam sementes e que nédo
divulgam as técnicas e 0s equipamentos empregados.

Um prot6tipo para revestimento de sementes foi desenvolvido por Peres
(2001), que testou sua funcionalidade com varios produtos adesivos (goma
arabica, acetato de polivinila e vinil acetato de polivinil pirrolidona) e
aglomerantes (betonita, vermiculita, serragem, carvdo moido e calcario) em
sementes de cebola, cenoura, trevo branco e arroz. Concluiu que a maquina
desenvolvida foi eficiente na modificacdo da forma das sementes e que 0 acetato
de polivinila, a goma arébica e a vermiculita foram igualmente eficientes no
revestimento das sementes.

Silva & Méarton (1992) revestiram sementes de hortali¢as, utilizando
equipamentos manufaturados rusticamente e um conjunto de pintura acionado
por ar comprimido, utilizando calcario como material de enchimento e cola a
base de acetato de polivinila (PVA) ou goma arabica como adesivo. Mesmo nao
obtendo um produto com qualidade semelhante & dos péletes atualmente
comercializados, a diferenca de custo justificou a busca do aperfeicoamento
deste processo.

O processo de peletizagdo implica na aplicacdo de um volume
relativamente grande de &gua, utilizada como veiculo para pulverizacdo da
suspensdo de cimentantes. Apds o processamento, a umidade contida na camada
de peletizagdo deve ser retirada imediatamente, evitando assim a absorgédo de

agua pela semente (Popinigis, 1985).
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O processo de revestimento de sementes, geralmente é feito em
betoneiras em baixa rotacdo, entre 25 a 30 rpm (Sharples, 1981). Nesse
processo, a massa de sementes e as particulas sélidas, rolam continuamente uma
ao redor das outras, recebendo aos poucos os ingredientes (Sharples, 1981;
Scott, 1989). Dessa forma, & medida que os ingredientes vdo sendo adicionados,
aderem & superficie das sementes, em camadas sucessivas, até atingir o tamanho
e 0 peso desejados.

A integridade fisica dos péletes e a quebra da resisténcia ao serem
umedecidas sdo caracteristicas muito importantes. Os péletes ndo devem se
desmanchar ou quebrar durante o processo de classifica¢do, no transporte, no
manuseio ou na semeadura mecanizada. Ao serem umedecidos apds a
semeadura, devem se desintegrar com facilidade, para ndo constituirem
resisténcia a germinacgdo. Para isso, utilizam-se cimentantes que devem ter como
pré-requisitos: ndo serem fitotdxicos, terem afinidade com os demais
ingredientes, serem sollveis em agua e prontamente reidrataveis (Bonome,
2003).

A escolha correta dos materiais empregados na peletizagéo, incluindo
aqueles de cobertura, adesivos e acabamento, é de fundamental importancia para
0 sucesso de revestimento. Segundo Silva (1997) e Silva & Nakagawa (1998),
estes materiais influenciam, dentre outros aspectos, a rigidez do pélete, a
absorcdo de agua e a troca gasosa entre a semente e 0 ambiente externo ao
pélete. Todos estes aspectos afetam diretamente a germinagéo das sementes.

Também Pereira et al. (2001), testando diferentes materiais no
revestimento de sementes de tomate, verificaram que as sementes revestidas
tiveram menor desempenho em relagdo as ndo revestidas, retardando a
germinacdo inicial e a velocidade de emergéncia.

Oliveira et al. (2003), estudando o efeito de diferentes tipos de materiais

utilizados no revestimento de sementes de pimentdo, observou que houve
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germinacdo mais lenta das sementes revestidas quando comparadas com as nao
revestidas, independentes do tipo de material utilizado. Estes resultados
corroboram com aqueles obtidos por Sampaio & Sampaio (1994), Jeong & Cho
(1995) e Pereira et al. (2001), os quais também relatam que o revestimento reduz
a velocidade de germinacéo das sementes por formar uma barreira fisica.

Pelos resultados do teste de emergéncia em bandeja, Oliveira et al.
(2003), verificaram que as sementes que foram revestidas com calcéario +
microcelulose tiveram maior reducdo no estande ao longo do armazenamento,
em relacdo aquelas revestidas com areia + micro celulose, no entanto para os
demais testes essa diferenca ndo foi verificada. Também Silva (1997) e Pereira
et al. (2001) verificaram que o uso de calcario no revestimento dificultou a
germinacao de sementes de tomate.

O principal fator de restricdo a germinacdo das sementes peletizadas é a
reducdo do suprimento de oxigénio. A adi¢do de materiais de revestimento que
contém particulas muito pequenas e finas resulta numa granulagdo rapida e
resistente, mas reduz o tamanho dos poros do pélete, dificultando o acesso de ar
e, consequentemente, de oxigénio no interior da semente tornando-se um fator
limitante do processo de peletizacdo de sementes (Scott, 1989), se bem que a
alta integridade e resisténcia do revestimento resultante do uso de materiais com
granulometria fina sdo desejaveis no sentido de que resultam em péletes mais
resistentes a ruptura.

Em principio os materiais de revestimento deveriam ser constituidos de
particulas grossas e uniformes, visando formar poros grandes. Entretanto, ocorre
uma grande limitagcdo na granulometria do material de enchimento, porque as
particulas maiores, de dificil aderéncia as sementes, podem rolar livres na massa
de sementes e se agregarem, formando péletes vazios. Por outro lado, 0 uso de

materiais com particulas grandes, exige maior quantidade de adesivo, o que
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provoca maior adesdo das sementes, promovendo a formacdo de péletes com
mais de uma semente, 0 que é indesejavel (Silva, 1997).

Sachs et al. (1981) demonstraram que a germinacdo de sementes de
pimentdo doce foi inibida ap6s o recobrimento. Segundo esses autores existe a
possibilidade de que altas concentracGes de oxigénio sao necessarias para manter
um alto nivel metabdlico na germinacdo de sementes recobertas, desde o inicio
da embebicdo até a elongagdo da radicula. Isso pode ser influenciado
fundamentalmente pelo material de recobrimento utilizado, que de alguma
maneira, parece impedir a penetracdo de oxigénio para as sementes.

Utilizando diferentes materiais para recobrimento de sementes de tomate
e pimentdo, Jeong & Cho (1995) verificaram que na medida em que aumentou a
concentracdo desses materiais, foi reduzido o percentual de germinacdo das
sementes. Verificaram também que entre os materiais utilizados o carbonato de
calcio foi 0 que se mostrou mais eficiente.

Com relagdo a conservacdo de sementes revestidas, sdo poucas as
informagdes que tem sido publicada sobre o comportamento dessas sementes
durante seu periodo de armazenamento. Segundo Duffus & Slaughter (1980), os
principios fundamentais para a correta conservacdo de sementes recobertas sao
0s mesmos que tém sido reconhecidos para sementes nuas, ou Sseja, em
condicbes de baixa temperatura e baixa umidade relativa dor ar, que visa
minimizar a velocidade de deterioracdo e controlar a acdo dos microrganismos
préprios do armazenamento. No entanto Roos & Moore (1975), relataram que o
armazenamento de sementes de alface recobertas com diferentes materiais,
resultou em reducdo significativa da germinagdo, mesmo estando essas
armazenadas em condicOes excelentes de conservagdo (T=5°C e UR=40%), e
atribuem estes resultados ao alto conteldo de &gua presente no material de

cobertura.
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A utilizacdo de sementes vigorosas € essencial para 0 sucesso da
peletizacdo, pois as mesmas ndo sé necessitam vencer as barreiras imposta pelo
pélete para que ocorra sua germinacdo e posterior emergéncia, como também
precisam fazer isso em um curto periodo de tempo e de forma mais uniforme

possivel para que garanta o estabelecimento das plantulas (Bonome, 2003).

2.3 Tratamento de sementes

O tratamento de sementes envolve a aplicacdo de diversos processos e
substancias com o objetivo de preservar ou aperfeicoar seu desempenho,
possibilitando um aumento de produtividade da cultura. De maneira geral, pode
ser definido como qualquer operacdo que envolva as sementes, seja por meio de
seu manejo ou pela incorporacdo de produtos quimicos ou bioldgicos, a sua
superficie ou interior, ou aplicagdo de agentes fisicos, visando a melhoria ou
garantia do seu desempenho em condicdes de cultivo (Machado, 2000).

As sementes sdo tratadas de varias formas e com varios materiais, para
erradicar e protegé-las contra microrganismos prejudiciais que podem limitar
severamente seu desempenho. Alguns dos tratamentos envolvem banhos da
semente em &gua quente ou varias solucdes, porém o mais comumente usado e
efetivo meio de proteger o desempenho da semente contra as adversidades e
estresses no microambiente do leito da semente é o tratamento com fungicida.

O uso de fungicidas para tratamento quimico de sementes consiste nao
s0 na eliminagdo dos patdgenos associados as sementes, mas também na
protecdo das sementes e plantulas, durante sua fase inicial de desenvolvimento,
de agentes patogénicos presentes na semente e no solo (Ruano et al., 1989;
Goulart, 2000).

Lasca et al. (2004) estudando o controle de fungos de sementes de
Brachiaria spp., a eficiéncia de fungicidas e influéncia do periodo de

armazenamento de sementes tratadas sobre a acdo desses produtos concluiram
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que: os fungicidas thiram+thiabendazole (200 mL), carboxin+thiram (300 mL) e
thiram (300 mL) apresentaram eficiéncia no controle de fungos de sementes de
Brachiaria decumbens, com reflexos positivos sobre a emergéncia; em
condicOes de temperatura favoraveis a germinacao, os fungicidas avaliados para
tratamento de sementes de Brachiaria decumbens, nas doses utilizadas, deram
protecdo as plantulas contra o ataque de fungos, em terra esterilizada, apds 12
meses de armazenamento e em condi¢es de ambiente o armazenamento por 12
meses ndo afeta a viabilidade das sementes; os fungicidas avaliados para
tratamento de sementes de Brachiaria brizantha puderam ser colocados na
seguinte ordem decrescente em relacdo ao numero de géneros de fungos por eles
controlados: carbendazim + thiram (200 mL), thiram (300 mL), e captan (200
g); (carbendazim + thiram) + fipronil (100 + 100 mL); carboxin + thiram (250 e
350 mL) e tolylfluanid (150 g); difenoconazole ( 100 mL).

Em trabalho de Dias & Toledo (1993), os fungicidas captan, thiram,
thiabendazole e iprodione + thiram, usados em sementes escarificadas,
contribuiram para uma melhor germinacdo das sementes de Brachiaria
decumbens em laboratério, destacando-se eficiéncia a mistura iprodione +
thiram.

Menten et al. (2004) avaliaram os fungicidas carboxin + thiram, thiram e
0 corante rodamina para tratamento de sementes de Brachiaria brizantha. Os
produtos utilizados controlaram os fungos nas sementes, porém, ndo se
verificaram diferencas entre os tratamentos em relacdo a germinacdo e
emergéncia. Moraes et al. (2006) estudando a influéncia do periodo de
armazenamento de sementes de Brachiaria brizantha tratadas ndo verificaram
diferencas entre os resultados obtidos logo ap6s o tratamento e depois de seis
meses de armazenamento.

O uso intensivo das areas de pastagens € a instabilidade das condicGes

climaticas durante a estacdo de cultivo tém provocado aumento significativo na
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ocorréncia de pragas, principalmente, durante as fases iniciais de
desenvolvimento, comprometendo o estande de plantas devido ao maior nlmero
de falhas, culminando com a reducdo de produtividade. Para essas situacdes, o
tratamento de sementes com inseticidas surge como alternativa para controle de
pragas, assegurando o principal componente do rendimento da lavoura, por meio
da reducéo de falhas e maior uniformidade das plantas (Azenha, 2003).

A oferta no mercado de sementes de Brachiaria spp. tratadas com
inseticidas reflete a importancia do controle de pragas na fase de
estabelecimento dos cultivos. O tratamento de sementes assegura o0 estande da
lavoura e a uniformidade de emergéncia, além de evitar ou reduzir a necessidade
de aplicacGes foliares de inseticidas para o controle de pragas (Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensao do Estado de Minas Gerais-Emater, 2009).

O tratamento de sementes com inseticidas podera auxiliar na reducéao
dos danos provocados por insetos, na reducao de pulverizagdes na fase inicial da
cultura resultando em menores impactos negativos do ecossistema. Os danos
causados por diversas pragas na braquiaria podem ser considerados como um
dos principais gargalos de produtividade da cultura em determinadas regides
(Corsi, 2005).

Segundo Fancelli & Dourado Neto (2004), o tratamento de sementes,
basicamente, objetiva conferir protecdo contra insetos-pragas as sementes e as
plantulas delas originadas. Tal fato proporciona a manutencdo da qualidade
sanitaria da semente, contribuindo para a obtencdo do estande inicial almejado,
além de reduzir drasticamente a disseminagdo desses organismos nocivos.

Os inseticidas usados em tratamento de sementes diferenciam-se de
outros tipos de inseticidas pela sua acdo sistémica. Ap6s a semeadura
desprendem-se das sementes e, devido a sua baixa pressdo de vapor e
solubilidade em agua, sdo lentamente absorvidos pelas raizes, conferindo a

planta um adequado periodo de protecdo contra insetos do solo e da parte aérea
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(Silva, 1998). Segundo Gassen (1996), o tratamento das sementes é considerado
como um dos métodos mais eficientes de uso de inseticidas.

Toledo & Marcos Filho (1977), relataram que a aplicacdo de fungicidas
e inseticidas visando a protecdo de sementes torna-se cada dia mais importante
para os produtores de sementes e agricultores, pois possibilita a obtencédo de
melhor padréo na lavoura e melhores produgdes, tanto em quantidade como em
qualidade, sem onerar significativamente o custo da produg&o.

Machado (2000) relata que a completa erradicacdo ou reducdo, em
niveis toleraveis de um patdgeno associado as sementes, nem sempre é possivel
por meio de um Unico método. Diversos fatores podem interferir na eficacia de
um ou outro método, fazendo com que o uso combinado desses seja uma tatica
necessaria para o sucesso do tratamento de sementes.

Pesquisas para avaliar a eficiéncia de beneficios de tratamento de
sementes, e a busca de novos fungicidas e inseticidas visando melhorar a
qualidade das sementes produzidas sdo constantes nas empresas envolvidas com

a area agricola.

2.4 Armazenamento

O processo de producdo de sementes é constituido de varias etapas e
uma delas, ndo menos importante que as demais, é a do armazenamento. A
preservacdo da qualidade das sementes durante 0o armazenamento, ou seja, da
colheita até o momento da sua utilizagdo, é um aspecto fundamental a ser
considerado no processo produtivo, pois os esfor¢os despendidos na fase de
produgdo podem ser infrutiferos se a qualidade das sementes ndo for mantida, no
minimo até a época de semeadura (Oliveira et al., 1999).

O armazenamento inclui varios procedimentos voltados a preservagdo da

qualidade das sementes, no intuito de proporcionar um ambiente no qual as
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mudancas fisioldgicas e bioguimicas sejam mantidas em um nivel aceitavel
(Berjak, 1996).

Toda e qualquer semente armazenada sofre deterioracdo que pode ser
mais rapida ou mais lenta, dependendo das caracteristicas ambientais e das
caracteristicas das prdprias sementes. Geralmente a reducéo da luminosidade, da
temperatura e da umidade de ambos, sementes e ambiente, faz com que seu
metabolismo seja reduzido e que os microrganismos que as deterioram fiquem
fora de acdo, aumentando sua longevidade. (Vieira et al., 2001).

Segundo Delouche & Baskin (1973), a deterioracdo de sementes pode
ser caracterizada como um processo inevitavel, sendo, no entanto, possivel
retardar a taxa de deterioracdo por meio de praticas que conduzam a um étimo
armazenamento.

A umidade relativa do ar promove flutuacdo no teor de agua da semente
até que seja alcancado o ponto de equilibrio higroscopico (Popinigis, 1976).
Durante o armazenamento, 0 aumento da umidade e da temperatura pode
provocar uma aceleracdo das atividades respiratérias da semente e de fungos
e/ou insetos que a acompanham, causando consequentes reducdes no poder
germinativo e no vigor (Paolinelli & Fallieri, 1982). Dessa forma, as melhores
condicbes para a manutencdo da qualidade sdo aquelas de baixa umidade
relativa do ar e temperatura, pelo fato de manterem o embrido em sua mais baixa
atividade metabdlica (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Vale ressaltar que o processo de deterioracdo ocorre mesmo em
condicOes artificialmente adequadas e que a qualidade das sementes ndo melhora
durante o armazenamento, sendo fundamental a qualidade inicial do lote
(Carvalho & Nakagawa, 2000).

A longevidade das sementes armazenadas é influenciada principalmente
pelos seguintes fatores: qualidade inicial das sementes; teor de agua da semente;

tempo decorrido entre colheita e 0 armazenamento; tratamentos fitosanitarios;
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tipo de embalagem; temperatura de armazenamento; umidade relativa de
armazenamento (Bonner, 2001; Hong & Ellis, 2003).

A qualidade fisioldgica é adquirida durante 0s processos de
desenvolvimento e pode ser perdida por processos deteriorativos, que podem
iniciar ainda nessa fase. Quando as sementes se deterioram, elas perdem vigor
progressivamente, apresentando reducdo da emergéncia, menor resisténcia a
condigBes adversas, decréscimo na propor¢do de plantulas normais e,
finalmente, perdem a viabilidade ou a capacidade de germinar (Halmer &
Bewley, 1984).

Dentre as principais alteracbes na deterioracdo, destacam-se o
esgotamento das reservas; a alteracdo da composicdo quimica, como a oxidagédo
dos lipidios, das enzimas envolvidas na deterioracdo de sementes e a quebra
parcial das proteinas; a alteragdo nas membranas celulares, com reducdo da
integridade, aumento da permeabilidade e desorganizacdo das membranas
celulares. Embora a deterioracdo progrida com a elevagdo do grau de umidade
das sementes, os mecanismos celulares funcionais de reparo sdo mantidos pelo
metabolismo durante a respira¢do aerdbica (Ibrahim & Roberts, 1983).

Apesar do incremento no uso de sementes recobertas verificado no
mercado nos Ultimos anos, sdo poucas as informacdes disponiveis na literatura
sobre o comportamento destas sementes durante o periodo de armazenamento.
Neste sentido, estudando o comportamento das sementes recobertas de cenoura,
alface e cebola recobertas com quatro formulagdes comerciais (Roos & Jackson,
1976), observaram que alguns materiais de cobertura parecem equilibrar-se
higroscopicamente em niveis mais altos ou mais baixos de umidade relativa do
ar que outros. Desta forma, estes autores alertam que, para a conservacéo das
sementes cujos recobrimentos sejam mais hidrofilicos, é necessario que estas
estejam revestidas primeiramente por materiais impermeaveis, como forma de

prevenir a absor¢do de umidade durante o armazenamento. Em outro trabalho
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desenvolvido por Roos (1979), com sementes de cenoura e cebola, também foi
confirmado que o tipo de material utilizado no revestimento afetou enormemente
as condi¢des higroscopicas das sementes durante o armazenamento. Também
Pereira et al. (2001), verificaram que as sementes de tomate que foram
revestidas tiveram maior reducdo da qualidade durante o armazenamento em
relacdo aquelas néo revestidas.

Camara & Stacciarini-Seraphin (2002) estudando a germinacdo de
sementes revestidas de Brachiaria brizantha cv. Marandu sob diferentes
periodos de armazenamento e tratamento hormonal concluiram que sementes
armazenadas por quatro meses responderam as concentragBes extremamente
baixas de GAs; enquanto que, sementes armazenadas por dezesseis meses
apresentaram reducdo na germinagdo, o que sugere modificacdes no seu estado
fisioldgico.

Em estudos realizados com vérias espécies de Brachiaria (B.
decumbens, B. plantaginea, B. ruziziensis e B. brizantha) foi observado que o
armazenamento é recomendavel na germinacédo de sementes. Renard & Capelle
(1976) observaram que em B. ruziziensis a germinacdo aumentou por até 18
meses de armazenamento. Vieira et al. (1998), estudando a germinacdo em
sementes de B. brizantha cv. Marandu, concluiram que a porcentagem de
germinacdo eleva-se com o tempo de armazenamento, atingindo um maximo de

98,9% entre onze e doze meses.

25



3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARSEGO, O.; BAUDET, L.; AMARAL, A. D.; HOLBIG, L.; PESKE, F.
Recobrimento de sementes de arroz irrigado com acido giberélico, fungicidas e
polimeros. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.28, n.2, p.201-206,
mar./abr. 2006.

ASSOCIATION OF OFFICIAL SEED ANALYSTS. Seed vigor testing
handbook. Lincoln, 2002. 105p. (Contribution, 32).

AZENHA, A. C. Tratamento de sementes de forrageiras. Revista Sementes JC
Mashietto, Penapolis, v.3, n.1, p.9-11, ago. 2003.

BACON, J. R.; CLAYTON, P. B. Protection for seeds: a new film coating
technique. Span, Derby, v.29, n.2, p.54-56, 1986.

BALL, S. F. L. Patologia de sementes. Informativo ABRATES, Londrina, v.1,
n.3, p.27-34, jun. 1991.

BAUDET, L.; PERES, W. Recobrimento de sementes. Seed News, Pelotas, v.8,
n.1, p.20-23, jan. 2004.

BERJAK, P. The role of micro-organisms in deterioration during storage of
recalcitrant and intermediate seeds. In: WORKSHOP ON IMPROVED
METHODS FOR HADING AND STORAGE OF
INTERMEDIATE/RECALCITRANT TROPICAL FOREST TREE SEEDS, 1.,
1996, Rome. Proceedings... Rome: Recalcitrant Tropical Forest Tree Seeds,
1996. p.121-126.

BEWLEY, J. D.; BLACK, M. Physiology and biochemistry of seeds in
relation to germination: viability, dormancy and environmental control. Berlin:
Springer-Verlag, 1978. v. 2, 375p.

BONNER, F. T. Seed biology. In: . Woody-Plant Seed Manual. [S.1.]:
USDA Forest Service’s/Reforestation, Nurseries & Genetics Resources, 2001. 1
CD-ROM.

BONNER, F. T.; VOZZO, J. A,; ELAN, W. W.; LAND JUNIOR, S. B. Tree
seed technology training course: student outline. New Orleans: U.S.
Department of Agriculture, Forest Service, Southern Forest Experiment Station,
1994. 81p. (General Technical Report, SO-107).

26



BONOME, L. T. S. Condicionamento fisiolégico e revestimento de sementes
de Brachiaria brizantha cultivar Marandu. 2003. 99p. Dissertacédo (Mestrado
em Agronomia)-Universidade Federal de Lavras, Lavras.

BORDERON, M. A. Semences de cereales: le pelliculage cagne du terrain.
Cultivar, Pelotas, v.253, p.34-35, 1989.

BRASIL. Ministério da Agricultura e da Reforma Agraria. Regras para analise
de sementes. Brasilia: SNDA/DNDV/CLAYV, 1992. 365p.

CAMARA, H. H. L. L.; STACCIARINI-SERAPHIN, E. Germinacéo de
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu sob diferentes periodos de
armazenamento e tratamento hormonal. Pesquisa Agropecudria Tropical,
Goiania, v.32, n.1, p.21-28, jan. 2002.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e
producao. 4.ed. Jaboticabal: FUNEP, 2000. 588p.

CHAGAS, D.; OLIVEIRA, D. P. Fungos associados a sementes de gramineas e
leguminosas forrageiras. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.8, n.1, p.131-135,
jan./fev. 1983.

COPELAND, L. O.; McDONALD, M. B. Principles of seed science and
technology. 3.ed. New York: Chapman & Hall, 1995. 409p.

CORSI, M. Formagéo de pastagens. Revista Sementes JC Macshietto,
Penapolis, v.5, n.3, p.5-6, 2005.

CUSTODIO, C. C. Efeito do acido sulfdrico concentrado sobre o potencial
fisioldgico de sementes de Brachiaria brizantha ( A. Rich) Stapf. cv.
Marandu e Brachiaria humidicola (Rendle) Schwich cv. Tully durante o
armazenamento. 2000. 202p. Tese (Doutorado em Ciéncias Biologicas)-
Instituto de Biociéncia, Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita
Filho”, Rio Claro.

DELOUCHE, J. C.; BASKIN, C. C. Accelerated aging technique for predicting
the relative storability of seed lotes. Seed Science e Technology, Zurich, v.1,
n.2, p.427-452, 1973.

DHINGRA, O. D. Importancia e perspectivas do tratamento de sementes no
Brasil. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, ano 7, v.1, n.1, p.12-14, 1984.

27



DIAS, D. C.F. S.; TOLEDO, F. F. Germinacao e incidéncia de fungos em testes
de sementes de Brachiaria brizantha Stapf. Scientia Agricola, Piracicaba, v.50,
n.1, p.68-76, jan./abr. 1993.

DUFFUS, C. M.; SLAUGHTER, J. C. Seeds and their uses. New York:
J.Wiley, 1980. 269p.

EDIE, B. Equipment: the full treatment. Germination, Winnipeg, v.1, n.5, p.12-
15, Dec. 1997.

EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS. Noticias. Disponivel em:
<http://www.emater.mg.gov.br/portal.cgi?flagweb=site=25>. Acesso em: 5 abr.
20009.

FANCELLI, A. L.; DOURADO NETO, D. Producéo de milho. 2.ed. Guaiba:
Agropecuaria, 2004. 360p.

GARCIA, R.; PEREIRA, O. G.; ALTUVE, E. M.; ALVARENGA, E. M. Efeito
do potencial na germinacao de sementes de trés gramineas forrageiras tropicais.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
33., 1996, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBZ, 1996. p.160-162.

GASSEN, D. N. Manejo de pragas associadas a cultura do milho. Passo
Fundo: Aldeia Norte, 1996. 134p.

GOULART, A. C. P. Influéncia do grafite adicionado as sementes de soja e
algodéo na eficiéncia do tratamento com fungicidas. Dourados: EMBRAPA
Agropecuaria Oeste, 2000. 7p. (EMBRAPA Agropecuaria Oeste. Boletim de
Pesquisa, 8).

HALMER, P.; BEWLEY, J. D. A physiological perspective on seed vigour
testing. Seed Science and Technology, Zurich, v.12, n.2, p.561-575, July 1984,

HAMPTON, J. G.; TEKRONY, D. M. (Ed.). Handbook of vigour test
methods. 3.ed. Zurich: International Seed Testing Association, 1995. 117p.

HERRERA, J. Efecto de algunos tratamientos para interrumpir el reposo em

semillas de pastos: Il., Brachiaria decumbens. Agronomia Costarricense, San
José, v.18, n.1, p.75-85, 1994.

28



HONG, T. D.; ELLIS, R. H. Storage. In: . Tropical tree seed manual.
[S.1.]: USDA Forest Service’s, Reforestation, Nurseries & Genetics Resources,
2003. chap.3.

IBRAHIM, A. E.; ROBERTS, E. H. Viability of lettuce seeds: I., survival in
hermetic storage. Journal of Experimental Botany, Oxford, v.34, n.142, p.620-
630, 1983.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Levantamento sistematico da producéo agricola. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria>. Acesso
em: 10 jul. 2008.

INTERNACIONAL SEED TESTING ASSOCIATION. Handbook of vigour
test methods. Zurick, 1995. 117p.

JEONG, Y. O.; CHO, J. L. Effect of coating materials and priming on seed
germination of tomato and pepper. Journal of the Koreano for Horticultural
Science, Korean, v.36, n.2, p.185-191, June 1995.

KAUFMAN, G. Seed coating: a tool for stand establishment, a stimulus to seed
quality. HortTechnology, Alexandria, v.1, n.1, p.98-102, Jan. 1991.

KHAN, A. A. ABA and kinetin induced changes in cell homogenates,
chromatin; bound RNA polymerase and RNA composition. In: CARR, D.J.
(Ed.). Plant growth substances. New York: Springer-Verlag, 1970. p.207-215.

KICHEL, A. N. Produgdo de bovinos de corte com a integracao agricultura x
pecuaria. In: SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E PASTAGENS: TEMAS
EM EVIDENCIAS, 1., 2000, Lavras. Anais... Lavras: UFLA, 2000. p.51-68.

KICHEL, A. N.; MIRANDA, C. H.; ZIMER, A. H. Degradacao de pastagens e
producdo de bovinos de corte com a integragdo-pecuéria. In: SIMPOSIO DE
PRODUCAO DE GADO DE CORTE, 1., 1999, Vigosa, MG. Anais...Vigosa,
MG: UFV, 1999. p.201-234.

LASCA, C. C.; VECHIATO, M. H.; KOHARA, E. Y. Controle de fungos de
sementes de Brachiaria spp.: eficiéncia de fungicidas e influéncia do periodo de
armazenamento de sementes tratadas sobre a acao desses produtos. Arquivo do
Instituto Bioldgico, Séo Paulo, v.71, n.4, p.465-472, ago. 2004.

29



LOUCH, D. S.; FERGUSON, J. E. Forrage seed production: tropical and
subtropical species. London: CAB International, 1999. v. 2, 496p.

MACEDO, M. C.; ZIMMER, A. H. Si§tema de Pasto-Lavoura e seus efeitos na
produtividade agropecuéria. In;: SIMPOSIO SOBRE ECOSSISTEMA DE
PASTAGENS, 2., 1993, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: FUNEP, 1993. p.216-
245,

MACHADO, J. C. Patologia de sementes: fundamentos e aplicacfes. Lavras:
ESAL/FAEPE, 1988. 107p.

MACHADO, J. da C. Tratamento de sementes no controle de doencas.
Lavras: LAPS/UFLA/FAEPE, 2000. 138p.

MAEDA, J. A.; PEREIRA, M. F. D. A. Caracterizagdo, beneficiamento e
germinacao de sementes de Paspalum notatum Flugge. Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, v.19, n.1, p.100-105, fev. 1997.

MARCOS FILHO, J.; CICERO, S. M,; SILVA, W. R. Avaliacéo da qualidade
das sementes. Piracicaba: FEALQ, 1987. 230p.

MARTINS, L.; SILVA, W. R. Efeitos imediatos e latentes de tratamentos
térmicos e quimico em sementes de Brachiaria brizantha cultivar Marandu.
Bragantia, Campinas, v.62, n.1, p.81-88, fev. 2003.

MARTINS, L.; SILVA, W. R.; ALMEIDA, R. R. Sanidade de sementes de
Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich) Stapf submetidas a tratamentos
térmicos e quimico. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.23, n.2, p.117-
120, abr. 2001.

MAUDE, R. Progresses recentes no tratamento de sementes. In: SEMINARIO
PANAMERICANO DE MILLAS, 15., 1996, Gramado. Anais... Passo Fundo:
Comissdo Estadual de Sementes e Mudas do Rio Grande do Sul, 1998. p.99-106.

MEDEIRQOS, E. M. Revestimento de sementes de cenoura (daucus carota l.)
durante o beneficiamento. 2003. 45f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes)-Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas.

30



MENDES, M. A. S.; MARQUES, A.S. A.; URBEN, A.F.; MARINHO, V. L.
A.; PARENTE, P. M. G.; FONSECA, J. N. L. Patogenos associados a
germoplasma vegetal interceptados pela quarentena de pés-entrada no Brasil. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE SEMENTES, 6., 1989, Brasilia. Resumos...
Brasilia;: ABRATES, 1989. p.105.

MENDONCGCA, E. A. F. de. Revestimento de sementes de milho superdoce.
2003. 73f. Tese (Doutorado em Agronomia)-Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

MENTEN, J. O. M. Pat6genos em sementes: deteccdo, danos e controle
quimico. Piracicaba: ESALQ/FEALQ, 1991. 321p.

MENTEN, J. O. M.; MORAES, M. H. D.; GRAVENA, J. C.; RUGAI, A.
Tratamento quimico de sementes de Brachiaria brizantha visando melhoria da
qualidade. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 37., 2004,
Gramado. Anais... Brasilia: Sociedade Brasileira de Fitopatologia, 2004. p.171.

MORAES, M. H. D.; GRAVENA, J. C.; MARUOKA, A.; MENTEN, J. 0. M,;
RUGAI, A. Qualidade de sementes de Brachiaria brizantha tratadas e
armazenadas. In: CONGRESSO PAULISTA DE FITOPATOLOGIA, 29., 2006,
Botucatu. Anais... Brasilia: Sociedade Brasileira de Fitopatologia, 2006. p.170.

MOTA, T. M. Tratamento de sementes com inseticidas, mistura com
fertilizantes e profundidades de semeadura na emergéncia e crescimento de
braquidria. 2008. 63p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia)-Universidade
Federal de Vigosa, Vicosa, MG.

NEERGAARD, P. Seed pathology. London: The McMillan, 1977. v.1, 839p.

OLIVEIRA, J. A.; CARVALHO, M. L. M. de; VIEIRA, M. das G. G. C;;
PINHO, E. V. R. von. Comportamento de sementes de milho colhidas por
diferentes métodos, sob condicBes de armazém convencional. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v.23, n.2, p.289-302, mar./abr. 1999.

OLIVEIRA, J. A.; PEREIRA, C. E.; GUIMARAES, R. M.; VIEIRA, A. R ;
SILVA, J. B. C. da. Desempenho de sementes de pimentao revestidas com
diferentes materiais. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.25, n.2, p.36-
47, abr. 2003.

31



OLIVEIRA, P. R. P.; MASTROCOLA, M. A. Brachiaria humidicola (Rendle)
Schwickerdt; observacgdes acerca da viabilidade de suas sementes. Boletim da
IndUstria Animal, Nova Odessa, v.40, n.1, p.49-53, jan. 1984.

PAOLINELLI, G. P.; FALLIERI, J. Qualidade de sementes de algoddo em
Minas Gerais. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.8, n.92, p.81-85,
1982.

PEREIRA, C. E.; OLIVEIRA, J. A;; SILVA, J. B. C.; RESENDE, M. L.
Desempenho de sementes de tomate revestidas com diferentes materiais.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.19, n.2, p.286, abr. 2001.

PERES, W. B. Desenvolvimento e avaliacdo de equipamento destinado ao
recobrimento de sementes. 2001. 128f. Tese (Doutorado em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes)-Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

PIRES, L. L.; BRAGANTINI, C.; COSTA, L. S. Armazenamento de sementes
de feijdo revestidas com polimeros e tratadas com fungicidas. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.39, n.7, p.709-715, jul. 2004.

POPINIGIS, F. Preservacao da qualidade fisiol6gica da semente durante o
armazenamento. Brasilia: EMBRAPA/SPSB, 1976. 63p.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Brasilia: Agiplan, 1977. 289p.
POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Brasilia: Agiplan, 1985. 289p.

PREVIERO, C. A.; GROTH, D.; RAZERA, L. F. Dorméncia de sementes de

Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich) Stapf armazenadas com diferentes
teores de 4gua em dois tipos de embalagens. Revista Brasileira de Sementes,
Brasilia, v.20, n.2, p.392-397, abr. 1998.

RENARD, C.; CAPELLE, P. Seed germination in Ruzizi grass (Brachiaria
ruziziensis Germain & Everard). Australian Journal of Botany, Collingwood,
v.24,n.4, p.437-446, 1976.

ROBERTS, E. H. Oxidative processes and the control of seed germination. In;

HEYDECKER, W. (Ed.). Seed ecology. University Park: The Pennsylvania
State University, 1972. p.189-218.

32



RODRIGUES, J. R. A. Espécies forrageiras para pastagens: gramineas. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGENS, 8., 1986, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 1986. p.375-388.

ROQOS, E. E. Germination of pelleted and taped carrotand onion seed following
storage. Journal of Seed Technology, Lincoln, v.4, n.4, p.65-78, 1979.
ROQS, E.E.; JACKSON, G.S. Testing coated seed: germination and moisture
absorption properties. Journal Seed Technology, Lincoln, v.1, n.1, p.86-95,
1976.

ROQS, E. E.; MOORE, F. D. Effect of seed coating performance of lettuce
seeds in greenhouse soil tests. Journal American Society Horticultural
Science, Alexandria, v.100, n.5, p.573-576, 1975.

RUANQO, O.; PIRES, J. R.; ALMEIDA, W. P.; YAMAOKA, R. S.; COSTA, A;;
MARUR, C. J.; TURKIEWICZ, L.; SANTOS, W. J. Prevencao do
tombamento do algodoeiro através do tratamento de sementes com
fungicidas. Londrina: IAPAR, 1989. 6p. (Informe de Pesquisa, 13).

SACHS, M.; CANTLIFFE, D. J.; NELL, T. A. Germination studies of clay
coated sweet pepper seeds. Journal of the American Society for Horticultural
Science, Alexandria, v.106, n.3, p.385-389, 1981.

SAMPAIO, N. V.; SAMPAIO, T. G. Sementes: com as cores da eficiéncia. A
Granja do Ano, Porto Alegre, n.12, p.16-18, 1998.

SAMPAIO, T.; SAMPAIO, N. Recobrimento de Sementes. Informativo
ABRATES, Londrina, v.4, n.3, p.20-52, 1994.

SANTOS FILHO, L. F. Seed production: perspective from the brazilian private
sector. In: MILES, J. W.; MAASS, B. L.; VALLE, C. B. (Ed.). Brachiaria:
biology, agronomy, and improvement. Cali: CIAT, 1996. p.141-146.

SCOTT, J.M. Seed coatings and treatments and their effects on plant
establishment. Advances in Agronomy, San Diego, v.42, n.1, p.43-83, Jan.
1989.

SHARPLES, G. C. Lettuce seed coating for enhanced seedling emergence.
Horticultural Science, Alexandria, v.16, n.5, p.661-662, Oct. 1981.

SILVA, A. E. L. A logistica no tratamento de sementes. Opinido. Informativo
Fundacdo Pro-Sementes. 2006

33



SILVA, J. B. C. da. Avaliacdo de métodos e materiais para peletizacdo de
sementes. 1997. 127p. Tese (Doutorado em Agronomia)-Universidade Estadual
Paulista, Botucatu.

SILVA, J. B. C.; MARTON, L. Adaptation of pelletization techniques of seeds
in Brazil. In: INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE, ON THE
APPLICATION AND UTILIZATION OF THE AGRICULTURAL
SCIENTIFIC RESULTS IN DEVELOPING COUNTRIES, 2., 1992, Godollo.
Proceedings... Godollo: University of Agriculture, Tropical and Subtropical
Agriculture, 1992. p.286-289.

SILVA, J. B. C.; NAKAGAWA, J. Metodologia para avaliagéo da resisténcia de
péletes. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.16, n.2, p.118-122, abr. 1998.

SILVA, J. B. C.; SANTOS, P.E.C.; NASCIMENTO, W. M. Desempenho de
sementes peletizadas de alface em fungdo do material cimentante e da
temperatura de secagem dos péletes. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.20,
n.1, p.67-70, mar. 2002.

SILVA, M. T. B. Inseticidas na protecdo de sementes e plantas. Seed News,
Pelotas, n.5, p.26-27, maio/jun. 1998.

SILVEIRA, S. R. Peletizacdo de sementes: vantagens e efeitos na qualidade
fisioldgica e na longevidade. Informativo ABRATES, Brasilia, v.7, n.1/2, p.66,
jul./ago. 1997.

SIMPSON, G. M. Seed dormancy in grasses. Cambridge: University of
Cambridge, 1990. 297p.

SOARES, F. H. Comparacéao de testes de qualidade fisioldgica em sementes
de Brachiaria brizantha (Hoschst ex A. Rich) Stapf cv. Marandu de
diferentes regides produtoras do Brasil. 2003. 79f. Dissertagdo (Mestrado em
Agronomia)-Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

SOUZA, F. H. D. de. Producédo de sementes de gramineas forrageiras
tropicais. S&o Carlos: EMBRAPA Pecuéria Sudeste, 2001. 43p. (Documento,
30).

TOLEDO, F. F.; CHAMMA, H. M. C. P.; NOVEMBRE, A.D. L. C.

Germinacdo de sementes de Panicum maximum Jack. pré-tratados com acido
sulfirico. Scientia Agricola, Piracicaba, v.52, n.1, p.20-24, 1995.

34



TOLEDO, F. F.; MARCOS FILHO, J. Manual de sementes: tecnologia e
producdo. S&o Paulo: Agrondmica Ceres, 1977. 224p.

URBEN, A. E. Testes de sanidade em sementes de forrageiras. In: SOAVE, J.;
WETZEL, M. M. V. S. (Ed.). Patologia de sementes. Campinas: Fundacéao
Cargill, 1987. p.406-429.

VECHIATO, M. H.; APARECIDO, C. C. Fungos em sementes de gramineas
forrageiras: restricao fitossanitaria e métodos de detec¢éo. Disponivel em:
<http://www.biologico.sp.gov.br/artigos_ok.php?id_artigo=89>. Acesso em: 7
maio 2009.

VECHIATO, M. H.; KOHARA, E. Y.; SCHMIDT, J. R.; LASCA, C. C.
Contribuicdo ao conhecimento da flora flngica de sementes de forrageiras
cultivadas no Brasil. In: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 38.,
1987, Séo Paulo. Resumos... Sdo Paulo: Sociedade Boténica do Brasil, 1987.
p.366.

VERZIGNASSI, J. R.; RAMOS, A. K. B.; ANDRADE, C. M. S. de; FREITAS,
E. M. de; LEDO, F. J. S.; GODOY, R.; ANDRADE, R. P. de; COELHO, S. P.
Tecnologia de sementes de forrageiras tropicais: demandas estratégicas de
pesquisa. Campo Grande: EMBRAPA Gado de Corte, 2008. 17p.

VIEIRA, A. H.; MARTINS, E.P.; PEQUENO, P. L. de L.; LOCATELLI, M.;
SOUZA, M. G. de. Técnicas de producdo de sementes florestais. Porto Velho:
EMBRAPA, 2001. 4p.

VIEIRA, H.D.; SILVA, R.F.; BARROS, R.S. Efeito de diferentes temperaturas
sobre a dorméncia fisiol6gica de sementes de braquiardo (Brachiaria brizantha
(Hochst.ex R.Rich.) Stapf). Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.20, n.4,
p.322-326, ago. 1998.

WHITEMAN, P. C.; MENDRA, K. Effects of storage and seed treatments on
germination of Brachiaria decumbens. Seed Science and Technology, Zurich,
v.10, n.2, p.233-242, July 1982.

ZIMMER, A. H.; CORREA, E. S. A pecudria nacional, uma pecuéria de pasto.

In: ENCONTRO SOBRE RECUPERACAO DE PASTAGENS, 1., 1993, Nova
Odessa. Anais... Nova Odessa: 1Z, 1993. p.25.

35



CAPITULO 2

Escarificacdo, tratamento quimico e revestimento de sementes de

Brachiaria brizantha cv. Marandu

1 RESUMO

O revestimento de sementes constitui uma das técnicas de tratamento na
pré-semeadura mais promissoras; facilitando a semeadura, a incorporagdo de
nutrientes, reguladores de crescimento e outros agroquimicos, podendo
constituir melhorias na sanidade das sementes, no estabelecimento das plantulas,
com redugdo nas quantidades utilizadas de produtos quimicos e nos problemas
de poluicdo ambiental. Neste contexto, objetivou-se, neste trabalho, avaliar o
efeito do revestimento, utilizando diferentes materiais, sobre a qualidade
fisiologica de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu com e sem
escarificacdo e sua associagdo com fungicidas e inseticida utilizados no
tratamento de sementes. Foram utilizadas sementes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, fornecidas pela WolfSeeds, onde as sementes de um lote estava
escarificado mecanicamente e as do outro sem escarificacdo. Parte dessas
sementes de cada lote foi revestidas em uma betoneira adaptada, utilizando
quatorze tipos de revestimento: areia + PVA; areia + polimero Lanxess®;
calcario + PVA,; calcéario + polimero Lanxess®; areia + betonita (3:1) + PVA;
areia + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; calcéario + betonita (3:1) + PVA;
calcario + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; areia + calcario (2:1) + PVA;
areia + calcério (2:1) + polimero Lanxess®; areia + silicato de célcio (3:1) +
PVA,; areia + silicato de calcio (3:1) + polimero Lanxess®; calcario + silicato de
calcio (3:1) + PVA; calcério + silicato de célcio (3:1) + polimero Lanxess® e
sementes sem revestimento foram utilizados como testemunha; combinados com
e sem tratamento fungicidas e inseticidas. As sementes foram submetidas aos
testes de germinacao, indice de velocidade de germinacdo, teste de emergéncia e
sanidade. Concluiu-se que o melhor desempenho na qualidade fisioldgica é
observado nas sementes revestidas com Areia + PVA ou polimero, Areia +
CaSiOz; + PVA ou polimero e Calcério + CaSiO; + PVA ou polimero, tratadas
guimicamente, com ou sem escarificacdo; o tratamento quimico com fungicida
Derosal Plus e inseticida Standak e a escarificacdo mecénica é eficiente no
controle de fungos e promovem melhor desempenho fisiol6gico das sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu; o revestimento com Betonita e/ou Calcério
afeta negativamente a qualidade fisiologica das sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu; o material Betonita ndo proporciona bom acabamento
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final das sementes; o revestimento de sementes reduz a velocidade de
germinacdo e de emergéncia de plantulas de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Palavras-chave: Qualidade fisioldgica; peletizacdo, tratamento de sementes.
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2 ABSTRACT

The seed coating is one of the treatment techniques in pre-sowing more
promising; facilitating sowing, the incorporation of nutrients, growth regulators and
other chemicals may constitute improvements in seed health in the establishment of
seedlings, reduction in the quantities used chemicals and environmental pollution
problems. In this context, the aim of this study was to evaluate the effect of the
coating, using different materials on the physiology of Brachiaria brizantha cv.
Marandu with and without scarification and its association with fungicides and
insecticides used in seed treatment. Seeds of Brachiaria brizantha cv. Marandu
provided by WolfSeeds, where a lot was mechanically scarified and the other
without scarification. Part of seeds from each batch was coated (pelleted) in a
suitable mixer, using fourteen types of finish: sand + PVA,; sand + Lanxess polymer
®; limestone + PVA; limestone + Lanxess polymer ®; bentonite + sand (3:1) +
PVA; bentonite + sand (3:1) + Lanxess polymer ®; limestone + bentonite (3:1) +
PVA; limestone + bentonite (3:1) + Lanxess polymer ®; limestone + sand (2:1) +
PVA ; limestone + sand (2:1) + Lanxess polymer®; sand + calcium silicate (3:1) +
PVA; sand + calcium silicate (3:1) + Lanxess polymer®; limestone + calcium
silicate (3: 1) + PVA; lime + calcium silicate (3:1) + Lanxess polymer® and used as
control uncoated seeds. Was also evaluated the combination of these treatments with
fungicide and insecticide treatments in seeds. It was concluded that for the coating
experiment, mechanical scarification and chemical treatment in the best
performance in the physiological quality is observed in seeds coated with Sand +
PVA or polymer, Sand + CaSiO; + PVA or polymer and Limestone + CaSiO; +
PVA or polymer, treated chemically, with or without scarification. The chemical
treatment with fungicide Derosal Plus and insecticide Standak and mechanical
scarification is effective in controlling fungi and promote better physiological
performance of the seeds of Brachiaria brizantha cv. Marandu. The coating seed
with bentonite and/or Limestone negatively affects quality of the seeds of
Brachiaria brizantha cv. Marandu. The material Betonite doesnt provide good
finishing seeds. The coating seeds reduces speed of germination and seedling
emergence of Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Keywords: Quality physiological, pellet, seed treatment.
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3 INTRODUCAO

A éarea de pastagens no Brasil evoluiu significativamente com a
introducdo dos capins do género Brachiaria e suas espécies, que se adaptam as
condicbes edafocliméaticas dos trépicos, sendo predominante nas pastagens
existentes e em formacgéo (Zimmer & Corréa, 1993; Kichel, 2000).

Dispondo de mais de 120 milhdes de hectares de pastagens tropicais
cultivadas, principal fonte de alimento para um rebanho bovino de
aproximadamente 170 milhdes de cabecas, o Brasil tem ocupado, desde o0s
Gltimos trés anos, a posicdo de maior exportador de carne do mundo
(Verzignassi et al., 2008).

E crescente a demanda mundial por produtos de origem animal oriundos
de sistemas que priorizam o uso de pastagens. A exploracdo da pecuéria,
fundamentado na utilizagcdo de gramineas, exige forrageiras melhoradas, o que
traduz em cultivares ndo apenas produtivas e adaptadas as diversas condicOes
edafoclimaticas no territério brasileiro, mas também em maior quantidade e
melhor qualidade das sementes (Souza, 2001). Louch & Ferguson (1999)
destacaram que a produgdo de sementes forrageiras € um fator primario e
essencial para a expansdo e o0 progresso comercial de uma area vital para a
producdo mundial de alimentos.

Segundo Mota (2008) a demanda por sementes de forrageiras para
formacdo de pastagens tem crescido muito nos Gltimos anos, em razdo da
abertura de novas areas de cerrado e da necessidade de renovagdo das pastagens
ja existentes.

A qualidade de sementes é fundamental para o sucesso de formacdo da
pastagem. Essa qualidade é o somatério dos atributos genéticos, fisicos,
fisiologicos e sanitarios que afetam a capacidade de originar plantas de alta

produtividade, refletindo-se diretamente na uniformidade da populacdo de
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plantas, auséncia de pragas e doencas transmissiveis pela semente (Popinigis,
1977). O uso de sementes de qualidade propicia a formacdo mais uniforme da
pastagem e a cobertura mais rapida do solo, diminuindo assim a erosdo,
ocasionando menor infestacdo de plantas daninhas na area e, consequentemente,
a utilizaclo da pastagem em menor espago de tempo (Kichel et al., 1999).

A producdo de sementes de Brachiaria brizantha, uma das principais
forrageiras tropicais cultivadas, apresenta, além de desuniformidade na
maturacdo e degrana, dorméncia nas sementes cuja natureza, intensidade e
persisténcia ndo estdo suficientemente esclarecidas. Esse fenémeno fisioldgico
dificulta o estabelecimento uniforme das populacfes e, paralelamente, favorece
0 surgimento de plantas invasoras na pastagem. O estudo de alternativas, para a
superacdo da dorméncia, pode ser til na avaliacdo da qualidade fisioldgica em
laboratorio e, principalmente, contribuir para o desenvolvimento de métodos
que, utilizadveis em larga escala, permitam a comercializacdo de sementes com
dorméncia parcial ou totalmente eliminada (Martins & Silva, 2003).

A agregacdo de valor as sementes de Brachiaria spp., utilizando
métodos e tecnologias de produgdo, como superacdo da dorméncia e
revestimento de sementes é uma exigéncia de um mercado cada vez mais
competitivo.

O revestimento de sementes consiste na deposi¢do de um material seco,
inerte e um material cimentante (adesivo) a superficie da semente, permitindo a
modificacdo ou ndo da forma e tamanho da semente. Pode ser utilizado
conjuntamente com o tratamento quimico, tornando essa técnica, altamente
eficiente na protegdo das sementes.

O revestimento de sementes constitui uma das técnicas de tratamento na
pré-semeadura mais promissoras, reduzindo custo de producdo por diminuir o
consumo de sementes, diminui o servi¢o de distribuicdo manual de sementes e

facilita a mecanizacdo de semeadura. Soma-se a isto, a possibilidade de
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incorporacdo de nutrientes, reguladores de crescimento e outros agrogquimicos
durante processo de revestimento, podendo constituir melhorias na sanidade das
sementes, no estabelecimento das plantulas e reduz as quantidades utilizadas de
produtos quimicos e os problemas de poluicdo ambiental (Silva et al., 2002;
Bonome, 2003; Baudet & Peres, 2004).

Toledo & Marcos Filho (1977), acreditam que a aplicacdo de fungicidas
e inseticidas visando a protecdo de sementes torna-se cada dia mais importante
para os produtores de sementes e agricultores, pois possibilita a obtencdo de
melhor padrdo na lavoura e melhores producdes, tanto em quantidade como em
qualidade, sem onerar significativamente o custo da producéo.

Machado (2000) relata que a completa erradicacdo ou reducdo, em
niveis toleraveis de um patdgeno associado as sementes, nem sempre é possivel
por meio de um Unico método. Diversos fatores podem interferir na eficacia de
um ou outro método, fazendo com que o uso combinado desses seja uma tatica
necessaria para o sucesso do tratamento de sementes.

Assim sendo, objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito do
revestimento, utilizando diferentes materiais, sobre a qualidade fisiolégica de
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu com e sem escarificacdo e sua

associacao com fungicidas e inseticida utilizados no tratamento de sementes.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local de conducéo do experimento
O experimento foi realizado no Laboratério Central de Sementes do
Departamento de Agricultura e no setor de Patologia de Sementes do

Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

4.2 Lotes de sementes e tratamentos utilizados

Foram utilizadas sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu,
fornecidas pela WolfSeeds, onde um lote apresentava sementes escarificadas
mecanicamente por friccdo e o outro, sementes sem escarificacdo. Partes dessas
sementes, de cada lote, foi revestidas em uma betoneira adaptada, utilizando
quatorze tipos de revestimento: areia + PVA; areia + polimero Lanxess®;
calcario + PVA,; calcéario + polimero Lanxess®; areia + betonita (3:1) + PVA;
areia + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; calcario + betonita (3:1) + PVA;
calcario + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; areia + calcario (2:1) + PVA;
areia + calcario (2:1) + polimero Lanxess®; areia + silicato de calcio (3:1) +
PVA,; areia + silicato de calcio (3:1) + polimero Lanxess®; calcério + silicato de
calcio (3:1) + PVA; calcério + silicato de célcio (3:1) + polimero Lanxess® e
sementes sem revestimentos foram utilizadas como testemunha; combinados
com e sem tratamentos fungicida e inseticida. O tratamento quimico consistiu na
mistura de Derosal Plus (150+350) SC (dosagem 200 mL/100 kg sementes) e
Standak (40 mL/100 Kg sementes) para posterior revestimento. O adesivo PVA
(acetato de polivinil) foi utilizado na concentragdo de 20% (v/v).

Foi criado para a execucdo dos experimentos um protétipo do
equipamento de peletizacdo. Cada ingrediente cimentante foi aplicado por
pulverizacdo dirigida a massa circulante dentro da betoneira, recebendo aos

poucos os ingredientes de enchimento e cimentante (PVA ou o polimero) até que
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estes aderissem a superficie da semente em camadas sucessivas até atingir o
tamanho desejado.

Frequentemente os péletes foram sendo peneirados, utilizando peneira
Bertel® 6 (abertura 3,35 mm); os péletes que ficavam retidos na peneira eram
separados e 0s restantes retornavam a betoneira para dar continuidade ao
processo. Apds todos os péletes adquirirem o tamanho desejado, 0s mesmos
foram secados em estufa de circulagdo forgada de ar, a 35°C, por 24 horas.

Posteriormente, as sementes foram submetidas as seguintes avaliacGes:

4.3 Avaliacdes
4.3.1 Teste de germinacao

A semeadura foi realizada em caixas plasticas transparentes (tipo gerbox
11,5 x 11,5 x 3,5 cm), com 4 repeti¢Bes de 50 sementes, distribuidas sobre duas
folhas de papel mata-borrdo, umedecidas com dgua em quantidade equivalente a
2,5 vezes 0 peso do mesmo. A seguir, as caixas de gerbox foram transferidas
para a cdmara de germinacdo (BOD), em regime alternado de luz e escuro (12
horas), regulado a temperatura alternada de 20 e 30°C. As avaliagdes foram
feitas aos 7 e 21 dias, computando-se o niumero de plantulas normais, de acordo
com os critérios estabelecidos nas Regras para Andlise de Sementes (Brasil,
1992), sendo os resultados expressos em porcentagens.

As sementes que ndo germinaram no final do teste foram submetidas ao
teste de tetrazolio. Estas foram cortadas longitudinalmente ao meio e imersas
para coloracdo em solucdo de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazdlio a 0,075%
durante 3 horas no escuro a 35°C. Apds este periodo, as sementes foram

analisadas individualmente como viaveis e ndo viaveis.
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4.3.2 indice de velocidade de germinagao

Este teste foi realizado conjuntamente com o teste de germinacdo. As
contagens do numero de sementes germinadas, protrusdo radicular, foram
realizadas diariamente, durante 21 dias.

Posteriormente, foi calculado o indice de velocidade de germinacgdo, de

acordo com a formula de Maguirre (1962).

4.3.3 Teste de emergéncia de plantulas

A semeadura foi realizada em substrato solo + areia na propor¢do 1:2
em bandejas plasticas. A umidade do substrato foi ajustada para 60% da
capacidade de retencdo. Foram utilizadas 4 repeticdes de 50 sementes por
tratamento. A profundidade da semeadura foi de 1 cm e as bandejas mantidas em
camara de crescimento vegetal, previamente regulada a temperatura de 25°C em
regime alternado de luz e escuro (12 horas). Foi efetuada a irrigacdo, quando
necessaria. A partir da emergéncia, foram realizadas avaliagBes diarias,
computando-se o nimero de plantulas emersas, até a estabilizacdo. O indice de
velocidade de emergéncia foi calculado segundo férmula proposta por Maguirre
(1962). A porcentagem de emergéncia das plantulas foi computada apds a
estabilizacdo da emergéncia nas parcelas, avaliando-se o nimero de plantulas

normais emergidas.

4.3.4 Teste de sanidade

As sementes revestidas e ndo foram incubadas em placas de Petri de 15
cm contendo trés folhas de papel filtro umedecidas com é&gua destilada + 5g
agar/L previamente autoclavada, conforme a metodologia recomendada por
Machado (2000). Foram utilizadas 200 sementes, distribuidas em 4 repeti¢des de
50 sementes. Apds 24 horas da semeadura as placas foram transferidas para o

freezer por 24 horas e em seguida levadas para sala de incubacdo a temperatura
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de 20°C sob regime de 12 horas de luz e 12 horas de escuro. Completados os
sete dias de incubacdo, foi efetuada a identificacdo e porcentagem dos
microrganismos presentes nas sementes, com auxilio de microscépio

estereoscopico e quando necessario, de microscépio composto.

4.4 Delineamento estatistico

O experimento foi constituido de um esquema fatorial 15x2x2 (15 tipos
de revestimento, com e sem escarificacdo quimica, com e sem tratamento
quimico), num delineamento inteiramente casualizado. Os dados foram
analisados utilizando-se o pacote computacional SISVAR, versdo 4.0 (Ferreira,
2000). As médias dos fatores tratamento quimico e as do fator revestimento

foram comparadas por meio do teste Scott-Knott.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito significativo da interacédo tripla em todas as variaveis
analisadas, indicando que os fatores revestimento, escarificacdo e tratamento
quimico estdo interagindo ou sdo dependentes, com um dos fatores
influenciando na ac&o dos outros dois.

Observa-se, pelo teste de germinacdo (Tabela 1), que para as sementes
escarificadas e com tratamento quimico, maiores porcentagens de germinacdo foram
observados em sementes revestidas com Areia + PVA, Areia + polimero os quais
foram superiores aos demais, inclusive a testemunha. J& nas sementes revestidas
com Areia + Betonita + PVA, Calcério + CaSiO; + polimero foram observadas as
menores porcentagens de germinacdo. Com relagéo as sementes escarificadas e sem
tratamento quimico, as revestidas com Calcario + CaSiO; + polimero propiciou
maior valor de germinacdo, embora ndo tenha diferido da testemunha, e menores
valores foram obtidos com a utilizacdo do Areia + Betonita + polimero.

Com relacdo as sementes ndo escarificadas e tratadas quimicamente, as
que foram revestidas com Areia + PVA, Areia + polimero resultaram em
maiores porcentagens de germinagdo, ndo diferindo das sementes sem
revestimento e, menores porcentagens foram obtidas com a utilizacdo das
sementes revestidas com Calcéario + polimero, Calcario + Betonita + PVA e
Calcario + CaSiOs + polimero. Ja nas sementes ndo tratadas, maior porcentagem
de germinacdo foi observada em sementes ndo revestidas quando comparada as
revestidas; e as sementes revestidas com Calcario + polimero, Areia + Betonita
+ PVA, Areia + Betonita + polimero e Calcéario + Betonita + PVA resultaram
nas menores porcentagens ndo diferindo estatisticamente entre si.

Na maioria dos tratamentos, tanto nas sementes escarificadas quanto nas
ndo escarificadas, pode-se verificar maior porcentagem de germinacdo nas

sementes tratadas quimicamente quando comparada com as sementes nao tratadas.
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Os dUdnicos tratamentos que proporcionaram menor porcentagem de
germinacdo em relacdo ao tratamento quimico foram as sementes revestidas
com Calcario + Betonita + PVA, Calcario + CaSiO; + PVA e Calcéario +
CaSiO; + polimero nas sementes com escarificacdo e Areia + CaSiO;z +

polimero sem escarificacao.

TABELA 1 Resultados médios de porcentagem de germinacdo de sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas com diferentes
materiais (A — areia, C — calcario, AB — areia + betonita, CB -
calcario + betonita, ACaSiO; — areia + CaSiO3, CCaSiO; — calcério
+ CaSiQ3), escarificadas ou ndo e tratadas quimicamente ou nao.

Escarificacdo

Com escarificacéo Sem escarificacio
Revestimento Com Sem Com Sem
tratamento tratamento tratamento tratamento
quimico guimico quimico quimico
A+ PVA 72 Aa 52Ch 64 Aa 57 Bb
A + polimero 76 Aa 50 Cb 67 Aa 51 Cb
C +PVA 69 Ba 46 Cb 43 Ca 40 Ea
C + polimero 66 Ba 37 Db 37 Da 23 Gb
AB + PVA 35 Ea 28 Eb 39 Ca 25 Gb
AB + polimero 58 Ca 18 Fb 55 Ba 20 Gb
CB + PVA 48 Db 66 Ba 33 Da 23 Gb
CB + polimero 52 Ca 44 Chb 46 Ca 42 Da
AC + PVA 63 Ba 29 Eb 40 Ca 36 Ea
AC + polimero 52 Ca 38 Db 45 Ca 29 Fb
ACaSiO; + PVA 68 Ba 50 Cb 56 Ba 45 Db
ACaSiO; + polimero 46 Da 49 Ca 42 Cb 53 Ba
CCaSiO; + PVA 56 Cb 65 Ba 54 Ba 58 Ba
CCaSiOs; + polimero 39 Eb 73 Aa 31 Da 32 Fa
Sem revestimento 69 Ba 74 Aa 70 Aa 66 Aa

CVv =10,67%

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha para cada
tipo de escarificacdo ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

O tratamento de sementes além de prevenir contra agentes patogénicos

apresenta a vantagem de aumentar a porcentagem de germinacdo. Resultados
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semelhantes foram obtidos por Pereira et al. (2001) os quais incorporaram junto
ao material de revestimento o fungicida Rovrin no tratamento de sementes de
tomate e verificaram que as sementes tiveram melhor desempenho do que
aquelas que foram revestidas sem o fungicida.

No presente trabalho, durante a avaliacdo do teste de germinagdo, nas
sementes revestidas ou ndo, foi observado a presenca de sementes embebidas
sem protruséo radicular. No entanto, essas sementes ndo se encontravam mortas,
0 que pbdde ser constatado por meio do teste de tetrazélio. As sementes
embebidas apresentavam viaveis sem sintomas de deterioracdo. Pode-ser inferir,
portanto, que a quebra de dorméncia foi parcial, ndo chegando a possibilitar a
germinacdo de todas as sementes.

Observa-se na Tabela 2 que, nas sementes escarificadas, com tratamento
quimico, melhores resultados foram observados nas sementes revestidas com Areia
+ PVA, Areia + polimero os quais foram superiores as sementes sem revestimento,
revestimento estes que também proporcionaram maiores porcentagens de
germinacdo. Ainda nas sementes com tratamento quimico, os menores indices de
velocidade de germinacdo foram observados quando utilizaram-se sementes
revestidas com Areia + Betonita + PVA, Areia + CaSiO; + polimero e Calcério +
CaSiO; + polimero, ndo diferindo estatisticamente entre si. Para as sementes
escarificadas que ndo receberam tratamento quimico e que foram revestidas com
Areia + PVA, Calcario + CaSiO; + PVA, Calcéario + CaSiO; + polimero foram
observados os maiores indices de velocidade de germinacdo ndo diferindo das
sementes sem revestimento. Os menores indices foram obtidos utilizando Areia +
Betonita + polimero, Calcario + polimero e Areia + Calcario + PVA.

Com relagdo as sementes ndo escarificadas (Tabela 2), observa-se que
para sementes tratadas quimicamente nenhum revestimento foi capaz de igualar
ou superar o indice de velocidade de germinacdo das sementes ndo revestidas

(testemunha). Menores valores foram observados com o uso de Areia + Betonita

48



+ polimero, Calcario + PVA, Calcéario + polimero, Areia + Calcario + PVA e
Areia + Calcério + polimero, ndo resultando em diferenca significativa entre si.
Para as sementes sem tratamento quimico e sem escarificacdo também nenhum
revestimento superou o indice de velocidade de germinacdo das sementes nao
revestidas. Observa-se ainda que 0s menores valores foram observados nas
sementes tratadas com Calcério + polimero, Areia + Betonita + PVA e Calcério
+ CaSiO3 + polimero.

TABELA 2 Resultados médios de indice de velocidade de germinacdo de
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas com
diferentes materiais (A — areia, C — calcario, AB — areia + betonita,
CB - calcéario + betonita, ACaSiO; — areia + CaSiO3, CCaSiO; —
calcario + CaSiOs3), escarificadas ou ndo e tratadas quimicamente

ou ndo.
Escarificacdo
Com escarificacéo Sem escarificacdo
Revestimento Com Sem Com Sem
tratamento tratament tratamento tratamento

guimico 0 quimico quimico quimico
A +PVA 9,62Aa 8,23 Ab 5,64 Bb 6,64 Ba
A + polimero 9,41 Aa 5,39 Bb 6,10 Ba 4,45 Cb
C+PVA 8,05 Ca 5,39 Bb 3,51 Da 3,74 Da
C + polimero 6,34 Da 1,39 Eb 2,59 Da 1,39 Fa
AB + PVA 4,33 Ea 2,68 Db 6,07 Ba 2,39 Eb
AB + polimero 7,77 Ca 1,51 Eb 3,09 Da 1,51 Fb
CB + PVA 6,29 Da 5,42 Bb 4,34 Ca 3,45 Da
CB + polimero 5,77 Da 4,04 Cb 4,42 Cb 5,39 Ca
AC + PVA 7,14 Ca 1,77 Eb 3,56 Da 3,71 Da
AC + polimero 5,55 Da 4,40 Cb 3,72 Da 2,65 Eb
ACaSiO3 + PVA 8,88 Ba 4,54 Cb 4,72 Ca 5,23 Ca
ACaSiO; + polimero 4,15 Eb 6,21 Ba 457 Cb 6,30 Ba
CCaSiO; + PVA 6,99 Cb 8,90 Aa 5,42 Ba 4,88 Ca
CCaSiOs + polimero 492 Eb 9,16 Aa 3,99 Ca 2,51 Eb
Sem revestimento 8,39 Ba 9,11 Aa 8,73 Aa 8,24 Aa
CV=1472%

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha para cada
tipo de escarificagcdo ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott , a
5% de probabilidade.
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Sampaio & Sampaio (1994) e Oliveira et al. (2003), relataram que
sementes revestidas demoram mais tempo para germinar do que as ndo
revestidas. Resultados semelhantes também foram observados por Medeiros
(2003) e Medeiros et al. (2006) em sementes de cenoura onde as sementes nao
recobertas emergiram mais rapidamente.

Constatou-se visualmente que, sementes revestidas com Areia tiveram
maior facilidade para protrusdo radicular que as sementes revestidas com Areia
+ Betonita ou Calcario + Betonita, além de ndo proporcionarem bom
acabamento final. A betonita é um material higroscépico, onde, uma vez em
contato com a agua mantém a umidade por mais tempo em relacdo aos demais
materiais de revestimento, e além dessa higroscopicidade, ela forma um pélete
mais compacto, 0 que provavelmente proporcione restricdo de oxigénio nas
sementes revestidas e dificuldade de emissdo radicular.

Oliveira et al. (2003), verificaram através do indice de velocidade de
germinagdo que, as sementes revestidas com areia tiveram um comportamento
semelhante as ndo revestidas. Santos et al. (2002), avaliando 8 materiais
cimentantes para peletizacdo de sementes de cenoura e utilizando uma mistura
de microcelulose e areia, concluiram que todos os materiais testados
apresentaram a mesma porcentagem de germinacdo. Silva & Nakagawa (1998),
trabalhando com sementes peletizadas de alface, obtiveram germinacgédo
considerada muito boa ao trabalharem com areia fina como material de
enchimento.

Sementes revestidas com calcario isolado ou associado néo
apresentaram de uma maneira geral bons resultados. Isto pode ser atribuido a
uma provavel restricdo da germinacgdo promovida pelo material de revestimento,
pois verifica-se visualmente que o pélete formado pelo calcario é mais
consistente do que em areia, em funcdo do tamanho dos granulos, podendo ter

dificultado a entrada de oxigénio durante o processo de germinacdo. Também
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Silva & Nakagawa (1998) trabalhando com a peletizacdo de tomate concluiram
que os péletes confeccionados com calcério, independente da granulometria e
tamanho do pélete, reduziram a porcentagem de germinacéo e a emergéncia de
plantulas, sendo que os péletes de maior tamanho restringiram ainda mais a
germinacao e formac&o de plantulas.

Pode-se observar na Tabela 3 que nas sementes revestidas com Areia +
CaSiO; + polimero, escarificadas e nas com tratamento quimico houve maior
porcentagem de emergéncia de plantulas que as observadas nos demais
tratamentos, ndo diferindo estatisticamente daqueles observadas nas sementes
sem revestimento. Menores porcentagens foram obtidas quando da utilizacdo de
Calcario + PVA, Areia + Betonita + PVA, Calcario + Betonita + PVA. Ja para
as sementes escarificadas e sem tratamento quimico todos os revestimentos
apresentaram menor germinacdo do que observada na testemunha, e 0s menores
resultados foram obtidos em sementes revestidas com Areia + Betonita + PVA e
Areia + Betonita + polimero.

Ainda na Tabela 3, para as sementes sem escarificacdo e tratadas
guimicamente, maiores porcentagens de emergéncia de plantulas foram
verificados quando da utilizacdo de Areia + polimero e Areia + CaSiO; +
polimero, tratamentos estes que ndo diferiram estatisticamente da testemunha.
Menores resultados foram observados nas sementes revestidas com Calcério +
Betonita + PVA, Areia + Calcéario + PVA e Areia + Calcéario + polimero ndo
diferindo entre si. Nas sementes sem tratamento quimico e revestidas com Areia
+ polimero, Areia + CaSiO; + PVA, Areia + CaSiO; + polimero, Calcéario +
CaSiO; + PVA foram observados as maiores porcentagens de emergéncia em
relacdo as demais, ndo diferindo, no entanto da testemunha e Calcario + PVA,
Areia + Betonita + polimero, Calcario + Betonita + PVA e Areia + Calcério +
polimero nas quais observaram-se as menores porcentagens, ndo diferenciando

estatisticamente entre si.
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TABELA 3 Resultados médios de emergéncia de sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu revestidas com diferentes materiais (A -
areia, C — calcario, AB — areia + betonita, CB — calcario + betonita,
ACaSiO; — areia + CaSiOz CCaSiO; — calcario + CaSiOy),
escarificadas ou ndo e tratadas quimicamente ou néo.

Escarificacdo

Com escarificacdo Sem escarificacdo
Revestimento Com Sem Com Sem
tratamento tratamento tratamento tratamento
guimico guimico guimico quimico

A+ PVA 81 Ba 67 Cb 74 Ba 56 Bb
A + polimero 73 Ca 76 Ba 79 Aa 69 Ab
C +PVA 65 Da 70 Ca 62 Ca 19 Db
C + polimero 73 Ca 37 Fb 61 Ca 33 Chb
AB + PVA 60 Da 22 Hb 56 Da 34Cb
AB + polimero 73 Ca 20 Hb 53 Da 18 Db
CB + PVA 64Da 50 Eb 42 Ea 16 Db
CB + polimero 78 Ba 38 Fb 56 Da 39Cb
AC + PVA 79 Ba 42 Fb 47 Ea 36 Cb
AC + polimero 69 Ca 28 Gb 49 Ea 23 Db
ACaSiO; + PVA 77 Ba 56 Db 74 Ba 67 Aa
ACaSiO; + polimero 85 Aa 68 Cb 76 Aa 63 Ab
CCaSiO; + PVA 70 Ca 58 Db 72 Ba 65 Ab
CCaSiOs; + polimero 69 Ca 57 Db 68 Ba 54 Bbh
Sem revestimento 85 Aa 87 Aa 79 Aa 72 Ab

CV =9,31%

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha para cada
tipo de escarificagcdo ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott , a
5% de probabilidade.

De acordo com Hill (1999), as caracteristicas desejaveis para materiais
de recobrimento sdo: distribuicdo uniforme no tamanho das particulas,
disponibilidade dos materiais e auséncia de fitoxidade. Observa-se que a
utilizacdo de areia no revestimento proporcionou 6timos resultados em todas
varidveis analisadas, constatando que a areia seria um material de revestimento
adequado para ser usado no processo de revestimento de sementes de Brachiaria

brizantha cv. Marandu.
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Observa-se também o efeito positivo na utilizacdo do silicato de calcio
em relacdo aos outros produtos utilizados. Segundo Reis et al. (2007) o silicio
proporciona varios beneficios para as plantas, principalmente para as gramineas,
destacando-se, além da germinacdo, maior tolerancia das plantas ao ataque de
insetos (Sawant et al., 1994; Carvalho, 1998) e doencas (Menzies et al., 2001),
reducdo da transpiracdo (Datnoff et al., 2001) e maior taxa fotossintética das
plantas pela melhoria da arquitetura foliar (Deren, 2001).

Pode-se observar que na emergéncia de plantulas, o tratamento quimico
foi superior, sendo igual em todos os revestimentos quando comparados com as
sementes ndo tratadas, tanto nas escarificadas quanto nas ndo escarificadas.
Infere-se, portanto que, o tratamento quimico favorece ou ndo dificulta a
emergéncia de plantulas revestidas de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Os resultados médios do indice de velocidade de emergéncia estdo
apresentados na Tabela 4. Observa-se que para as sementes que foram
escarificadas e tratadas quimicamente, as revestidas com Areia + PVA, Areia +
polimero e Areia + CaSiO; + polimero proporcionaram maiores indices que as
demais, porém néo diferiram significativamente da testemunha. Menor indice foi
obtido com a utilizacdo de sementes revestidas com Areia + Betonita + PVA.
Ainda nas sementes com escarificacdo, porém sem tratamento quimico,
nenhuma semente revestida mostrou-se superior a sem revestimento, e 0 menor
indice foi observado nas sementes revestidas com Areia + Betonita + polimero.

Para sementes sem escarificacdo, tanto para as tratadas quimicamente
guanto para as nao tratadas o maior indice foi verificado apenas nas sementes
sem revestimento e menores indices de velocidade de emergéncia foram obtidos
guando utilizaram-se sementes revestidas com Areia + Betonita + PVA, Areia +
Betonita + polimero e Areia + Calcario + polimero para sementes com
tratamento quimico e Areia + Betonita + polimero e Areia + Calcario + polimero

para as sem tratamento quimico.
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Pereira et al. (2005) estudando o revestimento de sementes de pimentéo
também verificaram que sementes revestidas apresentam uma emergéncia mais

lenta do que as néo revestidas.

TABELA 4 Resultados médios de indice de velocidade de emergéncia de
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas com
diferentes materiais (A — areia, C — calcério, AB — areia + betonita,
CB - calcéario + betonita, ACaSiO; — areia + CaSiO3, CCaSiO; —
calcario + CaSiO3), escarificadas ou ndo e tratadas quimicamente

ou nao.
Escarificacdo
Com escarificacao Sem escarificacao
Revestimento Com Sem Com Sem
tratamento tratamento tratamento tratamento

quimico quimico quimico quimico
A+ PVA 9,21 Aa 7,72Bb 7,54 Ba 6,69 Ba
A + polimero 9,58 Aa 8,44 Bb 8,05 Ba 6,51 Bb
C +PVA 7,46 Ca 7,31 Ca 5,00 Ea 1,92 Eb
C + polimero 8,00 Ba 462 Eb 6,25 Da 2,69 Eb
AB + PVA 5,68 Da 2,22 Gb 3,80 Fa 2,37 Eb
AB + polimero 8,75 Ba 1,04 Hb 4,21 Fa 0,99 Fb
CB + PVA 7,07 Ca 5,62 Db 5,00 Ea 2,30 Eb
CB + polimero 8,46 Ba 4,93 Eb 6,40 Da 3,95 Db
AC + PVA 8,18 Ba 4,62 Eb 4,63 Ea 4,12 Da
AC + polimero 7,77 Ca 3,48 Fb 4,13 Fa 1,65Fb
ACaSiO; + PVA 8,34 Ba 6,43 Db 7,62 Ba 6,86 Ba
ACaSiO; + 9,10 Aa 8,17 Bb 7,32 Ca 5,62 Ch
polimero
CCaSiO;z + PVA 8,32 Ba 6,16 Db 7,19 Ca 6,57 Ba
CCaSiO; + 7,13 Ca 5,94 Db 6,83 Ca 4,89 Cb
polimero

Sem revestimento 9,79 Aa 10,22 Aa 8,85 Aa 9,17 Aa
CV =10,75%

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha para cada
tipo de escarificagdo nédo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

De forma semelhante ao teste de germinacdo, indice de velocidade de

germinacao, e teste de emergéncia, as sementes revestidas com Areia + PVA e
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Areia + polimero proporcionaram bons resultados de indice de velocidade de
emergéncia, sendo igual a testemunha.

Pode-se verificar de uma maneira geral, assim como no teste de
emergéncia, o efeito positivo do tratamento quimico e da escarificacdo,
mostrando-se superior tanto nas sementes nao revestidas quanto nas revestidas.
Meschede et al. (2004), observou que a remocédo dos envoltorios (bracteas, lema
e palea) proporcionou melhores resultados de germinagdo das sementes
Brachiaria brizantha, indicando forte tendéncia de que o processo de dorméncia
nas sementes de B. brizantha cv. Marandu tem como principal causa o
revestimento.

Resultados semelhantes foram encontrados por Montério et al. (1997) e
Vieira et al. (1998), onde uso da escarificagdo mecéanica (remocdo dos
tegumentos das sementes) apresentou resultados positivos em B. brizantha; por
Whiteman & Mendra (1982), em B. decumbens e Smith (1971), em Panicum
maximum.

A andlise geral dos dados obtidos permite verificar que nem todas as
combinacdes testadas neste experimento proporcionaram sucesso, necessitando,
portanto, de mais estudos da influéncia do revestimento nas sementes sobre a
qualidade das mesmas.

Vale ressaltar-se que apesar de o revestimento proporcionar pequena
reducdo no vigor, essa técnica é véalida para revestimento de sementes de
Brachiaria spp., uma vez que as formas de plantio de braquiaria no sistema
Lavoura-Pecuaria, basicamente sdo a semeadura a lango e com maquina prépria
para plantio direto.

De acordo com (Mota, 2008), cuidados com relacdo ao método de
semeadura a lango estdo ligados a dependéncia das condi¢fes ambientais que
prevalecem apds a semeadura, devido ao menor contato que se observa entre as

sementes e o solo, além da necessidade de medidas de protecdo das sementes e
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de plantulas recém-emergidas por intermédio do tratamento de sementes, uma
vez que as sementes de forrageiras, que ficam a superficie, ndo estdo protegidas
pelo solo. Com a técnica do revestimento e tratamento as sementes estdo
protegidas pelos péletes ficando menos susceptiveis a intempéries, doencas e
pragas de solo e também proporciona maior contato com o solo, pois hd um
acréscimo tanto no tamanho quanto no peso das sementes.

Quanto a semeadura mecéanica, Mota (2008) afirma que um dos maiores
inconvenientes para o estabelecimento de forrageiras por sulcos, é a falta de
equipamentos adequados. Grande parte das semeaduras é efetuada com
semeadoras de cereais, as quais, na maioria das vezes, ndo permitem posicionar
as sementes e determinar profundidade com exaditdo. Por meio do revestimento
de sementes ha a possibilidade de aumentar o volume das sementes viabilizando
assim a semeadura mecanica.

A qualidade sanitaria das sementes revestidas e que foram escarificadas
ou ndo e tratadas quimicamente ou ndo pode ser observada na Tabela 5. A maior
porcentagem do fungo Fusarium sp. foi observada para as sementes que néo
foram submetidas ao tratamento quimico, sem escarificagdo, verificando que ha
influéncia do tratamento quimico e da escarificacdo nessa incidéncia. Este fato
poderia explicar a diferenca de resultados obtidos nas variaveis analisadas em
que, as sementes ndo tratadas e ndo escarificadas apresentaram na maioria dos
casos, reducdo na qualidade fisioldgica quando comparados com as sementes
que foram tratadas e escarificadas. Isto estd de acordo com Lasca et al. (2004),
0s quais relatam que este fungo quando presentes nas sementes pode provocar
reducdo do seu poder germinativo, diminuindo sua qualidade e seu valor
comercial.

Os tratamentos das sementes com fungicidas e inseticidas utilizados
neste trabalho foram eficientes no controle de patdgenos associados as sementes

(Tabela 5), podendo observar que, tanto nas sementes com escarificacdo quanto
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nas ndo escarificadas, o tratamento quimico proporcionou uma reducdo na
porcentagem de incidéncia de patégenos. O tratamento de sementes com
fungicida, além de controlar patdgenos importantes transmitidos via sementes, é
uma prética importante para assegurar popula¢des adequadas de plantas quando
as condigdes de clima e solo séo desfavoraveis (Zorato et al., 2001).

Observou-se que as sementes escarificadas apresentaram menor
incidéncia de patégenos que nas ndo escarificadas. A remog&o dos envoltérios
(palea, lema e glumas) das sementes, ocasionada pela escarificacdo, pode ter
sido o motivo da diferenca da incidéncia do fungo (Fusarium sp.) nas sementes
com e sem escarificagcdo independente do revestimento (Lasca et al., 2004).

Verifica-se também que os revestimentos que continham calcario e/ou
betonita apresentaram uma alta incidéncia do fungo Fusarium sp. Provavelmente
isso também seria a causa dos revestimentos contendo esses materiais néo
proporcionarem bons resultados na qualidade fisioldgica e germinacéo.

A betonita é um material higroscdpico e a caracteristica da
higroscopicidade do material de recobrimento afeta diretamente o potencial de
conservacgdo da semente. Segundo Costa (2003), se 0os materiais do pélete forem
altamente higroscopicos, a camada de peletizacdo pode funcionar como ponte,
absorvendo a umidade do ambiente e transferindo para as sementes
proporcionando aumento na incidéncia de patdgenos.

Em adicdo a inibicdo de doencgas fdngicas, o Si tem demonstrado
capacidade de melhorar certos desbalangos minerais e outras doencas causadas
por estress abidtico em plantas (Epstein, 1994).

Segundo Reis et al. (2007) o mecanismo de supressdo do patégeno pelo
hospedeiro, com adicéo de silicio ao meio, ainda ndo é conhecido. Existem duas
hipGteses propostas para explicar essa supressdo: acumulo de Si na parede
celular que impede o crescimento e a penetracdo do fungo nos tecidos das

plantas (Bowen et al., 1992); o Si estimula os mecanismos naturais de defesa da
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planta como, por exemplo, a producdo de compostos fendlicos, quinases,
peroxidases e acimulo de lignina (Chérif et al., 1994; Fawe et al., 1998; Epstein,
1999).

Ainda Reis et al. (2007) afirmam que, a utilizacdo do Si pode levar a
uma garantia de menor intensidade de infermidades e a uma grande otimizacéao
do uso de insumos para uma agricultura avangada e eficiente.

Houve incidéncia também dos fungos Dreschslera sp. e Phoma sp. mas
numa proporc¢ao bem menor que a do Fusarium spp.

Dos fungos potencialmente patogénicos que foram constatados em
sementes de Brachiaria spp. no Brasil, predominam os pertencentes aos géneros
Drechslera, Phoma, Fusarium e Curvularia; fungos sapréfitas e contaminantes
como Alternaria tenuis, Cladosporium sp., Epicoccum sp., Chaetomium sp.,
Nigrospora sp., Penicillium spp. e Aspergillus spp. foram também relatados.
(Chagas & Oliveira, 1983; Urben, 1987; Vechiato et al., 1987; Dias & Toledo,
1993; Martins et al., 2001; Lasca et al., 2004).
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TABELA 5 Porcentagem de incidéncia de Fusarium sp. (FUS), Dreschslera sp. (DRE) e Phoma sp. (PHO) em sementes
de Brachiaria brizantha cv. Marandu, revestidas com diferentes materiais, escarificadas ou ndo e tratadas
quimicamente ou ndo.

Escarificagcdo

65

Com escarificacao Sem escarificacio
Revestimento Com tratamento Sem tratamento Com tratamento Sem tratamento
guimico guimico guimico quimico
FUS DRE PHO FUS DRE PHO FUS DRE PHO FUS DRE PHO

Areia + PVA 0 0 0 13,5 0 0 0,5 0 0 30 1 0
Avreia + polimero 0 0 0 11 0 0 0,5 0 0 35 0 0
Calcério + PVA 1 0 0 16 0 0 6 0 0 32,5 0 0
Calcério + polimero 0,5 0 0 10 0 0 25 1 0 24,5 0 0
Avreia + Betonita + PVA 3 0 0 12,5 0 0 8 0 0 335 0 0
Avreia + Betonita + polimero 25 0 0 13,5 0 0 9 0 0 25 0 0
Calcério + Betonita + PVA 35 0 0 25 0 0 9,5 0 1 33 0 0
Calcario + Betonita +
polimero 2,5 0 0 22 0 0 10 0 0 20 0 0
Areia + Calcéario + PVA 9,5 0 0 18 0 0 7 0 0 19,5 0 0
Avreia + Calcério + polimero 6 0 0 15,5 0 0 6,5 0 0 29,5 0 0
Areia + CaSiO; + PVA 0 0 0 10 0 0 7,5 0 0 22,5 0 0
Avreia + CaSiO; + polimero 35 0 0 18,5 0 0,5 8,5 0 0 20 4 0,5
Calcario + CaSiO; + PVA 0,5 0 0 17,5 0 0 10,5 0 0 39 1 0
Calcério + CaSiO; + polimero 0 0 0 12,5 0 0 11 0 0 30 0 0
Sem revestimento 15 0 0 18 6 6,5 75 0 0,5 25 5 15




6 CONCLUSOES

- Melhor desempenho na qualidade fisiologica é observado nas sementes
revestidas com Areia + PVA ou polimero, Areia + CaSiO; + PVA ou polimero e
Calcario + CaSiO; + PVA ou polimero, tratadas quimicamente, com ou sem
escarificaco;

- 0 tratamento quimico com fungicida Derosal Plus e inseticida Standak e a
escarificacdo mecanica é eficiente no controle de fungos e promovem melhor
desempenho fisioldgico das sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu;

- 0 revestimento com Betonita e/ou Calcério afeta negativamente a qualidade
fisiologica das sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu;

- 0 material Betonita ndo proporciona bom acabamento final das sementes;

- 0 revestimento de sementes reduz a velocidade de germinacéo e de emergéncia

de plantulas de Brachiaria brizantha cv. Marandu;
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CAPITULO 3

Tratamento quimico, revestimento, e armazenamento de sementes de

Brachiaria brizantha cv. Marandu

1 RESUMO

A agregacdo de valor as sementes de Brachiaria spp., utilizando
métodos e tecnologias de producdo como o recobrimento das sementes é uma
exigéncia de um mercado cada vez mais competitivo. Apesar do incremento no
uso de sementes recobertas verificado no mercado nos Gltimos anos, sdo poucas
as informac@es disponiveis na literatura sobre o comportamento destas sementes
durante o periodo de armazenamento. Neste contexto, objetivou-se, neste
trabalho, avaliar o efeito de diferentes materiais de revestimento em associagédo
com tratamento quimico sobre desempenho das sementes durante o
armazenamento. Foram utilizadas sementes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, e estas foram revestidas em uma betoneira adaptada, utilizando
quatorze tipos de revestimento: areia + PVA; areia + polimero Lanxess®;
calcario + PVA,; calcério + polimero Lanxess®; areia + betonita (3:1) + PVA,;
areia + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; calcario + betonita (3:1) + PVA;
calcario + betonita (3:1) + polimero Lanxess®; areia + calcario (2:1) + PVA;
areia + calcério (2:1) + polimero Lanxess®; areia + silicato de célcio (3:1) +
PVA,; areia + silicato de calcio (3:1) + polimero Lanxess®; calcério + silicato de
calcio (3:1) + PVA; calcério + silicato de célcio (3:1) + polimero Lanxess® e
como testemunha foram utilizadas sementes sem revestimento; combinados com
e sem tratamento quimico e armazenadas em condicGes ambiente. As avaliacdes
da qualidade fisiolégica pelo teste de germinacdo e emergéncia de plantulas e
sanitaria foram realizadas durante 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.
Conclui-se que sementes revestidas com Areia + PVA e Areia + CaSiO; + PVA
ou polimero, tratadas quimicamente, mantém sua qualidade fisiol6gica ao longo
dos 12 meses de armazenamento; o tratamento quimico com fungicida Derosal
Plus e inseticida Standak nas sementes revestidas ou ndo, é eficiente no controle
de fungos e promove melhor desempenho fisiolégico ao longo do
armazenamento; o revestimento com Betonita e/ou Calcério afeta negativamente
a qualidade fisiologica das sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu
durante o periodo de 12 meses de armazenamento; o revestimento de sementes
promove redugdo da velocidade de germinacdo e emergéncia de sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Palavras-chave: Qualidade fisioldgica; armazenamento; forrageira.
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2 ABSTRACT

Adding value to the seeds of Brachiaria spp., using methods and
technologies of production as the coating of the seeds is a requirement of a
market increasingly competitive. Despite the increasing use of coated seeds
occurred on the market in recent years, there is little information available in the
literature about the behavior of these seeds during the storage period. In this
context, the aim of this study was to evaluate the effect of different coating
materials in combination with chemical treatment on seed performance during
storage. Seeds of Brachiaria brizantha cv. Marandu provided by WolfSeeds,
and was coated (pelleted) in a suitable mixer, using fourteen types of coating:
sand + PVA,; sand + Lanxess polymer ®; limestone + PVA; limestone + Lanxess
polymer ®; bentonite + sand (3:1) + PVA; bentonite + sand (3:1) + Lanxess
polymer ®; limestone + bentonite (3:1) + PVA,; limestone + bentonite (3:1) +
Lanxess polymer ®; limestone + sand (2:1) + PVA ; limestone + sand (2:1) +
Lanxess polymer®; sand + calcium silicate (3:1) + PVA; sand + calcium silicate
(3:1) + Lanxess polymer®; limestone + calcium silicate (3: 1) + PVA, lime +
calcium silicate (3:1) + Lanxess polymer® and used as control uncoated seeds.
Was also evaluated the combination of these treatments with fungicide and
insecticide treatments in seeds. In not scarified seeds stored under uncontrolled
conditions and the physiological and sanitary were assessed at 0, 3, 6, 9 and 12
months of storage. It was concluded that seeds coated with Sand + PVA and
Sand + CaSiO; + PVA or polymer, chemically treated, maintain physiological
quality over the 12 months of storage; chemical treatment with fungicide
Derosal Plus and insecticide Standak in pelleted or not, is effective against fungi
and promotes better physiological performance during the storage; the coating
with bentonite and / or Limestone negatively affects quality of the seeds of
Brachiaria brizantha cv. Marandu during the period of 12 months of storage, the
seed coating decreases the speed of germination and emergence of Brachiaria
brizantha cv. Marandu.

Keywords: Quality physiological, storage, forage.
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3 INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor, consumidor e exportador mundial de
sementes de Brachiaria sp. Nas duas Ultimas décadas tem sido notavel o
aumento da area de pastagens formadas com gramineas do género Brachiaria,
acompanhado de um aumento proporcional na producdo e comercializacéo de
suas sementes (Martins et al., 1998). Diversos agentes interagem nesse processo
de producdo, que representa um faturamento de milhdes de délares anualmente e
a manutencdo de milhares de empregos. Apesar da grande importancia, a
qualidade das sementes produzidas destas espécies é variavel e os investimentos
em pesquisa nesta &rea S0 escassos.

A agregacdo de valor as sementes de Brachiaria spp., utilizando
métodos e tecnologias de producdo como a do revestimento das sementes é uma
exigéncia de um mercado cada vez mais competitivo.

O revestimento de sementes consiste na deposi¢do de um material seco,
inerte e um material cimentante (adesivo) a superficie da semente, permitindo a
modificacdo ou ndo da forma e tamanho da semente.

A utilizacdo de sementes revestidas reduz os custos de producdo de
mudas por diminuir o consumo de sementes, diminui o servico de distribuicdo
manual de sementes, facilita a mecanizacdo da semeadura e pode eliminar a
pratica do desbaste de plantas excedentes. Soma-se a isto, a possibilidade de
incorporacdo de nutrientes, reguladores de crescimento e outros agroquimicos
durante o processo de peletizagdo, podendo constituir melhorias na sanidade das
sementes e no estabelecimento das plantulas. Para algumas espécies, 0 menor
consumo de sementes pode viabilizar a utilizagdo de semente de melhor
qualidade genética, especialmente as sementes hibridas. (Silva et al., 2002;
Bonome, 2003).
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O uso de fungicidas para tratamento quimico de sementes é um dos
métodos de mais baixo custo no controle integrado de doencas de plantas, ndo sé
com o interesse de eliminar os patdégenos associados as sementes, mas também
proteger as sementes e plantulas, durante sua fase inicial de desenvolvimento, de
agentes patogénicos presentes na semente e no solo (Ruano et al., 1989; Goulart,
2000).

O processo de producdo de sementes é constituido de varias etapas e
uma delas, ndo menos importante que as demais, é a do armazenamento. A
preservacao da qualidade das sementes durante o armazenamento é um aspecto
fundamental a ser considerado no processo produtivo, pois os esforcos
despendidos na fase de producdo podem ser infrutiferos se a qualidade das
sementes ndo for mantida, no minimo até a época de semeadura (Oliveira et al.,
1999). Dentre as medidas preventivas, visando a protecdo das sementes durante
0 armazenamento; fungicidas e inseticidas torna-se um importante procedimento
na producéo agricola.

Apesar do incremento no uso de sementes recobertas verificado no
mercado nos Ultimos anos, sdo poucas as informagdes disponiveis na literatura
sobre 0 comportamento destas sementes durante o armazenamento.

Desta forma, torna-se necessario que 0s materiais utilizados no
revestimento das sementes sejam estudados juntamente com o tratamento
quimico, jad que alguns deles podem causar efeitos fitotoxicos imediatos na
germinacgdo ou reduzir a qualidade fisioldgica das sementes.

Portanto, objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito do revestimento
em associacdo com tratamento fungicida e inseticida sobre desempenho das

sementes durante o armazenamento, em condi¢Ges de ambiente.
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4 MATERIAL E METODOS

4. 1 Local de conducéo do experimento

As sementes utilizadas no experimento foram armazenadas na unidade
de beneficiamento de sementes (UBS) e analisadas no Laboratério Central de
Sementes do Departamento de Agricultura e Setor de Patologia de Sementes do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

4.2 Lotes de sementes e tratamentos utilizados

Foram utilizadas sementes sem escarificacdo de Brachiaria brizantha
cv. Marandu, fornecidas pela WolfSeeds. O lote de sementes foi revestido
(peletizados) em uma betoneira adaptada, utilizando quatorze tipos de
revestimento: areia + PVA, areia + polimero Lanxess®; calcério + PVA,
calcario + polimero Lanxess®; areia + betonita (3:1) + PVA; areia + betonita
(3:1) + polimero Lanxess®; calcéario + betonita (3:1) + PVA; calcério + betonita
(3:1) + polimero Lanxess®; areia + calcério (2:1) + PVA; areia + calcéario (2:1)
+ polimero Lanxess®; areia + silicato de célcio (3:1) + PVA; areia + silicato de
calcio (3:1) + polimero Lanxess®; calcario + silicato de calcio (3:1) + PVA;
calcario + silicato de célcio (3:1) + polimero Lanxess® e ainda sementes sem
revestimento; combinados ou ndo com fungicida e inseticida. O tratamento
quimico consistiu na mistura de Derosal Plus (150+350) SC (dosagem 200
mL/100 kg sementes) e Standak (40 mL/100 Kg sementes) para posterior
revestimento. O adesivo PVA (acetato de polivinil) foi utilizado na concentracao
de 20% (V/v).

Foi criado para execucdo dos experimentos, um protétipo do
equipamento de peletizacdo. Cada ingrediente cimentante foi aplicado por
pulverizacdo dirigida a massa circulante dentro da betoneira, recebendo aos

poucos os ingredientes de enchimento e agente cimentante (PVA ou o polimero)
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até que estes aderissem a superficie da semente em camadas sucessivas até
atingir o tamanho desejado.

Frequentemente os péletes foram peneirados, utilizando peneira Bertel®
6 (abertura 3,35 mm); os péletes que ficavam retidos na peneira eram separados
e 0s restantes retornavam a betoneira para dar continuidade ao processo. Apds
todos os péletes adquirirem o tamanho desejado, 0s mesmos foram secados em
estufa de circulacdo forcada de ar, a 35°C, por 24 horas.

Posteriormente, as sementes foram acondicionadas em embalagens de
papel multifoliado e armazenadas em condi¢fes ambiente. A qualidade
fisiologica e sanitaria das sementes foram avaliadas aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses

pelas seguintes avaliaces:

4.3 Avaliacdes
4.3.1 Teste de germinacéao

A semeadura foi realizada em caixas pléasticas transparentes (tipo gerbox
11,5 x 11,5 x 3,5 cm), com 4 repeticbes de 50 sementes, distribuidas sobre duas
folhas de papel mata-borrdo, umedecidas com &gua em quantidade equivalente a
2,5 vezes 0 peso do mesmo. A seguir, as caixas de gerbox foram transferidas
para a camara de germinacdo (BOD), em regime alternado de luz e escuro (12
horas), regulado a temperatura alternada de 20 e 30°C. As avaliagdes foram
feitas aos 7 e 21 dias, computando-se 0 numero de plantulas normais, de acordo
com os critérios estabelecidos nas Regras para Analise de Sementes (Brasil,
1992), sendo os resultados expressos em porcentagem.

As sementes que ndo germinaram no final do teste de germinagdo foram
submetidas ao teste de tetrazélio. Estas foram cortadas longitudinalmente ao
meio e imersas para coloragdo em solucéo de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazolio a
0,075% durante 3 horas no escuro a 35°C. Apo0s este periodo, as sementes foram

analisadas individualmente como viaveis e ndo viaveis.
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4.3.2 indice de velocidade de germinagao

Este teste foi realizado conjuntamente com o teste de germinacdo. As
contagens do numero de sementes germinadas, protrusdo radicular, foram
realizadas diariamente, durante 21 dias.

Posteriormente, foi calculado o indice de velocidade de protruséo

radicular, de acordo com a formula de Maguirre (1962).

4.3.3 Teste de emergéncia de plantulas

A semeadura foi realizada em substrato solo + areia na propor¢do 1:2
em bandejas plasticas. A umidade do substrato foi ajustada para 60% da
capacidade de retencdo. Foram utilizadas 4 repeticdes de 50 sementes por
tratamento. A profundidade da semeadura foi de 1 cm e as bandejas mantidas em
camara de crescimento vegetal, previamente regulada a temperatura de 25°C em
regime alternado de luz e escuro (12 horas). As bandejas foram irrigadas quando
necessario. A partir da emergéncia, foram realizadas avaliagbes diarias,
computando-se 0 nimero de plantulas emergidas, até a estabilizacdo. O indice
de velocidade de emergéncia foi calculado segundo férmula proposta por
Maguirre (1962). A porcentagem de emergéncia das plantulas foi avaliada ap6s
a estabilizacdo da emergéncia nas parcelas, verificando-se o nimero de plantulas

normais emergidas.

4.3.4 Teste de sanidade

As sementes foram incubadas em placas de Petri de 15 cm contendo trés
folhas de papel filtro umedecidas com &gua destilada + 5g agar/L previamente
autoclavada, conforme a metodologia recomendada por Machado (2000). Foram
utilizadas 200 sementes, distribuidas em 4 repeticGes de 50 sementes. Apos 24
horas da semeadura as placas foram transferidas para o freezer por 24 horas e em

seguida levadas para sala de incubacdo a temperatura de 20°C sob regime de 12
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horas de luz e 12 horas de escuro. Completados os sete dias de incubacdo, foi
efetuada a identificacdo e porcentagem dos microrganismos presentes nas
sementes, com auxilio de microscépio estereoscopico e quando necessario, de

microscépio composto.

4.4 Delineamento estatistico

O experimento foi constituido de um esquema fatorial 15x2x5 (15 tipos
de revestimento, com e sem tratamento quimico e 5 periodos de armazenamento
de 0, 3, 6, 9 e 12 meses), em delineamento inteiramente casualizado. Os dados
foram analisados utilizando-se o pacote computacional SISVAR, versdo 4.0
(Ferreira, 2000). As médias dos fatores épocas de armazenamento foram
comparadas por meio do teste de regressdo e as médias dos fatores tratamento

quimico e do fator revestimentos pelo Teste de Scott-Knott.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os registros das temperaturas maxima, média e minima e das umidades

relativas médias mensais durante o armazenamento nas condi¢Ges de ambiente

ndo controlado, estdo apresentados na Figura 1.
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FIGURA 1 Temperaturas (média, maxima e minima) e umidades relativas

médias do ambiente em que as sementes revestidas ou ndo e com
tratamento quimico ou ndo de Brachiaria brizantha cv. Marandu
permaneceram armazenadas durante 12 meses, de marco de 2008 a
marc¢o de 20009.

Observa-se que a temperatura média durante o armazenamento foi de

20,5°C, condicdes que pode ser considerada relativamente favoravel a

preservacdo de sementes de Brachiaria brizantha. Previero (1996), que

conservou sementes de Brachiaria brizantha sob temperatura de 22,17°C

detectaram maior conservacdo das mesmas. A média da temperatura maxima

registrada foi de 31,6°C no més de fevereiro de 2009 e a média da temperatura
minima foi de 9,9°C em julho de 2008.
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A umidade relativa média foi de 72,8%, durante o periodo de
armazenamento, sendo que a maxima (80%) foi registrada em abril de 2008 e
dezembro e janeiro de 2009 e a minima (62%) em julho e setembro de 2008.

As referidas condi¢bes sdo predominantes na regido de Lavras,
caracterizando um local, relativamente com bom potencial, para o
armazenamento de sementes dessa espécie.

Previero (1996) observou resultados semelhantes nas condicGes
climaticas em Campinas — SP e afirmou que, as condicGes climaticas descritas
podem ser consideradas relativamente favoraveis a preservacdo da qualidade de
sementes de Brachiaria brizantha, levando-se em consideracdo as médias de
temperatura e umidade relativa.

Verificou-se efeito significativo da interacdo tripla em todas as variaveis
analisadas, indicando que os trés fatores (revestimento, tratamento quimico e
armazenamento) estdo interagindo ou sdo dependentes, com um dos fatores
influenciando na ac&o dos outros dois.

Na Tabela 1 estdo apresentadas as médias dos resultados do teste de
germinagdo. Verifica-se que nas sementes recém armazenadas (0 meses de
armazenamento), tratadas quimicamente, as revestidas com Areia + PVA, Areia
+ polimero resultaram em maiores porcentagens de germinacdo, nao diferindo
das sementes sem revestimento e, menores porcentagens foram obtidas
utilizando sementes revestidas com Calcéario + Betonita + PVA e Calcério +
CaSiO; + polimero. Aos 3 meses de armazenamento as sementes revestidas com
Areia + PVA, Areia + CaSiO; + PVA, Areia + CaSiO; + polimero resultaram
em maiores porcentagens de germinacdo, ndo apresentando diferencgas
significativas em relacdo a testemunha, e as menores porcentagens foram
constatados nas revestidas com Calcario + CaSiO; + polimero. Aos 6 meses de
armazenamento melhores resultados foram obtidos por meio das sementes

revestidas com Areia + PVA, Areia + CaSiO; + PVA, ndo diferindo
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estatisticamente da testemunha, e o menor resultado foi observado utilizando
sementes revestidas com Calcario Betonita + polimero. Para as sementes com 9
meses de armazenamento, pode-se verificar que as revestidas com Areia + PVA,
Areia + polimero, Areia + Betonita + PVA, Areia + CaSiO; + PVA, Areia +
CaSiO; + polimero, propiciaram maiores valores de germinacgéo, néo diferindo
significativamente da testemunha (sem revestimento), e nas revestidas com
Calcério + Betonita + polimero, Calcario + Betonita + PVA foram observados
0s menores valores.

Observa-se, ainda nas sementes tratadas quimicamente, que aos 12
meses, Areia + PVA, Areia + polimero, Areia + CaSiO3z + PVA, Areia + CaSiO3
+ polimero foram os revestimentos que resultaram em maiores porcentagens de
germinacao, sem haver diferenca significativa em relagdo as sem revestimento.
As sementes revestidas com Calcéario + PVA, Calcério + polimero, Calcério +
Betonita + PVA, Calcario + Betonita + polimero, Areia + Calcério + PVA
resultaram em menores porcentagens de germinacao.

Além das sementes ndo revestidas, nas revestidas com Areia + PVA e
tratadas quimicamente observou-se maior porcentagem de germinacdo em todas
as épocas de armazenamento. Pereira et al. (2005), observaram que as sementes
revestidas com areia apresentaram um Otimo desempenho antes do
armazenamento, no entanto sua qualidade foi reduzida linearmente ao longo do
armazenamento.

Todavia quando realizaram-se avaliacGes nas sementes revestidas, ndo
tratadas durante 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento (Tabela 1) pode-se
verificar que, nas sementes recém armazenadas (0 meses de armazenamento) e
aos 3 meses de armazenamento, nas sem revestimento, foi observada maior
porcentagem de germinacdo que aquelas revestidas com os diferentes materiais.
Menor porcentagem foi obtida utilizando sementes revestidas com Calcario +

polimero, Areia + Betonita + PVA, Areia + Betonita + polimero, Calcario +
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Betonita + PVA, onde a menor porcentagem nos 3 meses s6 ndo foi apresentada
naquelas revestidas com Calcério + Betonita + PVA, ja os demais tratamentos
apresentaram o mesmo valor que as sementes recém armazenadas. Nas sementes
armazenadas com 6 meses, maiores valores de germinacdo foram observados
nas revestidas com Areia + CaSiO; + PVA, Areia + CaSiO; + polimero, ndo
apresentando diferenca em relacdo a testemunha. Com 9 meses de
armazenamento as sementes revestidas com Areia + CaSiOz + PVA resultou em
maior porcentagem de germinacdo superando a testemunha e menor
porcentagem foi observada nas revestidas com Calcario + polimero, Areia +
Betonita + polimero e Areia + Calcario + polimero.

Ainda nas sementes ndo tratadas, observou-se aos 12 meses de
armazenamento, maior porcentagem de germinagdo naquelas revestidas com
Areia + CaSiO; + PVA, em relacdo as demais, ndo diferindo da testemunha, e
Calcario + polimero, Areia + Betonita + polimero e Areia + Calcério + polimero
menores valores. Provavelmente, o fato das sementes revestidas contendo Areia
+ CaSiO; + PVA apresentar melhor resultado que os demais ao longo do
armazenamento possa ser atribuido ao efeito de silicio no controle de patégenos.

Ressalta-se que, nas sementes ndo tratadas, os menores valores de
germinacao foram nas sementes revestidas com Areia + Betonita + polimero em
todas as épocas de armazenamento avaliadas.

Observou-se que, sementes revestidas com Areia tiveram maior
facilidade para protrusdo radicular que as sementes revestidas com Areia +
Betonita. A betonita é um material higroscopico, onde, uma vez em contato com
a dgua mantém a umidade por mais tempo em relagdo aos demais materiais de
revestimento, e além dessa higroscopicidade, ela forma um pélete mais
compacto, o que provavelmente proporciona restricdo de oxigénio nas sementes

revestidas e dificuldade de emisséo radicular. Outra desvantagem da betonita é
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gue esse material de revestimento ndo proporciona bom acabamento final dos
péletes.

Ainda na Tabela 1, pode-se observar de maneira geral a eficiéncia do
tratamento quimico de sementes em todas as épocas de armazenamento e que,
mesmo com a diminuicdo da germinacdo das sementes aos 12 meses de
armazenamento, houve eficiéncia do tratamento quimico tanto nas sementes
revestidas quanto nas ndo, proporcionando sendo igual ou maior porcentagem de
germinacdo em relacdo as ndo tratadas.

Pelos resultados da porcentagem de germinacdo tanto nas sementes
tratadas (Figura 3) quanto nas ndo tratadas (Figura 2), nota-se que do zero aos 3
meses de armazenamento houve um aumento na porcentagem de germinagdo
independente do revestimento e do tratamento utilizado.

Nos resultados do teste de tetrazolio das sementes remanescentes no
teste de germinacdo, antes do armazenamento, verificou-se que a maioria das
sementes estava viavel, portanto pode-se de maneira geral inferir suposta quebra
de dorméncia das sementes durante 0 armazenamento, uma vez que na maioria
dos tratamentos tanto nas sementes tratadas quimicamente quanto nas ndo
tratadas, houve um aumento de germinacdo nos 3 meses de armazenamento em
relacdo as sementes recém armazenadas. Aparentemente a dorméncia inicial
existente foi parcialmente superada durante o armazenamento.

Martins et al. (1998) estudando valor cultural de sementes de Brachiaria
brizantha (Hochst. ex A.Rich) Stapf durante o armazenamento, verificaram que
com o0 armazenamento por seis meses houve aumento no valor comercial dos
lotes devido a reducdo natural da dorméncia e consequente aumento da
germinacdo e do valor cultural.

Aos 12 meses de armazenamento (Figura 2 e 3), tanto nas sementes

tratadas quimicamente quanto nas ndo tratadas, nas revestidas ou ndo, houve um
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decréscimo na germinacdo das sementes, podendo ser atribuida a deterioracdo
das mesmas.

A qualidade das sementes no final do armazenamento, normalmente é
inferior a inicial. Martins et al. (1998) estudando o armazenamento de sementes
de Brachiaria brizantha (Hochst.ex A.Rich) Stapf verificaram que dos seis
meses em diante, a deterioracdo revelada resultou em decréscimo no valor

cultural, notadamente dos doze aos dezoito meses.
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TABELA 1 Resultados médios (%) do teste de germinacdo de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais (A — areia, C — calcario, AB — areia + betonita, CB — calcario + betonita, ACaSiO3
— areia + CaSiOj3, CCaSiO; — calcario + CaSiOs), submetidas ao tratamento quimico (TQ) ou nédo aos 0, 3, 6,
9 e 12 meses de armazenamento.

Armazenamento
. 0 3 6 9 12
Revestimento Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ

A +PVA 64Aa 57Ba  78Aa 69Cb 76Aa 64Ca 71Aa 62Ca 67Aa 58Ba
A + pol. 67Aa 51Cb 68Ba 65Ca 73Ba 61Cb 72Aa 57Db 64Aa 55Bb
C + PVA 43Ca 40Ea 63Ba 50Db 54Ea 47Db 51Ca 44EDb 45Da 41Ca
C + pol. 37Ea 23Hb  54Ca 32Fb 66Ca 38EDb 50Ca 34Fb 43Da 33Db
AB + PVA 39Da 25Hb  68Ba 30Fb 70Ba 61Cb 66Aa 53Db 58Ba 39Ch
AB + pol. 55Ba  22Hb  61Ba 26Fb 61Da 38Eb 56Ba 34Fb 51Ca 30Db
CB + PVA 33Fa 23Hb  47Da 52Da 54Eh 70Ba 45Db 60Ca 41Db 47Ca
CB + pol. 46Ca 42Ea  47Da 44Ea 45Fa 42Ea 43Da 42Ea 41Da 43Ca
AC + PVA 40Da 36Fb 66Ba 55Db 55Ea 50Db 49Ca 45Eb 42Da 43Ca
AC + pol. 45Ca 29Gb  66Ba 55Db 68Ca 43Eb 59Ba 39Fb 51Ca 32Db
ACaSiO; + PVA 56Ba 45Db  74Aa 76Ba 80Aa 82Aa 73Aa 74Aa 70Aa 67Aa
ACaSiO; + pol. 42Db 53Ca 72Aa 74Ba 71Ba 76Aa 72Aa 67Bb 68Aa 61Bb
CCaSiO; + PVA 54Ba 58Ba  66Ba 63Ca 65Ca 66Ca 61Ba 63Ca 55Ca 58Ba
CCaSiOs; + pol. 31Fa 32Fa 39Eb 46Ea 53Ea 52Da 59Ba 46Eb 53Ca 44Cb

S/ revestimento 70Aa 66Aa 77Aa 80Aa 78Aa 78Aa 74Aa 70Ba 72Aa 69Aa

Cv =701

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha para cada tipo de escarificacdo ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, semTQ (1)

Areia + Betonita + pol., sem TQ (3)
---@--- Areia + Calcério + PVA, sem TQ (5)
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FIGURA 2 Resultados médios (%) do teste de germinacdo de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais, sem tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.
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FIGURA 3 Resultados médios (%) do teste de germinacdo de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais, submetidas ao tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de
armazenamento.
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TABELA 2 Equacdes de regressdo e coeficientes de determinagdo das Figuras 2 e 3.

y1 = 19,986 + 9,160x — 0,623%" R°=74,65%  yis=42,757 + 6,811x — 0,536x" R” = 68,10%
Yo = 66,329 + 1,681x — 0,198x*+ 0,109x> R?*=9563%  yi; = 22,586 + 12,693x — 0,901x? R? = 97,54%
y3 = 20,629 + 3,848x — 0,254x R®=81,71%  yig = 33,440 + 4,983x — 0,372% R*=91,74%
y4 = 53,829 + 4,614x — 0,310x*+ 0,112x>  R?*=89,41% Yo = ndo significativo

ys = 39,071 + 4,069 — 0,320%> R?=59,79% s = néo significativo

ye = 43,800 + 5,567x — 0,500% R®=64,70% vy, = 41,043 + 2,438x — 0,214% R*=71,85%
y7 = 29,829 + 13,631x — 2,448x° + 0,111x> R*=88,47% Y, = 46,300 + 4,050x — 0,361x R? = 61,26%
ys = 46,614 + 6,707x — 0,544% R?=87,95% Y3 =57,957 + 2,379x — 0,202%* R?*=98,67%
Yo = 58,290 + 2,693x — 0,234x R*=68,67% Y = 55,300 + 3,550x — 0,306x R? = 87,64%
Y10 = 65,3281 + 3,714x — 0,309%° R2=7777%  y,5= 132,471 + 5,086x — 0,357% R?=91,80%
yi1 = 46,971 + 10,036x — 0,718x° R®=0245% vy = 28,929 + 5,656x — 0,296x%+0,001x> R? = 92,90%
y1o = 57,414 + 6,074x — 0,433%? R?=89,08% Y, = 23,207 + 3,637x — 0,244x* R? = 92,98%
Y13 = 55,229 + 6,331x — 0,501 R?=84,72% Y5 = 37,443 + 7,471x — 0,603%* R? = 84,63%
Y14 = 44,729 + 8,148x — 0,532x? R?=86,53% Y = 66,000 + 8,694x — 1,556x* + 0,071x*>  R?=100%
Y15 = 53,171 + 2,919 — 0,246% R2=62,38%  ys=69,371 +4,230x — 0,635x* + 0,025x>  R?=97,63%




Em relacdo aos resultados do indice de velocidade de germinacéo,
apresentados na Tabela 3 e Figuras 4 e 5, verifica-se em todas as épocas de
armazenamento, que as sementes sem revestimento (testemunha) apresentaram
maiores indices em relacdo a todas as sementes revestidas, tanto nas sementes
tratadas quanto nas ndo tratadas. Resultados semelhantes foram observados por
Medeiros (2003) e Medeiros et al. (2006) em sementes de cenoura onde as
sementes ndo recobertas emergiram mais rapidamente. Sampaio & Sampaio
(1994), relatam que sementes revestidas demoram mais tempo para germinar do
que as ndo revestidas em funcdo de uma barreira fisica promovida pelo material
utilizado.

Pereira et al. (2001), testando diferentes materiais no revestimento de
sementes de tomate, verificaram que as sementes revestidas tiveram menor
desempenho em relagdo as ndo revestidas, retardando a germinacao inicial e a
velocidade de emergéncia.

Menores indices de velocidade de germinacdo nas sementes tratadas e
recém armazenadas (Tabela 3) foram verificados utilizando Areia +Betonita +
polimero e Calcario + polimero, aos 3 meses, Calcario + PVA, Calcario +
polimero, Calcéario + Betonita + PVA, Calcério + Betonita + polimero, Areia +
Calcario + PVA e Calcério + CaSiO; + polimero, aos 6 meses, Calcario +
Betonita+ polimero e Areia + Calcario + PVA, aos 9 meses Areia + Betonita +
PVA, Calcério + PVA, Calcario + polimero, Calcério + Betonita + polimero e
Areia + Calcéario + PVA e aos 12 meses Areia + Betonita + polimero, Calcério +
polimero e Areia + Calcério + PVA.

Nota-se que em todas as épocas de armazenamento, nas sementes
tratadas, o menor indice de velocidade de germinacdo foi observado nas
revestidas com Areia + Calcario + PVA, com exce¢do nas recém armazenadas.

Com relagdo as sementes ndo tratadas, menores indices de velocidade de

germinacdo foram constatados nas revestidas com Calcario + polimero e Areia +
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Betonita + polimero nas sementes recém armazenadas, Areia + Betonita +
polimero aos 3 meses de armazenamento, Calcario + polimero, Areia + Betonita
+ polimero, Areia + Calcario + polimero aos 6 meses de armazenamento,
Calcario + polimero, Areia + Calcario + polimero aos 9 meses de
armazenamento e Calcéario + polimero e Areia + Calcéario + polimero aos 12
meses de armazenamento.

Com base nesses resultados pode-se inferir que o revestimento Calcario
+ polimero, exceto aos 3 meses de armazenamento sem tratamento quimico e
aos 6 com tratamento quimico, resultou no pior revestimento quando da
avaliacdo do indice de velocidade de germinacéo. Isto pode ser atribuido a uma
provavel restricdo da germinacéo promovida pelo material de revestimento, pois
se verifica visualmente que o pélete formado pelo calcario é mais consistente do
que em areia, em funcdo do tamanho dos granulos, podendo ter dificultado a
entrada de oxigénio durante o processo de germinacdo. Silva (1997) e Pereira et
al. (2001) verificaram que o uso de calcario no revestimento dificultou a
germinacdo de sementes de tomate.

Vale destacar os resultados positivos do revestimento Areia + PVA aos
0 e 3 meses de armazenamento e Areia + CaSiOz + PVA e polimero a partir dos
6 meses de armazenamento em relacdo aos demais, apesar destes ndo terem
superado o indice das sementes sem revestimento.

Como no teste de germinacdo, foi observada a eficiéncia do tratamento
quimico de sementes praticamente em todas as épocas de armazenamento
(Tabela 3). Mesmo com a reducdo do indice de velocidade de germinacdo das
sementes aos 12 meses de armazenamento, houve eficiéncia do tratamento
guimico tanto nas sementes revestidas quanto nas ndo, proporcionando sendo

igual ou maior porcentagem de germinacdo em relacdo as ndo tratadas.
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TABELA 3 Resultados médios do indice de velocidade de germinacdo de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu
revestidas com diferentes materiais (A — areia, C — calcario, AB — areia + betonita, CB — calcério + betonita,
ACaSiO; — areia + CaSiOs;, CCaSiO; — calcario + CaSiOs), submetidas ao tratamento quimico (TQ) ou nédo
aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.

Armazenamento
. 0 3 6 9 12

Revestimento Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem

TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ
A + PVA 5,64Ca 6,64Bb 7,469Ba 6,84Bb 7,46Ba 5,79Cb 7,63Ba 5,36Cb 5,46Da 4,95Db
A + pol. 6,10Ba 4,45Db 6,01Da 5,01Eb 7,88Ba 5,24Da 7,06Ca 4,54Db 7,23Ba 4,12Eb
C +PVA 3,b1Fa 3,74Ea 5,08Ea 3,84Fb 556Da 3,56Fb 4,95Fa 3,37Fb 4,70Ea 3,06Fb
C + pol. 2,59Ga 1,39Gb 4,77Ea 2,56Gb 5,45Da 2,72Gb 4,56Fa 2,52Gb 4,10Fa 2,21Gb
AB + PVA 6,071Ba 2,39Fb 6,86Ca 3,53Fb 7,11Ca 5,02Db 5,19Fa 3,78Eb 6,55Ca 2,95Fb
AB + pol. 3,09Ga 1,51Gb 6,60Da 1,90Hb 6,68Da 3,09Gb 6,59Ca 3,26Fb 4,03Fa 3,03Fb
CB + PVA 434Ea 3,45Eb 5,38Ea 4,07Fb 6,01Da 559Ca 5,51Ea 4,80Db 5,01Ea 4,19Eb
CB + pol. 442Eb 5,39Ca 4,99Ea 5,10Ea 4,52Eb 5,35Da 4,75Fb 5,34Ca 4,59Eb 5,22Da
AC + PVA 3,66Fa 3,71Ea 5,05Eb 6,17Ca 4,71Eb 6,09Ca 4,54Fb 5,37Ca 3,96Fb 4,99Da
AC + pol. 3,72Fa 2,65Fb 6,11Da 4,63Eb 6,65Ca 3,17Gb 5,71Ea 2,93Gb 4,80Ea 2,44Gb

ACaSiO; + PVA  497Da 5,23Ca 6,63Da 6,20Ca 7,77Ba 7,12Ba 7,36Ba 6,74Bb 6,34Ca 5,02Db
ACaSiO; + pol. 457Eb  6,30Ba 6,30Db 6,84Ba 7,51Ba 7,03Bb 7,35Ba 6,52Bb 6,76Ba 6,10Bb
CCaSiO; + PVA  542Ca 4,88Db 6,36Da 5,50Db 6,54Ca 5,93Cb 6,27Da 5,73Cb 5,99Ca 5,54Ca

CCasSiO; + pol. 3,99Ea 251Fb 459Ea 4,18Fa 5,69Da 4,71Eb 5,38Ea 4,29Db 4,95Ea 3,96Eb
S/ revest. 8,73Aa 8,24Aa 9,33Aa 9,33Aa 9,63Aa 9,44Aa 9,34Aa 8,65Ab 9,06Aa 8,27Ab
CV =691

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna e mintscula na linha para cada tipo de escarificagdo ndo diferem estatisticamente

entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, sem TQ (1)

10,00

A Areia + Betonita + pol., sem TQ (3)

8,50 \:\‘ ---e--- Areia + Calcério + PVA, sem TQ (5)
------- Areia + Calcario + pol., semTQ (7)
7,00 2 & ---e--- Areia + PVA, semTQ (9)
O eeo i : : _________ :i: * Avreia + Silicato de Calcio + PVA, sem TQ (11)
’ $- . §:::: _________ B g Areia + Silicato de Calcio + pol., semTQ (13)
4,00 g ’ g % R Areia + pol.,, sem TQ (15)
L . . A g Calcério + Betonita + PVA, sem TQ (17)
2,50 i N ---a--- Calcério + PVA, sem TQ (21)
Calcério + Silicato de Calcio + PVA, sem TQ (23)
100 ‘ ‘ " ---x-- Calcério + Silicato de Calcio + pol., semTQ (25)
0 3 6 9 12

. —e— Calcério + pol., semTQ (27)
Epocas de armaze namento
—a— Sem revestimento (29)

FIGURA 4 Resultados médios do indice de velocidade de germinacdo de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu
revestidas com diferentes materiais, sem tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de
armazenamento.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, com TQ (2)
ﬁ\‘ Areia + Betonita + pol., comTQ (4)

—@— Areia + Calcario + PVA, comTQ (6)

------- Avreia + Calcério + pol., comTQ (8)
¥ ---e--- Areia + PVA, com TQ (10)
Avreia + Silicato de Calcio + PVA, comTQ (12)
Avreia + Silicato de Calcio + pol., comTQ (14)
Avreia + pol., com TQ (16)
Calcario + Betonita + PVA, com TQ (18)
Calcério + PVA, comTQ (22)
Calcério + Silicato de Célcio + PVA, com TQ (24)
---%-- - Calcério + Silicato de Calcio + pol., com TQ (26)

0 3 6 9 12 —e—Calcério + pol., com TQ (28)
Epocas de armazenamento

+x®

2,00 1 T T T )

—a— Sem revestimento (30)

FIGURA 5 Resultados médios do indice de velocidade de germinacdo de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu
revestidas com diferentes materiais, submetidas ao tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de
armazenamento.
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TABELA 4 Equacdes de regressdo e coeficientes de determinagéo das Figuras 4 e 5.

y1 = 2,308 + 0,680x — 0,053x" R?=86,02% yi= 3,395 + 0,828x — 0,066x*+ 0,010x°  R*=85,50%
y> = 6,078 + 0,375x — 0,281x* + 0,016x° R?=96,00% yi; = 3,297 + 0,527x — 0,038x’ R? = 80,22%
ys = 1,355 + 0,362x — 0,018x* R?=91,00% yis = 4,383 + 0,382x — 0,028x* R? = 98,29%
ys = 5,929 + 0,435x — 0,027x* + 0,011x° R*=87,48% yi, = ndo significativo

ys = 4,013 + 0,660x — 0,050x° R?=78,92% ya = ndo significativo

ye = 3,736 + 0,389x — 0,032x° R?=79,11% Yy = 3,776 + 0,009x — 0,006x> R? = 96,45%
y7 = 2,737 + 1,047x — 0,207x* + 0,010x* R?=82,01% Yy = 3,634 +0,527x — 0,038x R? = 89,87%
ys = 3,893 + 0,827x — 0,064x° R?=93,00% y,; = 4,881+ 0,267x — 0,018x* R?=96,61%
Yo = 6,799 — 0,104x — 0,005x2 R?=90,63% Y, = 5,491 + 0,310x — 0,023x* R?=92,47%
Y10 = 5,828 + 0,539 — 0,048x* + 0,013x* R?=89,20% y,s = 2,623 + 0,572x — 0,039x° R? = 94,33%
y1 = 5,085 + 0,640x — 0,053x* R?=94,37% Yy = 3,885 + 0,421x — 0,028x° R? = 89,40%
Y1, = 4,936 + 0,773x — 0,055x° R?=08,85% Y,; = 1,486 + 0,369x — 0,026x> R?=92,87%
Y13 = 6,324 + 0,227x — 0,021x° R?=93,45% Y5 = 2,752 + 0,746x — 0,054% R? = 90,38%
Y1s = 4,556 + 0,754x — 0,048x° R?=99,19%  ya = 8,362 + 0,345x — 0,030%? R? = 83,30%
Y15 = 4,486 + 0,237x — 0,023x° R?=89,63% ys = 8,746 + 0,247x — 0,019%? R? = 95,57%




Neste sentido, Pereira et al. (2001), estudando o desempenho de
sementes de tomate revestidas com diferentes materiais, afirmaram que a
incorporacdo do fungicida Rovrin junto ao material de revestimento no
tratamento de semente de tomate, propiciou melhor desempenho em relacdo
aquelas que foram revestidas sem o fungicida.

Pelos graficos das Figuras 4 e 5, observa-se que os indices de velocidade
de germinacdo apresentaram a mesma tendéncia dos resultados da porcentagem
de germinacéo, ou seja, houve um aumento de até 3 meses estabilizando até aos
9 meses e com uma pequena reducdo aos 12 meses de armazenamento.

Pode-se verificar ainda que a reducdo na qualidade fisiolégica das
sementes foi mais acentuada quando as sementes revestidas ou ndo foram
submetidas a condigdes de armazenamento sem tratamento quimico.

Na Tabela 5 e nas Figuras 6 e 7 estdo apresentadas as médias dos
resultados do teste de emergéncia de plantulas de Brachiaria brizantha cv.
Marandu de sementes revestidas com diferentes produtos, com e sem tratamento
quimico ao longo do armazenamento.

Verifica-se que nas sementes recém armazenadas (0 meses de
armazenamento), tratadas quimicamente, as revestidas com Areia + polimero e
Areia + CaSiO; + polimero resultaram em maiores porcentagens de germinacao,
ndo diferindo das sementes sem revestimento. Menor porcentagem foi obtida
com a utilizacdo das sementes revestidas com Calcario + Betonita + PVA. Aos 3
meses de armazenamento somente o tratamento com Areia + polimero néo
diferiram do tratamento testemunha, e a menor porcentagem foi constatada nas
sementes revestidas com Areia + Calcario + PVA. J4 aos 6 meses de
armazenamento as sementes revestidas com Areia + polimero, apresentaram
emergéncia de plantulas superior a testemunha e aos demais revestimentos, e 0
menor resultado foi com a utilizacdo das sementes revestidas com Areia +

Calcario + PVA. Aos 9 meses de armazenamento, nas sementes revestidas com
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Areia + PVA, Areia + polimero, Areia + CaSiO; + PVA e Areia + CaSiO; +
polimero foram observados os maiores valores de germinacdo, ndo diferindo
significativamente da testemunha (sem revestimento). Menores valores foram
observados nas sementes revestidas com Calcério + CaSiO; + polimero. Aos 12
meses de armazenamento, Areia + CaSiO3 + polimero superou a testemunha e 0s
demais revestimentos e as sementes revestidas com Calcario + CaSiO; +
polimero resultou no pior resultado.

Observa-se nas Figuras 6 e 7 que ao longo do armazenamento houve um
decréscimo da porcentagem de emergéncia das plantulas, inferindo-se assim o
processo de deterioracdo das sementes em 12 meses de armazenamento. Essas
observacdes discordam com Vieira et al. (1998) que estudando a germinacao em
sementes de B. brizantha cv. Marandu, concluiram que a porcentagem de
germinacao elevou-se com o tempo de armazenamento, atingindo valor maximo
de 98,9% entre onze e doze meses.

Os revestimentos que contém silicato de calcio (CaSiO;) a partir dos 9
meses proporcionaram bons resultados tanto para as sementes tratadas
guimicamente quanto para as ndo tratadas. Segundo Reis et al. (2007), diversos
pesquisadores relatam que a atuacdo do silicio nos solos e a sua reposicao por
meio de adubacdo podem exercer efeito benéfico na agricultura, conferindo
maior tolerdncia da cultura ao déficit hidrico, maior resisténcia ao ataque de
pragas e doencgas, melhora na arquitetura da planta e, consequentemente, sua
capacidade fotossintética, gerando incremento na producdo das -culturas.
Portanto, pode-se inferir que o Si utilizado no revestimento tenha promovido
algum efeito fungitoxico aos fungos de armazenamento o que favoreceu na

emergéncia das plantulas de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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TABELA 5 Resultados médios (%) do teste de emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais (A — areia, C — calcario, AB — areia + betonita, CB — calcario + betonita, ACaSiO; —
areia + CaSiOj;, CCaSiO; — calcario + CaSiOs), submetidas ao tratamento quimico (TQ) ou ndo aos 0, 3, 6, 9
e 12 meses de armazenamento.

Armazenamento
Revestimento 6 12

Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem

TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ
A+ PVA 74Ba  56Cb 61Ea 62Ba 57Da 41Eb 65Aa 38Fb 55Ca 37Db
A + pol. 79Aa 69Ab  78Aa 67Bb 76Aa 64Bb 64Aa 62Ba 62Ba 60Ba
C +PVA 62Da 19Gb  58Ea 39Fb 60Ca 43Eb 58Ba 45Eb 55Ca 30Eb
C + pol. 61Da  33Eb 59Ea 31Fb 52Da 29Gb 54Ca 24Hb 50Da 20Fb
AB + PVA 56Ea  34Eb 72Ba 62Bb 52Da 45Eb 48Da 37Fb 48Da 33Db
AB + pol. 53Ea 18Gb  66Ca 24Gb 67Ba 35Fb 55Ba 32Gb 62Ba 28EDb
CB + PVA 42Ga  16Gb 50Fa 54Da 62Ca 62Ca 56Ba 52Db 54Ca 26EDb
CB + pol. 56Ea 39Db  59Ea 47Eb 56Da 55Da 54Ca 53Da 52Da 49Da
AC + PVA 47Fa  36Eb  39Ga 38Fa 39Fa 31Gb 38Ea 29Gb 36Ea 25Eb
AC + pol. 49Fa 23Fb  64Da 62Ba 55Da 44EDb 52Ca 40Fb 52Da 38Db
ACaSiO; + PVA 74Ba 67Bb  68Ca 64Ba 67Bb 72Aa 64Ab 71Aa 61Bb 68Aa
ACaSiO; + pol. 76Aa 63Bb  73Ba 57Cb 69Ba 52Db 68Aa 50Db 68Aa 48Ch
CCaSiO; + PVA 72Ba 65Bb  63Da 59Cb 62Ca 59Ca 58Ba 57Ca 54Ca 54Ca
CCaSiOs; + pol. 68Ca 54Cb  6lEa 53Db 45Eb 56Da 29Fb 54Ca 25Fb 52Ca
S/ revestimento 79Aa 72Aa  76Aa 71Aa 68Ba 72Aa 65Aa 69Aa 64Ba 65Aa
CV =5,75

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha para cada época de armazenamento ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, semTQ (1)
Avreia + Betonita + pol., sem TQ (3)
—@— Avreia + Calcério + PVA, sem TQ (5)
------- Areia + Calcério + pol., semTQ (7)
Y ---e-- Areia +PVA,semTQ (9)
8 Avreia + Silicato de Calcio + PVA, sem TQ (11)
Avreia + Silicato de Calcio + pol., sem TQ (13)
Avreia + pol., sem TQ (15)
Calcério + Betonita + PVA, sem TQ (17)
i Calcério + Betonita + pol., sem TQ (19)
T ---A--- Calcario + PVA, semTQ (21)
i \ ‘ ‘ | Calcério + Silicato de Calcio + PVA, sem TQ (23)
0 3 6 9 12 —e— Calcério + pol., semTQ (27)
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FIGURA 6 Resultados médios (%) do teste de emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais, sem tratamento quimico (TQ) aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, comTQ (2)
Areia + Betonita + pol., comTQ (4)
—@— Areia + Calcario + PVA, comTQ (6)
------- Avreia + Calcario + pol., comTQ (8)
---e®--- Areia + PVA, comTQ (10)
Avreia + Silicato de Calcio + PVA, comTQ (12)
Avreia + Silicato de Calcio + pol., comTQ (14)
Areia + pol., com TQ (16)
Calcario + Betonita + PVA, comTQ (18)
Calcério + Betonita + pol., com TQ (20)
---A--- Calcério + PVA, comTQ (22)
Calcario + Silicato de Calcio + PVA, comTQ (24)
20 | | | | —¥— Calcario + Silicato de Célcio + pol., comTQ (26)
_—e— Calcério + pol.,, comTQ (28)

0 3 6 9 12 :
Epocas de armazenamento +— Semrevestimento (30)

% Emergéncia

FIGURA 7 Resultados médios (%) do teste de emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais, submetidas ao tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de

armazenamento.
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TABELA 6 Equacdes de regressdo e coeficientes de determinagdo das Figuras 6 e 7.

y: = 34,393 + 16,196x — 3,186x” + 0,153x°  R*=90,45% Y16 = 79,314 — 0,426x + 0,099x° R?=90,85%
Yy, = 56,964 + 9,593x — 2,321x? + 0,122x° R? = 84,03% y17 = 17,486 + 14,410x — 1,151x*>  R*=98,71%
ys = 16,771 + 4,202x - 0,274’ R®=91,21% Yis = 41,406 + 4,543x — 0,295% R = 88,42%
ys4 = 53,771 + 3,836x — 0,274x R? = 88,38% Y10 = 38,614 + 4,007x — 0,266x> R?=97,15%
ys = 36,543 — 0,429 — 0,048x° R? = 88,84% Y20 = 56,743 — 0,421x + 0,075x? R? = 85,05%
Y = 45,571 — 1,781x + 0,087x? R?=88,17% Y21 = 18,871 + 7,886x — 0,579x R? = 96,70%
y7 = 24,200 + 20,927x — 3,847x* + 0,184x>  R*=87,30% Y22 = 61,100 — 0,467x R?=74,52%
ys = 49,232 + 8,602x — 1,688x° + 0,083x°  R*=88,25% Ya3 = 64,071 — 1,214x + 0,032x? R?=89,01%
Yo = 59,000 — 2,067x R? = 73,40% Yos = 71,000 — 2,033x + 0,056% R? = 94,91%
Y10 = 73,314 — 4,293x + 0,234x%- 0,023x° R? = 98,44% Y25 = ndo significativo

y11 = 66,100 — 1,583x + 0,583x* - 0,037x>  R*=72,48% Y26 = 70,043 — 4,695 + 0,063%> R? = 96,92%
Y12 = 73,443 — 1,479x + 0,036x° R*=97,27% Y27 = 32,829 — 0,402x — 0,059x° R® = 99,10%
yi13 = 62,971 — 2,281x + 0,087%° R?=99,69% Yo = 60,943 — 1,312x + 0,036%> R” = 86,87%
Y14 = 76,286 — 1,557x + 0,071x? R? = 98,20% Yoo = 71,771 + 0,352x — 0,079x? R? = 98,37%
Y15 = 68,571 — 0,764x + 0,004x? R*=99,88% Ya0 = 79,271 — 2,064x + 0,060x? R* = 96,74%




Ainda na Tabela 5, nos resultados do teste de emergéncia, para as
sementes sem tratamento quimico foram observados, nas recém armazenadas,
maior porcentagem nas sementes revestidas com Areia + polimero que as
demais, ndo diferindo estatisticamente da testemunha. Menores valores foram
observados naquelas revestidas com Calcario + PVA, Areia + Betonita +
polimero e Calcério + Betonita + PVA; aos 3 meses de armazenamento nenhum
revestimento foi superior & testemunha e o menor valor foi observado nas
sementes revestidas com Areia + Betonita + polimero. Aos 6 meses verificou-se
maior porcentagem nas sementes revestidas com Areia + CaSiO; + PVA, nédo
apresentando diferenca em relacdo a testemunha, e menores nas sementes
revestidas com Calcério + polimero e Areia + Calcario + PVA. Com 9 meses de
armazenamento nas sementes revestidas com Areia + CaSiO; + polimero
obteve-se maior porcentagem, ndo diferenciando da testemunha. Menor
porcentagem foi observada naquelas revestidas com Calcério + polimero. Enfim
a0s 12 meses, as sementes revestidas com Areia + CaSiO; + PVA foi superior
aos demais néo diferindo da testemunha e as revestidas com Calcéario + polimero
obteve-se menores valores de emergéncia.

Observa-se, de uma maneira geral que as sementes revestidas com Areia
+ polimero, Areia + CaSiO; + PVA e Areia + CaSiO; + polimero foram
superiores em relacdo as revestidas com o0s demais materiais no teste de
emergéncia tanto tratadas quanto ndo tratadas.

Os indices de velocidade de emergéncia estdo apresentados na Tabela
7 e Figuras 9 e 10. Pode-se verificar que aos 0 (recém armazenadas) e 3 meses
de armazenamento, nas sementes sem e com tratamento quimico, nenhum
revestimento superou a testemunha. Ja aos 6, 9 e 12 meses, sementes com
tratamento quimico e revestidas com Areia + polimero foi superior as demais,

ndo apresentando diferenca significativa em relacéo a testemunha e aos 6, 9 e 12
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meses, sem tratamento quimico, as sementes revestidas com Areia + CaSiO; +
PV A apresentou maior indice ndo diferindo da testemunha.

Os menores indices de velocidade de emergéncia para as sementes
com tratamento quimico (Tabela 7) foram observados nas sementes revestidas
com Areia + Betonita + PVA e Areia + Betonita + polimero e Areia + Calcario +
polimero nas sementes recém armazenadas; Areia + Calcario + PVA aos 3
meses de armazenamento; Calcario + polimero, Areia + Calcario + PVA e
Calcario + CaSiOs; + polimero aos 6 meses de armazenamento; Calcario +
CaSiOs + polimero aos 9 meses de armazenamento e Areia + Betonita + PVA e
Areia + Calcério + PVA aos 12 meses. Ja para as sementes sem tratamento
quimico foram Areia + Betonita + polimero nas sementes recém armazenadas e
aos 3 meses de armazenamento; Calcario + polimero, Areia + Betonita +
polimero e Areia + Calcério + PVA aos 6 meses de armazenamento; Calcario +
polimero, Areia + Betonita + polimero e Areia + Calcério + PVA aos 9 meses de
armazenamento e por fim Calcéario + polimero e Calcario + CaSiO; + polimero
a0s 12 meses.

Dessa forma, de maneira geral, verifica-se resultados superiores de
indice de velocidade de emergéncia (Tabela 7) nas sementes revestidas com
Areia + CaSiO; + PVA e Areia + polimero que nas revestidas com os demais
materiais em todas as épocas de armazenamento, nas tratadas quimicamente ou
ndo, ndo superando apenas as sementes sem revestimento. J4 nas sementes
revestidas com Areia + Betonita + polimero pdde-se observar 0s menores
indices de velocidade de emergéncia de plantulas em todas as épocas de
armazenamento, para as sementes ndo tratadas. Os revestimentos Areia +
Calcario + PVA e Calcario + polimero também apresentaram menores
resultados. O maior indice nas sementes sem revestimento ja era de se esperar,
pois o revestimento constitui uma barreira fisica para a protrusdo radicular,

retardando assim sua germinagcdo.
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TABELA 7 Resultados médios do indice de velocidade de emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu
revestidas com diferentes materiais (A — areia, C — calcario, AB — areia + betonita, CB — calcario + betonita,
ACaSiO; — areia + CaSiOs, CCaSiO; — calcério + CaSiOs), submetidas ao tratamento quimico (TQ) ou ndo
aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.

Armazenamento
Revestimento Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ TQ
A +PVA 7,54Ba 6,69Bb 6,60Ba 4,36Db 5,36Ba 3,06Cb 5,23Ba 2,96Cb 4,97Ba 2,95Cb
A + pol. 8,05Ba 6,51Bb 6,91Ba 4,93Cb 6,71Aa 4,77Bb 6,41Aa 4,34Bb 6,03Aa 4,04Bb
C +PVA 5,00Ea 1,92Fb 5,14Ca 2,62Eb 5,06Ca 3,19Cb 4,96Ba 3,54Cb 4,64Ca 2,52Db
C + pol. 6,25Da 2,69Fb 4,28Da 2,57Eb 3,93Da 2,13Db 3,51Da 1,96Db 3,90Ca 1,28Eb
AB + PVA 3,80Fa 2,37Fb 5,00Ca 5,28Cb 4,52Ca 3,90Bb 3,71Da 3,16Ca 3,27Da 2,99Ca
AB + pol. 421Fa 099Hb 6,82Ba 1,25Fb 4,82Ca 2,28Db 4,46Ca 2,16Db 4,30Ca 2,00Eb
CB + PVA 5,00Ea 2,30Fb 5,33Ca 3,97Db 4,79Ca 4,44Ba 4,49Ca 3,52Cb 4,33Ca 2,46Db
CB + pol. 6,40Da 3,95Eb 4,84Ca 4,80Ca 4,49Ca 4,49Ba 4,31Ca 4,42Ba 4,10Ca 4,11Ba
AC + PVA 463Ea 4,12Ea 3,29Ea 2,82Ea 3,38Da 2,32Db 3,35Da 2,12Db 2,97Da 2,05Eb
AC + pol. 413Fa 1,65Gb 546Ca 5,06Ca 4,63Ca 3,70Cb 4,53Ca 3,32Cb 4,27Ca 2,44Db
ACaSiO; + PVA 7,62Ba 6,86Bb 6,16Ba 5,94Ba 5,81Ba 5,61Aa 5,62Ba 5,54Aa 5,36Ba 5,02Aa
ACaSiO; + pol. 7,32Ca 5,62Cb 6,47Ba 4,83Cb 5,49Ba 3,38Cb 5,25Ba 3,33Cb 5,30Ba 3,13Cb
CCaSiO; + PVA  7,19Ca 6,57Bb 5,22Ca 5,25Ca 4,68Ca 4,24Ba 4,48Ca 4,05Ba 4,17Ca 3,78Ba
CCaSiOs3 + pol. 6,83Ca 4,88Db 4,49Da 4,79Ca 3,33Db 4,25Ba 2,14Eb 4,36Ba 2,01Eb 3,93Ba
S/ revestimento 8,85Aa 9,167Aa 7,74Aa 8,00Aa 6,77Aa 6,10Ab 6,75Aa 5,75Ab 6,54Aa 5,55Ab
CV =8,49

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha para cada época de armazenamento ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, semTQ (1)
Avreia + Betonita + pol., semTQ (3)
—@— Areia + Calcario + PVA, semTQ (5)
------- Avreia + Calcério + pol., semTQ (7)
---e-- Areia + PVA,semTQ (9)
Avreia + Silicato de Célcio + PVA, semTQ (11)
Acreia + Silicato de Calcio + pol., semTQ (13)
Avreia + pol.,, semTQ (15)
Calcario + Betonita + PVA, sem TQ (17)
Calcério + Betonita + pol., sem TQ (19)
---A--- Calcério + PVA, sem TQ (21)
Calcario + Silicato de Célcio + PVA, sem TQ (23)
---%--- Calcario + Silicato de Célcio + pol., sem TQ (25)

) 12 —e—— Calcario + pol., semTQ (27)
Epocas de armazenamento —&— Semrevestimento (29)

0,50 1 T T T ]

FIGURA 9 Resultados médios do indice de velocidade de emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu

revestidas com diferentes materiais, sem tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12 meses de
armazenamento.
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---m--- Areia + Betonita + PVA, comTQ (2)
Acreia + Betonita + pol., comTQ (4)
—@— Avreia + Calcério + PVA, com TQ (6)
------- Avreia + Calcario + pol., comTQ (8)
---o--- Areia + PVA, com TQ (10)
Avreia + Silicato de Célcio + PVA, comTQ (12)
Avreia + Silicato de Calcio + pol., comTQ (14)
Areia + pol., com TQ (16)
Calcério + Betonita + PVA, com TQ (18)
Calcario + Betonita + pol., com TQ (20)
---A--- Calcério + PVA, comTQ (22)
Calcério + Silicato de Célcio + PVA, com TQ (24)
2,00 - ‘ ‘ ‘ - —3—— Calcario + Silicato de Calcio + pol., comTQ (26)
0 3 6 9 12 -~ -# - - Calcario + pol., comTQ (28)

. —a— Semrevestimento (30)
Epocas de armaze namento

FIGURA 10 Resultados médios do indice de velocidade de emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv.

Marandu revestidas com diferentes materiais, submetidas ao tratamento quimico (TQ), aos 0, 3, 6, 9 e 12
meses de armazenamento.
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TABELA 8 Equacdes de regressao e coeficientes de determinagéo das Figuras 9 e 10.

y1 = 2,435 + 1,690x — 0,323x° + 0,015x° R? = 93,99%
y, = 3,897 + 1,619x — 0,333x + 0,016x> R? = 89,89%

ys = 0,868 + 0,285x — 0,015x° R? = 84,94%
y4 = 4,309 + 1,355x — 0,253x% + 0,012x* R?=81,28%
ys = 4,042 — 0,422x + 0,022x* R? = 98,36%
Y6 = 4,175 — 0,108x R? = 65,07%
y7 = 2,175 + 0,718x — 0,060%* R%=61,67%
ys = 4,187 + 0,689x — 0,131x* + 0,006x’ R® = 81,35%
Yo = 6,611 — 0,851x + 0,046x° R* = 98,93%
Y10 = 7,283 — 0,670 + 0,004x° R? = 91,55%
y11 = 6,758 — 0,236x + 0,008x° R? = 93,93%
Y1, = 7,490 — 0,412x + 0,020x° R? = 95,41%
y13 = 5,726 — 0,463x + 0,021x° R? = 95,70%
Y14 = 7,377 — 0,417x + 0,020x° R? = 98,65%

Y15 = 6,349 — 0,402x + 0,018x* R? = 93,66%

Y16 = 7,934 — 0,287x + 0,011x°
Y17 = 2,382 + 0,651x — 0,055x°
yis = 5,221 - 0,072x

y1o = 4,070 + 0,194x — 0,016x°
Y20 = 6,267 — 0,447x + 0,023x°
y21 = 1,809 + 0,418x — 0,029x°
Y22 = 5,005 + 0,058x — 0,007x*
Y23 = 6,554 — 0,505x + 0,023x*
You = 7,029 — 0,576x + 0,029x°
Y25 = 4,909 — 0,075x — 0,001
Y26 = 6,787 — 0,819x + 0,035x°
Y27 = 2,692 — 0,035x — 0,007x*
Yo = 6,133 — 0,625x + 0,037x°
Y20 = 9,307 — 0,648x + 0,028x*
Y30 = 8,847 — 0,449x + 0,022x°

R? = 94,86%
R? = 95,95%
R?=74,53%
R? = 69,24%
R? = 95,24%
R?=89,18%
R*=98,17%
R?=99,19%
R?=95,83%
R? = 88,30%
R?=99,52%
R?=97,46%
R?=96,57%
R*=97,33%
R? = 98,25%




Analisando-se os dados de germinacdo e vigor ao longo do periodo de
armazenamento para os 15 tipos de revestimento, observa-se que existe
diferenca na qualidade fisiolégica das sementes revestidas com 0s mesmos,
indicando que estas respostas estdo relacionadas ndo apenas com o tipo de
revestimento empregado nas sementes, mas também com o tratamento quimico
empregado.

O indice de velocidade de emergéncia foi descendente enquanto a
germinacdo é ascendente nos primeiros meses de armazenamento, porgue com a
queda do vigor a contribuicdo da germinacdo tardia € muito pequena na
contribuicdo do valor do indice de velocidade de emergéncia, que nesse caso
tem contribuicdo importante para avaliacdo do valor de plantio das sementes.
Além disso, como no teste de emergéncias, os valores do indice de emergéncia
diminuiram com o tempo de armazenamento (Figuras 9 e 10). Alguns fatores
podem estar relacionados a esta redu¢do, como o avanco do processo natural de
deterioracdo e aumento da colonizacdo das sementes por fungos. Sabe-se que
sementes em processo de deterioracdo podem germinar com velocidade mais
baixa.

Apesar de haver diminuicdo do vigor das sementes durante o
armazenamento, o tratamento quimico promoveu maior conservacdo das
sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu (Figuras 3, 5, 7 e 10).

Vale ressaltar-se que apesar do revestimento proporcionar pequena
reducdo no vigor, essa técnica é valida para revestimento de sementes de
Brachiaria spp., uma vez que as formas de semeadura de braquidria no sistema
Lavoura-Pecuéria, basicamente sdo semeadura a lango e com maquina propria
para plantio direto.

De acordo com (Mota, 2008), cuidados com relacdo ao método de
semeadura a lanco estdo ligados a dependéncia das condi¢bes ambientais que

prevalecem apos a semeadura, devido ao deficiente contato que se observa entre
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as sementes e o solo, além de necessitar medidas de protecdo das sementes e de
plantulas recém-emergidas por intermédio do tratamento de sementes, uma vez
que as sementes de forrageiras, que ficam a superficie, ndo estdo protegidas pelo
solo. Com a técnica do revestimento e tratamento as sementes estdo protegidas
através dos péletes ficando menos susceptiveis a intempéries, doencgas e pragas
de solo e também proporciona melhor contato com o solo, pois hd um acréscimo
tanto no tamanho quanto no peso das sementes.

Quanto a semeadura mecéanica, Mota (2008) afirma que um dos maiores
inconvenientes para o estabelecimento de forrageiras por sulcos, é a falta de
equipamentos adequados. Grande parte das semeaduras é efetuada com
semeadoras de cereais, as quais, na maioria das vezes, ndo permitem posicionar
as sementes e determinar profundidade com exaditdo. Através do revestimento
de sementes ha possibilidade de aumentar o volume das sementes viabilizando
assim o plantio por semeadura mecanica.

As porcentagens de fungos nas sementes revestidas, tratadas ou néo e
nas 5 épocas de armazenamento avaliadas pelo teste de sanidade, estdo
apresentados nas Tabelas (9, 10 e 11). Observou-se que ndo houve incidéncia de
fungos de armazenamento durante o periodo de 12 meses de armazenamento.
Séo considerados fungos de armazenamento aqueles do género Aspergillus sp. e
Penicillium sp. Houve a presenca de Fusarium spp., Drechslera sp. e Phoma sp.

Houve a eficiéncia dos tratamentos das sementes com fungicida e
inseticida no controle de patdgenos associados as sementes (Tabelas 9, 10, 11),
ja que foi verificada reducdo da porcentagem de incidéncia em relagdo as
sementes néo tratadas.

Observa-se também que a eficiéncia dos fungicidas testados no controle
de patdgenos ocorreu independente do revestimento. Desse modo o revestimento

ndo interferiu no tratamento quimico de sementes.
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TABELA 9 Porcentagem de incidéncia de Fusarium spp. em sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais, com ou sem tratamento quimico durante 12 meses de armazenamento.

Tratamento quimico

v0T

. Com tratamento quimico Sem tratamento quimico
Revestimento
Armazenamento Armazenamento

0 3 6 9 12 0 3 6 9 12
Areia + PVA 05 105 15 205 215 30 45 45 46 45
Avreia + polimero 0,5 13 18 27,5 26 35 35 395 40 40
Calcério + PVA 6 95 175 19 21,5 325 445 495 51 56
Calcario + polimero 2,5 13 15 155 20 245 49 60 60,5 65
Areia + Betonita + PVA 8 15,5 17 14 23 33,5 45 56 58 56
Areia + Betonita + polimero 9 12 28 20 225 25 56 66 67 67,5
Calcario + Betonita + PVA 9,5 15 20 225 295 33 49 51 52,5 53
Calcério + Betonita +
polimero 10 105 155 16,5 23 20 48,5 405 53 54
Areia + Calcario + PVA 7 10,5 16,5 18 23,5 195 395 535 55 555
Areia + Calcério + polimero 65 135 215 22 25,5 295 435 545 55 58,5
Areia + CaSiO; + PVA 75 155 175 18 19 225 245 20 22 21,5
Areia + CaSiO;3 + polimero 85 115 185 195 20 20 29 29,5 30 30,5
Calcario + CaSiO; + PVA 105 20 22 225 295 39 49 50 51,5 56
Calcério + CaSiO; + polimero 11 18 19 19,5 21 30 45 43 44 61

Sem revestimento 7.5 185 195 185 21 25 39,5 545 55 65




TABELA 10 Porcentagem de incidéncia de Dreschslera sp. em sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas
com diferentes materiais, com ou sem tratamento quimico durante 12 meses de armazenamento.

Tratamento quimico

SOT

. Com tratamento quimico Sem tratamento quimico
Revestimento
Armazenamento Armazenamento

0 3 6 9 12 0 3 6 9 12
Areia + PVA 0 0 0 1 1,5 0,5 0,5 1,5 1 1
Avreia + polimero 0 0 0 0,5 15 0 0 0 15 2
Calcério + PVA 0 0 0 0,5 1 0 0 0 0,5 1
Calcério + polimero 0 0,5 0 0,5 1 0 0 2 2,5 2,5
Areia + Betonita + PVA 0 0 15 0 1,5 0 0 0 3 3,5
Areia + Betonita + polimero 0 0 0 1 15 0,5 0 0,5 1 2
Calcario + Betonita + PVA 0 0 0 0 1 0 0 0,5 1 2
Calcério + Betonita +
polimero 0 0 0 0 2,5 0 0 1 0,5 1,5
Areia + Calcario + PVA 0 0 0 0,5 2 0 0 0 1 2,5
Areia + Calcério + polimero 0 0 0 0 15 0 0 15 0,5 15
Areia + CaSiO; + PVA 0 0 0 0 15 0 0 3 3 3
Areia + CaSiO;z + polimero 0 0 0 0 1 2 2 0,5 15 2
Calcario + CaSiO; + PVA 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 15 1,5
Calcério + CaSiO; + polimero 0 0 0 0 0,5 0 0 1 15 2
Sem revestimento 0 0 0,5 0,5 0,5 2,5 2,5 2,5 3 3
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TABELA 11 Porcentagem de incidéncia de Phoma sp. em sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu revestidas com
diferentes materiais, com ou sem tratamento quimico durante 12 meses de armazenamento.

Revestimento

Tratamento quimico

Com tratamento quimico

Sem tratamento quimico

Armazenamento Armazenamento

0 3 6 9 12 0 3 6 9 12
Areia + PVA 0 0 0 1 2,5 0 0 1 2 2
Acreia + polimero 0 0 0 15 2,5 0 0 0 2,5 45
Calcério + PVA 0 0 0 0,5 15 0 0 0 0,5 3
Calcério + polimero 0 0 0 1 1,5 0 0,5 0 1 1
Areia + Betonita + PVA 0 0 0 1 2 0 0 13,5 22 25,5
Avreia + Betonita + polimero 0 0 0 0 2,5 0 0,5 22 33 38
Calcério + Betonita + PVA 1 1 0 0 1 0 0 1 6 12
Calcaério + Betonita +
polimero 0 0 0 0 1,5 0 0 11 12 16
Areia + Calcario + PVA 0 0 0 0,5 15 0 2 0 1 3,5
Acreia + Calcério + polimero 0 0 0 1 2 0 0 0 0,5 45
Areia + CaSiO; + PVA 0 0 0 0 3 0 0 3,5 3,5 6
Areia + CaSiO; + polimero 0 0 0 0 2,5 0,5 1 0,5 0,5 2,5
Calcéario + CaSiO; + PVA 0 0 0 1,5 1,5 0 0 0 1,5 2
Calcério + CaSiO; +
polimero 0 0 0 0,5 1 0 0 2,5 3 3,5
Sem revestimento 0,5 0,5 0 0,5 0,5 15 1 20 22 24,5




Observa-se pelos resultados da Tabela 9 maior incidéncia do fungo
Fusarium sp. em todas as épocas de armazenamento, e este aumentou ao longo
do armazenamento mesmo nas sementes que foram tratadas. Verifica-se também
de uma forma geral que nas sementes revestidas com calcério e/ou betonita
houve uma maior incidéncia do fungo Fusarium sp. principalmente apds os 6
meses de armazenamento, provavelmente pelo fato do calcario e betonita serem
materiais higroscopicos e favorecerem o maior desenvolvimento deste fungo.
Segundo Costa (2003), se os materiais do pélete forem altamente higroscopicos,
a camada de peletizacdo pode funcionar como ponte, absorvendo a umidade do
ambiente e transferindo para as sementes. Em sementes armazenadas em
condicdo de alta umidade ha a possibilidade de um aumento da incidéncia de
patdgenos e consequentemente reducdo da qualidade fisiolégica como ocorrem
neste trabalho.

Observou-se ainda que nas sementes revestidas com CaSiOz houve
reducgdo do porcentual do fungo Fusarium spp., inferindo que o silicato de calcio
pode possuir algum efeito fungitoxico para o mesmo. Varios pesquisadores
(Snyder et al., 1986; Datnoff et al., 1992; Deren et al., 1994; Matichenkov et al.,
1995; Korndorfer et al., 1999a,b) tém relacionado a presenca do Si na planta
com resisténcia as pragas e doencas, maior capacidade fotossintética e tolerancia
a falta de agua. Apesar disso, o Si ndo é considerado um nutriente essencial para
as plantas (Sanches, 2003).

Além do Fusarium sp., outros fungos como Dreschslera sp. e Phoma sp.
foram detectados no teste de sanidade. Observa-se pela Tabela 10 que o indice
de Drechslera sp. foi baixo, independente do tipo de material utilizado no
revestimento e que o tratamento quimico nao foi totalmente eficiente no controle

de patdgenos, principalmente aos 12 meses de armazenamento.
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Ja com relacdo ao fungo Phoma sp. (Tabela 11) houve aumento da
incidéncia ao longo do armazenamento conforme verificado para Fusarium spp.

e para este o tratamento quimico ja foi mais eficiente do que para Drechslera sp.
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6 CONCLUSOES

- sementes revestidas com Areia + PVA e Areia + CaSiO; + PVA ou polimero,
tratadas quimicamente, mantém sua qualidade fisiol6gica ao longo dos 12 meses
de armazenamento;

- 0 tratamento quimico com fungicida Derosal Plus e inseticida Standak nas
sementes revestidas ou ndo, é eficiente no controle de fungos e promove melhor
desempenho fisioldgico ao longo do armazenamento;

- 0 revestimento com Betonita e/ou Calcario afeta negativamente a qualidade
fisiologica das sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu durante o periodo
de 12 meses de armazenamento;

- 0 revestimento de sementes promove reducdo da velocidade de germinacgéo e

emergéncia de sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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