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1. INTRODUCAO

A cultura de cacau nas regides onde & explorada, e de
modo especial na sua regifdio de origem, a Amazénia, é bastante
trabalhosa na sua fase de implantag3o. Isso ocorre porgue, com O
. raleamento ou derubada da mata nativa para'ﬂa implantagdo da
'cu1tura. a cobertura floristica queﬂsurge; em grande parte espécies
ndo humbréfilas, tendo a sua barreira natural de controle rompida,
passam a dominar o ambiente, exigindo do agricultor granae

" quantidade de mﬁb—de-obré para a manutenc¢do da 1ayoura.

Em um ambiente de alta competic3o pelos fatores de
crescimento, além dos tratos culturais, é necessario se dispor de
mudas vigorosas, para que se possa superar essa fase critica, e
.consolidar a,iavoura. E sabido que o vigor, se constitui em um dos
fatores imprescindiveis a viabi1iza956 de uma cultura, sendo uma
das caracteristicas ‘utilizadas no melhoramento genétiéo das
espécies cultivadas. |

Foram rea1izédos diversos trabalhcs com cacau, onde se
estudou as relagdes entre os atributos da semente e o_vigor das
plantas. Todavia, a diversidade de fatores que influem no processo

‘de formac#o de mudas, indicam que o assunto n#o foi eggotado,



2
apontando para a necessidade de 1ﬁvestigaq6és na é&rea, que
possibilitem enriquecer a tecnologia existente. Este trabalho tem
como objetivo, faéi]itar o processo de colheita de sementes de
cacau para multiplicagdo da cultura, através da andlise da
influéncia da posigdo do fruto na planta matriz e do peso da

semente no vigor das mudas,



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Posigd@o do fruto na planta

Na bibliografia consultada, especificamente para a
cultura de cacau, n#o foi encontrado referencial tedrico. Todavia,
do ponto de vista fisioldgico, existem teorias que permitem serem
levantadas hipéteses sobre o metabolismo do transporte de solutos.
orgaﬁicos na planta de cacau. CASTRO (1¢79), afirma que o fluxo de
fotossintetizados dé-se predominantemente pelo floema dgs folhas
verdes (fontes), para as regides de consumo e reserva (drenos).
Segundo o autor, a posig¢do do dreno em relagdo a fonte infiui na
translocacfo dos solutos, havendo na planta regides, 6rgdos, onde
o metabolismo de consumo de solutos ¢ mais eficiente. Afirma
também, que o crescimento do fruto ndo esta restritc apenas a
importacio de solutos. Ele tanto pode crescer pela fotossintese
prébria como perder peso pela respiragsio e exportagdo de solutos.

GELMOND (1970), observou gque a posigdo do fruto no
algodoeiro influiu no peso da semente. Segundo o autor, amostras de
1000 sementes provenientes de frutos do tergo médio da planta, com

peso oscilando de 120 a 150g, foram mais pesadas que amostras de
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igual numero de sementes provenientes do tergo sﬁberior da planta.
| FERRAZ (1976), afirma que as sementes do tergo inferior
do algodcoceiro s3o mais pesadas e vigorosas gque as sementes do tergo
médio e tergo superior. Segundo o autor as sementes dQ tergo
inferior por serem mais vigﬁrosas, devem ser colhidas primeiro.
ALVES (1975), ao estudar a maturagdo e qualidade
fisio]ég{ca da semehte.de a1gﬁdéo, observou qﬁe as‘sémeﬁte; do
_ter¢o.inferior foram mais pesadas e apreséntaram maior percentual
de emergéncia_que as sementes do terc¢o superior. Afirma o autor que
essas semenfes §§o mais vigorosas que as sementes do tercgo superior
da planta. |
-BRIGANTE (1988), ao éstudar os efeitos da época e da
localizacdo da colheita no algodoeiro, sobre a qualidade da fibra
e das sementes, observou que amostras de 1000 sementes oriundas do-
ter¢o inferior da planta pesaram em média 118,14 g, enquanto
amostras 1guais'do teréo superior pesaram 108,39 g. 6onc1u1u que as
sementes do tergo inferior além de mais pesadas, apresentam melhor
qualidade fisioldgica quando comparadas com sementes provenientes

de frutes do tergo superior.
2.2. Peso de semente

A influéncia do peso no vigor das sementes e das plantas
é pesquisada em praticamente todas as culturas economicamente
exploradas. Todavia como envolve uma vasta gama de fatores, os

resultados observados nas pesquisas realizadas muitas vezes se



contrapdem até mesmo quando se pesquiéa em uma.mésma espécie.

HEYDECKER (1972), ao conceituar vigor de semente, afirma
que a quantidade suficiente de reservas adeguadas influi no vigor.
Sementes leves frequentemente geram plantas menos vigorosas.

VAN NIEKERK et alii (1969), observaram que sementes
pesadas de soja (16 g/100 sementes) exibiram maior velocidade de
emergéncia do que sementes leves (14 g/100 sementes). Os autores
n3o observaram diferenca significativa no stand final, entretanto
observaram_que apés 18 meses de armazenamentc as sementes pesadas
apresentaram mga'ior percentual de emergéncia do que as sementes
leves, concluindo serem aslmesmas mais vigorosas.

LINHARES (1877), estudou a influéncia do tamanho e do
peso na germinacso e no vigor de sementes de trigo (Triticum
aestivum L.). As sementes foram separadas por tamanho em tr‘és.
classes, pequenas, médias e grandes e por pesc em duas classes,
leves e pesadas. A avaliagdc do desempenho das sementes foi
realizada através docs testes: germinacd3o padrdo, velocidade de
emergéncia em areia e envelhecimento precoce. Segundo a autora o
vigor das sementes foi influenciado pelo peso. Sementes pesadas
‘apresentaram maior germinacgdo e vigor do que sementes leves.

GODOY et alii (1974), estudando o vigor de sementes em
trés variedades de soja, IAC-2, Vigosa e Santa Rosa, observaram que
sementes médias e leves armazenadas em c&mara seca, apresentaram
maior germinag¢do e vigor do que sementes pesadas. Entretanto,
qQando armazenadas em condi¢des de ambiente ndo coptro]ado, as

sementes mais pesadas (médias e grandes), apresentaram maior



germinagéo e vigof do qué as sementes mais leves, menbres;

FEHR et alii (1971), #ONTE e OHLROGGE (1972), SMITH e
CAMPER (1970) e BURRIS et alii (1973), realizaram diversos ensaios
com éoja. Esses autores observaram que as plantas oriundaé de
sementes maiores, mais pesadas, apresentaram crescimento mais
uniforme, com plantas mais altas e de melhor porte em todas as
fases do <crescimento. Concluiram gque o] péso da semente
. correlaciona-se positivamente com o potencial de produgédo.

FIKRY (1936), analisando a influéncia do tamanho e do
peso da semente de trigc, no crescimento e producdo das plantas,
realizou medidas de altura aos 1,5 e 2,0 meses de idade. Segundo o
autor as plantas oriundas de sementes pesadas foram mais altas nés
duas épocas avaliadas, exibindo aos 2,0 meses de idade, altura 50%
maior que as plantas oriundas de sementes leves, quanto a producgdo
de gri3os, pfoduziram 200% mais.

TRELEASE & TRELEASE (1924), estudaram a influédncia do
peso da semente de trigo no crescimento e desenvolvimento da
~planta. Segundo observagdes dos autoreé, a altura das plantas,
assim como o peso da matéria seca da parte aérea e das raizes,
exibiram .corre1ag§o positiva com o peso da semente. ‘Plantas
originadas de sementes pesadas apresentaram maior altura e maior
peso da matéria seca da parte aéréa e das raizes, do que plantas
originadas de sementes Teves.

MARANVILLE & GLEGG (1977) estudando a influéncia da
densidade especifica da semente de Sorghum bicolor (L.) Moench), na

producso, velocidade de emergéncia e germinagd&o, observaram uma
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correlagdo positiva da densidade de semente com a velocidade de
emergéncia e germinacgdo, entretanto ndo observaram diferenga -na
populagdo final e produgdo de grdos. Os autores conclufiram que as
plantas oriundas de sementes mais densas scb condi¢des adversas,
produziram mais que as plantas oriundas de sementes mais leves.

| CHESTER (1938), em ensaio onde analisou a influéncia do
peso na amergéncia, germinacdo e sanidade de sementes de algodio,
separou através da imersdo em &gua um lote de sementes pesadas e
leves. Segundo o autor 5 qualidade superior das sementes pesadas,
observada nos testes de laboratério, casa de vegetag#o e ensaio de
campo, foi evidente. Esse autor afirmé que mesmo nas condiqées de
campo desfavorédveis, a superioridade das sémentes pesadas na
velocidade de emérgéncia. éerminaqéo e vigor das pléntulas sobre as
sementes leves foi mantida, ressaltando que a maioria das. sementes
infectadas e pouco vigorosas éstavam_no grupo de sementes leves.
Afirma ainda que as sementes pesadas.n&o sé eram mais sadias, como
apresentévam maior quantidade de reservas nutricionais, as quais
propbrcioharmn um maior vigor as pléantulas na fase inicial de
desenvolvimento da cultura. Da mesma forma, BARTEE & KRIEG (1974),
~ observaram existir uma‘corre1aqﬁo positiva entre peso de semente de
algodio, velocidade de emergéncia, percentual de germinagdo e vigor
de plantulas. ‘Através de_separador pneumatico, separaram quatrq
classes de sementes de densidade (g/cm3): a) 0,71 a 0,81; b) 0,82
a 0,95: c) 0,93 a 1,03); d) 0,95 a 1,07). Esses autores afirmam gue
A medida que a densidade da semente aumentou o peso de cem

sementes, assim como as concentragdes de lipideos, carboidratos,
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fésforo, potdssio, nitrogénio, cédlcio é magnésib'no embrifo também
aumentaram. Concluiram gque o maior vigor das sementes pesadas e das
plantulas oriundaé destas sementes reside no fato das mesmas
disporem de uma maior quantidade de reservas cotiledonares durante
a germinacdo das sementes.

WETZEL (1975), trabalhando com diversas 1linhagens de
soja, estudou o efeito- do peso da semente sobre a germinag3o, e
_vigbr‘das plédntulas. Segundo o autor, houve uma correlagdo positiva
. entre o peso da semente, a germinagdo e o vigor das plantulgs. Foi
observado gue a medida que o peso da semente subiu, sementes de
média a pesadas, aumentbu o stand final, cujas plantulas
apresentavam-se mais vigorosas que as pldntulas oriundas de
sementes leves.
CUNHA et alii (1979), em ensaio com a cultivar de feijao.
Rico 23, constatou o efeito do peso da semente na germinagédo e
produgsio de gr#os. Segundo os autores, sementes pesadas, densidade
acima de 1,275 g/cmg. apresentaram maior germinag¢do e produgio de
grdos por unidade de &area. Discordando desse resultado, GODOY &
CUNHA (1978), ndo encontraram correlagdo entre o peso da semente de
‘amendoim cultivar Tatui e a produgdo de grdos. Os autores
observaram que as sementes mais pesadas, densidade 1,100 g/cm%
apresentaram maior ve1écidade de emergéncia, entretanto o vigor das
sementes nd3o persistiu até o Qstédio de desenvolvimento
reprodutivo.
| CARVALHO & DALES I(195?), também n&@o encontraram

correlacdo entre peso de semente, germina¢io, desenvolvimento e
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vigor de mudas de‘café. E@ ensaio, cujos tratamentos se constituiam
de mudas oriundas de sementes pesédas e_éementes leves, os autores
ndo observaram diferenga significativa entre o percentual de
germfnaqéo, altura de plantas e diametro de caule. Segundo os
autores, houve grande homogeneidade entre os tratamentos,
apresentando as mudas vigor semelhante.

ASCENSO & BARTLEY (1966), afirmam que o-tamanho e peso da
semente de cacau s#3o determinados por influéncia do gendétipo
materno, mas gue o crescimento inicial das plantas nZo tem
influéncia do genétipo. Esses autores observaram que mudas de cacau
de varios genétipos, oriundas de sementes pesadas exibiram maior
vigor, apresentando maior altura e_desenvo]viménto que as mudés
oriundas de sementes 1eves. Concluiram gue nessa fase, o
crescimento da planta ¢ influenciado pe1o pesc da semente.

SOUZA et alii- (1981), analisaram a influéncia das
condigdes c]iméticés, do peso e volume da semente de cacau ho
desenvolvimento das mudas em viveiro, e posteriormente no campo.

Aos 4 meses de idade. as mudas foram avaliadas guanto ao numero de
folhas, altura e didmetro de caule. Segundo os autores nao houve
corre]aqéo com o volume, entretanto detectaram correlag#o positiva
do 'pesb da semente, com todos os. parametros de crescimento
avaliados. No campo as plantas foram avaliadas zos 12 e 16 meses de
idade. Os autores observaram durante essas fases, uma tendéncia a
diminuic3o da diferenga entre o desenvolvimentc de plantas oriundas
de sementes pesadas e de sementes jeves, constatando uma queda ém

torno de 20% na taxa média de incremento no di&metro de caule de
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plantas, resultando numa diminuigdo éradativa‘das diferengas de
crescimento observadas nos estddios anteriormente avaliados.

VELLO (3963), em ensaio com cacau, onde analisou
mensalmente o crescimento das mudas, observou ao final do -terceiro
més de idade, alta corre1a§%o entre peso de semente, altura de
planta e diémetro de caule. Afirma o autor, que a partir desta
fase, foi observada com o avanco da idade das plantas, uma
_diminﬁiqéo das diferencas de crescimento, constatando qué aos 5.-
meses diversas plantas oriundas de sementes pesadas se eguiparavam
a plantas oriupdas de sementes leves, 1interpr2tando o autor esse
fato, como efeito de vigor hibrido, pela ag@o de gendtipos
liberados do efeito da heranga maternq de maior quantidade de
reservas nos primeiros estiddios de crescimento das plantas oriundas
de semente pesada. Da mesma forma, SCRIA (1%64), em ensaio dé
competi¢do de hibridos de cacau, observou gue nos primeiros meses
de idade as medidas de altura de plantas e di&metro de caule n#o
possibilitaram revelar diferengas genéticas, nelo fato dp
crescimento nesses estiddios estarem altamente correlacionados com
o peso da semente. Segundo o autor sé a partir do 6C més €& que se
‘evidenciaram diferencas genéticas de crescimento nos parametros
avaliados.

RAVIDRAN (1981), estudou a influéncia da gravidade
especifica da semente em 4 cu]tivares de cacaueiro. Esse autor
obserou- que. um 1incremento em gravidade especifica na semente,
cﬁrrespondeu a um incremento nb crescimento e produgdo de matéria

seca das plantulas e que a influéncia da gravidade especifica foi
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diferente, variando de acordo com a'cu1tivaf.°Conc1uiu existir
corfe1a9&o positiva entre gravidade especifica da semente, vigor e
producdo de matér{a seca em plantula de cacau, recomendando que a
selecdo de sementes de cacau em fungdo da gravidade especifica
resultard em um maior namer§ de plé&ntulas vigorosas.

SANTOS (1986) estudou a influéncia do genétipo e do peso
no vigor da semente, no crescimento e vigor das mudas de cacau. O
,desémbenho das sementes foi avaliado pé]o teste de indice de
velocidade dg emergé&ncia e pelo percentual de germinagdo das
sementes, O das mudas, pela altura, diadmetro de caule, é4rea foliar
e peso da matéria seca 'ﬁotaT das plantas. As sementes foram
_separadas em 3 classes, leves: 1,0 - 1,4_9; médias: 1,5 -1,9ge
pesadas: 2,0 - 2,4 g. A avaliagfio do desempenho de mudas foi
realizada por sete mensuragdes quinzenais gue englobaram todd ~
periodo de enviveiramento das mudas, em torno de 5 meses. Segundo
o autor, o peso da semente ndo 1qf1u1u na velocidade de emergéncia
e percentual de germinagdo, entretanto influiu na formagdo das
mudas possibilitando a obtenéao de mudas mais vigorosas, sendo sua
influéncia nos parametros de avaliac8io das mudas, observada em
‘todas as 6pocas de avaliag#do. Da mesma forma, FRAZAO et alii
(1985), estudaram a inflfuéncia do peso da semente no
desenvolvimento de muéas'de cacau. As sementes foram separadas em
3 classes: pesadas, médias e leves. As plantas foram avaliadas
quanto a alfura e diametro do caule, em 10 épocas, com intervalos
dé 15 dias: do 302 ao 1659.dias, quando realizou-se a Ultima

avaliag#o, oportunidade em que foi determinacdo o peso da matéria
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seca da parte.aéréa e da$ raizes. Segundo os autores,'em todas as
épocas foi evidente a influéncia do peso‘da semente nos parametros
avaliados. As mudas oriundas de sementes pesadas sempre exibiram
me]héres resultados. Os autores recomendam o processo de selegdo de
sementes de cacau por peso, éomo um meio de assegurar a produg@o de
mudas vigorosas. Entretanto, CARDOSO (1563), estudando o
comportamento de mudas geradas de sementes ﬁesadas e Jleves,
“oriundas respectivamente da base e extremidade do fruto de cacau,
aos trés meses, hZo encontrou diferengas significativas quanto &
germina¢do e altura das plantas. 0 autor contestou a conclusdo de
NOSTI (1953), que recomendou a utilizagdo das sementes da base do
fruto, por serem maiores e mais pesadas, tendo por isso maﬁs
condigBes de gerarem mudas vigorosas. Corroporando com 0s
resultados de CARDOSO, ATANDA e JACOB (1870), estudaram o
cpmportamenﬁo de mudas de cacau, oriundas de sementes leves e de
sementes pesadas quanto ao numero de folhas e aitura total. Segundo
os autores n3o houve diferenga significativa entre as mudas guanto
aos parametros avaliados, concluindo qué o peso da semente ndo

influiu no desemvolvimento das mudas.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizagdo dos experimentos

O presente trabatho foi conduzido no campus da Escola
~Superior de Agricultura de Lavras - ESAL - Lavras, MG. As analises
~bioquim'icas foram realizadas no Departamento de Ciéncias e
Tecnologia de Alimentos. O teste de vigor de sementes no
Departamento de Agricultura e a produg@o e experimento com mudas, -
- no Departamento de Ciéncias Florestais. A produgdo ae mudas de
cacau em casa de vegetag3o, assim como a época escolhida para a
instalacfio do experimento, 11/1990 a 03/1991, perfodo mais quente
na regi#o, facilitou sobremane‘frja a germinacdo das sementes e
_desenvo]vimento das mudas. Segundo dados do Posto de Meteorologia
da ESAL, nesse periodo a.temperatura média no campus foi de 22,38°C

com minima de 21,7°C e maxima de 25,5°C.
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3.2. Produgd@do e colheita de frutos, preparo e classificagfo de

sementes
3.2.1. Producgdo e colheita de frptos

Os frutos foram produzidos nha Estagdo Experimental da
CEPLAC, localizada no Municipio de Medicilandia, Estado do Para.
.Objét%vando—se evitar efeitos de segregagéo, as plantas matrizes,
cacaueiros _da variedade IMC-67, foram polinizadas
1ntravar1eta1mgnte por processo manual. A colheita foi realizada
aleatoriamente dentro de éada posig¢do na pianta, ou seja: nos
ramos, nos galhos e no tronco, formando trés amostras de 30 frutos.
Apbs a pesagem, processou-se a retirada das sementes. Estabelecidas
as classes de sementes trabalhadas, os frutos foram avaliados
guanto ao numero de sementes e percentual de sementes pesadas,

médias e leves.
3.2.2. Preparo e classificagdoc de s=mzntes

Para se estabelecer as classes trabalhadas, a mucilagem
das sementes foi retirada através de fricgZo em pods de serra e
lTavagem em Aagua correnté, retirando-se o excesso de umidade com
pano absorvente. |

Independente da posigdo do fruto na planta, apds uma
série de pesagens, gstabe1ecéu—se trés classes de sementes, ou

seja: pesadas 2 a 2g; médias de 1,70 a 1,98g &# leves < que 1,709.
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3.3. Delineamentc experimental
"0 delineamento estatistico utilizado foi em blocos
inteiramente casualizados, em esquema fatorial de 3 com 10
repeti¢cdes. Os dados foram analisados por método estatistico de

andlise de variancia e teste de médias segundo GOMES (1987).
3.3.1. Instalac¢do dos ensaios

Os ensaios foram montados em dois locais. No laboratério
de anédlises de sementes, foram claséificadas as sementes é
realizados os testes de vigor. As sementes Iforam semeadas no
canteiro de germinagso, éom substrato de areia e terricc na
proporc¢io de 4/1 respectivamente. Os blocos foram montados segundo
o delineamento pre determinado, com parce]as de 10 sementes por
tratamento. O espacamento entre semehtes foi de 5 x 10 cm, e entre
os blocos de 5 cm. O ensaio foi sombreado com tela sombrite de SO%I
de luminosidade. |

Na casa de vegetags@o do Departamento de Ciéncias
Florestais, montou-se o ensaio com plantas. Os blocos com
espacamento de 60 cm, foram constituidos por parcelas de trés
plantas de cada tratamento, arrumadas em Fi]a_continua. A bordadura
foi constituida ﬁor uma fila dupla de plantas. Para a produgdo das
mudas, foram utilizadas sacoias de polietileno de 15 x 30 cm,
diametro/altura. Cecmo substrato foi utilizado Latossolo Roxo

enriquecido com fertilizante quimico férmula 4-14-8, na proporgdo
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de 300 litros de solo para 3 litros de adubo. A irrigagdo foi feita
pelo sistema de irrigagc3io da casa de vegetagdo. O ensaio foi

sombreado com tela sombrite de 50%_de Tuminosidade.
3.4, AvaliacOes realizadas
3.4.1. Peso da matéria seca de cotilédones

Foram acondicibnadas em cdpsulas de aluminio, parcelas de
5 sementes, em 10 repetigdes por tratamento. Levadas & estufa de
circulagdo de ar forgada a 55°C e ap6s 6 ﬁoraa foram retiradas para
a extragdo dos tegumentos. Os cotilédones retofnaram a estufa ateé
peso constante. Apéé o res%riamento em dessecador, tiveram o peso

da matéria seca determinado, expresso em g/cotilédone.
3.4.2. Viger de sementes
‘Foi avaliado através do 1indice de velocidade de

emergéncia em campo e do "stand"” final. A velcocidade de emergéncia

foi calculada segundo método de MAGUIRE (1962).

onde:
V.E. = velocidade de emergéncia
Ny, Npy o Nn = numero de sementes emergidas na 1a, 22 e Ultima

contagem respecti vamente
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Diy Dy, ... D, = numero de dias decorr{dos da séﬁeadura a 1a, 2a
| e GUltima contagem respectivamente.

Apbs a .primeira plantula ter atingido o padrdo pre
estabelecido para semente germinada, cqti]édones 1 cm acima da
superficie do solo, Foraﬁ feitas contagens didrias até a
estabilizacdo da emergéncia. O "stand” final foi determinado no 212
dia apés a semeadura, pela cbntagem das pléntulas, quando todas as
seménfes vidveis Jja& haviam emergido e -produzido plantulas em

condig¢bes de campo.
3.4.3. Pesoc da matéria seca da parte aérea de plantulas

Aos 21 dias apés a semeadura, determinado o "stand”
final, foram cortadas no coleto, trés plé&ntulas por classe de
semente em cada repetic¢3o. Separou-se dos cotiiédones o material
correspondente & parte aérea _da plantuia. Acondicionadas em
cédpsulas de aluminio foram colocadas em estufa de circulagdo de gr
forcada a 55°C, até atingirem peso constante. Apés o resfriamento,
determinou-se o peso da matéria seca, expresso em g/cotilédone. Aos
‘32 dias, antes do lancamento das folhas da gema apical, por
processo idéntico ao utilizado no 21° dia, foram coletadas mais

trés pléntulas.



3.4.4. Diametro de caule e altura de plantas

A partir do 702 dia apés a semeadura, as plantas tiveram
suaslmedidas em diametro de caule e altura tomadas quinzenalmente.
O diametro foi medido no coleto através de paquimetro. A altura,
foi tomada do coleto & base da gema apical, através de régua

milimetrada.

3.4.5. Peso da matéria seca de plantas

Aos 145 dias, as mudas tiveram as folhas seccionadas nha
base da nervura central. Apés lavagem em &gua corrente pafa
eliminagsio do torrédo, seccionou-se no coleto, o caule das raizes.
Todo o material foi acondicionado por partes, em sacolas de papel.
O material ﬁermaneceu em estufa de circulacédo de ar forgada a 55°C
até peso constante. Apds o resfriameﬁto, foi determinado o peso da

matéria seca das respectivas partes, expresso em g/planta.
3.4.6. Area foliar
Foi calculada pelo método de drea Toliar total de uma

amostragem BENINCASA (1988).

Afm x MSF

AF =
MSfm

onde:

AF = Area foliar total
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Afm = &rea foliar da amostra
MSF = massa seca total das folhas .
Msfm = massa seca das amostras fo]igres.

De cada parcela foram retiradas 10 folhas, extraindo-se
da parte mediana do 1limbo, amostras de area conhecida. Apés a
determinag@o dc peso da matéria seca das folhas restantes e das

amostras foliares, foi calculada a drea foliar em dm?.
3.4.7. Andlises bioquimicas de semente

As anéalises bioquimicas fofam realizadas em trés
repetigBes, no 1laboratério de analises qu{micas da EPAMIG,
localizado no Deﬁartamento'de Ciéncias e Tecno]ogia de Alimentos da
ESAL.

Determinou-se os percentuais de amido, aglUcares totais
(redutoreé e ndo rédutores), pelo método de extra¢do Lane-Enyon,
citado pela AOAC (1970), segundo técnica de SOMOGYI, adaptada por
NELSON (1944). Os percentuais de proteina foram estabe1eéidos
através da determinagdo de nitrogénio total pelo métedo micro-
_ Kjeldahl n2 7.025, usando-se o fator de conversdo 6,25 para obter-
se o conteudo de proteina bruta, segundo AOAC (1984). A
determinac8o dos percentuais de 1lipideos (extrato,uetéreo), foi
realizada de aéordo com o método gravimétrico n2 7.062, com
extrator Soxhlet, usando-se éter etilico como solvente, segundo

descrigdo da AOAC (1984).



4. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1. Avaliagdo de frutos de cacau quanto ao peso, numero de
sementes e percentual de sementes pesada, média e leve,

griundds do tronco, galho e ramo de planta

A andlise do Quadro 1, revela que o fruto de tronco foi
significativamente mais pesado que o frutec de galiho, que por sua
vez Foi superior ao fruto de ramo. As diferengas entre o peso dos
frutos, em fun¢io da posi¢do que ocupavam na planta, evidenciaram
a influéncia da posicido das gemas florais no cacaueiro, na formagdo
e peso dos frutos. O Quadro também revela que a posigdo do fruto na
planta, em relac¢io ao numero de sementes, n#o causou diferengas
entre frutoslde ramo e galho, entretanto diferenciou ambos do fruto
de tronco, que apresentbu o menor numero de sementes. Acredita-se
que o fato de frutos de - menor peso apresentarem maior numero de
seméntes, esteja relacionado com 0 maior percentual de semente leve
na composigdo desses frutos.

A andlise do quadro, em relagdo aos percentuais de
semente pesada, média e leve, mostra gue a posigdo das gemas

florais, na planta, influenciou no peso das sementes e na
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composi¢do dos frutos. Observa-se que'em re1aqéd ao percentual de
seﬁente pesada, o fruto de tronco foi significativamente superior
ao fruto de ga]hd, e esse, superior ao fruto de ramo. Quando
analisa-se os frutos em relagdo ao percentual de semente média, vé-
se que entre frutos de tronqd e de galho ndo existe diferenqa e que
ambos foram significativamente superiores ao fruto de ramo. A
andlise dos frutos 'quanto aos percentuais de semente leve, revela
que'o'fruto de ramo foi significativamente superior ao fruto de

galho, e esse, superior ao fruto de tronco.

QUADRC 1 - Valores médios para peso, humeiro de sementes e
percentual de sementes pesada, média e leve, em fru-
tos do tronco, galho e ramo de cacaueiro ( Theobroma

cacao L., variedade IMC-67). ESAL, Lavras, MG, 1891.

NUmero de Percentual de sementes
Fruto Peso sementes
Pesada Média Média
‘Tronco 762,00 A 13,00 B 43,03 A 26,10 A 24,86 B
Galho 672,20 B 45,00 A 36,36 B 26,33 A 37,00 B
Ramo 644,26 C -45,00 A 30,96 C 11,36 B 57,86 A
C.V. (%) 0,677 4,1587 6,2028 12,2938 8,2247

Valores seguidos de letras distintas na coluna, diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Estes resultados, reveiam alinf1uénéfa da posi¢do das
gehés florais na planta, no desenvolvimento e peso de sementes e
frutos. E estdo de acordo com GELMOND (1970), FERRAZ (1976), ALVES
(1375) e BRIGANTE (1988), que em seus respectivos trabalhos com
algoddo, observaram a influéncia da posigdo dos frutos na planta
matriz no peso e vigor das sementes.

De acordo com. os resuitados alcancgados neste trabalho, ¢
possivel pela bibliografia consu1tada; levantar-se algumas
hipbéteses, se bem gue sujeitas & comprovacéo.

E. provdvel que a produgio de frutos e sementes mais
pesados, naé gemas f1orais'do tronco e dos galhos do cacaueiro,
esteja relacionada com a menor concorréncia entre frutos nestes
6rgdos da planta. O maior numero de frutos nos ramos, deve
concorrer para que sejam mais leves. A arquitetura do cacaueiro é
outro fator que deve explicar a diferenga de peso entre fruteos e
sementes produzidos nos ramos, & os produzidos nos galheos € tronco.
Os frutos de galhos e tronceo, devem receber maior incidéncia de Tuz
que os frutos de ramo, mais sombreados pela folhagem. Essa
situagdo, deye favorecer a fotossintese prépcria dos frutos de
‘galhos e de tronco, possibilitando um maior crescimento e producio

de sementes mais pesadas.
4.2. Peso da matéria seca de cotilédones

A andlise da vari&néia dos dados do Quadro 2, revela

valores de F significativos para peso de semente. Observa-se que a
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semente pesada apresentou maior peso da matéria seca de cotilédcnes

do gque a semente média, e essa, maior pesc que a semente leve.

Entretanto, a andlise de variancia dos dados para posig¢do do fruto

na planta, revela que n@o houve diferenga significativa entre os- -

resultados de sementes oriundas de tronco, gaiho e ramo.

probabilidade.

Pelos

QUADRO 2 - Valores médios para peso/g da matéria seca de
cotilédones,de semente pesada, média e leve, oriundas
de frutos do tronco, galho e ramo de cacau ( Theobroma
cacaol.., variedade IMC-67). ESAL, Lavras, MG, 1991.

“Semente Pesada Média Lave Média

Tronco 1,37 Aa 1,14 Ba 1,01 Ca 1,17 a

Galho 1,27 Aa 1,14 Ba 1,01 Ca 1,17 a

Ramo 1,87 Aa 1,14 Ba i,C1 Ca 1,17 a

Médias 1,37 A 1,14 B 1,071

G M. (%) = 0,1837940

Valores seguidos de distintas, maiuscula na 1linha e

mindscula na coluna, diferem entre ao nivel de 5% de

resultados do quadro anterior, fica evidente a
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rela¢do do peso da semente com a posig¢do do fruto na planta. Vé-se
que a metodologia utilizada, ao separar por peso, sementes oriundas
de locais diversos, impediu que o efeito dos percentuais de semente
de diferentes pesos na composigdo dos frutos, fossem revelados nas
classes de peso de semente. Dessa forma, a excegdo dos parametros
ava11ado§ na composig8o dos frutos, a metodologia utilizada ndo
permitiu que através do percentual de pesos de semente na
composigdo dos frutos, fosse observada a inflwéncia da posigdo do
fruto na planta nos deﬁais parametros avaliados. Todavia, pelos
resultados observados, fica constatado que o peso da semente
influiu nos valores alcangados, e que a ﬁosig&o do fruto na pianta
afetou os percentuais de pesos de semente na comﬁosigéo dos frutos.

Estes fesu?tados'séo confirmados por MARANVILLE & GLEGG
(1877), que, trabalhando com .sorgo, constataram que sementes mais

densas, apresentavam maior quantidade de reservas nutricionais.
4.3. Vigor de sementes

Nos Quadros 3 e 4 estio os resultadios do desempenho dos
~tratamentos, em relacio a velocidade de emergdncia e ao "stand”
final. Observando-se o Quadro 3, constata-se que o peso determinou
diferengas significativas entre as trés classes de semente. A_
semente pesada foi superior & semente média, e esta superior a
semente leve. Pelo coeficiente de variag¢do vé—se que a uniformidade

e precisdo nos dados foi muito alta.
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QUADRO 3 - Valores médios para o findice de velocidade de
emergéncia em campo de sementes de cacau pesada, mé-

dia e ieve, oriundas de frutos de tronco, galo e ramo

de cacaueiro (Theobroma cacao L., variedade IMC—S?).

ESAL, Lavras-MG, 1991.

Semente Pesada - | Média Leve Média

Tronco 0,72 Aa 0,69 Ba 0,62 Ca 0,68 a
Galho ) 0,72 Aa 0,69 Ba 0,62 Ca C,68 a
Ramo 0,72 Aa 0,69 Ba 0,62 Ca 0,68 a

Médias 0,72 A 0,69 B 0,62 C

cC.v. (%) 0,6235%

Valores seguidos de Jletras distintas, maiuscula na 1inha e
mindscula na coluna, diferem entre si &@o nivel de 5% de
probabilidade.

A andlise do Quadro 4 revela que, em relagdo ao
estabelecimento do "stand"” final, o peso n#do determinou diferenga
significativa entre semente pesada e média, entretanto diferenciou
ambas da semente leve, que apresenta resultado inferior. Pelo
comportamento dos dados, vé-se que houve variagdes dentro dos
tratamentos. Observa-se que, dentro das posig¢des de frutos, nZo

houve diferencas significativas entre classes de sementes. Todavia,
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na média geral para classes de sementes, constata-se que sementes
pesada e média, foram equivalentes e que ambas diferiram

significativamente da semente leve.

QUADRO 4 - Valores médios para "stand” final, de sementes pesada,
média e leve, oriundas de frutos do tronco, galho e
ramo de cacaueiro (Theobroma cacao, L., variedade IMC-

67). ESAL, Lavras-MG, 1991.

Semente Pesada Média Leve Média
Tronco 82,62 Aa 79,15 Aa 71,70 Aa 77,82 a
Galho 81,81 Aa 81,00 Aa 72,51 Aa 78,44 a
Ramo 82,62 Aa 79,15 Aa 71,70 Aa 77,82 a
Médias - 82,35 A 79,77 A 71,97 B

c.V. (%) 15,0062

Valores seguidos de . letras distintas, maitascula na linha e
“minuscula na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade.

A andlise dos Quadros 3 e 4, em rela¢sdo a médias para
posicio de frutos na planta, revela n3o ter havido diferencas
significativas entre tratamentos. Ndo obstante esta constatacgéo

pela razao anteriormente explicada, sabe-se que a posigdo do fruto
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na planta influenciou o desempenho das sementes, na medida em que
influenciou na formagédo do peso de sementes e %rutos. Os resultados
alcangados estdo de acordo com ALVES (1975), LINHARES (1977) e
MARANVILLE & GLEGG (1977 ). Esses .autores, trabalhando
respectivamente com algod3o, trigo e sorgo, observaram correlagdo
positiva'do peso da semente com a velocidade de emergéncia em campo

e 6 "stand" final.

4.4. Peso da matéria seca da parte aérea de plantulas com 21 e

32 dias

A andlise do Quadro 5 nas duas avaiiaq&es realizadas,
revela que, a 'cabacidaae de transferéncial de reservas dos
cotilédones para as pléntulas, correlacionou-se positivamente com
o peso da semente. Observa-se que aocs 21 e 32 dias, plantulas
oriundas‘de semente pesada, apresehtaram valores para o peso da
matéria seca da parte aérea, superiores acs vaiores apresentados
por plantulas oriundas de semente média, e essas, vaﬂores
superiores aos apresentados por pléntulas de semente leve.

Em valores ~ percentuais do peso da matéria seca de
cotilédones, constata-se que, aos 21 dias a semente pesada havia
transferido a parte aérea das plantulas 41,61% da matéria seca de
suas reservas, a.semente média 34,21% e a semente leve 29,70%. Aos
32 dias, estaddio de crescimento em que a matéria seca da plantuila,
ainda se constituia de material exclusivamente oriundo das reservas

da semente, a semente pesada havia transferido a parte aérea das
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plantulas 62,77% da matéria seca de suas reservas, a semente média

54,38% e a semente leve 47,52%.

QUADRO 5 - Valores médios aos 21 e 32 dias, para peso/g da

matéria seca da parte aérea de pléntulas, geradas de
sementes pesada, média e leve, oriundas de frutocs
de tronco, galho e ramo de cacaueiro (Theobroma

cacao L., variedade IMC-67). ESAL, Lavras, MG, 1991.

Semente Pesada Média Leve Média

Tronco 0,57 Aa 0,39 Ba 0,30 Ca 0,42

Galho - 0,57 Aa _ 0,39 Ba 0,30 Ca 0,42 a 21 dias
Ramo 0,57 Aa 0,39 Ba C,30 Ca 0,42 a

Médias 0,57 A 0,39 B 0,30 C

C.V. (%) 1,081%

Tronco 0,85 Aa 0,62 Ba 0,48 Ca 0,65 a

Galho 0,86 Aa 0,62 Ba 0,48 Ca 0,65 a 32 dias
~ Ramo 0,86 Aa 0,62 Ba 0,48 Ca 0,65 a

Médias 0,86 A 0,62 B 0,48 C

C.V: (%) 2,9244 |

Valores seguidos de letras distintas, mailscula na 1inha, e

minuscula na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabi-

1idade.

Assim como  nos demais parametros anteriormente

analisados, observa-se que ndo houve diferencas entre os valores de



médias para posig3o de fruto. Como é sabido, a metodoliogia
utilizada nivelou pelo peso, samentes oriundas de diferentes
posigaes na planta, nZo permitindo que a influéncia da posig¢&o do
fruto na planta fosse evidénciada, uma vez cue seu efeito fﬁcou
disperso na separacgdo das sementes por classes ﬁe peso.

Trabalhos realizados por TRELEASE & TRELEASE (1924), com
trigo, RAVIDRAN (1981), FRAZAO et alii (1985), SANTOS (1986), com
.cacau, confirmam os resultados observados neste trabalho. Esses
autores observaram em seus respéctivos trabalhos correlagéao

" positiva do peso da semente com o peso da matéria seca de pliantas.
4.5. Altura de plantas ,

O Quadro 6 revela a evolucgdo do crescimento das mudas de
cacau, em aitura do caule. Pela andlise de variédncia dos dados,
observou-se valores de F significétivos para peso de semente,
constatando-se uma relac@o positiva entre c peso da semente e a
~altura da planta. Pelos resultados apreéentados, observa-se que
mudas oriundas de semente pesada, sempre apresentaram maior altura
do que mddas oriundas de semente média, e essas, maior altura qgue

as mudas de semente leve.



- QUADRO 6 - Valores médios para altura/cm de plantas,
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nuscula na coluna,

dade.

nas
avalia¢Oes aos 70, 85, 100, 130 & 145 dias, em mudas
de cacau (Theobroma cacao L., variedade IMC-67).
ESAL, Lavras-MG, 1991.
Semente Pesada Média Leve Médias
Tronco 26,84 Aa 24,58 Ba 21,62 Ca 24,35 a
Galho 27,06 Aa 24,74 Ba 21,49 Ca 24,46 a 70 dias
Ramo 26,74 Aa 24,46 Ba 21,53 Ca ‘24,24 a
Médias 26,88 A 24,593 B 21,58 C
C.V. (%) 5,932 .
. Tronco 34,99 Aa 31,53 Ba 27,35 Ca 31,29 a
Galho 35,29 Aa 31,45 Ba 27,45 Ca 31,40 a 85 dias
Ramo . 34,09 Aa 31,26 Ba 27,25 Ca 30,87 a
Médias 34,79 A 31,41 B 27,35 C
. C.V> (%) 6,943 ’
‘Tronco 38,98 Aa 36,68 Ba' 31,89 Ca 25,85 a .
Galho 39,12 Aa 36,81 Ba 31,73 Ca 35,89 a 100 dias
Ramo 38,75 Aa 36,63 Ba 31,65 Ca- 35,68 a
 Médias 38,95 A - 36,71 B 31,76 C
C.V. (%) 5,166 o
. Tronco 44,29 Aa 41,49 Ba 37,21 Ca 41,00 a
Galho 44,43 Aa 41,50 Ba 37,31 Ca 41,08 a 115 dias
Ramo . 44,18 Aa 41,30 Ba 37,22 Ca 40,90 a
Médias 44,30 A 41,43 B 37,25 C
C.V. (%) 5,146 )
" Tronco 50,37 Aa 47,41 Ba 42,99 Ca 46,92 a
Galho 50,57 Aa 47,56 Ba 43,02 Ca 46,72 a 1830 dias
Ramo 50,15 Aa 47,35 Ba 42,92 Ca 46,81 a
Médias 50,36 A 47,44 B 42,64 C
Tronco 56,29 Aa 53,50 Ba 47,54 Ca 52,44 a
Galho 56,41 Aa 53,58 Ba 47,69 Ca 52,56 a 145 dias
Ramo 56,16 Aa 53,45 Ba 47,65 Ca 52,42 a
Médias 56,29 A 53,561 B 47,63 C
“C.V. (%) 5,711
Valores seguidos de letras distintas, maiuscuta na linha e mi-

diferem entre si ao nivel de 5% de probabili-
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A aqé]iée da variancia dos dados obtidos para posig#o dé
fruto na planta, n#o reve]a valores de F‘éignificativos ao nivel de
5% de probabilidade. N&o obstante essa constatag#o, sabe-se da
influéncia da posi¢io do fruto na planta, nos resultados
alcan¢ados, uﬁa vez que, esse fato,'é consequéncia da metodologia
utilizada, que nivelandc as sementes de -d'ife;'entes posicdes em
classes de peso, n3do permitiu que o efeito da bosigao do fruto
_fosse destacado. A avaliagldo realizada aos 145 dias mostra que em
termos de valores relativos, o0 uso de semente pesada proporcionou
acréscimo dQ 15,38% na altura das mudaé, em relagdo a utilizagdo de
‘ semente leve. Embora o ;adrao dé altura de plantas, tenha sido
.adequado-nas trés classes de peso de semente, constata-se que as
mudas oriundas de semente pesada foram superibres. A superioridade
em a1tUra, somada ao helhor desempenho nas outras caracterfsticas'
aya]iadas, permitem inferir, que as‘mudas de semente pesada, por
' serem mais vigorosas que as mudas ‘de .semente leve, ser#o mais
competitivas, minihizando-se com a sua utilizag@o os custos de
manutengdo da cultura, através do sombreamento mais rédpido da &rea,
pelas copas dos cacaueiros.

" Diferentes autores em ensaios com cacau, através das
observa¢6es que fizeram, confirmam os resultados observados neste
trabalho.

. VELLO (1963), SCORIA (1964), constataram alta correlagdo
do peso da semenfe com altura de p]éntas, do inicio do crescimnento
das mudas, até o terceiro més de idade. Porém FRAZAO et alii (1985)

e SANTOS (1986), observaram que durante todo ¢ periodo em que as
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mudas foram avaliadas, 5,5 meses essa correlagdo foi constatada.
4.6. Diadmetro de caule

A andlise da variancia dos dados consantes'no Quadro 7,
revelou valores de F significativos ao nivel de 5% de probabilidade
pafa'peso de semente. Em todas as avalia¢des realizadas, observa-se
que mudas oriundas de semente pesada, exibem maior diémetroo de
caule, do que mudas orijundas de semente média, e essas, maior
diametro de caule do que mudas de semente leve. Aos 145 dias,
observa-se que em valores 'ke]ativos; a utilizagcdo de semente
pesada, propiciou incremento de 30,56% no diémetro do caule das
mudas, em relaczo ab uso dé semente leve,

vé-se pelos dados que a diferenga entre o diémetro do
caule de mudas oriundas de semente pesada e de semente leve, é
bastante .expressiva. Corre]acionandé-sg estes valores com os
va1ores"para altura de plantas, constata-se que, as plantas‘
oriundas de semente pesada, em relagao 3&s plantas oriundés dé
semente leve, apresentam uma melhor proporcionalidade entre essas

duas medidas, revelarido o maior desenvolvimento e vigor dessas

mudas.
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QUADRO 7 - Valores médios para diametro/cm do caule, nas
avaliag¢des aos 70, 85, 100, 115, 130 e 145 dias, em
mudas de cacau (Theobroma cacao \.., variedade IMC-
67). ESAL, Lavras-MG, 1991.

Semente Pesada Média Leve © Média

Tronco 0,59 Aa 0,52 Ba 0,48 Ca 0,53 a

Galho 0,59 Aa 0,52 Ba 0,48 Ca 0,53 a 70 dias

Ramo . 0,58 Aa 0,52 Ba 0,48 Ca 0,53 a

Médias 0,59 A 0,52 B 0,48 C

C.V. (%) 2,534

Tronco _ 0,67 Aa 0,59 Ba 0,52 Ca 0,59 a

Galho 0,67 Aa 0,59 Ba 0,568 Ca 0,60 a 85 dias

Ramo 0,66 Aa’ 0,58 Ba 0,52 ca 0,59 a

Médias 0,67 A 0,59 B 0,52 C ’

C.v. (%) 2,529 -

Tronco 0,77 Aa 0,67 Ba 0,58 Ca 0;67 a

Galho 0,76 Aa 0,67 Ba 0,58 Ca 0,67 a 100 dias

Ramo 0,76 Aa 0,67 Ba 0,568 Ca 0,67 a

Médias 0,76 A 0,67 B 0,58 C

C-V. (%) 2,766 ’ * '

Tronco 0,86 Aa 0,74 Ba 0,64 Ca 0,75 a

Galho 0,86 Aa 0,73 Ba 0,64 Ca 0,74 a 115 dias

Ramo " 0,85 Aa 0,73 Ba 0,63 Ca 0,74 a

Médias 0,86 A 0,73 8 0,64 C

C.V. . (%) 2,682

Tronco 0,95 Aa 0,80 Ba 0,69 Ca 0,81 a

Gatlho 0,96 Aa 0,80 Ba 0,68 Ca 0,82 a 130 dias

Ramo 0,95 Aa _ 0,80 Ba 0,65 Ca 0,81 a

" Médias 0,95 A 0,80 B 0,69 C |

C.V. (%) 2,918

Tronco 1,08 Aa 6,86 Ba 0,75 Ca 0,80 a.

Galho 1,09 Aa 0,87 Ba 0,75 Ca 0,90 a 145 dias

Ramo ) 1,08 Aa 0,86 Ba 0,75 Ca 0,90 a

Médias 1,08 A 0,87 B 0,75 C

c.v. (%) 3,029

valores seguidos de letras distintas, ~maiuscula na linha e .mj-
niscula na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabili-
dade. '
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A ané]iée dos fésu1tados para posigdo do fruto na planta,

mostra ndo ter havido valores de-F signfficativos. Como ¢ sabido,

a metodologia utilizada ndo permitiu que o efeito dos percentuais

de dfferentes pesos de sementes na composigdo dos frutos, fosse
evidenciado na separac¢do das sementes por classe de peso.

Estes resultados estdo de acordo com VELLO (1963), SORIA

(1964), SOUZA et alii (1981), FRAZAO et alii I(1985) e SANTOS

. (1986). Esses autores em diferentes trabalhos com cacau,

constataram alta correlac#do entre ﬁeso de semente e diédmetro de

caule. O periodo em que essa correlagado foi observada variou entre

o6s diversos trabalhos de 0 a 3 e de 0 a 5,5 meses de idade das

mudas.
4.7. Peso da matéria seca de plantas

Os dadoélconstantes no Quadro 8, revelam valores de F
significatives para peso de semente em raiz, cauie e folha. Vé-se
aos 145 dias, que mudas oriundas de semente pesada apresentam peso
da matéria seca superior aos de mudas oriundas de semente média, e

essas, valor superior ao de mudas de semente leve.
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QUADRO 8 - Valores médios para peso da matéria seca/g de raiz,
caule e folha de mudas de <cacau (Theobroma cacao L., .
variedade IMC-67),com 145 dias de idade. ESAL, lLavras-

MG, 1991,
Semente Pesada Média Leve Médias
Tronco 3,16 Aa 2,06 Ba 1,50 Ca 2,24 a
Galho 3,23 Aa 2,05 Ba . 1,49 Ca 2,26 a raiz
Ramo 3,18 Aa 2,02 Ba 1,43 Ca - 2,21 a
Médias 3,19 A 2,04 B 1,47 C
c.v. (%) 7,263 .
. Tronco 4,69 Aa 3,52 Ba 2,53 Ca 3,58 a
Galho 4,72 Aa 3,51 Ba _ 2,59 Ca 3,60 a caule
Ramo - 4,63 Aa 3,51 Ba 2,60 Ca 3,58 a
Médias 4,68 A 3,51 B 2,57 C-
* CoVn (%) 5’343 *
‘Tronco 6,79 Aa 5,17 Ba 4,16 Ca 5,37 a .
Galho ' 6,79 Aa 5,19 Ba 4,22 Ca 5,40 a folha’
Ramo 6,75 Aa 5,22 Ba 4,20 Ca- 5,42 a
 Médias 6,78 A - 5,22 B 4,20 C

C.V> (%) 4,877

Valores seguidos de letras distintas, maiusculas na linha e .mj-
niscula na coluna, diferem entre si .ao nivel de 5% de probabili-
dade. ‘

Em termos percentuais comparétivos, a utilizagdio de
semente pesada, propiciou ganhos em matéria seca da ordem de 117%,
na raiz,. 82,10% no caule e 61,43% na folha. A andlise dos
res&Itados, em fun¢doc da relag¢do peso da matéria seca da parte
aérea e das faizes, mostra para mudas oriundas de semente pesada um
indice de 3,59, para mudas de semente média 4,28 e para mudas de
semente leve 4,60. Pelos dados observados, constata-se que as
plantas orjundas de éeMente pesadg, apresentaram maior peso da

matéria seca e melhor proporcionalidade entre a massa seca da parte
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aérea e das raizes, do gque plantas orfundas de‘éemente média e de
semente leve, permitindo inferir que essas mudas s3o mais vigorosas
que as mudas das démais classes de peso de semente analisadas.

Estes resultados sdo confirmados por diversos trabalhos
realizados por diferentes autores em culturas diversas. TRELEASE &
TRELEASE (1924), constataram em ensaio com trigo, correlacdo
positiva entre peso de seménte e peso da matéria seca da parte
.aéréa.e de rafzes, até o final do ciclo da cultura. FRAZAO et alii.
(1885) e SANTQS (i986), trabalhando com cacau, também observaram
essa correlagdo em mudas enviveiradas, até os- 5,5 meses de idade

daé p]antas.
4.8. Area foliar

A andlise do Quadro 9 revela valores de F significativos
para peso de semente. Observa-se que mudas oriundas de sementes
pesadas apresentaram maior 4&rea foliar gque mudas oriundas de
sementes de peso médiq, e essa, maior 4rea foliar que mudas
oriundas de sémentes leves. A interpretacido dos dados em fungdo do
‘peso especifico de folha, revela o indice de 0,03g/dm2 para as trés
classes de peso de semente. Ndo obstante as mudas dos diversos
pesos de semehte, apresentarem a mesma densidade de fo]ha,'a
andlise dos resultados em funcdo da razao de &rea foliar, mostra
que mudas ofiundas de semente média e de semente leve, utilizaram
eﬁ média 15,75 dm? de_érea foliar, para produzirem 1 g do peso da

matéria seca das plantas, enquanto mudas oriundas de semente pesada
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utilizaram apenaé 13,58.‘dm2 da area foliar para prodﬁzirem igual
peso de massa seca. Os resu]tadoé mostram que as fontes de mudas
oriundas de semente pesada foram mais eficientes na convers3o de
eneréia em massa seca, do due as mudas oriundas de sementes ﬁédia

e leve.

QUADRO 9 - Valores médios para Aarea fo]iar/dn? de mudas -de cacad
( Theobroma cacao L., variedade IMC-67), com 145 dias.

' ESAL, ‘Lavras-MG, 1991.

Semente Pesada Média - Leve Médias
TfOﬂCO " 198,854 Aa 169,953 Ba 131,305 Ca 166,704 a
Galho 198,783 Aa 173,905 Ba 129,941 Ca . 167,543 a
Ramo ' 199,579 Aa - 170,757 Ba 131,388 Ca 167,241 a
Médias 199,072 A 171,538 B 130,878 C

C.V. (%) 2,596.

Valores seguidos de 1letras distintas, maiuscula na linha e
miniscula na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade.

Assim como nos demais parametros avaliados, vé-se que ndo
h4d valores de F significativos para posig¢do do fruto na plantg.
Entretanto .sabe-se que éssa influéncia estd relacionada com os

percentuéis de diferentes sementes na composig¢do dos frutos. E que
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em fungdo da metodologia utilizada ndo foi possivel destacar-se nas

classes de pesos de sementes. <
"Esses resultados sdo cpnfirmados através do ensaio
realizado por SANTOS (1986). Esse autor observou que mudas de cacau
oriundas de diferentes genotipos, apresentaram darea foliar que
Variaram‘com 0 peso da semente. Mudas oriundas de semente pesada,
apfesentaram drea foliar maior que aquelas oriundas de sementes

média e leve.
4.9. Andlises biogquimicas de semente

Observa-se no Quadro 10, que a ané1iée de variéncia dos
dados né&o reve]a'vaiores dé F significativos para peso de semente,
e posi¢3o do fruto na planta. Apesar das andlises terem sido feitas
em cada classe de peso de semente, os valores foram expressos em
g/100 g de cotilédones. Desse mddo, para <se ‘inferir sobre
diferenbés entre classes de peso de semente, relacionadas com oS
paraAmetros analisados, esses dados tornam-se impréprios. Toaavia
sdo0 importantes para reve1ar a quantidade de reservas nutricionais

dos cotilédones. Sendo assim, através do Quadro 11, que expressa as

reservas totais da semente em mg/cotilédone, pode-se inferir sobre
as diferencas . entre as classes de peso de_ semente, quanto as
reservas_nutricibnais analisadas.

Observa-se pela anéTise de variancia dos dados, valores
de F significativos para peso de semente. A semente pesada,

apresentou os maiores valores em reserva de agucares, amido,
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1ipideos e proteinas totais, que a seﬁente de béso médio, e essa,
quantidades maiores de reservas, que a semente leve. A andlise do
Quadro reveia que os cotilédones armazenam gordura, aminodcidos e
diversos hidratos de carbono, sendo que pela gquantidade expressa,
os lipideos parecem ser a . reserva de maior importdncia na fase
inicial do crescimento das mudas de cacau. Entretanto, vé-se que
ndo houve valores de F sighificativos para posi¢do do fruto na
-p1ahté. Como é sabido, a metodologia utilizada ndo permitiu que o
efeito doslpercentuais de pesos de sementes na composigdo dos
frutos, se evidenciassem nas classes de peso de semente.
Trabalhos realizédos por diversos autcres, em diversas
culturas, confirmam esses resultados. CHESTER (1938), BARTEE &
KRIEG (1974), com algod3o, constataram uma correlag¢do positiva

entre quantidade de reservas nos cotilédones, e peso da semente. Da

mesma forma, SANTOS (1986), com cacau, observou essa correlagéo.



QUADRO 10 - Valores médios para concentragio em m/gl00g, de acicares, amido, lipideos e protei
nas totais, de sementes pesada, média e leve, de frutos oriundos do tronco, galho
e ramo de cacaueiro (Theobroma cacao L., variedade IMC-67). ESAL, Lavras-MG, 1991.

Aglcares Amido s Lipideos Proteinas totais

P M L f P M L i P M L i P M L f

Tronco 10,13Aa 10,13Aa 10,15ARa 10,14 a 9,3BAa 9,39%a 9,38Aa 9,38 a 50,08Aa 49,99Aa 50,10Aa 50,06a 16,36Aa 16,26Aa 16,08ha 16,23a

Galho 10,14Aa 10,14Aa 10,13Aa 10,14 a 9,3%ia 9,37ha 9,3%a 9,58 a 50,12Aa 50,0%a 49,96Aa 50,06a 16,35Aa 16,08Aa 16,29Aa 16,24a

Ramo 10,147a 10,14Aa 10,14Aa 10,14 a 9,387a 9,39Aa 9,36Aa 9,38 a 50,01Aa 50,03Aa 50,00 50,0la 16,36Aa 16,38Aa 16,0lAa 16,18a
i * 10,14A 10,14A 10,14A - 9,38A 9,38A 9,38A - 50,074 50,04A 50,02A - 16,36A 16,24A 16,13A -
C.V. (%) 4,483 3,982 3,689 5,036 '

Valores seguidos de letras distintas, mailsculas na linha, mindsculas na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

pesada

média

[ SN |
]

i

leve

médias

oY



QUADRO 11 - Valores médios para reservas totais em mg/cotilédones de acicares, amido, lipideos

e proteinas de sementes pesada, média e leve, de frutos oriundos do tronco, galho

e ramo de cacaueiro (Theobroma cacao L., variedade IMC-67). ESAL, Lavras-MG, 1991.

h;ﬁcaras Amido Lip{deoa Proteinas
P M L f P M L i P M L i p M L A

Tronco 138.92Aa 115,59Ba 102,41Ca 118,97a 128,64Aa 107,04Ba 94,74Ca 110,14a 686,09ha 569,89Ba 506,01Ca 587,33a 224,13Aa 185,36Ba 162,41Ca 190,63a

Galho 138,92Aa 115,598a 102,31ca 118,94a 128,64Aa 106,89Ba 94,84Ca 110,12a 686,64Aa 571,02Ba 504,60Ca 587,42a 223,99Aa 183,31Ba 174,53Ca 190,6l1a

Ramo  138,78Aa 115,48Ba 102,5lCa 118,92a 128,64Aa 107,04Ba 94,74Ca 110,14a 685,14Aa 570,34Ba 505,00Ca 587,00a 224,13Aa 186,33ba 161,70Ca 190,85a

i 138,87A 115,558 102,41C - 128,64A 106,99B 94,77C - 685,62A 570,42B 505,20C - 224,08A 185,13B 172,88C -

m
Cv. (%) 4,652 3,982 y 3,689 5,036

valores seguidos de letras distintas, maitsculas na

linha e mindsculas na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidace.

P = pesada

M = média ,
L = leve

f = médias =

Ly



5.

CONCLUSOES

Nas condTQGes em que foi conduzido o presente trabalho,

foi possivel chegar as seguintes conclusdes:

&

A posigdo do fruto na planta métriz influiu na formagdo das
mudas através da influéncia no estabelecimento do peso das
sementes. |

Em-todas,as ava1ia¢5es realizadas naé mudas, ficou evidente a
superioridade da semenfe pesada em relagdo a leve, para todos os
pérametros analisados.

Os resultados dos testes de vigor, mostram gque a semente pesada
foi mais vigorosa que a leve.

Os resultados demonstraram haver uma correlag¢do positiva, entre
quantidades de reservas dos cotilédones, peso de semente e
desempenho das mudas, em todos os paré&metros avaliados.

Os frutos de tronco apresentaram maior percentual de sementes de

maior peso (pesada e média), que os frutos de galho e de ramo.
As colheitas destinadas & produgdo de mudas, devem ser
preferencialmente realizadas no tronco e galhos, o que resultara

em um maior percentual de sementes pesadas, por consequinte



assegurando a produg3o de mudas mais vigorosas.
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6. RESUMO

Este trabalho foi conduzido no Campus da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, ESAL, Lavras-MG. Teve como objetivo
verificar a influéncia da posic¢3io do fruto na planta, e peso da
semente no desenvolvimento e vigor das mudas de cacau ( Theobroma
cacao S

Utilizou-se a variedade IMC-67, cujas sementes foram
produzidas por polinizagdo manual, na Estagfo Experimenal da -
- CEPLAC, localizada no Municipio de Mediciléandia, Estado do Parda. Os
frutos foram colhidos no tronco, galhos e ramos do cacaueiro,
resultando em 3 amostras. Realizou-se a avaliagdao dos frutos quanto
ao peso, numero de sementes e percentuais de semente pesada, média
e leve. As sementes de cada amostra de frutos, apés a eliminagdo da
mucilagem foram separadas por peso, formando 3 classes: pesadas 2
a 2,0 g, médias entre 1,70 e 1,99 g e leves < que 1,70 g. Foram
realizadas analiises bioquimicas nas 3 classes de semente.

Nas sementes, determinou-se o peso da matéria seca dos
cotilédones. O vigor foi avaliado em canteiros de ggrminacéo,
através do indice de velocidade de emergéncia em campo e “stand”

_fﬁna]. As mudas foram produzidas em casa de vegetag#do, e a partir
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dos 70 dias de idade, foram avaliadas quinzeqa]mente, pela tomada
das medidas em centimetros da altura e diametro do caule, até aos
145 dias. Nessa oportunidade determjnou;se o peso/g da matéria seca
de raizes, caule, folhas e a area foliar em dm?.

Pelos resultados alcangados, foi possivel concluir que,
a posigdo do fruto na p]énta, influenciou na determina¢do do peso
\das sementes. Os testes de vigor, assim como as avaliagbes das
mudas, em _todas as caractéristicas ané]isadas, mostrou que a
semente pesada foi sterior as demais classes de sementes
estudadas. Os frutos de tronco apresentaram maior percentual'de
sementes de maior peso (pesadés e médias), que os frutos de gélhos,

e esses, que aqueles de ramo, devendo por isso serem preferidos

para.obtenqao de sementes destinadas & producdo de mudas de cacau.



7. SUMMARY

The influence of the fruit position in the plant and the seed

weight in the development and cocoa bean seedlings vigor.

This work was carried out 1in the Campus of Escola
Superior de Agricultura de Lavras - ESAL - Lavras-MG. The objective
was to verify the fruit position influence 1in the plant and the
seed weight in the development and also the cocoa ( Theobroma cacao
" L.) seedlings vigor.

The variety used was IMC-67 and its seeds were produced
by hand pollinizating in CEPLAC’s Experimental Station,
Medicilandia County State of Para. The fruits were harvested from
_the cacao bean bark, 1imb and branches resulting on three samples.
It was made the fruits evaluation for its weight, the number of
seeds and percentage of heavy, medium and 1light weight seeds. The
seeds from each of the fruits sémp1es after the mucilage extraction
were selected by its weight, making three groups: heavy 2.0 g and
light 1.70 g. Also was made biochemical analysis in all three

groups of seeds.

It was find out the dry matter weight from the cpty1edon
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in the seeds. The vigor was evaluated in the germination beds by
the emergency velocity’s index in the field and final stand.

The seedlings were produzed in green house and after 70
days old, they were evaluated every 15 days by measuring its stem’s
height and diameter in centimeter until they reach 145 days old. By
this time, it was made determinations of dry matter/g from its
roots bark, leaves and leaf area in dm? . .

By the results, it was possible to conclude that the
fruit position -1n the plant had._inf1uence in seeds weight
determination. The vigor test, as well as the seedlings evaluation
in all characteristics.ana1ysed showed that the heavy was superior
to the others seed groups studied. The bark fruiﬁs showed superidr
in seeds percentage with higher weight (heavy and medium) than 1imb

fruits and than the fruits from branches, been for this reasom the

ones choosed to produce cocoa bean seedlings.

-
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QUADRO A1 - Resumo da andlise de varilncia para peso dos frutos
de cacau (Theobroma cacao L., variedade IMC-67.ESAL;,

Lavras-MG, 1991.

Causas da variacgdo " G.L. Q.M.
Local ' 2 100005,9111%x
Residuo I 87 ; 22,5363

Coeficiente de variagdo = 0,677%.
** Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A2 - Resumo da andlise de variéncia para o numero de se-
mentes de cacau (Theobroma cacao L., variedade IMC-
67.ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagdo G.L. Q.M.
Local 2 24,0444%x%
Residuo 87 3,3988

- Coeficiente de variagdo = 4,1587%.
¥x Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A3 - Resumo da andlise de variéncia pata percentual de se-
mentes pesadas em frutos de cacau Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras—-MG, 1991.

Causas da variagdo G.L. Q.M.
Local 2 2580, 0444%%
Residuo ' 87 6,4471

Coeficiente de variacio = 6,9028%.
¥* Significativo ac nivel de 1%.

QUADRO A4 - Resumo da anédlise de variancia para percentual de se-
mentes de peso médic em frutos de cacau (Theobroma
cacao L/. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da ‘variacio G.L. , " Q.M.

Local ' 2 2205, 6333%% -
Residuo - 87 _ 6,8314

Coeficiente de variacdo = 12,2939%.
. %% Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A5 - Resumo da andlise de ‘varilncia para percentual de . se-
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mentes leves em frutos de cacau _Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991. :

Causas da variacgdo G.L. : Q.M.

Local 2 8358, 1777%x
Residuo : 87 10,7693

Coeficiente de variac3o = 8,2247%.
**¥ Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A6 - Resumo da andlise de variéncia para peso/g seco da
matéria seca de cotilédones de sementes de cacau
Theobroma cacao L. variedade IMC-&7. ESAL, Lavras-MG

1991.
Causas da variacdo G.L. Q.M.
Local o 2 ' 0,0000184
Peso i 1,0161914%x
Local x Peso 4 0,0000205
Blocos : 9 0,0001558
Residuo 72 0,0001618

Coeficiente de variag¢3o = 0,13735%.
%k Significativo ao nivel de 1%.



60

QUADRO A7 - Resumo da andlise de variéncia par& o0 1indice de
velocidade de emergéncia, em campos de sementes de
cacau Theobroma cacao L. variedade IMC-67, na ESAL,
Lavras-MG, 1991.

Causas da variacgao _' G.L. Q.M.
Local 2 0,0000003
Peso 2 0,0794966%x%
Local x peso 4 s ~ 0,0000018
Blocos 9 0,00002389
Residuo v 72 0,0000178

Coeficiente de.variagéo = 0,6235%.
*% Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A8 - Resumo da andlise de variéncia para stand final de
sementes de cacau Theobroma cacao L. variedade IMC-
67. ESAL, Lavraas-MG, 1991.

Causas da variagdao G.L. Q.M.
Local 2z 3,7897569
Peso 2 876,4999505%x%
‘Local X peso 4 5,9725539
Blocos 9 165,9700555
Residuo ' 72 137,1091345

Coeficiente de variagdo = 15,0062%.
¥ Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO AS - Resumo da andlise de varilncia aos 21 dias para
peso/g da matéria seca da parte aérea de plantulas de
cacau Theobroma cacao L. variedade IMC-67, na ESAL,

L avras-M4¥G, 1 9 9 1 .
Causas da variagdo G.L. Q.M.
Local 2 0,0000263
Peso 2 0,5617576%x%
. Local x peso 4 0,0000104
B1ocqs 9 0,0000392
Residuo : 72 0,0000208

" Coeficiente de variacdo = 1,0858%.
** Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A10 - Resumo da andlise de variéncia aos 32 dias para peso
' seco/g da matéria seca da parte aérea de pléantulas
de cacau Theobroma cacao L. variedade IMC-67, ESAL,

Lavras-MSG, i 9 9 1
" Causas da variacgdo G.L. Q.M.
Local 2 0,0003732
Peso 2 1,0978225%%
Local x Peso 4 0,0003610
Blocos 9 0,0003570
2 0,0003622

Residuo 7

Coeficiente de variacdo = 2,9144%.
¥ Significarttivo ao nivel de 1%.
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QUADRO A1l - ﬁesumo da andlise de varié&ncia para altura/cm aos 70

dias de plantas de cacau Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1891.
Causas da variac¢do G.L. Q.M.
Local 2 0,3603639
Peso 2 212,9309546%x%
Local:- x Peso 4 0,0545550
Blocos 9 6,4227996
Residuo 72

2,0876897

Coeficiente de variagdo = 5,932%.
*x Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A12 - Resumo da andlise de variéncia para altura/cm aos 85

dias de p]anias de cacau Theobroma cacaol. variedade

IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1981.
Causas da variacgdo G.L. Q.M.
Local 2,3335292
‘Peso 416,3346572%%
Local x peso 4 0,9103615
Blocos 16,5803473
Residuo 72 4,6883090

Coeficiente de variagdo = 6,943%.

** Significativo ao nivel 1%.
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QUADRO A13 - Resumo da andlise de variédncia para altura/cm aos
100 dias de plantas de cacau Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagdo _ G.L. ; Q.M.
Local 2 0,3931343
Peso ‘ ) 2 406,4974958%x%
Local x Peso ' 4 _ 0,1034249
Blocos 9 4,8255284
Residuo ' 72 3,4209024

Coeficiente de variacdo = 5,166%.
** Significativo ao nivel de 1%.

"QUADRO A14 - Resumo da andlise de varié&ncia para altura/cm aos
115 dias de plantas de cacau Theobiroma cacao L.
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variacdo G.L. Q.M.
Local ‘. ' 2 0,1696863
"Peso ' ; 2 . 377,5268705%%
Local X peso 4 0,0272062
Blocos 9 5,1430663

Residuo 72 4,4531075

Coeficiente de variagdo = 5,146%.
¥¥ Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A15 - Resumo da andalise de varilncia para altura/cm aos

130 dias de plantas de cacau

Theobroma cacao L.,

variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.
Causas da variacgdo G.L. Q.M.
Local 2 0,4595094
Peso 2 414 ,5177114%%
Local x peso 4 0,0879769
Blocos 9 9,2767193
Residuo 72 5,6958017
Coeficiente de variacgéo 5,087%.

¥ Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A16 - Resumo da andlise de varidncia para altura/cm aos

145 dias de plantas

de

Theobroma <cacao L.

variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagio

¥ Significativo ao nivel de 1%.

G.L. Q.M.
Local 2 0,1617674
Peso 586,6956379%x%
Local X peso 0,0451167
. Blocos 22,4550838
Residuo 72 8,9810136
Coeficiente de variagdo by TR
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QUADRO A17 - Resumo da andlise de variancia para diAmetro/cm aos
70 dias de caule de plantas Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagdo - G.L. Q.M.
Local 2 0,0000067
Peso 2 _ . 0,0849777%xx%
Local X peso : 4 0,0000399
" Blocos 9 ' ' 0,0046092
2 0,0001810

Residuo ) 7

Coeficiente de variac3o = 2,534%.
X% Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A18 - Resumo da andlise de varié&ncia para diametro/cm aos
- 85 dias de caule de plantas de cacau Theobroma cacao .
L. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1891.

Causas da variacgdo G.L. Q.M.

Local 2 0,0003081
Peso 2 ) 0,1494033%x
Local X peso 4 0,0000227
Blocos 9 0,0087675
Residuo 72 0,0001916

Coeficiente de variag3o = 2,329%.
*%¥ Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A19 - Resumo da anédlise de variéncia para diametro/cm aos
100 dias de caule de plantas Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variacdo G.L. Q.M.
Local 2 0,0001307
Peso 2 0,2526088%x
Local x peso 4 0,0000322
Blocos g 0,0073605
Residuo . 72 0,0003452

Coeficiente de variag3o = 2,766%.
*¥% Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A20 - Resumo da an&lise de variancia para diametro/cm aos
1156 dias de caule de plantas -de cacau Theobroma
cacao L. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variacgéo G.L. Q.M.
Local 2 0,0003771
Peso 2 0,3716839%%
Local X peso 4 0,0000507
Blocos 9 0,0099985
Residuo ) 72 0,0003968

Coeficiente de variac3o = 2,682%.
¥ Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A21 - Resumo da andlise de variancia para diametro/cm aos
130 dias de caule de plantas de cacau Theobrama
cacao L., variedade IMC-67. ESAL, Lavras-—-MG.

Causas da variagdo G.L. Q.M.
Local 2 0,0000380
Peso 2 0,5467467%%
Local x peso | 4 0,0001495
Blocos ) a 9 ' 0,0163158
Residuo ‘ 72 0,0005647

Coeficiente de variagdo = 2,918%.
*k Signifjcativo ao nivel de 1%.

QUADRO A22 - Resumo da anédlise de variancia para dié&metro/cm aos
145 dias de <caule de plantas de cacau Theobroma
cacao L. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variac3o @ L Q.M.
Local 2 "0,0003286
Peso 2 0,8657412%xx%
Local x peso i 4 0,0000507
'810005 9 0,0252241
Residuo | 72 0,0007466

Coeficiente de variacfio = 3,029%.
**% Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A23 - Resumo da andlise de variancia para peso da matéria
seca de raiz de plantas de cacau Theobroma cacao L.
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da varjacﬁo | G.L. Q.M.

Local g ~° 0,0171405
Peso 2 : '22,8671036%%
Local X peso | 4 0,0076714
.Blocos . 9 . 0,2162340
Residuo 72 ' 0,0264067

‘ Coeficiente de variagdo = 7,263%.
*% Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A24 - Resumo da andlise de varifncia para peso de matéria
-seca de plantas caule de cacau Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagZo G.L. Q.M.

- Local 2 0,0079024
Peso 2 33,4666759%x
Local X peso 4 0,0129526
Blocos g ' 0,1146382
Residuo 72 0,0367816

Coeficiente de variag¢do = 5,343%.
¥* Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A25 - Resumo da andlise de variancia para peso da matéria
seca de folhas, de plantas de cacau Theobroma cacao
L. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variag3o ‘ G.L. _ Q.M.
Local 2 0,0125887
Peso ' 2 55,5155369%x
Local x peso | ' 4 . 0,0236436
Blocos 9 0,0981948
Residuo 72 0,06983064

Coeficiente de variac3o = 4,877%.
** Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO A26 - Resumo da andlise de variéncia para &area foliar‘/dm2
de plantas de cacau Theobroma <cacao L., variedade
IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagédo G.L. Q.M. -
Local 2 5,4812
Peso 2 35305, 3294 %%
Local X peso 4 23,3315
.Blocos 9 18,7694
Residuo 72 18,8451

Coeficiente de variagdo = 2,597%.
*¥% Significativo ao nivel de 1%.
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QUADRO A27 - Resumo da andiise de varidncia para aclcares em
g/100g de sementes de cacau Theobroma cacao L.,
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagdo G.L. Q.M.

Local 2 0,0001539 n.s.
Peso 2 0,0003428 n.s
Local X peso : 4 0,0002786
Blocos 2 0,6014479
Residuo . 16 0,2065696

Coeficiente de variagdo = 4,483%.
- n.s. Ndo significativo.

QUADRO 28 - Resumo da andlise de variancia para amido em g/1i00 g
: de sementes de cacau Theobroma cacao L. variedade
‘IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variacédo ‘G.L. Q.M.

Local 2 0,0000059 n.s.
Peso 2 0,0000382 n.s.
Local x peso 4 ; 0,0001748
Blocos 2 0,4909598
Residuo 16 0,13985271

Coeficiente de variagcdo = 3,982%
n.s. Ndo significativo.
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QUADRO 29 - Resumo da andlise de varilncia para lipideos, em
g/100 g de sementes de cacau Theobroma cacao L.
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagdo . G.L. _ Q.M.

Local 2 0,00448?9 n.s.
Peso _ 2 0,0046878 n.s.
Local x peso - 4 | 0,0140066
Blocos 2 0,8417930
Residuo : 16 3,2620815

Coeficiente de variagdo = 3,689%
n.s. Ndo significativo.

QUADRO 30 - Resumo da andlise de variancia para proteinas totais,
em g/100 g de sementes de cacau Theobroma cacao L.
variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

'~ Causas da variacgio G.L. Q.M.
Local 2 0,0005249 n.s.
Peso 2 0,1189249 n.s.
Local x peso - 4 0,0658380
Blocos 2 1,3929327
‘Residuo 16 0,6798722

Coeficiente de variacdo = 5,077%
n.s. Ndo significativo.
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QUADRO 31 - Resumo da andlise de variadncia para agucares, em
mg/cotilédones de sementes de cacau Theobroma cacao
L. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991,

Causas da variacdo ‘ G.L. Q.M.
Local 2 '0,0007256
Peso 2 3073,0902868%x
Local x peso _ ' 4 0,0084430
. Blocos 2 84,5246874
Residuo : 16 30,6348803

Coeficiente de variacdo = 4,652%.
- %% Significativo ao nivel de 1%. .

QUADRO 32 - Resumo da andalise de variancfa para amido, em
mg/cotilédones de sementes de cacau Theobroma cacao
L. variedade IMC-87. ESAL, Lavras—-MG, 1991.

- Causas da variagdo G.L. . Q.M.
Local 2 0,0
~ Peso 2 2632,2947297%%
Local x peso 4 0,0224323
Blocos 2 ' 73,6374482
6 18,4342388

Residuo ) 1

Coeficiente de variagdo = 3,981%.
*% Significativo ao nivel de 1%.



QUADRO 33 - Resumo da andlise de varildncia para lipideos, em
mg/cotilédones de sementes de cacau Theobroma cacao
L. varijedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

Causas da variagao G.L. ‘ Q.M.
Local 2 1,1234684
Peso 2 75385,8769350%%
Local X peso 4 1,9665842
Blocos 2 95,3451382
Residuo 16 449,1255330

Coeficiente de variac¢do = 3,689%
¥k Significativo ao nivel de 1%.

QUADRO 34 .— Resumo da andlise de variAncia para proteinas totais,
em mg/cotilédones de sementes de cacau Theobroma
cacao L. variedade IMC-67. ESAL, Lavras-MG, 1991.

" Causas da variagao G.L. Q.M.
Local 2 0,1903213
Peso 2 8637,9142035%xx
Local X peso - 4 7,5986452
Blocos : 2 183,4144668
'Residuo 16 92,2411874

Coeficiente de variagdo = 5,036%
%% Significativo ao nivel de 1%.








