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1. INTRODUGCAO

A cultura da soja tem importancia marcante na economia
brasileira, pois constitui-se em fonte de proteina e o6leo muito u-
tilizada na alimentagao humana e animal e ainda com largo uso 'n-

dustrial.

MIYASAKA (31), cita que a produgao brasileira de soja na
safra 1980-81, cerca de 15,5 milhoes de toneladas, representa umno
vo recorde, apesar de ser 2% superior aquele obtido na safra 1979-
80. No Brasil a produgao de soja concentra-se na regiao Sul, abran
gendo os Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Sao Paulo, alem de
Santa Catarina, sendo o Rio Grande do Sul o maior produtor brasi-
leiro, com um total de 6,1 milhoes de toneladas, o que significa

39,4% na produgao brasileira em 1980-81.

Em Minas Gerais a cultura da soja tem acompanhado odesen
volvimento nacional apresentando um consideravel crescimento a par
tir de 1970, tornando-se uma das culturas de grande potencial para
o Estado, conforme menciona VILELA (46), Neste aspecto os cerrados

ocupam posicao de destaque, dada a existéncia de condigoes climati
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cas e extensas areas propicias ao seu cultivo., Neste Estado, aarea
plantada em 82/83 foi de 258.00Q0 ha subindo para 331.00Q ha em
83/84, sendo a regiao do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba res-

ponsaveis por 65% da area cultivada, conforme salientam AGROANALY-

SIS (35), COSTA (14) e VILELA (L6).

YORINORI (49) com base em alguns principios de Patolo-
gia de sementes ressalva que a introducao da soja em novas areas,
a sua produgao intensificada em dreas tradicionais e também a ado-
¢ao de certas técnicas de cultivo como o sistema de plantio direto
podem favorecer o estabelecimento de novas associacoes com muitas
especies de patogenos. Aliado a este fato o uso de sementes néocei
tificadas, procedentes de outros Estados ou Paises, e de cultiva-
res nao testadas na regiao, pode também ocasionar a introducao de

novas moléstias, ou ragas, de patdgenos ainda nao existentes.

Nestas circunstancias a condigao sanitaria das sementes
‘assume uma enorme importancia, com vista ao sucesso do cultivo de
soja. Vale lembrar que as sementes podem desempenhar um importante
papel na disseminagao de patégenos, sendo que as doengas que nelas
ocorrem estao entre as principais causas, se nao a principal, do

baixo rendimento da cultura da soja no Brasil,

Tendo em vista a importancia da cultura da soja para Mi-
nas Gerais e levando-se em conta as informagcoes contraditorias so-
bre os efeitos de Phomopsdis sp. e de Sclerotinda sclerotiorum so-
bre a soja no Estado € que se propds o presente trabalho. Foram de

finidos como objetivos:



a)

b)

c)

3.
Avaliar a ocorréncia de Phomopsis sp. eSclerotinda sclernotiorum
em lotes de sementes de soja produzidas no Estado de Minas Ge-

rais.

Avaliar os efeitos desses referidos fungos no desenvolvimento

inicial da soja.

Desenvolver métodos de inoculagao de Sclerotinia sclenoticrum
que possam avaliar com seguran¢a e rapidez o comportamento dife

rencial de cultivares ao referido fungo.



2, REVISAO DE LITERATURA

A semente de soja, a exemplo do que ocorre com sementes
de outras especies de plantas, assume um importante papel na disse
minacao de inumeras doengcas, visto que, do ponto de vista de sani-
dade, aléem de serem vitimas do ataque de inumeros agentes fitopato
génicos, as sementes podem servir de fonte de indculo para culti-
vos posteriores como também podem constituir-se em vefculo para a

‘introdugao de patdgenos em areas livres de determinadas doengas,

conforme salientam CARVALHO (08) e MACHADO (30).

A ocorréncia de fungos em sementes de soja tem sido rela
tada em diversos paises do mundo onde a cultura é explorada. Os tra
balhos classicos de RI'CHARDSON (38 e 39) trazem uma listagem dos
fungos patogénicos e nao patogénicos transmitidos pelas sementes
desta leguminosa em todo o mundo até 1981. Sao referidos por esse
autor. 35 espécies de fungos que podem ser transmitidos pelas semen

tes de soja.

Dentre os fungos citados, os de maior ocorréncia e tam-



5.
bém de maior importancia, causando perdas na produgao sao: Phomop-
545 s0fae Leh.,, Sclerotinia sclenotiorum (Lib.) de Bary, Colleto-
thichum dematium var. truncata (Schuv.) Andrus & Moore, Cercospora
kikuchdii Mat. & Tomoy, Cercospora sojina Hara, Peronosdpora manshu-
nica (Naoum.) Syd. e Septoria glycines Hemmi, conforme ZAMBOLIN &
CHAVES (52). Segundo estes autores os referidos fungos sao respon-

saveis por perdas anuais de ate 12% do total da cultura.

A ocorréncia de fungos em sementes de soja em termos qua
litativos e de frequéncia e variavel em funcao de inumeros fato-
res, dos quais as condigoes de clima provavelmente sejam as mais

importantes.

Na regiao do Brasil Central levantamentos feitos por BOL
KAN et alii (06) mostraram que Phomopsis sojae foi o fungo mais

predominante.

Trabalhos de WETZEL & DIDONET (48), no Estado de Mato
‘Grosso, mostraram a ocorréncia de Fusariam sp., Colletotrichumsp.,
Phyllosticta sp. e Phomopsis sp. em sementes de soja, evidenciando

indices elevados deste Ultimo nas sementes analisadas.

Em levantamentos realizados no Estado do Parana, nosanos
de 1977/78, ALMEIDA et alii (Q3); HOMECHIN et alii (251, SONEGO &.
BOLKAN (42) e YORENORI & HOMECHIN (51) detectaram em sementes de so
ja os fungos Fusardium spp., Phomopsis sp., Coltetotiichum trhunca-
tum, Corynespora casiicola, Cercogpora k£ﬁuc&££,-kﬁ£zoctonia soka-
ni, Macrophomina phaseolina, Cercospora &0 fina, Rosellinia sp., Pe

nonospora manshurica, Sclernotindia sclenotiorum, Nematospora cory-



6,
Lo, Sclenotium rolfadsl, Alternarda spp., CLadosporium sp., Trdcho-
tecdum sp., Botryodiplodia sp., Dreshlera sp., Nigrospora sp., Cux
vularia sp., Pestoloitia sp., Asperngillus sp., Rhizopus sp., Pens-
calldum sp., Phoma sp., Venticdillium sp., Chaetomium sp., Myrote-
cium sp., Mondilia, Septoria glycines, Phyllosticta, Mucor, Tadcho-
denma, Botrnyidis, Diaporthe phaseolorum var. caulivora e Ascocha ta

sp.

As primeiras observagoes da doenga ''Seca ou Queima das
hastes e vagens da soja' causada pelo fungo Diaporthe phaseolcrum
(Cke. & EI1.) var. s0jae Wehm. (Syn. D. s0jae Leh.) forma imperfei
ta Phomopsis s0jae Leh., datam de 1920, nos Estados Unidos. Desde
entao, esta doenca tem sido observada no Brasil, Canada, Guiana,
[ndia, Japao, Coreia, Replblica Popular da China, Taiwan e URSS

(SINCLAIR (4Q)).

No Brasil, esta doenca foi registrada pela primeira vez,
em 1945, no Estado de Sao Paulo (COSTA (13)), sendo atualmente mui
to camum estando presente em todas as lavouras de soja no Brasil,

conforme evidencia YORINORI (50).

0 sintoma caracteristico da doenga € a formagao da fruti
ficagao do fungo (pecnidios) de coloracao preta, em disposicao li-
near nas hastes, peciolos e vagens ja secos do hospedeiro. Assemen
tes atacadas apresentam-se com rachaduras e enrugamento do tegumen
to ficando cohertas com uma camada de micélio bhranco do fungo (Slﬂ

CLAIR (40) e YORINORI (5Q)).

0 indculo primario para infecgao pode constituir-se demi

célio, picnidio e peritécio do fungo em restos culturais infecta-
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dos no campo e de sementes contaminadas pelo fungo. Ddlaporthe pha-
deolorum var. sojae coloniza facilmente fragmentos de plantas de
muitas cultivares como por exemplo feijao, vigna, alho, amendoim,
pimenta, cebola, tomate. De acordo com SINCLAMR (40) o fungo inva-
de a base da planta da soja através de ferimentos e dissemina-se

para o interior de toda a planta pelo sistema vascular.

A ocorréncia de Phomopsis sojae em sementes de soja ¢ fa
cilitada por diversos fatores. Trabalhos realizados por ATHOW & LA-
VIOLLETTE (05), ELLIS & SINCLAIR (15), KMETZ et alii (27), SIN-
CLAIR (40), YORINORI (50) tém confirmado que o atraso na colheita
e a presenga de chuvas nessa ocasiao sao fatores que contribuem e-
normemente para a alta incidéncia de Phomopsis s0jae nas sementes.
Naquelas circunstancias as sementes demonstram uma baixa qualidade
fisiologica.

YORINORI (50) informa que na safra de 81/82, na regiao
de Sao Gotardo, Minas Gerais, mais de 2,000 ha de soja das cultiva
res Parana e Bossier foram praticamente destruidos apos cerca de
30 dias de chuva. Neste periodo as plantas que se encontravam no
ponto de colheita no infcio das chuvas, foram inteiramente coloni-
zadas por Phomopsis sojae, Este tipo de problema parece ser genera
lizado nas areas onde se cultiva soja. Informagoes procedentes dos
Estados Unidos, dao conta de que um dos sérios problemas em se pro
duzir sementes de soja de alta qualidade em I1linois € atribuido
ao atraso da colheita deyido ao tempo chuyoso. ELLIS & SINCLAIR
(15) informam que colheitas tardias em 1972 e 197k, neste local,

resultaram em sementes de soja com baixa germinagao e uma alta per
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centagem de Phomopads 4¢jae e outros fungos nas sementes, Resulta-
dos semelhantes foram encontrados por KMETZ et alii (27) e ATHOW &

LAVIOLLETTE (05) em outros locais daquele pafls.

WALLEN & SEAMAN (47) evidenciaram que, quando a ocorrén-
cia deste fungo nas sementes se encontrava em torno de 25% oumais,

''e a emergéncia em campo foram drasticamen-

a germinag¢ao "in vitro'
te reduzidas, concordando com os resultados de NICHOLSON et alii

(33

Os efeitos de Phomopsdis so0jae na germinagao de soja sao
comentados por muitos pesquisadores. TENNE et alii (43) realizaram
um trabalho em I1linois nos Estados Unidos, em 1972, onde sementes
de soja foram colhidas em diferentes regioes e analisadas para de-
terminar a presenga de fungos internos as sementes. Estes pesquisa
dores concluiram que a percentagem de germinagao, bem como apresen
¢a do fungo Phomopsis so0jae variou significativamente entre os lo-
.tes de sementes de diferentes regioes e cultivares. Foi encontrada
uma alta correlacao entre a ocorréncia do fungo Phomopsis s0fae ea
percentagem de germinagao dos lotes de sementes analisadas. Estes
mesmos pesquisadores ainda demonstraram que a qualidade das semen-
tes de soja variou de uma regiao para outra, neste mesmo local,sen
do que lotes de sementes de soja provenientes do Norte de Illinois
consistentemente apresentaram uma alta germinagao quando compara-

dos com aqueles das regioes Sul e Centro.

De forma semelhante foram encontrados resultados por ou-
tros pesquisadores, como CHAMBERLAIN & GRAY (1Q) que mostraram que

a percentagem de germinagao de sementes de soja colhidas em [I11i-
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nois em 1972, foi alta na regiao norte e haixa na regiao sul do Es
tado sendo que esta baixa germinacao estava associada com a alta
incidencia de Phomopsis sojae nas sementes, responsavel pela redu-

¢ao na germinagao para niveis abaixo de 60%.

Em condigoes de Brasil, destacam-se os trabalhos de HEN-
NING & FRANCA NETO (19) no Parana. Estes pesquisadores estudaram a
viabilidade de sementes de soja com alta incidéncia de Phomopsis
sp. Foi constatado que a presenca do fungo internamente ao tegumen
to das sementes foi o principal fator responsdvel por baixos fndi-
ces de germinagao 'in vitro". Verificou-se que o fungo Phomopsds
40fae € um dos principais responsaveis pelo bhaixo fndice de germi-
nacao das sementes. Durante os testes de germinacao 'in vitro'" es-
te patogeno pode causar o apodrecimento das sementes casocondigdes
de temperatura e umidade sejam favoraveis ao seu desenvolvimento.
Nestas circunstancias o fungo pode interferir nos resultados tor-

nando a validade do teste de germinagao questionavel.

A denominacao de Phomopsis sp. ao invés de Phomopsis so0-
fae para o fungo que causa '"Seca de vagens e hastes' foi adotada
no presente trabalho em funcao de recentes posicionamentos de al-
guns pe;quisadores BOLKAN et alii (Q6), FOOR et alii (17), HENNING
& FRANGA NETO (19), HENNING et alii (20), KMETZ et alii (27),KMETZ
et alii (28) e NICHOLSON et alii (33). Provayelmente a denominacao
Phomopsi& sp. tem sido assumida em razao da dificuldade para se di
ferenciar as espécies daquele género que correspondem na fase se-
xuada aos fungos Diaponthe phaseolorum var. sojae e Diapoathe pha-

deolorum var. caulilvora.,



1Q.

A "Podridao Branca da haste da soja', causada por Sclere

tinda sclernotionum (Lib.) De Bary (Syn = Wetzeldinia &cleroitiorum
(Lib.) Dork & Dumont), foi obhservada pela primeira vez em soja,nos
Estados Unidos, em 1924, A partir dal, esta doenga foi constatada

no Brasil, Canada, Hungria e [ndia, conforme SINCLAIR (40).

De acordo com CHAVES (11), o primeiro registro da ocor-
réncia de S, sclerotioaum, no Brasil, foi felto em 1921, por Sac-
ca, que assinalou o patogeno sobre Solanum fuberosum L., no Estado
de Sao Paulo. A partir desta data, muitos autores tém relatado a o

corréncia deste fungo atacando diversos hospedeiros em diferentes

estados do Brasil.

O primeiro relato da ocorrencia de S. sclenctiorum em 50
ja, no Brasil, data de 1975, no sul do Estado do Parana, conforme
EMBRAPA (16). Posteriormente, a doengca foi constatada nos estados
de Mato Grosso do Sul e Minas Gerais (50), bem como em Santa Cata-

rina e Rio Grande do Sul, conforme HOMECHIN (23).,

Sclenotinia sclerotiohum € um fungo do solo, que pode
ser veiculado pela semente, podendo afetar a soja em qualquer esta
dio de desenvolvimento, causando morte de pré e pés-emergéncia, di
minuindo a populagao de plantas. Entretanto, os maiores danos ocor

rem na fase de planta adulta, conforme EMBRAPA (16).

0 sintoma inicial da moléstia € caracteriiado por man-
chas .de encharcamento, de castanho-claro a ‘cagtanho-avermelhado.
Posteriormente, atinge todos os ramos laterais mais jovens, vagens
e parte inferior da haste principal. Sohre a area afetada, desen-

volve-se densa camada de micélio. Inicialmente de coloragao branca



e aspecto cotonoso, este micélio adquire coloragﬁo castanha para
depois se transformar finalmente em estruturas rigidas, de colora-
¢ao negra, denominada esclerodios, que constituem a forma de resis
tencia e sobrevivencia do fungo no solo, conforme relata YORINOR!

(50) .

Esses esclerodios, conforme evidencia REIS (37) podem es
tar localizados internamente ou sobre a haste da soja. Estas estru
turas de resisténcia podem germinar de imediato ou permanecer por
meses ou anos nestas condigoes. A germinagao pode ocorrer de 2 for
mas. A mais comum € aquela que se da pela emissao de talos em nume
ro variavel de 1 a 25 para cada esclerédio, dando lugar a formagao
de apotécios. A outra forma de germinagao consiste na produgao de

uma massa miceliana.

0 fungo S. scleroiiorum e extremamente polifago, podendo
ser encontrado no Brasil em varias espécies cultivadas como alfa-
fa, batatinha, colza, feijao, girassol, soja e tremogo, dentre ou-
tras, conforme salienta HOMECHIN (23). PURDY (36) informa que S.
sclenotiorum, ja foi detectada em 225 géneros, de 6L familias de

plantas.

De acordo com ATHOW (Q4), a doenga causada por S. sclenc
tiorum é considerada de importancia secundaria na soja, porém pode
tornar-se devastadora em certas localidades, durante periodo chuvo
so prolongado e temperatura favoravel, Trabalhos da EMBRAPA (16) e
YORINORI (50) evidenciam que esta doenca € especialmente severa em
plantios de alta densidade associado com um periodo prolongado de

alta umidade.
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Autores como EMBRAPA (16), REIS (37), SINCLAIR (40), YO-

RINORI (5Q) informam que o desenvolvimento da doenga € favorecido

principalmente pela alta umidade e temperaturas em torno de 20°C
bem como terras ricas em matéria organica e excessivamente umidas
A germinacao dos esclerddios é favorecida pela temperatura de 10-
20°C e alta umidade. Nestas condigoes sao formados os apotécios

que produzem os ascosporos. Trabalhos tém demonstrado que a infec
;3o, em condigSes controladas, tem sido obtida com esse fungo numa
faixa de temperatura compreendida entre 0—28°C, sendo que a tempe-

- e i (] =
ratura otima situa-se entre 19-247C. Estes relatos estao de acordo

com aqueles fornecidos por CHAVES (11).

CHAMBERLAIN (09) informa que em solo contaminado com o
fungo Sclerotinia sclerotiorum a uma temperatura de 125°C, a germi-

nagao da semente de soja foi reduzida em 66%.

Perdas causadas por Sclenotindia sclerotiorum em soja sao
variaveis e dependentes das condicées ambientes que envolvem o ci-
clo desse hospedeiro. Por exemplo, HOMECHIN (22) relata que o refe
rido patogeno pode reduzir a produgdo da soja em até 92%. Segundo
relatos da EMBRAPA (16) referentes 3 safra de 1976/77 no Estado do
Paranpa, cerca de 40% das lavouras estavam contaminadas e emalguns
casos, além da péssima qualidade dos graos, houve prejuizos de ate
40% na produgao. Trabalhos de HOMECHIN (22) no Estado do Parana,
mostram que a percentagem de plantas contaminadas com Sclexrcoitinda
sclerofiorum nas areas afetadas, variou entre 20-90%, e a redugao
no peso de 100 sementes de 5,6-39,2% e o rendimento de 70-92%, em

relagao as areas aparentemente nao afetadas.
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Trabalhos desenyolvidos por NICHOLSON et alii (33) mos-

traram que o fungo Sclerotinia sclerotiorum tanto pode ocorrer no
solo como em sementes. Este fungo pode inibir a germinagao da se-
mente "in vitro' e sua emergéncia no campo. Estes autores constata

ram a presen¢a do fungo internamente as sementes de varios cultiva

res de soja nos Estados Unidos, sendo que sementes contaminadas
sao frequentemente descoloridas, enfraquecidas e pequenas quando
comparadas com aquelas nao contaminadas. Relatam aqueles autores

que quando a contaminagao das sementes € maior que 25%, a emergén-
cia no campo € reduzida de 5-12% e a germinagao "in vitro' também
é reduzida, porém, quando a contaminagao das sementes € menor que
25%, os resultados nao demonstraram efeito aparente do fungo sobre

a germinagao "in vitro".

Varios aspectos tém sido objeto de polémica entre pesqui
sadores de todo o mundo, no que diz respeito a capacidade dos as-
cosporos, micélio e esclerodios de S. sclerotiorum em iniciarem
infeccao em hospedeiros susceptiveis ao fungo. A maioria dos
trabalhos que traz informagdoes naquele sentido nao diz respeitocla

ramente a soja.

CHAVES (11) informa que varios experimentos foram reali-
zados por De Bary, objetivando estudar este problema, naoconseguin
do o pesquisador provocar infeccao em fatias de raiz de cenou-
ra inoculadas com ascosporos. De Bary, entretanto, mostrou que a a
dicao de pequeno volume de solugao nutritiva as gotas de agua, com
ascosporos, determinava rapido desenvolvimento da enfermidade. Con

cluiu também que o micélio originado pela germinagao dos ascospo-
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ros requer um periodo préyio de nutrigao saprofitica, antes de tor

nar-se capaz de atuar pasariticamente.

Resultados semelhantes foram encontrados por Stevens &
Hall, citados por CHAVES (11), que mostram que os autores sé conse
guiram obter infeccao em folhas de alface com ascosporos, quan
do estes eram depositados previamente sobre caldo nutritivo de al-
face ou quando as folhas eram previamente feridas, nos pontos onde

a solugao de ascosporos era depositada,

Trabalhos realizados por ABAWI & GROGAN (01) nos Estados
Unidos demonstraram que uma epidemia de Mofo Branco do feijao foi
iniciada por ascosporos de S, sclerofiorum. Esse tipo de infecgao
foi demonstrada por aqueles pesquisadores, através de exposi-
cao de plantas de feijao por 4 dias ao ambiente proximo de campos
comerciais atacados pelo fungo, seguido de incubagao dessas plan-
tas em camara de nebulizagao. Foi encontrada também uma boa corre-
lagao entre a presenca de ascosporos sobhre o tecido do feijoeiro,
no campo, e subsequente desenvolvimento dos sintomas da doenga. Os
autores concluiram que uma fonte de energia exdgena (como solugao
de sacarose, por exemplo) foi requerida pelos ascosporos para in-
fectar plantas sadias de feijao, sendo obseryado também que os as

cosporos infectaram plantas injuriadas e tamhém plantas nao inju

-

riadas de feijao.

Pesquisas desenyolvidas por Ramsey.e Dickson, citados por
CHAVES (11), trabalhando com cenoura, naho, alface e feijoeiro, mos
traram algumas provas da infecgao pelos tubos germinativos dos
ascosporos, porém somente quando as plantas eram previamente feri-

das.
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SMITH (41), estudando S. sclengXiorum como agente causal

da podridao dos fungos de Paunus amwmendiaca L., mostrou que a in-
feccao era determinada por ascosporos, transportados pelo vento,
originados dos apotécios produzidos pelos esclerédios do fungo, lo

calizados no solo, sob a copa das arvores.

OQutro fator bastante discutido pelos pesquisadores do
mundo todo, diz respeito a capacidade do micélio do fungo prove-
niente do esclerodio, em iniciar infecgéo em tecidos do hospe-

deiro.

ABAWI & GROGAN (01), evidenciaram que a infeccao do
feijao pelo micélio proveniente do esclerddio nao foi detectada no
campo. Admitem os autores que isto € devido a falta de uma fonte
de energia exdgena dos esclerodios que sao incapazes de infectar

plantas de feijao, mesmo em condigées ideais para sua atuagao.

0s trabalhos realizados por CHAVES (11) sobre inoculagao
‘de alface por meio de ascosporos e esclerodios de Sclerotinia scie
noticnum mostraram que os ascosporos de S. sclerofrorum podematuar

como fonte de indculo primdrio, entretanto evidéncias foram encon-

tradas sobre a incapacidade dos ascosporos infectarem tecidos jo
vens de plantas sadias. 0 exito ohtido pelo referido pesquisador
na infecgao de folhas jovens, destacadas de alface, empregan-

*

do-se como inéculo, suspensao de ascosporos, em solugao com ums fon
te de carbono (dextrose a 5%), confirma as observacoes de Dickson
e Purdy, citados pelo mesmo autor. Ficou ainda evidenciado que o0s
esclerodios podem iniciar infecgao em alface, através do mice-

lio proveniente de sua germinagao, porém este micélio parece inca-
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paz de penetrar tecidos sadios do susceptiyel, pois as plantas que
nao haviam sido previamente feridas nao foram infectadas. 0 mes-
mo autor ainda confirma as ohservagoes feitas porpesquisadores que
estudaram a patogénese do fungo Sclenotinda sclenotiorum, eviden-
ciando em seus trabalhos que o fungo em questao requer um periodo
previo de vida saprofitica, antes de ser capaz de penetrar nos te-

cidos sadios dos seus susceptiveis.
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3. MATERIAL E METODOS

1. Avaliagao do nivel de ocorréncia de Phomopsis sp. e Sclerotd
nia sclenotiorum em lotes de sementes de soja (Gtycine max

(L.) Merrill) procedentes de diferentes regices do Estado de

Minas Gerais.

0 trabalho foi realizado nos Laboratérios de Patologia
e de Analise de Sementes da Escola Superior de Agricultura de La-
-vras. As sementes utilizadas durante todo o transcorrer do ensaio
foram armazenadas em camara fria do Laboratdrio de Analise de Se-

mentes.

1.1. Lotes de Sementes Analisadas

Lotes de sementes de varios cultivares e procedentes de
diferentes regioes geograficas do Estado de Minas Gerais (Quadro |
e Figura 1) foram analizados quanto a sanidade, germinacao e seu

vigor.

A coleta das amostras foi feita em locais das regioes Cen



QUADRO 1 - Cultivar e procedéncia dos

nalisadas,

safra 82/83.

ESAL,

18.

lotes de sementes de soja a

Lavras - MG, 1984,

REFERENCIA
CULTIVAR PROCEDENCIA GEOGRAFICA
DA AMOSTRA
(01) PARANA Sao Gotardo
(02) PARANA Sao Gotardo
(03) PARANA Guarda-Mor
(04) PARANA Morada Nova de Minas
(05) PARANA lrai de Minas
(06) PARANA Sao Gotardo
(07) UFV-4 Conquista
(08) UFV=-4 Monte Alegre de Minas
(09) UFV=-4 Cordisburgo
(10) UFV=-4 Guarda-Mor
(11) UFV-4 lrai de Minas
(12 UFV=-1 Conquista
(13) UFV =1 Monte Alegre de Minas
(14) UFV-1 Presidente Olegario
(15) UFV-1 Coromandel
(16) UFV=-1 Morada Nova de Minas
(17) UFV=-1 lrai de Minas
(18) UFV=-1 Paracatu
(19) UFV -1 Sao Gotardo
(20) UFV=-1 Sao Gotardo
(21) UFV=5 Conquista
{iz2) UFV =5 Monte Alegre de Minas
(23) UFV =5 Presidente Olegario
(24) UFV=~5 Coromandel
(25) UFV =5 Irai de Minas
(26) IAC~8 Cordisburgo



Continuagao...
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REFERENCIA
CULTIVAR PROCEDENCIA GEOGRAFICA

DA AMQSTRA

(27) IAC-8 Pains

(28) IAC-8 Monte Alegre de Minas

(29) IAC-8 Conquista

(30) IAC-8 Monte Alegre de Minas

(31) IAC-8 Sacramento

(32) IAC-8 Coromandel

(33) IAC-8 Morada Nova de Minas

(34) IAC-8 S3o Gotardo

(35) CRISTALINA Conquista

(36) CRISTALINA Pains

(37) CRISTALINA Guarda-Mor

(38) CRISTALINA Presidente Olegario

(39) CRISTALINA Morada Nova de Minas

(4o) CRISTALINA Unaf

(41) CRISTALINA Paracatu

(L42) CRISTALINA Sao Gotardo

(43) NUMBAIRA Conquista

(44) NUMBAI RA Sao Gotardo

(45) NUMBAIRA Sao Gotardo

(46) BOSSIER Conquista

(L47) DOKO Guarda-Mor

(48) SANTA ROSA rai de Minas
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Gerais onde foram coletadas as amostras de sementes de

soja utilizadas no trabalho. ESAL, Lavras -~ M6, 1984,
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tro-Oeste (1), Alto Paranafba (ll) e Tridngulo Mineiro (l1l), re-
presentativos das areas produtoras de sementes de soja do Estado

de Minas Gerais.

1.2. Testes de Sanidade de Sementes

A analise de sanidade das sementes foi realizada seguin-
do a metodologia recomendada internacionalmente por NEERGAARD (32)

com algumas modificacgoes.

1.2.1. Teste de Incubagio em Blotter

0 teste de Blotter foi aplicado utilizando-se 300 semen-
tes de cada cultivar de soja. As sementes em numero de 25 foram as
septicamente distribuidas em placas de Petri de 15 cm de diametro
preparadas com 2 discos de papel de filtro pré-umidecidos em meio
agar diluido (10 g de Agar para 1.000 ml de agua) contendo sal de
.2,h—Dicloro—fenGxiacetato de sodio (2,4-D) na concentragcao de 10
ug/ml. As placas foram mantidas em sala incubadora atemperatura de
20°C sob um regime de luz negra alternado com 12 horas de escuro.
Na sala incubadora as lampadas fluorescentes que fornecem a luz ne
gra ficaram 40 cm acima da superficie superior das placas com se-
mentes. A avaliagao foi feita ao 8% dia da incubag¢ao, observando-
se as sementes individualmente ao microscdpio esteréoscépico a um
aumerto de até 80X. Sempre que necessario laminas foram preparadas

para confirmagoes ao microscoépio hioldgico.
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1.2.2. Teste de Incuhagao em Agar (BDA)

22,

Para o teste de incubagao em agar, foram tamhém analisa-
das 300 sementes por amostra. As sementes foram inicialmente trata
das em uma solugao de hipocltorito de sodio a 1% por 10 minutos. Em
sequida, em nuimero de 10, as sementes foram transferidas asseptica
mente para cada placa de petri de 9 cm de diametro, contendo 10 ml
do meio BDA (200 g de extrato de batata; 20 g de dextrose; 12 g de
dgar e agua destilada). A esse meio, antes da autoclavagem, foi a-
dicionado sal de 2,4-D a concentragao de 10 ug/ml. As placas foram
colocadas em sala incubadora sob as mesmas condigoes relatadas pa-
ra o teste de Blotter. A avaliagao do teste foi felta ao 8¢ dia de
incubagao. A identificagao dos fungos em estudo era feita através
do tipo de colonia e estruturas t{picas que elas formam sobre as

sementes ou em volta dessas. Sempre que necessario laminas foram

preparadas e observadas ao microscdpio bioldgico.

1.3. Teste de Germinacgao

0 teste de germinagao foi feito de acordo com as Regras
para Analise de Sementes - Ministério da Agricultura (07). Foram u
tilizadas 200 sementes de cada cultivar de soja em ‘estudo, distri-
buidas em 8 repetigoes de 25 sementes, com apenas uma contagem aos
5 dias, computando-se as plantulas normais. O substrato utilizado
foi o rolo de papel toalha, com dimensoes de 25 x 38 cm aproximada
mente, os quais sofreram uma lavagem prévia com agua por 24 horas.

O0s rolos de papel toalha contendo as sementes foram mantidos emger
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minador do tipo Mangelsforf, marca Biomatic, por um per{odo de &

dias, a uma temperatura de 30°C,

1.4, Teste de Vigor

Os testes de vigor utilizados no trabalho foram realiza-

dos conforme descrigao de POPINIGIS (34).

1.4.1. Crescimento de Plantula

Neste teste, foram utilizadas 10-15 sementes/repeticao.
Utilizou-se como substrato papel toalha. As sementes foram coloca-
das sobre 2 folhas do referido papel e cobertas por uma outra fo-
lha. Posteriormente enrolou-se o papel juntamente com as sementes,
formando-se assim rolos que foram colocados em posigao vertical com
as radiculas apontando para baixo, num germinador com temperatura

de 25-30°cC. Apos 3 ou L4 dias as plantulas normais foram medidas.

1.4.2. Imersao em Solugao Toxica

Este teste foi realizado utilizando-se uma solugao de
NH,C1 (cloreto de amonio) a 1%, onde as sementes de soja foram i-
mersas por um periodo de 3Q minutos. Posteriormente, elas foram
submetidas ao teste padrao de germinagcao, de acordo. com as Regras

para Analise de Sementes - Ministério da Agricultura (Q7).
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2. Efeito de Phomop&d4& sp., sobre o desenyolvimento inicial da
soja (GLycine max (L.) Merrill) a partir de sementes em casa

de vegetagao.

Para este ensaio foram selecionados lotes de sementes das
cultivares Cristalina, UFV-4, I'AC-8 e Parana que apresentavam uma
maior amplitude de ocorréncia de Phomopsis sp. Foram definidos 2
grupos de sementes com base nos niveis de contaminagao detectados.
0 grupo 1 foi caracterizado por niveis de Phomopsis sp. até 50% pe
lo teste de Blotter, o grupo 2 por niveis acima de 50%. Para a cul
tivar Parana, o grupo 2 foi escolhido com base no teste de incuba-

cao em Agar.

Para cada cultivar e nivel de contaminagao foram usadas
250 sementes, sendo 50 por bandeja plastica de tamanho 38 x25 x 11
cm. As sementes das cultivares escolhidas foram semeadas em -subs-
trato constituido de uma mistura de terra e esterco de curral, na

"proporgao de 3:1.

A instalagao do trabalho foi dividida em 2 etapas, de a-
“cordo com os grupos de contaminagao das sementes, de modo que para
cada nivel foram utilizadas 20 bandejas. 0 perfodo de condugao do
experimento-em casa de vegetagao foi de 25 dias (para cada nivel).
Ao final deste periodo as plantas foram colhidas e os parametros a
valiados para os 2 niyeis, separadamente. No decorrer de todo otra
balho a.temperatura no interior da casa de yegetagao permaneceu na

faixa de 17 a 30°C, com uma média de 20°C,



25.

2.1. Parametros Avaliados

Convém salientar que as caracteristicas germinagao '

'tnvi
tro'", solugao toxica e crescimento de plantula, foram aproveitadas
do trabalho anterior visto que este trabalho, procedeu aquela eta-

pa.

2.1.1. Germinagao em Bandeja (%)

A germinagao foi avaliada aos 10-12 dias apds o plantio
das sementes, computando-se o numero de plantulas emergidas ao fi-

nal deste periodo.

2.1.2. Vigor (Velocidade de Emergéncia)

0 teste de vigor utilizado no trabalho foi o de Velocida
de de Emergéncia no Campo, descrito por POPINIGIS (34). Este teste
.6 empregado na determinagao do vigor relativo entre lotes de semen
tes. Foram feitas observagoes didrias e, a partir do dia em que a
12 plantula emergiu (5 a 6 dias apés o plantio), contou-se diaria-
mente o numero de plantulas em cada bandeja, até que este ndmero
se tornou constante. 0 nUmero de plantulas emergidas acada dia foi
dividido pelo nimero de dias transcorridos da data da semeadura,
obtendo-se assim os indices de vigor. Estes fndicesfdiérios foram

somados, obhtendo-se assim o indice final de velocidade de emergén-

cia, por repeticao.
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2,1.3. Altura de Planta (cm)

A altura da parte aérea das plantas foi avaliada aos 25
dias. Em cada bandeja, foram tomadas alturas de 10 plantas em toda

sua extensao, aleatoriamente.

2.1.4, Peso Verde das Plantas (g)

Este parametro foi obtido, tomando-se o peso verde dapar
te aerea das plantas, ao final dos 25 dias. Utilizou-se para tal

uma balanga de precisao.

2.1.5. Peso Seco de Plantas (qg)

ApSds a colheita das plantas e a avaliagao do peso verde
das mesmas, estas foram acondicionadas em sacos de papel e coloca-
das em uma estufa com circulacao de ar regulada para 50°¢ por umpe
‘riodo de sete dias. Apos este periodo, as plantas foram retiradas

e pesadas em balanga de precisao.

3. Efeito de Sclerotinda sclenotiorum, sobre o desenvolvimento
inicial da soja (Ge€ycine max (L.) Merrill) = partir de semen

tes, em condigoes controladas,

. 3.1. Delineamento Experimental

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado emes
quema fatorial 2 x 4, com quatro repetigoes, compreendendo duascul

tivares de soja Parand e UFV-4 com inoculagoes assim descritas:
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a) Sementes inoculadas com ascosporos.

b) Sementes plantadas em substrato contendo micélio.
c) Sementes plantadas em substrato com esclerddios.
d) Sementes plantadas na auséncia do fungo.

A unidade experimental foi constitufda de um vaso.
3.2. Obtengao do Indculo

3.2.1. Produgao de Esclerddios

Parte dos esclerodios de Sclenrotindia sclernotiorum utili-
zados no trabalho foi coletada a partir de restos culturais de so-
ja e do solo de areas atacadas pelo fungo na regiao de Sao Gotardo
(MG) . A outra parte foi obtida artificialmente em meios de cultura
em laboratorio. Foram usados 2 meios de cultura, o BDA (Batata-Dex
trose-Agar) conforme descrigdo de TUITE (45) e omeio fuba-agua des
crito por Dickson, citado por CHAVES (11). Este meio constou damis
tura de dois gramas de fubha e dez mililitros de agua por placa de
petri de 9 cm de diametro. A autoclavagem de ambos os meio foi fel
ta por 20 minutos a 120°C., Apds o cultivo do fungo nesses meios,
por um periodo de aproximadamente 30 dias, os esclerddios foram co
lhidos, misturados e deixados secar 3 temperatura ambiente, por a-

proximadamente 7 dias,

3.2.2, Produgao de Ascosporos

Para a producao de apotécios, utilizou-se parte dos es-
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clerodios obtidos na forma descrita no item 3.1. Eles foram trata-
dos inicialmente com dlcool 5Q0% por 30 sequndos, desinfetados su-
perficialmente com solugao de hipoclorito de sédio a 0,5% por 10
minutos e posteriormente transferidos para placas de petri de 9 cm
de diametro, contendo o meio de cultura dgar-aqua a 2%, em ndmero
de 10 por placa, conforme descrevem GASPAROTTO, et alii (18). As
placas foram mantidas em ambiente com temperatura controlada para
20°C, por um perfodo de 30 a 40 dias. Apds este per{odo, os apoté-

cios ja se encontravam plenamente formados.

Os ascosporos foram liberados dos apotécios para a agqua
com auxilio do liquidificador. A agitagao dos apotécios nesse apa-
relho foi feita durante 3 minutos. Através de filtragem em algodao
obteve-se a suspensao de ascosporos, cuja concentragao final foi a

justada para 105 esporos/ml, com auxilio de hemacitometro tipo New

bauer.

3.2.3. Produgao de Micélio

Primeiramente o fungo foi cultivado em meio de «cultura
agar-agua por um periodo de aproximadamente 7 dias. ApSs este pe-
riodo, discos do meio de cultura contendo a coldnia do fungo, fo-
ram retirados asseticamente com o auxilio de um furador de rolha
com 5 mm de diametro e transferidos para uml substrato descrito
por HOLLINS et alii (21) que compoe-se de 1.000 g de areia, 30 ode
fubad e 130 ml de dgua, obedecendo a proporgao de 1 parte de indcu-
lo para 4 partes de areia. Esclerodios do fungo também foram colo-

cados nesse substrato juntamente com o micélio do fungo. Procedeu-
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se a autoclavagem deste meio por 40 minutos a 120°C, antes de se co
locar os esclerédios e o micélio do fungo. 0 indculo usado foi oh-

tido apos 30 dias de incubacao 3 temperatura de 20°cC.

3.3. Instalagao e Condugao do Ensaio

Sementes das cultivares "UFV-4" e '"Paranad'" foram semea-
das em solo contido em vasos plasticos com capacidade para 2 1, em
nimero de 15 sementes por vaso. 0 solo utilizado foi proveniente
da regiao de Sao Gotardo, MG, de uma drea livre deSclerotinia scle
notiohum, As sementes inoculadas e n3ao inoculadas foram plantadas
a uma profundidade de aproximadamente 2 cm e coberta superficial-
mente com o solo. No tratamento em que se usou micelio do fungo
no solo as sementes foram colocadas diretamente em contato com es-

sa mistura de inoculo no sulco de plantio.

A inoculagao das sementes com ascosporos foi feita embe-

-bendo-se as sementes na suspensao desses esporos por 20 minutos.

Apés o plantio, todos os vasos foram colocados numa cama
ra de nebulizagao com temperatura controlada para 20°C e umidade
relativa proxima de 100%. Estes vasos foram mantidos neste ambien-
te por um periodo de 7 dias. Em sequida, os vasos foram retirados
e mantidos em casa de vegetacao por um periodo de 23 dias, perfa-
zendo*se, deste modo, 30 dias de duragao do experimento. Durante
esse periodo foram realizadas irrigagoes didrias aplicando o mesmo
volume de agua para cada vaso. A avaliacao final fol feita no 30°

dia do inicio do experimento.
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3.4, Parametros Avaliados

3.4.1. Germinagao (%)

A germinacao foi avaliada aos 10-12 dias apés o plantio
das sementes, computando-se o nUmero de plantulas emergidas ao fi-

nal deste periodo.

3.4.2. Altura de Planta (cm)

A altura da parte aérea das plantas foi avaliada aos 30
dias, utilizando-se de uma réqua milimetrada colocada na base da

planta. Foram computadas as alturas de todas as plantas existentes

em cada vaso.

3.4.3. Peso Verde das Plantas (g)

Para a obtengao deste parametro, computou-se o peso ver-
de da parte aérea das plantas, colhidas aos 30 dias, sendo estas
cortadas com auxilio de uma tesoura na regiao do colo e posterior-

mente pesadas em balanga de precisao.

3.4.4, Peso Seco das Plantas (g)

Apos a avaliagao do peso verde das plantas, estas foram
acondicionadas em sacos de papel e colocadas dentro de uma estufa
com circulagao forgada de ar a temperatura de 50°C permanecendo af
por 7 dias, até atingir peso constante; ocasiao em que estas foram

pesadas em balanca de precisao.



esgé'da Raiz (q)

—

1

Colhidas as plantas, procedeu-se a retirada do sistema

3.4.5, Peso(f}

radicular, com o solo umidecido sendo as rafzes lavadas com. agua
corrente e apos eliminado o excesso de agua na superficie procedeu

-se a pesagem em balanca de precisao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Avaliagao do nivel de ocorréncia de Phomopsis sp. e Seclexo-
tinda sclerotiorum em lotes de sementes de soja (GLycinemax
(L.) Merrill) procedentes de diferentes regices do Estado de

Minas Gerais.

A ocorréncia de Sclerotinia sclerotiorum ndo foi detecta
da em nenhum dos lotes de sementes analisadas apesar de sua presen
.ga na fragao impura de varios lotes por ocasiao do beneficiamento,
conforme informagao de Prof. José da Cruz Machado (comunicagao pes
'soal). Possivelmente os testes da forma como foram conduzidos nao
sao apropriados a detecgao do referido patégeno em sementes. Este
fato sugere estudos sobre o desenvolvimento de métodos de sanidade

que sejam mais sensivels 3 detecgao deste patégeno nas sementes.

A percentagem .de ocorrencia de Phomops{4 sp. em lotes de
sementes de soja, bem como o vigor e a taxa de germinagao das mes-

mas, estao apresentados no Quadro 2.
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QUADRO 2 - Ocorréncia de Phomopé£$ sp. e qualidade fisiol6gica de lotes de sementes de so

[

ja, safra 82/83, ESAL, Lavras - MG, 1984.

Percentagem de Ocorréncia Vigor
Ne de de Phomopsis sp nas Percentagem de
Cultivares Sementes deSoja . ~ Solugao Crescimento
Anse e Germinagao . e
Toxica de Plantula

BDA Blotter (%) (cm)
1 Parana 18,3 34,0 -85 80 23,48
2 Parana 14,7 42,7 87 64 26,16
3 Parana 20,3 56,3 90 86 25.30
4 Parana 58,0 L7 0 39 28 22,67
5 Parana 4,0 9,8 86 58 21,95
6 Parana 5.93 12,7 © 83 58 24,49
7 UFV-4 4,5 24,0 90 66 23,94
8 UFV -4 29,3 33,0 86 . 54 25,85
9 "UFV-4 32,3 68,3 81 54 25,91
10 UFV-4 36,0 90,0 60_ C Bg 22,55
11 UFV-4 46,0 54,3 82 61 24,58
12 UFV-1 0,0 53 94 86 23,43
13 UFV-1 2.0 30,7 81 52 22,62
14 UFV=-1 24,3 50,3 87 80 23,24
15 UFV-1 61,7 94,3 L9 47 16,29
16 UFV-1 715 0 97,0 8 L 15,10

19



Continuacao...

Percentagem de Ocorréncia Vigor
de Phomopsis sp nas Percentagem de
He e Culti Sementes deSoja . 5 Solugao Crescimento
lvares Germinacgao ) _
Amostra Toxica de Plantula

BDA Blotter (%) (cm)
1 UFV -1 18,0 41,7 82 50 19,28
18 UFV-1 19,3 57,0 75 57 22,94
19 UFV-1 13,0 20,0 8y 56 19,76
20 UFV-1 4,0 76,0 73 4o 23,88
21 UFV-5 10,0 4a,0 93 74 26,80
2:2 UFV-5 2,7 133 94 78 30 ,03
23 UFV-5 ¥l 19,3 89 ‘ 41 27,12
24 UFV-5 37,3 &5 ;7 82 71 18,14
25 UFV-5 12,0 43,7 78 52 23,60
26 IAC-8 0,7 4,3 99 86 30,22
27 IAC-8 15,0 1550 85 74 29,712
28 IAC-8 56,7 74,7 92 66 26, bk
29 IAC-8 59,7 70,7 95 64 29,11
30 IAC-8 35:3 35,7 94 52 24,05
31 IAC-8 51 57 50,7 89 - 78 25,48
32 IAC-8 15,7 85,3 Ly Ly 22,20
33 IAC-8 38,7 81,7 ' 72 32 13,84

e



Continuagao...

Percentagem de Ocorréncia Vigor
de Phomopsis sp nas Percentagem de
Ne de Cultivares Sementes ngoJa Germinac3o Solugao Crescimento
Amostra Toxica de Plantula

BDA Blotter (%) (cm)
34 IAC-8 7,3 51,7 78 32 13,84
35 Cristalina 26,7 40,3 90 75 25,67
36 Cristalina 22,3 15,0 82 74 26,99
37 Cristalina 71,0 84,3 59 59 21,66
38 Cristalina 61,0 80,7 54 4e 18,42
39 Cristalina 15,7 49,3 57 25 17,58
Lo Cristalina 2,7 4s 3 89 64 24,57
41 Cristalina 20,7 by, 0 80 60 20,32
42 Cristalina 7,0 23,3 61 61 22,32
43 ‘Numbalira 1,3 25,3 90 57 27,45
Ly Numbaira 6,7 17,3 88 58 22,33
4s Numbaira 2,7 10,0 88 62 26,40
46 Bossier 2,7 13,3 66 27 20,29
L7 Doko 18,0 55,0 82 66 25,30
48 Santa Rosa 10,7 46,7 75 55 24,13

13
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De acordo com o teste de Blotter, todas as amostras dese

mentes analisadas estavam contaminadas com Phomopsis sp. O referido
teste indica a contaminacao total da semente. A média de ocorrén-
cia do fungo por este teste foi de 44,84%, sendo que o indice de
contaminagao variou de 4,3% a 97,0%. Pelo método de incubacgao em
meio agar (teste de BDA), que indica o nivel de contaminagao inter
na, apenas uma amostra (lote 12 - Cultivar UFV-1) nao apresentou o
referido patégeno. A média de ocorréncia do patdgeno foi de 24,10%
numa amplitude de 0 a 75,7%. Cerca de 19,0% das amostras examina-
das apresentaram um nivel interno de Phomopsds sp. nas sementes, a
cima de 50%. Ao passo que cerca de 38% das amostras continham ofun
go externamente associado as sementes, também em niveis acima de
50%. 0 maior indice de contaminacao foi encontrado em sementes da
cultivar UFV-1, procedentes de Morada Nova de Minas, com 97% de Pho
mopsLis sp., indice este encontrado pelo teste de Blotter. Signifi-
cam estes resultados que a doenga causada por Phomopsis sp. encon-
‘tra-se estabelecida de maneira generalizada nas regioes onde se

cultiva soja no Estado de Minas Gerais.

Em relacao a outros trabalhos conduzidos em outras re-
gioes do pais, analogo ao presente, ohserya-se que o nivel de ocor
réncia de Phomopsdis sp. em sementes estd relativamente alto. Vale
lembrar os resultados encontrador por ALMELIDA et alti (03), WETZEL
& DIDOMET (48) e YORINORL & HOMECHIN (51) que indicam enormes da-
nos a cultura da soja provocados por P&amopaia sp. a partir de ni-

veis elevados do fungo nas sementes.

Os resultados do presente levantamento mostram uma varia
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¢ao grande entre as amostras envolvidas com relagao ao indice de
Phomopsis sp. nas sementes. Essa variagao foi acentuada entre amos
tras de uma mesma cultivar procedentes de diferentes regioes do Es
tado. Dentre as regioes envolvidas pode-se verificar que os lotes
provenientes de Coromandel apresentaram um indice de contaminacao
com Phomopsis sp..da ordem de 58,2% pelo método de incubacio em 3a-
gar e 75,10% pelo teste de Blotter. 0 menor indice médio de conta-
minagao foi observado em lotes provenientes de Pains, com 18,6%,
encontrado pelo método de incubagcao em agar e 15,00% pelo teste de

Blotter.

Chamam atencao também os elevados indices de Phomopsis
sp. em amostrasde sementes procedentes da regiao Centro-Oeste doEs
tado, compreendida por Unai, Paracatu e Guarda-Mor. Estes findices
foram de 27% pelo método de incubagao em agar e 62% pelo teste de
Blotter. Os lotes provenientes da regiao do Triangulo Mineiro apre
sentaram niveis de Phomopsis sp. semelhantes aqueles encontrados
em lotes da regiao do Alto Paranaiba. Estes indices de contamina-

¢ao com Phomopsis sp. foram da ordem de 33%.

Pelo teste de Blotter, foi observada uma grande variacgao
entre as cultivares envolyvidas com relagao ao indice de Phomopsis
sp. nas sementes. Dentre as cultivares enyolyidas, a UFV-]1 e a Do-
ko foram aquelas que apresentaram os indices mais elevados, ou se-
ja, ambas com 55% de contaminacao com o fungo. 0 menor indice,J]3%,
foi éncontrado em sementes da cultivar Bossier. As demais cultiva-
res envolvidas, Parand, UFV-4, UFV-5, FAC-8, Cristalina, Numbaira

e Santa Rosa, apresentaram indices de Phomopsdis sp. nas sementes
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da ordem de 34%, 54%, 32%, 52%, u48%, 17% e 47%, respectivamente. E
preciso que se considere essas informagoes com cautela yisto que
inumeros fatores que nao o aspecto inerente de cada cultivar, po-
dem ter influenciado no nivel de ocorréncia de Phomops{is sp. nasse
mentes. Por exemplo, as condi¢oes climaticas e a propria variacgao

do fungo devem ser lembrados nesse tipo de trabalho.

Vale também citar que pela legislagao atual em vigor no
Estado de Minas Gerais sobre padrao de germinagao dos lotes para
sementes de soja, cerca de 67% dos lotes analisados, estavam den-
tro dos padroes. Ou seja, estes lotes apresentavam indices de ger-
minagao acima de 80%, que foi o Tndice fixado para a safra de 1982/

83

Segundo os trabalhos de HENNING & FRANCA NETO (19) prova
velmente um menor numero de lotes atingiria os padroes minimos de
germinagao, caso este teste fosse conduzido a 25°C. 0 fato de se
.ter a presencga generalizada de Phomopsis sp. nos lotes eventualmen
te levaria a uma reducao da taxa de germinagao nas condigoes que fa

vorecem o referido patdgeno.

Vale ressaltar, todavia, que mesmo um nivel de contamina
cao das sementes com Phomop&dis sp., considerado baixo, pode, oca-
sionalmente, ser suficiente para provocar probhlemas na avaliacao
da germinacao do lote de sementes, como no caso da cultivar Bos-
sier. Cabe acrescentar que os resultados da analise sanitaris fei-
ta para esta amostra com relacao a outros fungos nao reyvelou a pre

senca em niveis comprometedores de nenhum desses organismos.
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Com relagao ao vigor das sementes, pode-se verificar no

Quadro 2, que de uma maneira geral, aquelas sementes com um consi-
derdvel indice de contaminagado pelo fungo Phomopsdis sp., apresenta
ram um vigor mais baixo quando comparadas com aquelas menos conta-
minadas com o referido patogeno. Dentre os multos fatores que po-~
dem afetar negativamente o vigor das sementes, os microorganismos
patogénicos devem ser lembrados conforme relatam TOLEDO & MARCOS FI

LHO (&44).

0 coeficiente de correlagao de Pearson (Quadro 3), mos-
tra para as variaveis em estudo, uma correlagao positiva entre BDA
e Blotter (r = 0,4319), significando que um aumento da primeira va
riavel é seguido também por um aumento da segunda variavel. Corre-
lagoes negativas foram encontradas entre BDA e Germinagao (r =
-0,6411), BDA e solugao tdxica (r = -0,3170), BDA e crescimento de
ptantula (r = -0,4891), Blotter e Germinagao (r = -0,5762), Blot-
.ter e solugao toxica (r = -0,3634) e Blotter e crescimento de plan

tula (r = -0,4605) .

O0s resultados dessas correlacoes mostram que quanto mai-
or o indice de contaminagao das sementes pelo fungo Phomopsis sp.
menor foram as taxas de germinagao e vigor. Resultados semelhantes
foram obtidos por ATHOW & LAVIOLLETTE (Q5), ELL{S & SINCLAIR (15),
KMETZ et alii (27), SINCLAtR (4Q), TENNE et alti (43), WALLEN &SEA
MAN (47) e YORINORU (50) que sao unanimes em afirmar que a ocorrén
cia de Phomopsi& sp. nas sementes é um fator que determina uma re-

duc¢ao da qualidade dessas.
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QUADRQ 3 - Valores de r (coeficiente de correlagao de Pearson) en-

contrados em fungao das variaveis em estudo, ESAL, La-

vras - MG, 1984,

Correlagao de Nivel de
Variaveis Pearson Significancia
(r) (%)

BDA e Blotter a,4319 0,10877
BDA e Germinagao : -0,6411 0,00005
BDA e Solugao Tdxica | -0,3170 1,40676
BDA e Crescimento de Plantula -0,4891 0,02094
Blotter e Germinagao -0,5762 0,00091
Blotter e Solucao Téxica -0,3634 0,55673
.Blotter e Crescimento de Plantula -0,L4605 0,04946

Graus de Liberdade = 46
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Nota-se que a taxa de germinagao &€ mais afetada pela pre
senca interna de Phomopééé sp. nas sementes o que pode ser observa
do no Quadro 3, pela correlagao feita entre os testes de BDA e ger-
minagao. Possivelmente a condugao do teste de germinagao em condi-
¢oes de 25°C, ao invés de 30°C, resultaria em uma correlacao mais
estreita entre o indice de ocorréncia do fungo e a taxa de germina

¢ao e vigor das sementes. [sso foi relativamente observado por HEN

NING & FRANCA NETO (19).

Neste tipo de estudo o teste de germinagao em laborato-
rio deve incluir tratamentos que oferecam condicoes favoraveis do
fungo como por exemplo, a adogao da temperatura de 125°¢C conforme

recomendagao usual no pais para sementes de soja.

2. Efeito de Phomopsis sp., sobre o desenvolvimento inicial da
soja (GLycine max (L.) Merrill) a partir de sementes em casa

de vegetacao.

Os valores médios obtidos para os parametros avaliados
encontram-se no Quadro 4. Os resultados do teste de incubagao em &

gar foram incluidos para efeito de comparagao.

Pelos resultados encontrados, nota-se que a taxa de ger-
minagao das sementes no solo foi quase sempre inferior 3 taxa re-
gistrada nos testes de lahoratdrio. Para a cultivar UFV-4 (lote 10)
as taxas de germinacao em ambas circunstancias foram praticamente
iguais possivelmente em razao do haixo niyel de ocorréncia interna

de Phomopsis sp. nas sementes. Isso confirma colocagoes de HENNING



QUADRO 4 - Efeltos de nlveis de contamlnag3o de sementes com o fungo Phomopsis sp. sobre o desenvolvimento de & cultivares

de so)Ja em casa de vegetagao. ESAL, Lavras - MG, 1984,

Categorla Germinagdo Germinag3o Velocldade Solugao Crescimento Peso Peso Altura
BDA Blotter 5
Cultivar Lote de ) em Bandeja "In Vitro" Emergéncla Téxica Plantula Verde Seco Planta
(2) (2
Contaminagao (%) (%) (Mndice) (%) (cm) (g) (g) (em)
35) 1 26,7 40,3 66,80 90 5,14 75 25,67 64,31 12,21 15,57
Cristalina }
(37) 2 71,0 84,3 53,20 59 5,08 59 21,66 43,74 7.76 11,20
(08) 29,3 33,0 82,80 86 6,59 sk 25,85 149,96 23,19 . 22,74
UFV-4
(10) 2 36,0 90,0 60,80 60 4,82 57 22,55 h7,34 6,88. 11,16
(30) 1 35.3 35,7 72,40 94 5,64 52 24,05 122,71 20,76 23,10
1AC-8 = ) .
(32) 2 75,7 85,3 38,40 Ly 2,88 Ly 22,20 h6,01 6,66 13,32
) (02) 1 14,7 42,7 92,80 87 7.69 64 26,26 135,35 23,88 24,00
Parana J
(o4) 2 58,0 47,0 20,80 39 1,59 28 22,67 14,88 2,57 9,85

1 = Nlvel médio de contaminagio com o fungo Phomopsis sp. (até 50% de contaminagio da semente).

2 = Nivel alto de contaminagdo com o fungo Phomopsis sp. (acima de 50% de contaminagao da semente) .

b‘zﬁ



43
& FRANCA NETO (18) que observaram que em testes de solo, o fato de
se ter uma liberagao mais rapida do tegumento da plantula faz com
que Phomopsis sp. tenha menos chance de colonizar os tecidos do co
tilédone. Observa-se também que o efeito de Phomopsis sp. sohre a
germinagao e o vigor das sementes, hem como sobre o peso verde ese
co e altura de planta por cultivar foi mais pronunciado nos Jlotes
mais altamente contaminados com Phomopsis sp. No caso da cultivar
Parand a diferenca entre a altura, peso verde e seco de plantas de
lotes de sementes com niveis até 50% e acima de 50% de Phomopsdis
sp. foi de 59%, 89% e 89% respectivamente. Observou-se também dife
rencas entre a altura, peso verde e peso seco das plantas das de-
mais cultivares testadas, porém em menor intensidade. De uma manei
ra geral, a maioria das caracteristicas analisadas mostrou uma con
sideravel redugao nos parametros avaliados em funcao dos dois ni-
veis de infeccao das sementes pelo fungo Phomopsis sp., o que nos
leva a crer ser este elemento um dos principais responsaveis pores

tas redugoes verificadas.

0 presente estudo mostra tamhém que em condigoes de solo
o ambiente foi mais favoravel ao desenvolvimento do fungo. Em labo
ratorio, a temperatura de 30°C estahelecida para o teste de germi-
nacao por ser desfavoravel ao patégeno, resultou em uma taxa maior
de germinagao das sementes. A diferenga média entre as taxas de
germinagcao foi da ordem de 15% em favor do teste em.lahoratério.Ei

tes resultados estidao de acorco com HENNUNG & FRANGA NETO (19).

No Quadro 5, sao encontrados os valores do coeficiente

de correlagao de Pearson, para as variaveis em estudo.
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QUADRO 5 - Valores de r (coeficiente de correlagao de Pearson) en-

contrados em funcao das variayeis em estudo. ESAL, La-

vras - MG, 1984,

Correlacao de

Nivel de

Variaveis Pearson Significancia
(r) (%)
BDA e Germinagao em Bandeja -0,3877 17,13
BDA e Velocidade de Emergéncia -0,3919 16,85
BDA e Peso Verde -0,4279 14,51
BDA e Peso Seco -0,4118 15,54
BDA e Altura de Planta -0,4856 11,12
Blotter e Germinacao em Bandeja -0,4396 13,79
Blotter e Velocidade de Emergéncia -0,4412 13,69
‘Blotter e Peso Verde -0,6321 L,63
Blotter e Peso Seco -0,6693 3,47
_Blotter e Altura de Planta -0,7047 2,56
Germinagao em Bandeja e Germinagao
20,8888 0,16
"in vitro"
Graus de Liberdade = 6
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Os resultados apresentados no Quadro 5 reyelam um decréi
cimo da taxa de germinagao em bhande]a, do vigor, representado pelo
teste de velocidade de emergencia, em decorréncia do aumento da in
cidéncia de Phomopsis sp. nas sementes. |sto também é valido para
os demais parametros avaliados, visto que a altura, peso verde epe

so seco de planta também diminuiram em fungao da maior incidéncia

de Phomops{s sp. nas sementes.

Vale ressaltar, que para o peso verde de planta, bem co-
mo para o peso seco e altura, foi encontrada uma correlagao relati
vamente alta em relacao a .presenga externa de Phomopsdis sp. nas se
mentes. lsto vem mostrar que quanto maior indice externo do réfery
do patogeno as sementes de soja, menor foi o peso verde, seco e a

altura das plantas, o que pode ser observado no Quadro 4.

Foi observada também uma correlagao positiva bastante es
treita entre a taxa de germinagao das sementes em bandeja e a sua

~taxa "in vitro',

Neste tipo de estudo a avaliacao dos efeitos dePhomopsis
sp. sobre a soja a partir de sementes deve incluir tratamentos de
sementes com fungicidas de modo a se ter uma referéncia-mais segu-

ra.

A inoculagao de plantas de diferentes cultivares para se
obter sementes contaminadas com um mesmo isolamento: de Phomopsis

sp. € outra sugestao nesse tipo de trahalho.
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3. Efeito de Sclerotdinda sclenoitlorum, sobre o desenvolyimento
inicial da soja (GLycine max (L.) Merrill), a partir de se-

mentes em condigoes controladas.

Os valores médios obtidos para os parametros avaliados,
referentes a3 inoculagao de duas cultivares de soJa com o fungoScfle

hotinda sclerotliorum estao nos Quadro 6 e 7.

O0s resultados revelaram uma maior tolerancia da cultivar
UFV-4 a Sclerotinia sclenoiiorum quando comparada com a cultivar
Parana, em relagao aos parametros avaliados. 0s resultados mostra-
ram uma diferenca relativa de 34% na germinacao, 52% no peso verde
e seco das plantas, 53% no peso fresco de raiz e 28% na altura das

plantas, também em favor da cultivar UFV-4.

A menor taxa de germinagao foi observada quando as semen
tes foram submetidas ao tratamento 1. Os tratamentos 2, 3 e 4 nao
.diferiram estatisticamente entre si, apesar do tratamento 2 ter a-
presentado valores menores para a germinagao das sementes quando

comparado com os tratamentos 3 e 4.

Os resultados obtidos mostraram uma queda na germinagao
da ordem de 82% quando as sementes foram submetidas ao tratamento
1 e de 35% quando foram submetidas ao tratamento 2, em comparacao

com a testemunha.

0 efeito do tratamento 1 no peso verde das plantas foi
relativamente drastico proporcionando uma reducao de 80%, sendc que
para o tratamento 2 esta redugao foi de 38%, quando comparados com

a testemunha,
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QUADRO 7 - Valores médios obtidos pelo teste de Tukey no ensaio de inoculacao de Sclexrotd

nca sclernotLorum em sementes de soja. ESAL, Lavras - MG, 1984,

Parametros Avaliados

TEatamentos (1) Peso Verde Peso Seco Peso Fresco Altura de

Germinacao

dePlanta de Planta de Raiz Planta
(%) .
(g) (gl . (g) (cm)
1. Sementes inoculadas com
10,00 b 2,63 ¢ 0,54 b 1,14 ¢ 5455 b
ascosporos
2. Sementes plantadas em
substrato contendo micé 35,845 8,19 b 1,70 a 2,71 & 11,74a
lio
3. Sementes plantadas em
55,00a 13,03a 2,40 a 4,35a 14,01a
substrato comesclerddios . :
4. Sementes plantadas na au
55,00a 13,20a 2,39 a L ,90a 14,21a
séncia do fungo
DMS (5%) 12,76 4,05 0,75 1:37 3,84

N . / .
- Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre s.i pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

(1) Para a analise estatistica os dados foram transformados para arc sen /x + 0,5

"8h
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0 peso seco das plantas foi menor quando as sementes fo-

ram submetidas ao tratamento 1. Os demais tratamentos proporciona-
ram um peso seco de planta estatisticamente igual, nao diferindo
entre si. 0Os resultados mostraram uma queda no peso seco das plan-
tas da ordem de.772 quando as sementes foram submetidas ao trata-
mento 1 e de 29% quando elas foram submetidas ao tratamento 2, em

comparagao com a testemunha.

Para o peso fresco da raiz o tratamento que propiciou um
menor valor para esta faracter?stica foi o 1 seguido do tratamento
2. 0s demais tratamentos proporcionaram um peso fresco de raiz es-
tatisticamente igual. A reducao no peso fresco da raiz foi de 77%
quando as sementes foram submetidas ao tratamento 1 e de 45% quan-
do elas foram submetidas ao tratamento 2, em comparagao com a tes-

temunha.

Para a altura das plantas, os resultados encontrados re-
.velaram que o tratamento 1 foi aquele que provocou uma menor altu-
ra das plantas. A redugao foi da ordem de 61% quando comparados

com a testemunha.

De uma maneira geral, a inoculagao das sementes com as-
cosporos foi o tratamento que maior efeito exerceu sobre as carac-

teristicas avaliadas.

Em fungao desses resultados ficou evidenciada a capacida
de dos ascosporos em penetrar nos tecidos das sementes de soja e
provocar infecgao. |Isto confirma estudos de ABAWI & GROGAN (01),

CHAVES (11), COOK, et alii (12), HONDA & YUNORI (26), LETHAM et
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alii (29), SMITH (41) que afirmam ser os ascosporos a principal

fonte de inoculo primario do fungo Sclerotinia Sclenotionrum.

A infeccao provocada pelo micélio do fungo foi constata-
da, porém em menores proporgoes quando comparada com aquela provo-
cada pelos ascosporos de Sclerotinia sclernotiorum. I|sto confirma
também os trabalhos realizados por ABAWI & GROGAN (01), ADAMS & TA
TE (02), COOK, et alii (12), HONDA & YUNORI (26). Estes dois alti-
mos autores informam que o micélio resultante do escleréddio pode a

fetar plantas na linha do solo. COOK et alii (12) mostram que o mi

célio proveniente do esclerddio é capaz de iniciar infeccao em
sementes de feijao. Esta infeccao pelo micélio foi avaliada em
propor¢coes menores que 10% da infecgao inicial. ADAMS ¢ TATE

(02), trabalhando com alface, mostraram também que o micelio de S.
sclernotdiorum foi capaz de infectar diretamente plantulas dealface,
colonizando primeiro a matéria organica. HOMECHIN (24), estudando
uma metodologia para identificacao de fontes de resisténcia em so-
ja ao fungo S. sclerotiorum, verificou que dentre os tipos de ino-
Icuiagéo utilizados em diferentes épocas, os mélhores métodos de i-
noculagao de sementes e do solo, por ocasiao do plantio, foram se-
mentes umidecidas em suspensao de micélio e mistura de graos de a-

veis colonizadas com solo.

Nao fol observada infeccao das sementes quando estas fo-
ram colocadas em contato direto com os esclerddios. Possivelmente
isto ocorreu devido a germinagao rapida das sementes caracterizan-

do assim um escape ao ataque do fungo até o periodo considerado
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neste trahalho. Esses resultados estao de acordo com aqueles encon
trados por ABAWIl & GROGAN (Q1), CHAVES (131), HOMECHIN (24) e SMITH

(41).

Na literatura disponivel nao foi possivel encontrar refe
réncias no que diz respeito 3 inoculacao de sementes de soja com o
fungo Sclerotinia sclenotionum, havendo somente referéncias de es-
tudos com outras espécies de plantas, nos quais também nao se in-
clui a inoculagac de sementes com o referido patdgeno. Em fungao
disso, nao foil possivel a confrontacao dos resultados obtidos nes-

se trabalho, com outros semelhantes.

A pesquisa sobre inoculagao do fungo em sementes deve in
cluir tratamentos que permitam levar as plantas até o final do ci-

clo produtivo.
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CONCLUSOES

0 fungo Phomopsdis sp. estd presente em quase todos os lotes de
sementes das cultivares estudadas, o que evidencia a suaocorren
cia generalizada nas regioces produtoras de soja no Estado de Mi

nas Gerais, com incidéncia varidvel de um local para outro.

A presenga de Phomopsis sp. nas sementes & um fator de reducgao
do desenvolvimento inicial da soja tanto no aspecto de germina-
¢ao e vigor como de algumas caracteristicas de crescimento das

plantas.

Os efeitos de Sclerotinia sclerotiorum sobre o desenvolvimento
inicial da soja foram mais drasticos utilizando-se como inéculo

nas sementes uma suspensao de ascosSporos.

A inoculagao das sementes com o micélio de S, gelerotiorum pro-
vocou em menor proporgao redugoes na germinagao, peso verde da
planta e peso fresco da raiz, nao se verificando infecgao provo

cada pelo esclerddio.
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6. RESUMO

%
O presente trabalho /foi conduzido com o objetivo de ava-

liar a ocorrencia e efeitos de Phomopsis sp. e Sclenotinia sclenc-
tlorum em lotes de sementes de cultivares de soja produzidas no Es
tado de Minas Gerais. Foram aplicados dois testes de sanidade menTal
dois testes fisiologicos em laboratorio. A ocorréncia de Phomopsdis
sp. foi detectada em todos os lotes de sementes analisados, sendo
.que o nivel de ocorréncia médio do patégeno foi de 44,8% numa am-
plitude de 4,3% a 97,0%. 0 nivel interno de ocorréncia do fungo nas
~sementes variou de 0% a 75,7% com uma média de 24%. Sclerotinda

sclerotiorum nao foi detectado nos lotes examinados.

Em ensaios em condigoes de casa-de-vegetagao, verificou-
se que Phomopsis sp. em diferentes niveis de ocorréncia naturalnas
sementes foi capaz de reduzir a taxa de germinagao e o vigor das se
mentes, bem como o peso yerde, o peso seco e‘a altura das plantas
avaliadas. Observou-se que os efeitos de Pﬁomopéia sp. sohre o de-
senvolvimento inicial da soja em solo foram proporcionais aos indi

ces de ocorréncia do fungo nas sementes.
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No ensaio de inoculagao artificial de Sclerotinda acleno

tionum foi mostrado que os efeitos do patégeno sobre o desenyolvi-
mento inicial da soja foram mais evidentes quando se inoculou se-

mentes uma suspensao de ascosporos. A contaminacao provocada pelo

micelio do fungo foi observada, porém em menores proporgoes. Nao
foi observada contaminagao direta das plantas pelos esclerodios,
quando estes foram colocados junto das sementes por ocasiao do

plantio.
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7. SUMMARY

The present work was carried out with the aim of asses-
sing the occurrence and effects of Phomopsis sp. and Sclerotindia
sclerotionrum in seed lots of soybean cultivars produced in the Sta
te of Minas Gerais. Two seed health tests and two physiology tests
were conducted in the laboratory. The Phomopsis sp. was detected in
all the seed lots tested with a mean level of occurrence of U4k.8%
"in a range of 4.3% - 97.0%. The internal contamination level of
this pathogen in the seeds ranged 0% to 75.7% with a mean level of
 24%. Sclerotinia sclerotiorum was not detected in the seed lots e-

xamined,

In glasshouse trials it was verified that the Phomopsis
sp., naturally occurring in seeds at different leyels, was capable
of reduzing rates of germination and vigour as well as fresch and
dry weights and height of the plants assessed, |s was alsoobserved
that the effects of Phomop&<s sp. on the initial development of soy
bean in soil were proportional to the indices of occurrence of the

fungus in the seeds.
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ln artificially inoculation tests with Sclenotinia scle-

rotLorum it was shown that the effects of the pathogen on the ini-
tial development of soybean were more pronounced when a suspension
of ascospores was used to inoculate seeds. The infection provoked
by fungal mycelium was seen to occurr to a lesser degree, Direct
infection of the plants by sclerotia was not observed when thew we

re placed at the side of the seeds at planting.
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QUADRO 1A - Dados originais correspondentes ao fndice de vigor das
sementes de 4 cultivares de soja com nivel médio de in-

feccao do fungo Phomopsdis sp. ESAL, Lavras, MG., 1984.

[ndice de Vigor das Sementes nas Repeticoes

Cultivares

| [ 1 il (Y ')
Cristalina 4,10 5,80 5,88 Byiah b,56
UFV=-4 6,65 6,72 6,58 7,00 6,01
IAC-8 5421 6,34 367 6,65 6,32
Parana 2ad? 7,78 7,48 7,48 7535
QUADRO 2A - Dados originais correspondentes a porcentagem de germi-

nagao das sementes de 4 cultivares de soja com nivel meé

dio de infecgao do fungo Phomopsis sp. ESAL, Lavras,

MG., 1984,
Porcentagem de Germinagao das

Sementes nas Repeticoes
Cultivares

|1 (N Y v
Cristatina 5h 74 76 70 60
UFV-4 84 84 82 86 78
IAC-8 66 80 L8 88 80

Parana 94 g4 90 90 96




67.

QUADRO 3A - Dados originais correspondentes ao peso verde das plan-

tas de 4 cultivares de

nivel médio de infecgao do fungo Phomopsis sp.

vras, MG.,

1984,

soja proyenientes

de sementes com

ESAL, La-

Peso Verde das Plantas (em gramas) nas Repeticoes

Cultivares

| I 1 [ 11 (Y vV
Cristalina 52,22 68,73 31,86 92,98 75,76
UFV-4 140,62 163,17 142,86 180,50 122,66
|AC-8 143,21 130,60 90,00 147,62 102, 12
Parana 129,58 166,63 110,62 154,04 115,88
QUADRO 4A - Dados originais correspondentes ao peso seco das oplan-

tas de 4 cultivares de soja provenientes de sementes com

nivel médio de infecgao do fungo Phomopsis sp. ESAL, La-

vras, MG,,

1984,

Peso Seco das Plantas

(em gramas) nas Repetigoes

Cultivares

| I 11 IV v
Cristalina 10,01 12,46 11,87 14,42 12,28
UFV -4 21,82 23,69 23,77 26,75 19,91
IAC-8 23,06 20,76 15,08 19, 21 25,69
Parana 23,63 27,40 21,43 2373 23,19
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QUADRO 5A - Dados originais correspondentes a altura das plantas
de 4 cultivares de soja provenientes de sementes com nf

vel médio de infecgao do fungo Phomopsis sp. ESAL, La-

vras, MG., 1984,

Altura das Plantas (em centimetros)

S — Nas RepetigSes(])

| 'l L1l |V v
Cristalina 13,84 16,68 13,51 18,54 15,27
UFV-4 19,30 | 2312 25577 25, 12 18,40
IAC-8 25,82 20,35 18,49 25,13 25,72
Parana 25,38 25,05 21,71 25,94 21,92

4 Média de 10 plantas.

"QUADRO 6A - Dados originais correspondentes ao fndice de vigor das
sementes de 4 cultivares de soja com nivel alto de in-

feccao do fungo Phomopsdis sp. ESAL, Lavras, MG., 1984,

[ndice de Vigor das Sementes nas Repetigoes

Cultivares

[ 1 I Y V
Cristalina 4,49 4,47 4,58 . 3,82 b 43
UFV -4 5,31 4,68 4,98 4 70 4,42
IAC-8 4,63 3,20 2,35 0,10 4,13

Parana 1,46 1,24 1,97 2,14 1,59
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QUADRO 7A - Dados originais correspondentes a porcentagem de germi-
nacao das sementes de 4 cultivares de soja com nivel al

to de infecgcao do fungo Phomops<is sp. ESAL, Lavras, MG,

1984,
Porcentagem de Germinagao das
Sementes nas Repetigoes

Cultivares

| I Al | (A" V
Cristalina 60 38 58 52 58
UFV-4 66 56 66 60 56
IAC-8 62 42 34 2 5.2
Parana 20 16 24 28 16

QUADRO B8A - Dados originais correspondentes ao peso verde das plan-
tas de 4 cultivares de soja provenientes de sementes

com nivel alto de Phomopsis sp. ESAL, Lavras, MG, 1984,

Peso Verde das Plantas (em gramas) nas Repeticoes

Cultivares

| Il 11 |V v
Cristalina 36,69 28,06 60,47 39,67 53,80
UFV-4 50,81 42,80 by, 13 39,62 41,35
IAC-8 77,88 40,94 ha,32 1,75 69,18

Parana 14,40 11,72 17,20 19,55 11,51




QUADRO 9A -

70.
Dados originais correspondentes ao peso seco das plan-
tas de 4 cultivares de soja proyenientes de sementes
com alto nivel de infecgao do fungo Phomops<is sp. ESAL,

Lavras, MG., 1984,

Cultivares

Peso Seco das Plantas (emgramas) nas Repetigoes

| Il [11 (Y] V
Cristalina 5,59 L, k49 8,58 6,71 8,41
UFV-4 7,43 6,53 7,52 6,65 6,27
IAC-8 10,83 6,31 5,91 0,32 9,92
Parana 2,54 2,04 3,04 3. 78 1,94
QUADRO 10A - Dados originais correspondentes a altura das plantas
de 4 cultivares de soja provenientes de sementes com

nivel alto de infecgdo do fungo Phomopsis sp. ESAL, La

vras, MG., 1984,

Cultivares

Altura das Plantas (em centimetros)

nas Repetigaes(])

[ [l 11 RY v
Cristalina 10,79 10,70 12,59 10,49 11,42
UFv-& 10, 49 10,95 12,01 13 .37 11,20
IAC=-8 16,61 11,86 11,89 11,50 14,76
Parana 9,83 9,61 8,83 10,64 10,36
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QUADRO 12A - Analise de yariancia dos dados correspondentes a por-
centagem de germinagao das sementes de duas cultivares
de soja, submetidas a diferentes métodos de inoculagao
com o fungo Sclerotindia sclerotiorum, em casa de vege-

tagao. ESAL, Lavras, MG., 198A4,

GERHINA§ﬁ0(1)
F.V. G.L. | 5.0, Q.M. F.
A (Tratamento) 3 5966,2500 1988,75 23,215
B (Cultivar) 1 1798,502 1798,502 20,98%*~
AB 3 6,2830 2,0943 <1,0 n.s.
IErro 24 2056,5280 85,6886
TOTAL 31 9827,563

"C.V. = 24,88%,
(1) Dados transformados em arc sen Yx + 0,5.
Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

n.s. Nao significativo, ao niyel de 5% de prohahilidade.



QUADRO 13A - Dados originais correspondentes ao peso verde de planta (g/vaso) de duas cul-

. tivares de soja, provenientes de sementes submetidas a diferentes métodos de i

noculagao com o fungo Sclerotinia sdclerotionum, em casa de vegetagao. ESAL, La

vras, MG., 1984,

Peso Verde de Planta (g/vaso)

Tratamentos UFV-5 Parana
| 1 8 B v | 11 [ IV
1. Sementes inoculadas com ascospo
B 7,93 3,73 0,00 8,68 0,00 0,00 0,00 0,70
ros
2. Sementes plantadas em substrato
14,49 10,43 11,65 11,42 2,05 3,42 4,79 7,29
contendo micélio
3. Sementes plantadas em substra-
14,16 17,87 14,35 20,28 6,72 6,90 13,85 10,09
to com esclerodios
L. Sementes plantadas na auséncia
12,26 16,19 18,05 19,14 8,26 7,98 7,80 15,90

do fungo

"€
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QUADRO 14A - Analise de variancia dos dados correspondentes ao peso
verde de plantas (g/vaso) de duas cultivares de soja,
submetidas a diferentes metodos de inoculagao com o fun
go Sclerotindia sclenoitiorum, em casa de vegetacao.

ESAL, Lavras, MG., 1984,

F.V, Gl S.Q. Q.M. F.
A (Tratamento) 3 598,3553 199, L4518 23,10%%
B (Cultivar) 1 343,7442 343,7442 39,81%%
AB 3 8,7087 2,9029 0,34 ®as,
Erro 24 207,2248 8,6343
TOTAL 31 1158,0331

C.V. = 31,73%.
*x Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

n.s. Nao significativo, ao nfvel de 5% de probabilidade.



QUADRO 15A - Dados originais correspondentes ao peso seco de planta (g/vaso) de duas culti-

vares de soja, provenientes de sementes submetidas a diferentes métodos de ino
culagao com o fungo Sclerotinia sclerotiohum, em casa de vegetagao. ESAL, La-

vras, MG., 1984,

Peso Seco de Planta (g/vaso)

UFV-5 Parana
Tratamentos

1. Sementes inoculadas com ascospo

1,90 0,93 0,00 1,49 0,00 0,00 0,00 0,03
ros

Sementes plantadas em substrato
2,96 1,90 2,39 2,41 0,60 0,71 1,27 3,96
contendo micélio

Sementes plantadas em substrato

2,43 3,09 2,87 3,82 1,43 2,49 1,34 7,00
com esclerddios
Sementes plantadas na auséncia

2,16 3,08 3,44 3;26 1,35 1,64 1,42 T3
do fungo

"8
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QUADRO 16A - Analise de variancia dos dados correspondentes ao peso

seco de plantas (g/vaso) de duas cultivares de soja,
provenientes de sementes submetidas a diferentes méto-
dos de inoculagao com o fungo Sclerotinia  sclerotio-

hum, em casa de vegetagao. ESAL, Lavras, MG., 1984,

F.V G.L 5l Q.M F
A (Tratamento) 3 18,3380 6,1127 20,4 1%*
B (Cultivar) ] 12,4376 12,4376 b1,52%%*
AB 3 01375 0,0458 0,15 n.s.
Erro 24 7,1886 0,2995
TOTAL 3 38,1017
c.V. = 31,10%.
¥ Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.
n.s. Nao significativo, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 18A - Analise de yariancia dos dados correspondentes ao peso

fresco de raiz (g/planta) de duas cultivares de soja,

provenientes de sementes submetidas a diferentes meto-

dos de inoculagao com o fungo

Sclernotinda

selenotdo-

rum, em casa de vegetacao. ESAL, Lavras, MG., 1984,

Fo\V. i S.0. Q.M B
A (Tratamento) 3 69,6381 23,2127 23,56**
B (Cultivar) 1 4s 6490 45 6490 L, 34**
AB 3 0,6649 0,2216 0,22 n.s.
Erro 24 23,6428 0,9851
TOTAL 31

c.V. = 30,31%,

n.s. Nao significativo, ao nfvel de 5% de prohabilidade.

Significancia ao nivel

1% de probabilidade.
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QUADRO 20A - Analise de variancia dos dados correspondentes a altu-
ra de planta (cm) de duas cultivares de soja,provenien
tes de sementes submetidas a diferentes métodos de ino

culagao com o fungo Sclerotinia sclerotiorum, em casa

de vegetagao. ESAL, Lavras, MG., 1984,

F.V. G.L. 5.Q. Q.M. F.
A (Tratamento) 3 391,9004 130,6335 16,86%*
B (Cultivar) 1 108,7813 108,7813 14, 04%*
AB 3 33, 1445 11,0482 1,43 n.s.
Arro 24 185,9519 7,7480
TOTAL 31 719,7781

COVO = 24,47%«
A Significancia ao nivel de 1% de probabilidade.

n.s. Nao significativo, ao nfvel de 5% de probabilidade.





