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. INTRODUGAO

0 cultivo da batata no Brasil vem se desenvolvendo, prin
cipalmente, atraves da utilizacao de cultivares importadas, que
custam anualmente uma grande evasao de dolares do pais - em 1983,
segundo FIBGE (4), representou US$ 4.000.000. Como reflexo, es-
te insumo representa cerca de 50% no custo de producao dessa cul

tura, MIZUBUTI et alii (26).

Conforme FEDALTO (11), a baixa qualidade, oferta insu-
ficiente e o alto custo da batata-semente, afetam negativamente
a produgcao de batata. Baseado nisto, mais de quarenta paises vem
investigando a utilizagao da semente botanica ou verdadeira, co-
mo material propagativo alternativo e complementar para a produ-
cao comercial de batata e para a producao de batata - semente com
alto grau de sanidade. Isto se deve a reduzida disseminacao de
fungos, bacterias, virus, nematoides e insetos (1, 3, 7, 11, 16,

I 3 32),

Os tuberculos utilizados como material propagativo, no

sistema tradicional de cultivo, sao pereciveis e volumosos. Re-



querem consideraveis investimentos para o adequadc ..iiazenamento
e grandes gastos com transportes. Ja, a semente botanica apresen
ta alta longevidade, facilidade de transporte e armazenamento (3,
11, 14). Trabalhos realizados no ICA e CIP (14), revelam que a-
penas 150 g de sementes sao necessarias para plantar uma area de
1 ha, substituindo com vantagem as 2 t de tuberculos, normalmen-

te utilizados para plantar a mesma area.

Ha mais de duas décadas, agricultores da Repiblica Po-
pular da China, tem demonstrado a viabilidade pratica da propaga-
cao sexuada da batata, atingindo areas superiores a 20 mil hecta
res, cuja producao e destinada ao consumo e como “"semente" (1, 7,

11, 15, 18).

Resultados satisfatorios tambem tem sido largamente di
vulgados pelo Centro Internacional de la Papa (CIP), Peru, a par
tir de exaustivas pesquisas. No Brasil, resultados promissores
tem sido alcangados por FEDALTO (10); FEDALTO & HIDALGO LOPES
(12); MIZUBUTI (25); PUENTE et alii (31) e SOSA PARRAGA et alii
(33), o que justifica o interesse por este método de propagacao
da batata. Contudo, algumas duvidas prevalecem, principalmente

quanto as praticas de manejo vegetal e a adaptac3o de progenies.

Quanto ao método de cultivo, os melhores resultados fo
ram obtidos quando a cultura foi implantada via transplante dire
to, com raiz coberta, ACCATINO & MALAGAMBA (3). No entanto, o es

tagio de desenvolvimento e o numero de mudas transplantadas por



unidade de area influenciam diretamente na producz. (i, 3, 10,

12, 32, 33, 39).

Diante do evrnosto, pretende-se, neste trabalho,estudar
o efeirto da idade da muda por ocasiao do transplante e o numero

de mudas por cova, sobre a producao de tuberculos de batata, cul

tvvar Chiquita.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Produgao de mudas

A plantula de batateira apresenta vigor inferior ao de
outras especies da Familia Solanaceae. 0 seu crescimento e len-
to e sensivel as condicoes climaticas adversas, compete em des-
vantagem com as plantas daninhas e parece ser mais vulneravel
aos insetos e patogenos. Dessa forma, segundo MARTIN (23) e SA-
DIK (32), a semeadura direta no campo apresenta as dificuldades

decorrentes desses aspectos.

0 crescimento das plantulas no yiveiro permite manejo
cuidadoso, obtendo-se, assim, mudas mais vigorosas para o trans-
plante, ACCATINO & MALAGAMBA (2). Para reduzir o choque do trans
plante, ACCATINO & MALAGAMBA (3) recomendam o transplante das mu
das com um bloco de solo e,UPADHYA (35), obteve excelentes resul
tados com mudas produzidas em recipientes de polietileno perfu-

rado.



2.2. Estagio e idade de mudas para o transplar ¢

Segundo FILGUEIRA (13), para a maioria das especies o-
leraceas, 0 estagiu 1deal de transplante & quando a muda apresen
ta 4 a 6 folhas definitivas e 10 a 15 cm de altura. Quanto a i-
dade, @ muito variavel, dependendo da espécie, das condigoes eco

1ogicas e do método utilizado na formagao da muda.

Para o cultivo da batata, atraves de semente botanica,
SADIK (32), afirma que mudas boas para o transplante devem apre-
sentar sistemas radiculares bem desenvolvidos, hastes eretas, fo
lhas vigorosas, porem,ausencia de estolons e tuberculos diferen-

ciados.

ACCATINO & MALAGAMBA (3), observaram que, em condigoes
ambientais subotimas, antes do transplante, ocorre o estimulo a
tuberizacao das mudas no viveiro e que, quando um numero conside
ravel de tubérculos sdao iniciados, geralmente a produtividade &

reduzida.

MALAGAMBA (22),estudou o efeito da temperatura noturna
(10 e 20°C) e do fotoperiodo (12 e 18 horas) na formacao de tu -
berculos, em mudas com 60 dias, em uma progénie precoce (DT0-33)
e uma tardia (69.47.2). Foi observado que a temperatura noturna
mais alta aumentou o numero de tuberculos sob fotoperiodo de 12
horas, porem, este efeito foi contrario sob fotoperiodo de 18 ho-
ras. Ainda estudando o efeito da temperatura noturna (5, 10, 15

e 20°C) sobre as caracteristicas de plantulas de batata com 25 di



as. o mesmo autor observou que,a altura, peso de wateria seca da
18°7

parte aerea e das rajzes,atingiu o maximo sob temperatura de

e decresceu gradativamente a 20, 10 e 5°C.

Normalmente, a maioria dos pesquisadores,consideram a-
dequado o transplante de mudas entre 25 e 43 dias de idade, en-
tre 0o 20 e 80 estagio foliar e entre 2 e 12 cm de altura, ACCATI
NO & MALAGAMBA (2); BEDI et alii (6); CARDOSO & SOSA PARRAGA (7);
FEDALTO (10); MALAGAMBA (20 e 21); OLIVEIRA (28) e PUENTE et alii
(31Y. Entretanto, trabalhos desenvolvidos pelo ICA e CIP (14),
nas condicoes de Rionegro, Colombia, com tres progenies, revelam
que mudas transplantadas aos 31, 35 e 38 dias nao influenciaram

no numero de tuberculos e na producgao total.

Em Brasilia, PUENTE et alii (31) estudaram o efeito do
transplante de tres tamanhos de mudas (4 a 8 cm de altura, 2 a 4
cm e menores que 2 cm), em 22 progenies, sobre a sobrevivencia a
pos o transplante. Em todos os tratamentos, tiveram alta percen
tagem de sobrevivencia (acima de 94%), o que demonstra uma ampla
faixa de adaptacao as novas condigoes. Por outro lado, ACCATINO
(1), nas condigoOes peruanas, avaliou o desempenho de tres preoge-
nies de polinizagao aberta com tres alturas de mudas (9 a 12 cm,
6 a 9 cm e menores que 6 cm) e observou que as mudas transplanta
das com mais de 6 cm apresentavam maior sobrevivencia. A produ-
cao foi maior quando as mudas foram transplantadas com altura de

9 a 12 cm.



ACCATINO (1), ACCATINO & MALAGAMBA (3) e SEUIK (32), su
gerem uma idade ideal de transplante, como sendo aquela em que a
muda atingiu o maximo vigor, com um minimo de tuberizacao. 0 Vi
gor da planta, segund~ MAGALHAES (19), pode ser representado pe-
la altura, area foliar e peso de matéria seca, que sao parame -
tros usados para avaliar o crescimento vegetal, fundamentado na

acumulacao de carbohidratos.

Segundo ACCATINO (1), o ponto de maximo vigor com um mi
nimo de tuberizagao acontece, provavelmente, cerca de quatro se-
manas apos a semeadura, em climas quentes, e,ate seis semanas, em

climas mais amenos.

2.3. Numero de plantas por cova

A adequada distribuicdo das plantas, tem permitido o
desenvolvimeinto de tecnologia capaz de proporcionar aos produto-
res rurais, maiores rendimentos e eficiencia no uso da terra com
um menor custo de producao, ARISMENDI (5). Conforme MIRANDA FI-
LHO (24), quanto menor for a distancia entre as linhas de plan-
tio, melhor sera a distribuicdo das hastes da batateira, favore-
cendo a cobertura precoce do campo. Mas, devido a necessidade de
promover a amontoa, tratos culturais e tratamentos fitossanita -

rios, uma distancia minima de 70 cm deve ser mantida,

As plantas de batata oriundas de semente botanica apre

sentam uma Unica haste por planta, o que corresponde a uma haste



principal de uma planta obtida a partir de tubercu’ (3). Visto
que o numero de hastes principais por planta, na propagagao asse
xuada € um importante componehte da producao, entao,e necessario
que um numero oti.u de hastes por unidade de area seja obtido
quando as batatas sao produzidas atraves de semente botanica. Di
versos metodos est3ao sendo pesquisados, um deles & aumentar o nu
mero de plantas por unidade de area, transplantando diversas mu-

das por cova, SADIK (32).

As melhores producoes, nas condigoes de verao em Lima,
Peru, foram obtidas com 4 e 5 plantas por cova, ACCATINO & MALA-
GAMBA (3). Em Pelotas, RS, foram testadas 1, 2, 3, 4 e 5 plan-
tas em uma distancia de 30 cm, em sulcos distanciados de 80 cm,
com sementes provenientes de polinizacao livre, de clone DT0-33
e da cv. Baraka. As densidades de 4 e 5 plantas foram as que pro
piciaram melhores rendimentos e maior numero de tubérculos por
parcela, PUENTE et alii (31). Estes mesmos autores estudaram num
ensaio em Vigosa, MG, 1, 2, 3 e 4 mudas por cova, com espacamen-
to de 80 x 30 cm e, obtiveram rendimentos médios de 18,1; 22,6;

26,0; 24,8 t/ha, respectivamente.

FEDALTO (10) observou que a produtividade cresceu com
o numero de plantas por cova, porem, apenas o tratamento com 1
planta por cova havia sido inferior as densidades de 2, 3 e 4 plan
tas por cova. Num segundo experimento, as densidades de 3 e ¢

plantas produziram mais que 1 e 2 plantas por cova.



Tambem SOSA PARRAGA et alii (33), utiliz d. sementes
botanicas das cultivares Chiquita e Baraka, analisaram o efei:r
do numero de plantas por cova (2, 3, 4, 5) e observaram que o
peso e numero de tupberculos por hectare, em ambas as cultivares,
cresceram linearmente a medida que o numero de plantas por cova
aumentava. Verificaram, ainda, que os resultados obtidos sugeri
am que a densidade mais adequada para uma maior produg¢ao nao ha-

via sido atingida.

Segundo MIRANDA FILHO (24), aumentar a densidade popu-
lacional, corresponde a um aumento na produgao total, acompanha-
do de um decréscimo do tamanho medio dos tuberculos produzidos.
Conforme o autor, isto se deve a concorrencia entre e dentro de
~plantas, sendo que este fato € compensado pelo aumento em numero
de tuberculos obtidos. No entanto, ACCATINO & MALAGAMBA (2 e 3)
em seus estudos, nao observaram redugao no tamanho dos tubercu-
~los com ate cinco plantas por cova, espagadas em 80 x 30 cm, quan

do comparado com densidades mais baixas.

FEDALTO (10) nao verificou efeito das densidades popu-
lacionais, de 1 a 4 plantas por cova, sobre o rendimento por clas
ses de tamanhos e percentagem de tuberculos com defeitos fisiold
gicos e/ou patologicos. Em funcao da ausencia de interacao entre
o numero de plantas por covas e 0s espagamentos entre covas (20,
25 e 30 cm), foi sugerido que uma densidade populacional causado
ra de competigao entre plantas nao foi atingida. Porem, o nume-

ro de tuberculos por haste decresceu consideravelmente, baixando
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de 7,0 tubérculos em uma planta por cova, para apenas 3,2 na den

sidade de quatro plantas por cova.

Em relagar = sobrevivéncia, WIERSEMA (40) verificou que,
em populacoes variando entre 6 e 96 plantas/m?, aos 80 dias da

semeadura, nao houve reducdao por morte das plantas.

Ao estudar a influencia das densidades de 1, 2, 3, 4 e
5 plantas por cova, ACCATINO (1) verificou uma producgao por plan
ta, da ordem de 130, 90, 47, 50 e 32 g, respectivamente, para a
cultivar Bulk, nas condigoes de San Ramon, Peru. Em relacao a
produtividade, obteve, respectivamente, 2,8; 3,9; 4,5; 6,5; e

5,3 t/ha. =

Nas condigdes de Vigosa, MG, FEDALTO (10) obteve 6,2;
7,8; 8,4 e 8,7 t/ha, para o clone 212 e 5,7; 5,7; 7,4 e 6,8 t/ha,
para o clone 010, nas densidades de 1, 2, 3 e 4 plantas por cova,
respectivamente. Para as condigdes de Lavras, MG, CARDOSO & SO-
SA PRRRAGA (7) obtiveram a producio de apenas 2,7 t/ha para a cul

tivar Chiquita.

Pode-se observar, pela literatura citada, que ha uma
tendencia geral na utilizac3o de um nimero crescente de plantas
por cova. No entanto, PUENTE et alii (30), consideram que a a-
plicabilidade desta nova tecnologia de produgao e ainda incerta,
e, mais pesquisas a este respeito sio necessarias, principalmen-
te quanto a obtencgdo de progénies adequadas e tecnologia de pro-

dugao apropriada.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao da regiao e do solo

Este trabalho foi instalado e conduzido no Setor de A-
gricultura da Escola Superior de Agricultura de Lavras, na Regiao
Sul do Estado de Minas Gerais, com sua posic¢dao geogriafica de-
finida pelas coordenadas de 21°14' de latitude sul e 45°00' de
longitude W.Gr. e com uma altitude de 910 metros, segundo CASTRO
NETO et alii (8). 0 clima regional, segundo a classificacao de
Koppen, e do tipo Cwb, apresentando duas estacoes definidas; se-
ca de abril a setembro e chuvosa, de outubro a marco. A precipi
tacao pluviométrica média anual (média de 18 anos) & de 1.493,2
mm e as temperaturas medias, maxima e minima sdao de 26°C e 14,66°C,

respectivamente, de acordo com VILELA & RAMALHO (36).

Foram registrados os dados referentes as precipitacoes
pluviometricas, temperaturas maximas e minimas registradas no pe
riodo correspondente ao trabalho, coletados na Estagdo Climatolo

gica da ESAL (Fig. 1).
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0 solo foi classificado como Latossolo V=.:umelho Escuro
Distrofico. Os resultados das analises quimica e fisica siao a-

presentados no Quadro 1,

Quadrc 1 - Resultados das analises quimica e fisica da amostra do
solo retirada na area do experimento - ESAL, Lavras -

MG, 1983L/

Niveis

Caracteristicas do solo encontrados l1nterpretacdo
pH (agua 1:2,5) 5,2 Acidez media
Fosforo (P) em ppm 4,0 Baixo
Potassio (K) em ppm 72,0 Alto

Calcio + Magnésio (Ca*™t + Mg++)

em mE/100 cm? 2,0 Baixo
Aluminio trocavel (A1+++) em

mE/100 cm? 0,2 Baixo
Materia organica (%) 2,8 Medio

Areia (%) 9,2

Limo (%) 9,2

Argila (%) 81,6

Classificacao textural Argila

i Realizada no Instituto de Quimica "John H. Wheelock", do Departamento de
Ciencias do Solo da ESAL.

3.2, Delineamento experimental

Na fase de viveiro,o delineamento experimental adotado
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foi o de blocos casualizados com quatro repetigoes. A parcela ex
perimental foi constituida de vinte mudas, coletadas aleatoria-

mente, dentro de cada lote de seiscentas plantas.

Para a fase de campo,o0 delineamento experimental adota
do foi blocos casualizados, dispostos em esquema fatorial 5 x 5
(idade de mudas x numero de plantas por cova), com tres repeti-
¢oes. A parcela experimental foi constituida de dois sulcos de
3,60 m de comprimento, espacados em 0,80 m (5,76 m2), sendo que
a area util foi formada com a exclusao de 0,30 m, em cada uma das
extremidades, representando uma area de 4,80 m?, correspondente

a vinte covas.

N

'5%?% Tratamentos

\\\

Na fase de viveiro,os tratamentos foram constituidos
pelas cinco idades de mudas e, por ocasiao do transplante, 0s tra-
tamentos foram constituidos por cinco idades de mudas (30, 40,
50, 60 e 70 dias apos a semeadura), em combinacdao com cinco den-

sidades de plantio (1, 3, 5, 7 e 9 plantas/cova).

As densidades de plantas por cova deram origem as popu
lagoes de 41.666, 124.999, 208.330Q, 291.662 e 374.994 plantas por

hectare.
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3.4, Obtengao das mudas

As sementes sexuadas de batata, da cultivar Chiquita,
clone EPAMIG-0010, toram multiplicadas em 1980 atraves de polini
zagao aberta e conservadas em camara seca. 0 teste de germina =
cao, realizado antes da semeadura, indicou 96,5% de sementes vié

veis.

Os recipientes utilizados foram saguinhos de polietile
no, com 11 cm de largura e 20 cm de altura,e foram enchidos com
@ mistura de solo peneirado mais esterco de curral curtido, na
proporcao de 2:1, em volume. Acrescentou-se ao substrato 320 g
de superfosfato simples e 300 g de calcario dolomitico, para ca-
da 20 Titros. A mistura foi bem homogeneizada e, 30 dias apos, foi
vedada com lona plastica e tratada com brometo de metila, duran-

te quatro dias.

Os 12.000 recipientes, componentes do viveiro, foram di
vididos em cinco lotes de 2.400 mudas. O primeiro lote foi seme
ado no dia 14/3/83 e os seguintes a cada dez dias, de modo que no
momento do transplante, os lotes de mudas apresentavam 70, 60,

50, 40 e 30 dias da semeadura.

Foram semeadas aproximadamente cinco sementes, trata -
das com Thiran, por recipiente, na profundidade de um centimetro.
Apos a semeadura, cobriu-se as embalagens com capim seco, ate o

infcio da emergéncia das plantulas. Em seguida procedeu-se a co
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bertura alta e posterior aclimatagao.

Aos quinze dias da semeadura procedeu - se o desbaste,
deixando-se duas plantulas, as mais vigorosas, por recipiente. A
pos cinco dias procedeu-se o segundo desbaste, deixando-se uma U

nica plantula por recipiente.

Foram feitas duas adubagoes foliares (formula 8-8-8 de
NPK + micronutrientes), uma aos vinte dias e outra aos vintee oi
to dias da semeadura. As irrigagoes foram diarias e as pulveri-
zagoes com fungicidas e inseticidas, recomendados para a cultura,

foram semanais.
3.5. Preparagao do solo, transplante e tratos culturais

A area destinada ao transplante das mudas foi arada e
gradeada, ao mesmo tempo incorporado o calcario, com uma antece-
dencia de sessenta dias. Na vespera do transplante realizou-se

duas gradagens e a abertura dos sulcos, espacados em 0,80 m.

Todas as parcelas experimentais receberam adubacgao ba-
sica, aplicada e incorporada ao sulco de plantio, na proporgao de

2.000 kg/ha, da formula 4-14-8 e mais 20 kg/ha de barax.

As mudas destinadas ao transplante foram selecionadas
dentro dos lotes, de acordo com as idades, eliminando-se aquelas
menos vigorosas, descaracterizadas, com meristema apical ausente e a

presentando doengas fungicas. Foram eliminadas, tambem, as mu -
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das que apresentaram folhas arqueadas e com nervur-, cpaxial ar-
roxeadas. No entanto, nao foi identificada a causa de tal sintn

ma.

0 transplante foi realizado em 23/5/83, tendo o cuidado
de retirar o recipiente sem danificar o torrao. Posteriormente

as mudas foram cobertas ate a insercao da primeira folha.

Foram feitas duas amontoas, aos quinze e aos trinta di
as do transplante, alem de capinas manuais. A primeira amontoa
foi precedida de adubagao de cobertura com 400 kg/ha de sulfato

de amonio.

Realizou-se o controle sistematico e intensivo de doen
cas fungicas, principalmente AfLternaria solani e, de insetos, a-

traves dos insumos normalmente utilizados na cultura.

As irrigagOes por aspersao foram realizadas duas ve-
Zzes por semana nos primeiros vinte dias e,depois,semanalmente, a
te dez dias antes da primeira colheita, voltando-se a irrigar e

interrompendo dez dias antes de cada colheita.

A colheita foi iniciada quando as plantas apresentavam

a parte aerea senescente.
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3.6. Caracteristicas avalijadas

3.6.1, Caracteristicas das mudas

Os dados foram tomados por ocasiao do transplante das

mudas para a area experimental,

3.6.1.1. Altura das mudas e niumero de folhas

A altura, em centimetros, foi tomada da base ao apice
da haste principal e o numero foi determinado pela contagem das

folhas da haste principal.

3.6.1.2, MNumero e peso de materia fresca dos

tuberculos diferenciados

Por ocasiao do transplante, os tubérculos em inTcio de
crescimento foram contados e pesados, sendo os dados expressos em

numero e gramas por muda, respectivamente.

3.6.1.3. Area foliar

Tomou-se, ac acaso, dez mudas de cada idade, obtendo-
se assim cinquenta mudas, correspondente a amostra. A seqguir, de
terminou-se a area de cada fol7olo, com o aux7lio de um planime-

tro.
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Paralelamente, tomou-se as larguras e ceuprimentos ma-
ximos de cada foliolo. Multiplicando-se estas medidas, obteve-
se a area de um retangulo, e, dividindo-se a area real do folio-
‘0o pela area do retangulo correspondente, obteve-se um coeficien

e de corregao, que neste caso foi igual a 0,75.

Das amostras coletadas para avaliacoes das caracteris-
ticas das mudas, foram tomadas as larguras e comprimentos maxi-
mos dos foliolos, multiplicando-se entre si e pelo coeficiente de
correcao, obtendo-se, assim, as areas dos fol7olos. Dessa forma,
* area foliar total para a muda foi dada pela somatoria das a -

reas dos foliolos.
3.6.1. 4, Materia seca

As plantulas foram cortadas ao nivel do solo dos reci-
pientes e,apos completa lavagem do sistema radicular, onde foram
separados os tuberculos em formacao, procedeu-se a secagem em es
tufa com circulagcao de ar a 55°C, ate peso constante. Em sequi-
da foi quantificada a materia seca, atraves de pesagem.

3.6.2. Caracteristicas pos-colheita

3.6.2.1. Ciclo vegetativo

Foram anotados os numeros de dias decorridos desde a se
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meadura ate a colheita.
3.6.2.2. Numero de tuberculos por planta
Em cada parcela for <contado o numero total de tuber
culos produzidos e, posteriormente,dividido pelo nimero de plan-
tas da parcela correspondente.
3.6.2.3. Numero de tuberculos por hectare
A avaliagao foi feita considerando todos os tubérculos
colhidos na area Util da parcela que, ap0s a contagem, foi extra-
polado para um hectare.

3.6.2.4. Peso medio dos tuberculos

Foi obtido a partir da producao total da parcela, em

gramas, dividida pelo numero de tuberculos produzidos na parcela.

3.6.2.5. Produgao por planta

Foram pesados todos os tubérculos colhidos, em cada par
cela, e o resultado foi dividido pelo numero de plantas da parce
lTa correspondente. O0s dados obtidos foram expressos em gramas

nor planta.
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3.6.2.6. Produtividade

Apos a senescencia natural das plantas, os tuberculos
foram colhidos e pevsados, sendo os dados obtidos expressos em

kg/ha,

3.6.2.7. Classificagao quanto ao formato dos

tuberculos

Os tuberculos colhidos foram classificados de acordo
com o formato em alongados e arredondados, sendo os dados obti -

dos expressos em percentagem.

3.6.2.8. Avaliagao dos tuberculos defeituosos

Determinou-se a percentagem, em peso, dos tuberculos
que apresentaram disturbios fisiologicos e/ou fitossanitarios,

tais como rachaduras, brocados, podridoes e sarna.

3.6.2.9. Classificacao quanto ao tamanho dos

tuberculos

Os tuberculos colhidos em cada parcela foram classifi-
cados conforme o diametro maximo transversal, de acordo com a

classificagao (Quadro 2).



lqﬁ

Quadro 2 - Classificagao dos tuberculos de batats, em fungao do
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maior diametro transversal e peso médio - ESAL, La-

vras - MG, 1983

Tipos Diémetrosix Pes%égédio
rr1/ maiores que 28 mm 20,9
Tye/ entre 23 e 28 ~mm 10,2
vz/ entre 18 e 23 mm 5,7
viz/ entre 14 e 18 mm 2,6
vrrz/ entre 10 e 14 mm Tl
virrz/ menores que 10 mm 0,3

i/ Os tipos IIT e IV seguem as instrucdes basicas para certificacao de bata-
ta-semente, conforme o Ministerio da Agricultura.
2/

Os tipos V a VIII foram estabelecidos, com o intuito de agrupar os tubér-
culos menores dentro de limites visualmente homogeneos.

3.7. Analise estatistica B ™

Os dados coletados foram submetidos a analise de vari-
ancia, utilizando-se os niveis de significancia de 1% e 52 de pro
babilidade para o teste F. A comparacido das medias foi feita pe
lo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, segundo recomen-
dacoes de PIMENTEL GOMES (29) e STEEL & TORRIE (34). Realizou-se

a analise de correlacao entre caracteristicas avaliadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracteristicas das mudas

Verifica-se (Quadro 3) que ocorreram diferencas signi-
ficativas nas caracteristicas: area foliar, peso de materia se-
ca, altura e numero de folhas por muda, e, que quantificam o cres
cimento vegetal em fungao do perTodo de permanéncia na fase de
formagao de mudas. Estes resultados est3do de acordo com MAQA -
LHAES (19), em relag3do ao comportamento quantitativo,- descrito pe

la curva de crescimento, caracteristicamente signoide.

As mudas com 70 dias apresentaram um crescimento infe-
rior ao das mudas mais jovens, principalmente quanto a area
foliar, em decorrencia das altas temperaturas registradas duran-
e 0 periodo dekgermihagﬁo e emergencia dessas plantulas (Quadro
). Neste periodo, conforme ACCATINO & MALAGAMBA (3) e SADIK
{32), temperaturas acima de 25°C podem inibir a germinacio e, se
gundo MALAGAMBA (20), podem determinar um crescimento mais lerto

da plantula.
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Quadro 3 - Area foliar, materia seca, altura, niumero de folhas,
numero e peso de matéria fresca dos tubérculos dife -
renciados por planta, em fun¢ao da idade das mudas o-
riundas Ic¢ semente botanica de batata, cultivar Chi-

quita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Idade das plantulas (dias)

Caracteristicas

das plantulas 30 40 50 60 70
Rrea foliar (cm?) 43,0 d 70,8 ¢ 88,0 b 114,0a 95,0 b
Materia seca (g) 0,21d 0,34c 0,45b 0,68a 0,55a
Altura (cm) 5,0 d 6,7 C 8,9 b 1M,5a 11,2a
Numero de folhas 4,8 c 6,1 b 7,1 b 8,2 a 7,9 ab
Numero de tubérculos dife

renciados - Q00c¢ 0,9b 1,0 b 2,2 a 2,0 a
Materia fresca dos tuber-

culos diferenciados (g) 0,00d 0,22c 0,33 ¢ 2,69b  3,06a

Medias seguidas da mesma letra nas linhas n3o diferiram entre si pelo teste
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Aos 40 dias apos a semeadura ja havia ocorrido o inT -
cio da tuberizagao. Esta caracteristica, de acordo com COSTA &
LOPES (9), varia amplamente com a cultivar, no entanto, segundo
ACCATINO & MALAGAMBA (20, 22) e SADIK (32), pode ser estimulada,

precocemente, por condigoes climaticas inadequadas.

Verificou-se correlagao positiva entre as caracteristi
cas avaliadas nas mudas, o que mostra uma interdependéncia do

crescimento vegetativo e a tuberizag3ao. Entretanto, a tuberiza-
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¢ao nas mudas, seja por condigOes climaticas suboti~.s ou perma-

nencia excessiva no viveiro,e indesejavel.

ACCATINO (1); ACCATINO & MALAGAMBA (3) e SADIK (32),de
tectaram redugao da produtividade da cultura quando compararam o

transplante de mudas com e sem o inicio da tuberizagdo.
4.2. Caracteristicas pos-colheita
4.2.1. Ciclo vegetativo

0 ciclo vegetativo da cultura, de aproximadamente 120
dias, nao foi influenciado pela idade da muda, por ocasiio do trans
plante (Quadro 4). Este resultado corresponde ao esperado, haja
visto que o ciclo vegetativo das plantas de batata & mais influ-
enciado pelo genotipo do que pelo ambiente, sendo, portanto, se-
gundo Salaman, citado por MOREIRA DUQUE (27), caracteristica bem

definida de cultivares.

Em relacao a propaga¢ao por tubérculo-semente, foi ob-
servado um prolongamento db ciclo vegetativo que, conforme MIZU-
BUTI et alii (25), para a cultivar Chiquita, leva-se em média 12
dias para a emergencia e 70 a 80 dias para completar o ciclo ve-
getativo. Comparando-se os dois metodos de implantacao da cultu
ra, em relagao ao periodo de utilizagao do campo, verifica - se
que o transplante de mudas com 30 e 40 dias corresponde ao uso

de tuberculo-semente, quando analisamos o periodo de permanencia



da cultura no campo.

26

Quadro 4 - Ciclo vegetativo da batata, cv. Chiquita, em fungao da

jdade do wuda por ocasiao do transplante - ESAL, La-

vras - MG, 1983

Idade de mudas Periodo de per- .
no transplante manencia no campo C1c8;252%ta1
{dias) (dias)
30 91 121
40 81 121
50 69 119
60 66 122
70 45 115

4,2.2. Numero de tuberculos por planta

0 numero maximo de tuberculos por planta foi observado

quando transplantou-se apenas uma muda por cova, ocorrendo uma re

ducao nas demais densidades, sem, no entanto, diferirem entre si

(Quadro 5).

obtidos por FEDALTO (10), com outros clones.

Estes resultados apresentaram a mesma tendencia dos

Sequndo WIERSEMA

{37), quando ocorre um aumento no numero de hastes por area plan

tada, a quantidade de tubérculos produzidos por haste e diminui-

da.
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Quadro 5 - Numero medio de tube&rculos por planta, em fungdo da i
dade da muda no transplante e do numero de plantas pcr
cova, oriundas de semente botanica de batata, culti -

var Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Numero de Idade de transplante (dias) B
plantas Medias
por cova 30 40 50 60 70
1 5,1 6,4 4.4 3, 2, 4,4A
3 4,0 5,0 3,4 s , 3,7 B
5 3,6 4,0 3,2 s s 3,3 B
7 3,0 4,0 3,9 3,1 2,0 3,2 B
9 3,2 4,0 3,4 s 2, 3,18
Medias 3,8 b 4,7a 3,7 b »3 b 2, c

Medias seguidas_da mesma letra ma1uscu1a, na coluna, e da mesma letra minuscu
la, na linha, nao diferem entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de proba
b111dade

0 maior numero de tuberculos por planta foi obtido quan
do as mudas foram transplantadas aos 40 dias de idade, vindo a
decrescer na medida em que a muda permanecia maior tempo no vi -
veiro. Este comportamento parece ser devido a uma restrigao ir-
reversivel do crescimento do sistema radicular das mudas com mais
de 40 dias, devido ao limitado volume de substrato contido nos re
cipientes. Esta hipotese & confirmada pela correlacdo negativa
verificada entre todas as caracteristicas das mudas e o numero de

tuberculos produzidos por planta.
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Comparando-se as mudas de 30 e 40 dias, verifica-se que,
as plantas oriundas das mudas com 40 dias, produziram um maior ni
mero de tuberculos. Comportamento semelhante foi observado por
ACCATINO (1) e ACC"TiNO & MALAGAMBA (3), os quais indicam que as
mudas maiores, desde que nao tenham iniciado a tuberizac3do, tem
maior capacidade de adaptagao ao transplante, formam plantas mais

vigorosas e, consequentemente, mais produtivas.

4.2.3. Numero de tuberculos por hectare

As maiores densidades de plantas proporcionaram nume -
ros crescentes de tubérculos por area cultivada, em todas as ida
des de transplante testadas (Quadro 6). 0 mesmo comportamento
foi verificado em trabalhos realizados por ACCATINO & MALAGAMBA
(3), FEDALTO (10); MIRANDA FILHO (24); SOSA PARRAGA et alii (33)
e WIERSEMA (39),.

Comportamento com tendencia inversa foi verificado em
relagao ao numero de tubérculos produzidos por planta (Quadro 5),
0 que sugere, segundo WIERSEMA (40), que a menor producgao por plan

ta e compensada pelo maior numero de plantas por hectare,

Houve uma tendencia para que a producao de tub&rculos
por hectare fosse maior,quando as mudas foram transplantadas aos
40 dias apos a semeadura, em todas as densidades de transplante,
0 que indica ser,este periodo, adequado para o crescimento da mu-

da, sem,no entanto,estar exposta aos inconvenientes (inicio da tu



Quadro 6 - Numero de tubérculos por hectare (em milhares), em funcdo da idade da muda
no transplante e do numero de plantas por cova, oriundas de semente botEnj

ca de batata, cultivar Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Namero de Idades de transplante (dias)

plantas

por cova 30 40 50 60 70
1 213,9a D 265,32 D 182,6a C 142,4a C 118,8a C
3 495,1ab C 620,8a C 427 ,1ab B 487 ,5ab B 304,2p B
5 743,7ab BC 825,0a C 661,8ab B 667 ,4ab B 506,9b B
7 886,1b B 1.179,8a B 1.141,6abA 903,5b AB 574,3c AB
9 1.199,3b A 1.497,2aA 1.282,6abA 1.081,9b A 731,9¢c

Medias seguidas da mesma letra mailscula, nas colunas e da mesma letra minuscula, nas linhas, nao di-
ferem entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

62
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berizacao, restricao do crescimento radicular e sobieposicao de

folhas) decorrentes de uma prolongada permanencia no viveiro.

A existencia de correlacao positiva entre todas as ca-
racteristicas das mudas e o numero de tuberculos produzidos por
hectare indica, portanto, que as mudas devem apresentar um bom
crescimento, mas nao excessivo a ponto de reduzir sua adaptacao
as condigoes do choque pos-transplante e competicao entre plan -
tas. Esta menor adaptacao foi observada por autores como ACCATI

NO (1); ACCATINO & MALAGAMBA (3); MALAGAMBA (20) e SADIK (32).

4.2.4. Peso medio dos tuberculos

Verifica-se que os maiores pesos de tuberculos foram ob
tidos com o transplante de uma planta por cova, sobressaindo - se
as demais densidades, que pouco diferiram entre si (Quadro 1) S8
gundo MIRANDA FILHO (24), isto ocorre devido a competicao entre
as plantas. No entanto, estes resultados discordam dos obtidos
por ACCATINO & MALAGAMBA (2 e 3), os quais nao observaram redu -
¢ao no peso medio dos tuberculos produzidos, na medida em que au

mentavam a densidade de plantio.

Independentemente da densidade de plantio, na medida em
que as mudas permaneciam maior periodo de tempo no viveiro, hou-
ve uma tendencia de reducao do pesc medio dos tuberculos, embora
nao tenha sido encontrada diferenga significativa para algumas

densidades.



31

Quadro 7 - Peso médio dos tuberculos (em gramas), em funcao da i
dade da muda no transplante e do numero de plantas por
cova, oriundas de semente botanica de batata, culti -

var Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Numero de Idade de transplante (dias)
plantas
por cova 30 40 50 60 70

1 10,33aA 5,67b A 3,27¢ A 4,41bc A 2,09c
3 5,54a B 4,79abAB 2,67b A 2,84b A 2,05b
5 4,25 B 3,42abAB 2,57ab A 3,13ab A 1,53b
7 4,37a B 3,62abAB 2,48ab A 2,80ab A 1,71h
9 3,45a B 3,112 B 2,45a A 2,93a A 1,90a

P > > >

Medias seguidas da mesma letra maiuscuta, nas colunas,e da mesma letra minus
cula, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

0 peso medio dos tubérculos correlacionou-se positiva-
mente com o numero de tuberculos por planta e, negativamente, com
as caracteristicas: area foliar, peso de materia seca, altura,
numero de folhas e numero de tuberculos diferenciados nas mudas.
Estes resultados sugerem que as mudas mais novas tem maior adap-
tagao ao transplante, enquanto que, a permanéncia no viveiro,e pro

gressivamente negativa para a obten¢ao de tuberculos maiores.

De maneira geral, o peso medio dos tubérculos apresen-
tou-se aquem dos padrbes comerciais de batata para o consumo e

dos padroes atuais de batata-semente, através de propagacao vege
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tativa, o que esta de acordo com SADIK (32). No - .znto, WIERSE

MA (39) considera viavel o plantio de tubérculos com mais de 1 n.

quando livres de doengas degenerativas, principalmente viroses.

4.2.5. Producgao por planta

As maiores producgoes por planta foram obtidas com a me
nor densidade de transplante (Quadro 8), enquanto que, aumentando
se a densidade de plantio, a producao por planta apresentou ten-
dencia decrescente. 0 mesmo comportamento foi detectado por AC-

CATINO (1).

Quadro 8 - Produgao de tuberculos por planta {em gramas), em fun
¢ao da idade das mudas no transplante e do numero de
plantas por cova, oriundas de semente botanica de ba-

tata, cultivar Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Numero de Idade de transplante (dias)

plantas

por cova 30 40 50 60 70
1 52,46aA 37,24b A 14,52¢ A 14,89¢ A 6,09¢c A
3 22,07a B 23,68a AB 9,11t A 10,93ab A 4,93b A
5 15,37a B 13,56a B /7,81a A 10,05a A 3,65a A
7 14,26a B 14,90a B 9,70a A 8,66a A 3,40a A
9 10,89a B 12,38a B 8,41a A 8,373 A 3,68a A

Medias seguidas da mesma letra ma1uscu1a, nas colunas,e da mesma letra minus
cula, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de
probab111dade
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Com relagao a idade das mudas, verifico" .e que, com u
ma planta por cova, a produgao por planta apresentou efeito de-
crescente a medida que se transplantou mudas mais velhas. No en
tanto, com 0 aumen.v aa densidade de transplante, este efeito foi

reduzido gradativamente.

Verificou-se, ainda, que as mudas com 30 dias, sobressa
iram das demais idades, quando transplantadas individualmente;
mas, com o aumento do numero de plantas por cova, teve sua produ-

cao igualada por outras idades, particularmente as de 40 dias.

Estes resultados sugerem a ocorrencia de competicao en
tre plantas, e que,quanto mais intensa, menor a producao por plan

tas nas diferentes idades de mudas testadas.

A produgao por planta correlacionou - se positivamente
com o peso medio e numero de tubérculos por planta, e correlacio
nou-se negativamente com todas as caracteristicas das mudas. Is

SO0 sugere que as mudas mais novas possuem melhor capacidade de a
daptacao ao transplante, provavelmente devido ao reduzido perio-
do de permanencia no viveiro impor menor restrigao ao seu cresci

mento.
4.2.6., Produtividade
A produtividade apresentou-se crescente com o aumento

do numero de plantas por cova (Quadro 9). Estes resultados es-

tao de acordo com os obtidos por ACCATINO & MALAGAMBA (3); FEDAL
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TO (10); PUENTE et alii (31); SADIK (32) e SOSA PX . AGA et alii
(33). No entanto, estes autores testaram apenas de 1 a 5 plan-

tas por cova.

Quadro 9 - Produtividade (kg/ha), em fung¢ao da idade das mudas no
transplante e do numero de plantas por cova, oriundas
de semente botanica de batata, cultivar Chiquita -

ESAL, Lavras - MG, 1983

Numero de Idade de transplante (dias) . _
plantas Medias
por cova 30 40 50 60 70
1 2,185,7 1.551,5 604,8 620,5 254,0 1.043,3 C
3 2.758,4 2.960,4 1.138,6 1.366,7 616,8 1.768,2 BC
5 3.203,4 2.824,2 1.627,6 2.094,2 759,5 2.101,8 B
7 4,158,3 4.346,4 2.829.4 2.526,2 991,7 2.970,4A
9 4,082,5 4.643,4 3.153,9 3.136,8 1.379,7 3.279,3A
Medias 3.277,7a 3.265,2a 1.870,9b 1.948,9b 800,3c

Medias seguidas da mesma letra maiuscula, na coluna,e da mesma letra minuscu
la, na linha,nao diferem entre si pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de proba-
b111dade

Em relagdo a idade de transplante das mudas, estas a-
presentaram tres grupos de resultados; mudas de 30 e 40 dias com
produtividades superiores; 50 e 60 dias com produtividades inter
mediarias; e as mudas de 70 dias apresentaram a mais baixa produ
tividade. Tambem ACCATINO & MALAGAMBA (2), testando tres classes

de tamanhos (ate 6, 6 a 9 e 9 a 12 cm de altura), verificaram que,
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a medida que aumentava a altura das mudas, aumente . também a pro
dug@o por planta e, consequentemente,a produtividade. ACCATINO &
MALAGAMBA (2, 3) e MALAGAMBA (20 e 21),citam idades ideais como
sendo 28 a 42 dias < 35 a 40 dias, respectivamente. Desta manei
ra concordando, parcialmente, com os resultados obtidos no pre-

sente trabalho.

A produtividade correlacionou-se positivamente com 0 nu
mero de tubérculos produzidos por hectare, estando de acordo com
os resultados obtidos por SOSA PARRAGA et alii (33), em relacgao
ao aumento na densidade de transplante. Como a produgao por plan
ta, peso medio dos tub&rculos e o numero de tub&rculos por plan-
ta nao se correlacionaram com o numero de tub&rculos produzidos
por hectare e a produtividade, acredita-se que,a crescente densi
dade de plantio,foi a principal responsavel pelo crescimento do
numero de tuberculos produzidos'por area e este resultou no au-
mento da produtividade. Resultados semelhantes foram obtidos por

WIERSEMA (39).

CorrelagoOes positivas também foram observadas entre as
caracteristicas das mudas e a produtividade. Entretanto, quando
0s Quadros 2 e 9 sao confrontados, vefifica:se que um bom cresci
mento das mudas e desejavel, sem que,no entanto,esteja em forma-
¢ao um numero consideravel de tubérculos. Estes resultados en -
contram concordancia com as citagoes de ACCATINO & MALAGAMBA (3);
MALAGAMBA (20 e 21). '
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Em todos os casos observou-se uma baixa » uzutividade,
as quais associa-se, alem de outros fatores detectados, a repro-
ducao sexuada, material genetico, solo e adubagao. Conforme SADIK
(32), a pfodutividagc aa batata, atraves de semente botEnica,éig
ferior a obtida pelo método tradicional, sendo que, alguns auto-
res, apresentam progenies com produtividades promissorés, tais co
mo ACCATINO (1); KIM et alii (16); LI (17) e SADIK (32). No en-

tanto, baixas produtividades foram observadas por CARDOSO & SOSA
PARRAGA (7), em relagdo 3 cultivar Chiquita. |

FEDALTO (10) observou redugao da produtividade em con-
digoes de solo argiloso, dessa forma, poderia existir alguma in-
terferencia do tipo de solo, onde foi'imp1antado 0 experimento,
na produtividade. Deparamos, ainda,com a falta de informagao so
bre as necessidades nutricionais e epocas adequadas para a reali
zagao de coberturas nitrogenadas, sendo que foram seguidas as re

comendagoes para o cultivo tradicional da batata.
4,2.7. Classificagao quanto ao formato dos tuberculos

Esta éaracter?stica teve como objetivo avaliar o grau
de heterogeneidade dos tuberculos produzidos atraves de semente
botanica, como constatou MIZUBUTI (25) e PUENTE et alii (31). A-
pesar da cultivar Chiquita apresentar tuberculos arredondados,
conforme FILGUEIRA (12), este carater nao parece ser estavei,

pois,cultivares de tuberculos redondos podem produzi-los alonga-
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dos, segundo Amaral, citado por MOREIRA DUQUE (27}

Foi observado que a idade de transplante nao influenc.
ou o formato dos tuberculos (Quadro 10). Ja, o crescente numero
de mudas transplantadas por cova, parece ter influido na expres-
sao de formato dos tuberculos. No entanto, esta tendencia nao pa
rece consistente, e, por se tratar de sementes de peclinizagao a-
berta, a variacao fenotipica observada pode ser decorrencia de se

gregacao genetica e/ou efeito ambiental.
4,.2.8. Avaliacao dos tuberculos defeituosos

A percentagem em peso de tuberculos com defeitos fisio
logicos e/ou patologicos,nao apresentou diferenga para as idades
e numero de mudas transplantadas por cova (Quadro 11). Tambem,
nenhuma tendencia foi evidenciada, o que sugere a nao influencia

dos fatores nos niveis estudados.

Resultado semelhante foi obtido por FEDALTO (10), que
tambem verificou um percentual de defeitos entre 7 e 10%. Isto a
pesar de maiores densidades populacionais, condicionarem ambien-
te mais favoravel ao desenvolvimento de patogenos, insetos, dis-

turbios fisiologicos e danos mecanicos.
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Quadro 10 - Percentagens, em peso, de tuberculos c’ussificados em
dois formatos (alongados e arredondados), em fungac
da idade da muda no transplante e do numero de plan-
tas por cova, oriundas de semente botanica de batata,

cultivar Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Formato Numero de Idade de transplante (dias) _
dos plantas Medias
tuberculos por cova 30 30 50 60 70
Alongado 1 63,5 71,5 54,7 67,4 55,2 62,6
3 58,6 57,7 57,3 60,2 55,0 57,8
5 56,4 57,5 67,5 58,2 56,8 59,1
7 63,4 60,1 56,1 54,3 59,1 58,6
9 53,4 56,8 55,7 54,7 58,3 55,8
Medias 58,9 60,8 58,3 59,0 56,9
Arredondado 1 36,5 28,5 45,3 32,6 44,8 37,4
3 41,4 42,3 42,7 39,8 45,0 42,2
5 44,6 42,5 32,5 41,8 43,2 40,4
7 36,6 39,9 43,9 45,7 40,9 41,4
9 46,6 43,2 44,3 45,3 41,7 44,2

Medias 41,1 39,2 41,7 41,0 43,1
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Quadro 11 - Percentagens, em peso, de tuberculos ccfeituosos, em
fun¢3ao da idade da muda no transplante e do numero ¢
plantas por cova, oriundas de semente botanica de ba

tata, cuitivar Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Numero de Idade de transplante (dias)
plantas Medias
por cova 30 40 50 60 70
1 20,0 12,6 7,3 6,4 9,4 10,7
3 8,6 4,3 9,6 8,2 s 7,
5 6,5 41 9,2 6,7 13, 7,
7 9,1 8,3 13,0 10,6 s 10,
9 9,8 7,2 10,8 7,1 13, 9,5
Medias 10,4 7,0 9,9 7,7 10,

4.2.9. Classificacao quanto ao tamanho dos tuberculos

Verifica-se que,o numero de mudas transplantadas por co
va,nao influenciou o numero de tuberculos produzidos e classifi-
cados como tipo III (>28 mm), sendo que, nos demais tipos, ocor -
reu um incremento, menos pronunciado no tipo IV (23 a 28 mm) e
mais evidente nos demais (Fig. 2). De modo que, aumentando-se a
densidade, foi obtido um numero crescente de tuberculos, sem, no

entanto, reduzir o numero de tuberculos maiores.

WIERSEMA (39) trabalhando com duas familias (DT0-33 e
Atzimba x DT0-33), sob cinco densidades de plantas (6, 12, 24, 48
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Legenda:
200 - Tipos Diametro (mm) Peso médio (c)
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Figura 2 - Numero medio de tubérculos, classificados quanto ao ta
manho, em fung¢io do numero de plantas por cova -

ESAL, Lavras - MG, 1983
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e 96/m*), observou que,o numero de tubérculos menore:s que 1 g,
entre 1 e 10 g, entre 10 e 40 g foram crescentes 3 medida que au
mentava a densidade e,aqueles maiores que 40 g permaneciam cons-
tantes. Este result=Z., embora corresponda a producdo de tuber-
culos maiores, apresenta o mesmo comportamento do obtido no pre-
sente trabalho. E acrescenta o referido autor, que isto indica
que, se)a qual for o tamanﬁo desejado de tuberculos, a densidade
otima de plantas pode ser tao alta quanto permita o manejo agro-

nomico da cultura.

Em relac3ao a idade de transplante das mudaé, verifica-
se que, aquelas mais jovens, sao mais efetivas na produgao de um
maior numero de tubérculos, relativamente maiores. Destacaram-se
as mudas com 30 dias para a producao de tubérculos do tipo 1III,
as de 40 dias para os tipos IV, V e VI e as de 50 dias para os ti

pos VII e VIII (Fig. 3).

Em todas as densidades de plantas testadas foi verifi-
cado que foram produzidos poucos tuberculos do tipo III; os ti -
pos IV e V apresentaram-se crescentes ate o tipo VI, onde se ve-
rificou a maior concentragao do total de tuberculos produzidos;
e os tipos VII e VIII apresentaram numero de tuberculos decres -

centes, em relagao ao tipo VI (Fig. 4).

A tendencia dos resultados (Fig. 5), revela que as mu-
das mais jovens sao mais efetivas na produgdo de tubérculos rela

tivamente maiores. Observa-se, também, que sao produzidos tuber
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Figura 3 - Numero medio de tuberculos, classificados quanto ao ta
manho, em fungao da idade das mudas no transplante -

ESAL, Lavras - MG, 1983
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Figura 4 - Numero medio de tubérculos, sob cinco densidades de
transplante, em fungao dos tipos de tamanho - ESAL,

Lavras - MG, 1983
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Figura 5 - Numero medio de tuberculos, sob cinco idades de mudas
no transplante, em fungao dos tipos de tamanho - ESAL,

Lavras - MG, 1983






w, 45

culos de todos os tipos de tamanho, em cada tratam.ato, o que de
monstra nao haver homogeneidade no tamanho dos tuberculos, e, que
e produzido um grande numero de pequenos tubercules. A maioria

fora dos padroes de batata-semente e para consumo.

No entanto, WIERSEMA (39) considera que, embora os tu-
béerculos com menos de 10 g apresentem um crescimento inicial len
to, pode-se utilizar tuberculos a partir de 1 g para multiplica-

¢ao, visando produgao para consumo ou batata-semente.

E, em fungao dos resultados obtidos, ISHIKAWA (15) con
siderou viavel o uso de tubérculos de baixo peso, oriundos de se
mente botanica, cultivar Chiquita, desde que se apresentem sadi-

0S.

Quanto a aplicabilidade deste metodo de propagacao, a-
credita-se que exaustivas pesquisas sejam realizadas e que prog§
nies adequadas sejam obtidas para viabilizar esta tecnologia, de
maneira a oferecer a bataticultura nacional este método alterna-

tivo de propagagdo.

Parece conveniente sugerir que sejam realizados estu -
dos com o intuito de averiguar a viabilidade da semente botanica,
cultivar Chiquita, quanto ao metodo proposto por WIERSEMA (37, 38
e 39), isto &, a produgdo de tubérculos-semente, em canteiros sob
semeadura densa, para posterior plantio de acordo com o sistema

tradicional.
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5. CONCLUSOES

Nas condicoes em que o trabalho foi realizado e, com
base na interpretacao dos resultados obtidos, chegou-se as seguin

tes conclusoes:

- 0Os tratamentos nao influenciaram no ciclo vegetativo total da

cultura.

- A propagacao sexuada revelou um ciclo vegetativo mais longo,

quando comparado com a propaga¢ao via batata-semente.

——

i

- Altas temperaturas durante o periodo de germinacao e emergen-

cia, mostraram-se prejudiciais ao crescimento das mudas.

- Aos 40 dias da semeadura, as mudas ja haviam iniciado a tube-

rizagao.

- 0 inicio da tuberiza¢do, quando ocorreu antes do transplante
das mudas, mostrou-se indesejavel para a produc¢ao de tubércu-

los.

- As mudas, quando transplantadas aos 30 e/ou 40 dias apos a se
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meadura, possibilitaram um melhor desempenho da cuitura, em re

lagdo & producgdo de tuberculos.

0 numero de tuberculos por planta, a producdo por planta e o
peso medio dos tuberculos apresentaram valores maximos nos tra
tamentos com uma unica planta por cova, tendendo decrescer 3

medida que se aumentou as densidades de transplante.

O aumento da densidade de transplante proporcionou maiores pro

dutividades e maior numero de tubérculos por hectare.

Nio foi observado o efeito da idade das mudas por ocasido do
transplante, e da densidade de plantas sobre o formato, dis -

turbios fisiologicos e/ou patoldgicos nos tub&rculos.

0 método de transplante de mudas mostrou-se exigente em mao-
de-obra, irrigacao e tratos culturais cuidadosos, principal-

mente sob densidades populacionais maiores.

0 tamanho reduzido dos tuberculos formados e a baixa produti-

——

vidade alcangada, indicam um desempenho insatisfatorio da cul

tivar Chiquita, em relagao a propagac¢ao por semente botdnica.
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6. RESUMO

0 presente trabalho foi conduzido no periodo de marco
3 agosto de 1983, em area da Escola Superior de Agricultura de La
vras, com o objetivo de estudar os efeitos da idade de transplan
te e da populagao de plantas na produc¢3ao de batata (Sofanum tube

resum L.), cultivar Chiquita, atraves de semente-botanica.

Inicialmente, as mudas foram produzidas em recipientes
agrupados em um viveiro, seqguindo o delinégﬁéﬁto experimental de
blocos ao acaso com quatro repetigoes. Por ocasiao do fransplag
te, havia cinco tratamentos representados pelas idades de mudas
(30, 40, 50, 60 e 70 dias), dos quais, em cada um, foram avalia-
dos os seguintes parametros: area foliar; peso de matéria seca;
altura; numero de folhas, numero e materia fresca de tubeérculos

diferenciados.

Na area experimental, previamente preparada, sulcada e
adubada, realizou-se o transplante das mudas, com espacamento de
0,80 m entre fileiras e 0,30 m entre covas. Utilizou-se o deli-

neamento de blocos casualizados, disposto em esquema fatorial
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5 x 5 com 3 repetigoes, sendo cada parcela constituida de 20 co-
vas com mudas de cinco idades (30, 40, 50, 60 e 70 dias), combi-

nadas com cinco densidades (1, 3, 5, 7 e 9 plantas por cova).

Verificou~se, nas condigoes em que se realizou o estu-
do, que o infcio da tuberizacdo nas mudas, antes do transplante,

mostrou-se indesejavel para a produ¢ao de tuberculos.

De modo geral, as mudas de 30 e 40 dias possibilitaram

um melhor desempenho da cultura, em relagao a produgao.

A producgdc e o numero de tuberculos por hectare aumen-
taram com o incremento da densidade, sendo que ocorreu o contra-
rio para o numero de tubérculos por planta e o peso medio dos tu

berculos.

0 tamanho reduzido dos tuberculos formados e a baixa
‘\

produtividade alcangada,indicam um desempenho insaf?SfatGrio da

cultivar Chiquita, em relagdao a propagacao por semente-botanica.
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7.  SUMMARY

This work was carried out from March to Aygust 1983 at
“Escola Superior de Agricultura de Lavras" with the objective of
studying the effects of age of transplanting and plant population
on the yield of potato (Sclanum tuberosum L.) - cultivar Chiqui-
ta - using the true potato seed. At first the seedlings were
produced in containers in a nursey. A randomized block design

with four replications was used.

——l

At transplanting time there were five treatments

—
~—

represented by the ages of the seedlings (30, 40, 50, 60 and 70
days). In each treatment the following parameters were evaluated:
leaf area, dry matter weight; height; number of leaves; number

and fresh matter of developed tubers.

The transplanting of the seedlings was done in the
experimental area which had been previously prepared, ploughed,

and fertilized.

The space between the rows was 0,80 m, and 0,30 m

between the plots.
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A randomized block design arranged in a 5 .. factorial
scheme with 3 replications, in which each plot had 20 holes with
seedlings of 5 different ages (30, 40, 50, 60 and 70 days )
combined with 5 diffevent densities (1, 3, 5, 7 and 9 seedlings),

was used.

Under the conditions in which this work was carried
out it was found that the onset of the tuberization of seedlings
before transplanting, showed itself to be undesirable for the

production of tubers. \

The 30 and 40 day old seedlings performed better in

relation to yield.

Yield and number of tubers per hectare were found to
increase as the density increased, whereas the number of tubers
per plant, as well as the average weight of tubers, were found

to decrease.
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Quadro 1A - Resumo da analise de variancia da area foliar, peso de materia seca total,
altura, numero de folhas, numero e peso de materia fresca dos tuberculos
diferenciados, em mudas oriundas de semente botanica de batata, cultivar

Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Quadrados medios

variain Ot free PSR pwradss moce MO0 e demiEs
seca e fojhas diferenciades culos diferenciados

Blocos 3 7,15 0,001 0,51 0,52 0,01 0,0004

Idades 4 11.497,48** 0,107** 127 ,25%* 30 ,99** o R R 8,82%*

Erro 12 142,63 0,001 2,87 2,86 0,05 0,004

C.V. (%) 8,31 5,65 717 17,62 4,83

4,20

** Significative ao nive! de 1% de prcbabilidade pelo teste F.

L9



Quadro 2A - Resumo da analise de variancia do numero de tuberculos por planta e por hec

tare, peso medio dos tubérculos e producao por planta, oriundas de semente

botanica de batata, cultivar Chiquita - ESAL, Lavras - MG, 1983

Fontes de

Quadrados medios

variagao G.L.  Nimero de tubdrculos Nimero de tubérculos Peso medio dos Produgao por
por planta per hectare tuberculos planta
Blocos 2 0,89 34.694,75 0,22 45,76
Idades (A) 4 10,76%* 367.127,25%* 30,76** 909 ,07**
Mudas por cova (B) 4 4 55%* 2.196.793,75** 14 ,25%* 670,27**
Interacao A x B 16 0,59 35.292,75%* 3,46** 141,26**
Erro 48 0,40 13.872,80 1,02 36,05
C.V. (%) 17,81 17,18 28,93 44,02

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

29



Quadro 3A - Resumo da analise de variancia da produtividade, percentagem em peso dos tu

berculos classificados em alongados, arredondados e defeituosos, obtidos de

plantas oriundas de semente botanica de batata, cultivar Chiquita - ESAL,

Lavras - MG,

Quadrados medios

** Significativo ac nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.

i&i?izgge L. PR BT T TaadE % em peso dos tubErcu]fs
(kgiha) A?ongadﬁs Arredondados Defeituosos

Blocos 2 1.707.416,38 11,46 11,46 2,61
Idades (A) 4 16.579.330,00%% 10, 2% 10,25 44,19
Mudas por cova (B) 4 12.326.760,00** 31,46 31,46 27,89
Interagao A x B 16 391.212,47 23,25 23,24 27,03
Erro 48 524.915,69 13,58 13,58 29511
C.V. (%) 32,45 7536 9,23 30,74

€9
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