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1. INTRODUGAO

O controle integrado de pragas € um sistema de manejo que
utiliza todas as técnicas e métodos adequados de modo a manter a
populagdo das pragas a niveis que ndo causem perdas econdmicas.

A partir de 1950, um rdpido aumento na produgdo agricola do
mundo industrializado, juntamente com um aumento continuo e
constante no controle quimico de pragas, foi acompanhado por uma
queda igualmente répida no estado sanitdrio das plantas. As
culturas, de modo geral, passaram a abrigar v&drios artrépodes,
‘plantas daninhas e doengas indesejdveis, tornando-se alvo de
macigas aplicagdes de agroquimicos.

Abusos nas aplicagdes de inseticidas produzem segundo van
den BOSCH et alii (1982), uma maior redugdo do nlmero de
artrépodos benéficos, quando comparado com outras préticas
égricolas.

No mundo industrializado, o uso de inseticidas seletivos

associados a parasitéides e predadores para o controle de pragas



tem sido bastante relevante, apesar dos agricultores terem sido
criados com a idéia de que o controle quimico das pragas é a
melhor solugdo para esse tipo de problema.

Em paises em desenvolvimento, o impacto da divulgagd@o dos
inseticidas é ainda maior, e os agricultores sd3o permanentemente
coagidos por mensagens que advogam o controle quimico das pragas,
excluindo o Manejo Integrado de Pragas. O resultado é o mau uso
dos inseticidas em praticamente todas as culturas.

As consequéncias indesejaveis da utilizagdo maciga de
inseticidas, tais como a resisténcia e resurgéncia de pragas e a
poluigdo ambiental sdo assinaladas.

A fim de se evitar possiveis efeitos negativos sobre
parasitéides e predadores, faz-se necessdrio o uso de inseticidas
seletivos, que segundo BROADBENTE & PREE (1984), sdo compostos
téxicos para as pragas e que ndo causam efeitos adversos a esses
agentes de controle biolégico.

Em nosso pais, o controle integrado de pragas ja& é um
exemplo, demonstrando que a produgdo agricola sustentdvel ndo é
apenas uma definigéo.

O 1inseto predador de ovos e larvas Doru luteipes
(Dermaptera, Forficulidae), pode desempenhar papel importante no
manejo de pragas da cultura do milho, pois possui grande
voracidade e alta capacidade reprodutiva.

O controle de pragas na cultura do milho tem seguido os

métodos convencionais de aplicagdes de inseticidas, porém,



recentemente, alguns compostos tem sido aplicados na &gqua de
irrigagdo para o controle da lagarta-do-cartucho, Spodoptera
frugiperda.

Poucos sdo os trabalhos que mostram a eficdcia de controle
usando este método de aplicagdo e a susceptibilidade dos agentes
de controle biolégico aos diferentes compostos inseticidas.
Considerando-se o potencial de D. luteipes para o manejo de
pragas de milho, neste trabalho, objetivou-se avaliar o
desempenho de varios compostos inseticidas sobre formas jovens de
S. frugiperda e adultos de D. luteipes, visando fornecer
subsidios para veiculagdo de produtos via Agua de irrigagdo, além
de se verificar a susceptibilidade ou tolerdncia do predador aos

diferentes compostos quimicos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A praga

2.1.1. Distribuigdo de S§. frugiperda

A Lagarta-do-cartucho ¢é considerada uma das principais
pragas do milho. HAMM & HARE (1982) consideram a Spodoptera
frugiperda e a Heliothis zea'!, como as principais pragas do milho
e sorgo no Sudoeste dos Estados Unidos. Segundo RUPPEL et alii
(1956) este inseto é uma praga severa da cultura do milho na
Coldmbia. Autores indicam severidade na Venezuela, Peru, Chile e
México (KERN, 1954; VELEZ & SIFUENTES, 1967 e FLORES & PALOMINO,

1969).

1 Atualmente denominada Helicoverpa sea.



2.1.2. Hospedeiros naturais

A polifagia e a capacidade migratéria de S. frugiperda
asseguram sua sobrevivéncia em épocas desfavordveis, jd que nesta
espécie ndo ocorre o fendmeno da diapausa.

SILVA et alii (1968), BIEZANKO et alii (1974) e LUCCHINI
(1977) enumeraram um dgrande nGmero de espécies vegetais
hospedeiras, porém FENTON (1952) e LABRADOR (1969) salientaram a
preferéncia pelas gramineas, tais como, milho, sorgo, arroz,

cana~de-aglicar, pastagens naturais e artificiais.

2.1.3. 0s danos na cultura do milho

HANWAY (1971) observou que plantas de milho com est&dios de
crescimento de 7 a 8 e 9 a 10 folhas submetidas a uma desfolha de
50% durante apenas um dia, tiveram um decréscimo na produtividade
de 2 a 3 e 4 a 6%, respectivamente.

Normalmente, o dano de larvas de §. frugiperda consiste no
ataque as folhas da planta, raspando-as durante os 12 e 2¢
instares larvais, de preferéncia na face inferior da folha,
deixando a epiderme intacta. A partir do 32 instar, a larva
penetra no cartucho, furando-o em diversos pontos durante a
alimentagdo (HYNES, 1942 e LEIDERMAN & SAUER, 1953). Entretanto
alguns autores consideram que a praga também se comporta de forma

similar a lagartas cortadoras do género Feltia e Agrotis cortando



as plantas jovens ao nivel do solo, em certas ocasides (FENTON,
1952 e SALAS, 1954).

Quando as plantas de milho estdo no est&dio de florescimento
e maturagdo, as larvas podem se alimentar das inflorescéncias,
podendo ainda prejudicar os graocs da espiga, através da
penetragdo pela sua base (RUPPEL et alii, 1956).

BURKHARDT (1952) estudando os hébitos alimentares das
larvas, observou que perfuragdes nos talos de plantas eram
similares aquelas causadas pela broca da cana-de-aglcar, Diatraea
saccharalis Fabr., 1794 (Lepidoptera, Pyralidae). O autor ainda
observou que num campo de milho, 70 a 75% das plantas mostraram
esse tipo de dano, quando cerca de 50% das plantas j& tinham o
"cabelo" formado. PAINTER (1955) observou esse mesmo dano na
Guatemala.

Para CARVALHO (1970), a cultura de milho, no Brasil,
dependendo do estaddio de crescimento em que se encontram as
plantas, pode sofrer um dano de 34% na produgdo. CRUZ & TURPIN
(1982) mostraram gque houve uma redugdo de 18,7% nos rendimentos
quando o ataque se deu no estddio de 8 a 10 folhas, em condigdes
de infestagdo artificial.

No México, a perda observada foi de até 37,7% (VELEZ &
SIFUENTES, 1967).

No Peru, FLORES & PALOMINO (1969), verificaram infestagdes
de 60 a 98%, encontrando-se altas percentagens de espigas

totalmente destruidas, resultando em grandes perdas econdmicas.
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HOROVITZ (1960) cita que os prejuizos éao causados por
larvas entre o 32 e Gltimo iInstares, quando se alojam no cartucho
das plantas. As observagdes podem ser complementadas pelo
trabalho de MELO & PIRES DA SILVA (1986), que verificaram os
maiores danos causados por larvas do 692 instar, conferindo um
consumo foliar neste estddio de 80% do consumo total.

LIMA & RACCA FILHO (1987) recomendam o controle da praga
quando houver uma defoliagdo em mais de 2 folhas/planta nos

primeiros dias da cultura.
2.1.4. Visualizagdo do dano

A ocorréncia da lagarta-do-cartucho pode ser verificada pela
presenga de folhas raspadas ou perfuradas e, que no entanto,
medidas de controle somente deverdo ser tomadas quando, durante o
estddio de 3 a 5 folhas completamente emergidas, ocorrer um
ataque generalizado, com as plantas apresentando lesSes na regido

do cartucho (CARVALHO, 1982).
2.1.5. Bioecologia de S. frugiperda

A primeira revisdo sobre S. frugiperda fol apresentada por
CHITTENDEN (1901), que forneceu dados sobre nomenclatura,
histérico, distribuigdo geogréfica, hospedeiros, inimigos

naturais e medidas de controle.



Estudos realizados por DEW (1913), méstraram que as
mariposas ovipositam durante a noite, colocando cerca de 160 a
170 ovos, sobre folhas de gramineas e algodoeiro entre outros
vegetais, em laboratério. FONSECA (1943), em condi¢Ses ndo
especificadas, relatou que as mariposas pSem os ovos na p&gina
inferior das foihas em grupos de 60 a 100, dispostos em 2 ou 3
camadas superpostas, discordando de trabalhos realizados por
HYNES (1942), em Trinidad, onde estudando os h&bitos e biologia
de §. frugiperda, verificou que os ovos, em condigdes de
laboratério, sd@o postos na superficie superior das folhas do
milho jovem.

0 periodo de incubagdo dos ovos & em média de 3 dias; as
lagartas apresentam seis instares, durando a fase larval cerca de
14 dias. A pupagdo é verificada no solo com emergéncia 10 dias
apés (LUNGIBILL, 1928; DEW, 1913 e HYNES, 1942).

SMITH (1921) relatou que sobre o trigo, alfafa e aveia, o
perfodo de oviposigdo foi de 3 dias, e as posturas foram
realizadas na face dorsal das folhas. O perfiodo larval foi de 23
dias e o pupal, 7 dias em média. Segundo DEW (1913), o ciclo
total, a temperatura média de 25°C, foi de 30 dias.

BERTELS & ROCHA (1950) constataram que, dependendo da
temperatura, os ovos de §. frugiperda tém um periodo de incubagdo
de 10 dias, e as larvas completam seu desenvolvimento em 21 a 28

dias.
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LUGINBILL (1928) verificou que, em milho, 6 nGmero médio de
ovos por fémea & de 1.393, com um niGmero de posturas de 1 a 13, e
cerca de 243 ovos cada uma.

MENSCHOY & ROCHA (1956) verificou que cada fémea coloca até
1.000 ovos, e a populagdo & maior em anos secos, com uma duragédo
de 21 a 28 dias.

Estudos de laboratério desenvolvidos por ETCHEVERRY (1957),
mostraram gque a cépula de §. frugiperda é realizada a noite, no
29 dia apés a emergéncia. O perfiodo de pré-oviposigdo foi de 3 a
7 dias respectivamente a 22 e 15°C, sendo que o periodo larval
foi de 12 a 24 dias a 22°C e de 30 a 35 dias a 15°C.

METCALF & FLINT (1965) relataram que, durante um ano podem
ocorrer de 5 a 10 geragdes da praga. LEIDERMAN & SAUER (1953)
citaram a provavel ocorréncia de 5 geragdes anuais em Campinas
(SP).

Sequndo  BOWLING (1967) o tempo exigido para o
desenvolvimento da larva em ambiente com fotoperiodo de 14 horas,
temperatura de 25° a 28°C e UR de 85 a 90%, foi de 31,2 dias, com
peso médio de pupas de 432 mg e fecundidade média da fémea de 690
ovos, quando as larvas foram alimentadas com dieta artificial a
base de feijdo. RANDOLPH & VAGNER (1966) encontraram resultados
similares quando individuos foram alimentados <com dieta
artificial & base de germe de trigo, diferindo apenas na
fecundidade das fémeas, que foi maior neste dltimo substrato

alimentar.
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Em laboratério, sob condig¢des naturais de Cuzco, Peru,
(temperatura média de 10,0°C e 67% de UR), ESCALANTE (1974)
obteve um ciclo da praga de 88 a 120 dias.

BAILEY & CHADA (1968) estudando em laboratério o efeito de
dietas, natural (sorgo) e artificial (a base de caseina), no
desenvolvimento de larvas, encontraram periodos de vida de 35,6 e
35,0 dias respectivamente.

Estudando a influéncia de dietas artificiais no ciclo
biolégico da S§. frugiperda, KASTEN et alii (1978), concluiram que
a dieta a base de feijdo ofereceu melhores possibilidades de
substituir o alimento natural para obtengdo de muitos insetos em
laboratério.

Em trabalhos realizados por REIS et alii (1988), a criagéo
de S. frugiperda foi obtida através de dieta artificial
modificada de PERKINS et alii (1973).

GALLO et alii (1988) citam que o canibalismo é comum na
espécie, sendo encontrada apenas uma larva desenvolvida por
cartucho. Pode-se ainda encontrar larvas de instares diferentes

num mesmo cartucho, separadas pelas laminas das folhas.

2.2. 0s inimigos naturais

Alguns estudos foram realizados com o intuito de se conhecer

os parasitéides que atuam sobre os noctuideos.
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INGRAM (1981) verificou a incidéncia de parasitéides
associados a §. littoralis (Lep., Noctuidae) em Cyprus.

Telenomus remus Nixon, um parasitéide de ovos de
lepid6pteros, tem sido observado em §. frugiperda e outras
espécies de noctuideos (WOJCIK et alii, 1976).

LUCCHINI & ALMEIDA (1980) observaram que durante a fase
larval de §. frugiperda, os seguintes parasitéides foram

encontrados: Campoletis grioti (Hymenoptera, Ichneumonidae);
Apanteles marginiventris (Hymenoptera, Braconidae); Archytas
incertus e Lespesia sp. (Diptera, Tachinidae).

PATEL & HABIB (1982) constataram que os parasitdides mais
abundantes no controle de S. frugiperda foram o taquinideo A.
incertus; o braconideo Chelonus texanus e o Ichnéumonideo Ophion
favidus, em estudos realizados em Campinas, SP.

RESENDE et alii (1992) estudaram o potencial do parasitéide
Chelonus insularis como agente de controle biolégico de S.
frugiperda, e encontraram uma percentagem média de parasitismo
de 81,6%.

O parasit6ide Chelonus insularis tem sua ocorréncia comum na
regido de Sete Lagoas, MG. A fémea do parasitéide coloca seus
ovos no interior dos ovos da §. frugiperda.

VALICENTE (1991a), estudando a incidéncia de inimigos
naturais da lagarta-do-cartucho do milho, nas regides do Alto
Paranaiba, Sul de Minas Gerais e Vale do Rio Doce, concluiu que
os principais parasit6ides encontrados foram o Chelonus sp.,

Archytas marmoratus e Eiphosoma vitticolle.
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Na classe Insecta, segundo DeBACH (1964), éerca de metade de
Fodas as espécies conhecidas é constituida por insetos
parasitéides e predadores, sendo mais frequente a predagdo de
inseto por inseto.

Segundo BUENO & BERTI FILHO (1991); os predadores podem ser
considerados como uma primeira linha de defesa para a maioria das
culturas agricolas.

Sequndo LINGREN et alii (1968), os predadores reduzem ovos
de Heliothis e populagdes de larvas em torno de 96%. VALICENTE
(1991b), obervando a presenga de predadores na cultura do milho,
verificou que 43% de ovos de S. frugiperda foram predados, em
condigées de campo.

A tesourinha Doru taemiatum (Dohrn), é um inseto comum de
ocorréncia em lavouras de milho na América Central (VAN HUIS,
1981 e PASSOA, 1983). O inseto é também verificado na Bolivia,
Colémbia, México e Sudeste dos Estados Unidos (SAKAI, 1973). |

Segqundo ANDREWS (1980), D. taemiatum se alimenta de ovos e
pequenas larvas de Spodoptera frugiperda. VAN HUIS (1981) estudou
D.teniatum na Nicardgqua, e concluiu que este inseto pode ser um
importante predador de S. frugiperda.

Poucas espécies de tesourinhas alimentam-se de varios
insetos em pomares. A lacraia européia Forficula auricularia, &
um importante predador de pulgdes em ameixeiras na Inglaterra e
pulgdes que atacam macieiras no Noroeste dos Estados Unidos

(CARROLL & HOYT, 1984).
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HAGLEY & ALLEN (1990) observaram um bom pofencial predatério
de Forficula auricularia ao pulgdo verde da macieira Aphis pomi,
no CanadA.

STRANDBERG (1981) considera a Labidura riparia (Pallas) como
um importante predador de lepidopteros em algoddo, soja e
bréssicas.

BUSCHMAN et alii (1977) mencionam D. taeniatum e L. riparia
como predadores de ovos de Anticarsia gemmatalis Hubner em soja
na Fl6rida. ACOSTA (1964) listou Doru lineare (=D. taeniatum)
como um predador de larvas e adultos de Delphax maidis (Ashmead)
(Homoptera: Delphacidae) em cultura do milho.

GRAVENA & CUNHA (1991) encontraram evidéncias de D. lineare
na predagdo de larvas de 19 instar de Alabama argillacea.

JONES et alii (1988) estudaram a biologia, © comportamento,
o desenvolvimento das formas imaturas e a fecundidade de D.
taeniatum submetidas a varios alimentos. |

De modo geral, tem-se observado a ocorréncia de um inseto da
Ordem Dermaptera, Doru luteipes Scudder, 1876, que é conhecida
vulgarmente como "tesourinha". O inseto é encontrado no campo
durante o ano todo. E verificado a ocorréncia de adultos nas
espigas e penddes do milho, onde alimentam-se de ovos e/ou larvas
de pragas que ali ocorrem.

0 predador D. luteipes pode desempenhar papel importante no

manejo de H. zea na cultura do milho (CRUZ et alii, 1992).
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2.2.1. Doru luteipes Scudder, 1876

2.2.1.1. Distribuicao, posigdo sistematica e

aspectos morfoldgicos

De acordo com BRINDLE (1971), o inseto j& foli constatado na
Argentina, Bolivia, Peru, Coldémbia e Suriname. No Brasil, segundo
REIS et alii (1988), a sua ocorréncia ja foi relatada nos Estados
da Bahia, Mato Grosso, Parand, Espirito Santo, Santa Catarina, e
em Minas Gerais.

Este inseto pertence a ordem Dermaptera, subordem
Forficulina, familia Forficulidae e subfamflia Forficulinae. As
sinonimias de D. luteipes (Scudder, 1876) sdo Forficula luteipes
Scudder, 1876 e Doru lineare, Eschscholtz, 1822.

Os adultos de D. luteipes medem cerca de 10 a 13 mm de
comprimento, com a cabega e o pronoto de coloragdo preta, e as
margens laterais amarelas. O abdome é preto contendo cerca de 11
segmentos, sendo 8 visiveis, apresentando dois cercos semelhantes
a pingas, que nos machos sdo recurvados e as vezes denteados,
enquanto que nas fémeas sdo retos, curtos e sem dentes (REIS et
alii, 1988 e GALLO et alii, 1988). Os ovos possuem a forma
ovalada, de coloragdo amarelo claro. As ninfas recém nascidas séao
de coloragdo branca, com os olhos e mandibulas de coloragao
avermelhada, e medem cerca de 3,4 mm inicialmente; a parte

posterior do abdome é inicialmente amarelado; gradativamente as
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ninfas vd3o escurecendo e reduzindo o seu comprimento até
atingirem 2,4 mm, em média. Cerca de 30 dias apés o nascimento,

as ninfas apresentam-se cinzentas (REIS et alii, 1988).
2.2.1.2. Aspectos bioldgicos

REIS et alii (1988) estudando a biologia e o potencial de D.
luteipes no controle de Spodoptera frugiperda (J.E. SMITH),
observaram que as posturas do predador ndo possuem uma forma
definida, e apresentam em média 27 ovos, colocados em
agrupamentos. O periodo de incubagdo & em média, de 7,31 dias, e
as ninfas ndo crescem ao mesmo tempo. As fémeas possuem o hébito
de protegerem os ovos e ninfas recém-eclodidas.

As ninfas permanecem agrupadas até cerca de dois dias apés a
eclosdo, alimentando~-se provavelmente dos cérions. O perfiodo
ninfal possui quatro instares e dura em média, 44 dias; a fase
adulta ¢é mais longa, tendo sido observado, insetos com cerca de
310 dias, em laboratério. O periodo de pré-oviposigdo pode
extender-se a 32 dias. As fémeas ovipositam mais de uma vez,
mesmo quando nd3o fecundadas.

Estudando a biologia e o potencial do predador em controlar
a lagarta-da-eépiga na cultura do milho, CRUZ et alii (1990)
observaram um periodo ninfal médio de 34 dias, com variagdo de 26
a 52 dias, no qual ocorreram quatro fnstares. O ciclo total

variou de 79 a 318 dias, com um periodo de incubagdo de 7,5 dias.



16

2.2.1.3. Potencial predatério

CRUZ (1991) considera o inseto como um importante fator
regulador da populagdo natural de §. frugiperda nas fases de ovo
e lagarta. REIS et alii (1988), estudando o potencial de D.
luteipes no controle desta praga, observaram que o predador con-
sumiu cerca de 496 ovos durante todo o seu ciclo de vida, e 424 e
2.109 lagartas, respectivamente, nas fases de ninfa e adulto.

CRUZ et alii (1990) avaliaram o consumo de ovos de Heliothis
zea, atualmente denominada Helicoverpa zea pelo predador,
resultando no periodo ninfél, de 821 ovos, em média. Cada adulto
consumiu cerca de 7.457 ovos, em média.

ALVARENGA (1992) verificou o potencial de predagdo de D.
luteipes em populagGes de Schizaphis graminum Rondani, 1852
(Homoptera, Aphididae) criados em seis gen6tipos de sorgo e
concluiu que a fase ninfal do predador ndo foi afetada pelos
genétipos.

CRUZ & VALICENTE (1992) constataram que a presenga de um
casal de D. luteipes por planta de milho, é capaz de propiciar um
rendimento médio de 7% superior em 4&reas sem a presenga do

inimigo natural.
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2.3. Agdo toxica de produtos sobre Spodoptera frugiperda

Baseando-se em ensaios, NAKANO & ZUCCKI (1970) concluiram
que os inseticidas Endrin, Sumithion, Versicol - VCS 505, Sevin,
Malathion e Lannate, podem ser empregados no controle da
Lagarta-do-cartucho, quando adsorvidos em vermiculita.

WAQUIL et alii (1982), estudando nove compostos inseticidas,
incluindo também Bacillus thuringiensis, verificaram que em todos
os produtos, exceto o & base da bactéria citada, baseado em
percentagem de mortalidade diferiram significativamente da
testemunha. Entretanto, dos compostos testados, destacaram-se
como os mais eficientes o chlorpyrifés e methomyl, alcangando 100
e 98% de controle de Spodoptera frugiperda, respectivamente. Os
autores concluiram que o Bacillus thuringiensis apresentou
eficiéncia nula sobre a praga.

CRUZ et alii (1983) conduziram dois ensaios a nivel de campo
visando estudar a eficiéncia de diversos produtos quimicos no
controle da §. frugiperda em cultura de milho; foram incluidos os
compostos quinalfés (262 e 542,4 g i.a./ha), deltamethrin (6,25 e
7,92 g i.a./ha), isoxathion (520 g i.a./ha), methomyl (260,15
g i.a./ha), diazinon (606 g i.a./ha), isoprocarb (922,5
g i.a./ha), acephate (772,5 g i.a./ha), cartap (570 g i.a./ha),
carbaryl (1372 g i.a./ha) e malathion (117 g i.a./ha). Dois dias
ap6s a aplicagdo dos compostos, foram avaliados as larvas vivas e

mortas. Os autores concluiram que com excegdo do cartap (570
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g i.a./ha), malathion (117 g i.a./ha), carbaryl (1372 g i.a./ha)
e isoprocarb (922,5 g i.a./ha), os demais compostos exerceram bom
controle da lagarta-do-cartucho no milho.

CRUZ (1986) objetivando avaliar novos compostos e diferentes
formulagdes para o controle da lagarta-do-cartucho no milho,
conduziu trés ensaios nos anos agricolas de 80/81, 81/82 e 82/83.
Os resultados obtidos foram os seguintes: No ano agricola de
80/81, dos 16 inseticidas testados, apenas chlorpyrifés ethyl,
decamethrin, diazinon, permethrin, methomyl e fonafés foram
eficientes; em 81/82, quinalfés, decamethrin, acephate,
isoxathion, isoprocarb + diazinon, methomyl e diazinon foram
eficientes, dentre 18 inseticidas testados; e finalmente no ano
agricola  82/83, somente o inseticida fonafés, mostrou-se
eficiente no controle de S§. frugiperda dentre oito compostos
testados.

LIMA & RACCA FILHO (1987) descreveram 26 compostos
inseticidas registrados legalmente para serem utilizados no
controle da lagarta-do-cartucho no milho, no ano de 1987.

MARTINS & ROSSI (1989) verificaram a toxicidade do carbaryl
(1020 e 1260 g i.a./ha, diazinon (480 e 900 g i.a./ha),
monocrotofés (120 e 240 g i.a./ha), metamidofés (300 e 600
g i.a/ha), e concluiram gque o composto mais eficiente foi o
carbaryl (1260 g i.a./ha).

LEGA et alii (1989) testaram alguns inseticidas carbamatos

sitémicos aplicados em tratamento de sementes no controle da S.
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frugiperda, e concluiram que o tiodicarb e o carbofuran, ambos
com 1050 Kg do i.a./100 Kg de sementes, foram os mais eficientes
no controle da referida praga, sem reduzir significativamente a
percentagem de germinagdo das sementes.

Segundo MARICONI et alii (1993) os inseticidas triflumuron e
profenofés + cipermethrin apresentam eficdcia de controle para S§.

frugiperda, sete dias apés a pulverizagdo.

2.4. Agdo téxica de inseticidas sobre Doru luteipes

Existem poucos trabalhos relacionados com os efeitos dos
inseticidas sobre D. luteipes.

REIS et alii (1988), observando os efeitos tSxicos de 16
produtos quimicos sobre adultos de D. luteipes a nivel de campo,
verificaram que permethrin, deltamethrin e methomyl mostraram-se
promissores para utilizagdo em manejo integrado, apresentando bom
controle de §. frugiperda e praticamente ndo afetando a populagdo
do predador.

Chlorpyrifés ethyl, segundo os autores, reduziu em cerca de
29% a populagdo de D. luteipes, sete dias apés a aplicagd3o do
produto; triclorfon, carbaryl e fonofés nd3o causaram efeitos

negativos aos adultos do predador, mostrando-se inécuos.
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2.5. Métodos de aplicagdo de inseticidas para o controle de

§. frugiperda

2.5.1. Métodos convencionais

O controle da lagarta-do-cartucho, §. frugiperda, em milho,
utilizando métodos convencionais de aplicagdes de inseticidas tem
sido bastante estudado no Brasil e em outros paises (VIANA &
COSTA, 1992a).

Na cultura do milho té&m predominado as pulverizagdes
tratorizadas para o controle de S. frugiperda e, com frequéncia
ndo tem sido feito o controle de H. zea (Lagarta-da-espiga-do
milho) em fungdo da dificuldade do transito de m&quinas durante o
espigamento dessa cultura (DEGRANDE et alii, 1990).

O método convencional para o controle da lagarta-do-
cartucho, §. frugiperda em milho é feito através da aplicagdo de
inseticidas via liquida, utilizando bicos com jato tipo leque
dirigido para o cartucho da planta (ALMEIDA et alii, 1964 e CRUZ,
1986).

Os bicos tipo leque produzem jato em um s6 plano e o seu uso
é indicado para alvos planos, como solo e parede. Como a maioria
dos herbicidas é aplicada a superficie do solo, ficou definido
que o bico leque é usado para se aplicar herbicida. Entretanto, o
bico leque é indicado também para aplicar inseticidas e

fungicidas no solo (MATUO, 1990).



21

2.5.2. Via agua de irrigagao

Varios trabalhos tém sido realizados veiculando defensivos
agricolas via &gqua de irrigagdo no controle de doengas, insetos e
plantas daninhas (PINTO et alii, 1992; COSTA et alii, 1992).

Recentemente, inseticidas tém sido aplicados na 4&gua de
irrigagdo para o controle da lagarta-do-cartucho (HARE et alii,
1979; YOUNG, 1980).

VIANA & COSTA (1992c) realizaram trabalhos objetivando o
controle quimico de H. zea em milho doce através de irrigagdo por
asperséo.

A aplicagao de produtos quimicos, particularmente
inseticidas através de equipamentos de irrigagdo do tipo Pivot
Central (Insetigagd@o), iniciou-se h& cerca de duas décadas, onde
a 1idéia geral era conseguir uma aplicagdo uniforme num curto
espago de tempo (DEGRANDE et alii, 1990).

YOUNG (1979), YOUNG et alii (1981) e CHALFANT & YOUNG (1982)
mostraram que o controle de insetos via insetigagdo foi igual ou
melhor do que aqueles conseguidos com métodos convencionais.

A aplicagdo de inseticidas por sistema de irrigagd3o por
aspersdo quando comparada com outros métodos, apresenta intmeras
vantagens como economia, rapidez e eficé4cia de controle
(THREADGILL, 1981 e VIANA & COSTA, 1992b).

DEGRANDE et alii (1986) obtiveram controle de §. frugiperda

e de Schizaphis graminum na cultura de trigo, em condigdes de
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irrigagdo por Pivot Central, trabalhando com 60.000 1litros de
4gua por hectare, onde as eficiéncias foram superiores a 90%.

Objetivando o controle de §. frugiperda em milho, foram
testados quatro inseticidas, via &gua de irrigagdo, com lamina de
4,9 mm, selecionados dentre os recomendados para o controle da
praga, através de métodos convencionais de aplicagdo. Verificou-
se que o inseticida chlorpyrifés ethyl foi o que mostrou maior
eficiéncia no controle (VIANA & COSTA, 1992a).

Em trabalhos realizados por THREADGILL (1981), foi
verificado em certas inst@ncias redugdo de doses de inseticidas,
gerando uma efetiva economia alternativa as técnicas
convencionais de confrole de pragas.

O inseticida methomyl, quando aplicado via &gua de irrigagdo
por aspersdo, destacou-se como opgdo para O controle de
Blasmopalpus lignosellus Zeller, 1848 (Lepidoptera, Pyralidae)
(VIANA & COSTA, 1992b).

CURRIER & WITKOWSKI (1988) conseguiram controle de Ostrinia
nubilalis em milho por meio de chlorpyrifés, com redugdo
significativa da geragdo seguinte da praga, em relagdo a A4reas
ndo tratadas.

Resultados obtidos por VIANA & COSTA (1992b) mostram que o
inseticida chlorpyrifés ethyl aplicado via insetigagdo na cultura
do milho, proporcionou a menor percentagem de plantas atacadas

por Elasmopalpus lignosellus,



23

VIANA & COSTA (1992a) avaliaram o desempenho de 24
inseticidas via A&gua de irrigagdo por aspersdo no controle da
lagarta-do-cartucho no milho, incluindo chlorpyrifés ethyl,
fenvalerate, carbaryl e diazinon. O inseticida chlorpyrifés ethyl
mostrou 98,2% de controle da praga, 3 dias ap6és a aplicagéo.

YOUNG (1982) verificou que a adigdo de 6leo insolivel
otimiza a atividade do inseticida, mantendo sua integridade e
reduzindo sua volatibilidade. Autores contestam esta observagio
(DEGRANDE et alii, 1990).

AR técnica de distribuigdo do inseticida via 4gua de
irrigagdo baseia-se na introdugdo da pré-mistura de &gua mais
inseticida dentro da tubulagdo principal do equipamento de
irrigagdo.

A introdugdo, segundo DEGRANDE et alii (1990), pode ser
feita por dois modos:

a) por pressdo negativa, onde a pré-mistura chega a tubulagdo
principal, através do vacuo formado junto a bomba. A vazdo &
controlada por uma torneira;

b) por pressdo positiva, na qual utiliza-se uma bomba injetora
que injeta a pré-mistura na tubulagdo principal. £ frequente a
tubulag@o possuir um ponto para receber a injegdo na base fixa do
equipamento de irrigagso.

COSTA et alii (1992) descreveram um método experimental de
funcionamento, além de apresentarem uma andlise de uniformidade

de distribuigdo de aplicagdo, no CNPMS/EMBRAPA.
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Para equipamentos de irrigagdo do tipo Pivot Central, a
melhor velocidade para distribuir o inseticida, é aquela na qual
o equipamento percorre a drea em menor tempo possivel (DEGRANDE

et alii, 1990).



3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no Laboratério de Criagdo de
Insetos (Lacri) do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
(CNPMS) da EMBRAPA, siﬁo ao municipio de Sete Lagoas, MG, enm
condigdes de laboratério e de casa de vegetagdo, no periodo de

janeiro a julho de 1993.
3.1. Origem e identificagdo dos insetos

Para a realizagdo dos trabalhos foram utilizados formas
jovens de Spodoptera frugiperda Smith, 1797, oriundas de criagdes
de manutengdo do laboratério de criagdo de insetos da
EMBRAPA/CNPMS, e adultos do predador Doru luteipes Scudder,

coletados a nivel de campo, em plantas de milho (Zea mays L.).
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3.2. Criagdo de insetos

3.2.1. Criagdo de manutengdo de §. frugiperda

Oovos de S§. frugiperda foram coletados em gaiolas préprias,
contendo adultos sem sexagem. As oviposigdes eram realizadas em
papel tipo guardanapo, que posteriormente, foram recortadas e
colocadas em placas de petri,até eclosdo das larvas.

Apés a eclosdo, as larvas de S§. frugiperda, foram colocadas
em copos de plastico de 50 ml (tipo café), contendo dieta
artificial modificada de Perkins et alii (1973) (Tabela 1)
posteriormente fechadas com tampa de acrilico transparente de 49

X 2,6 mnm.

3.2.2. Criagdo de manutengao do predador

Adultos de D. luteipes foram inicialmente coletados enm
cultura de milho a nivel de campo, e levados ao laboratério de
biologia de insetos do LACRI, EMBRAPA/CNPMS, onde foram mantidos
a temperatura de 25*1°C e umidade relativa de 70+10%, durante a
execugdo dos experimentos.

Inicialmente, foram coletados 400 insetos adultos, que apés
serem sexados, foram colocados em frascos de vidro transparentes
de 200 mm de altura e 150 mm de di&metro, cobertos por tampa de

madeira, contendo um orificio telado ao centro, na razdo de 25
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casais por vidro. No interior dos mesmos, foram colocados como
sitios de postura, cinco cartuchos de milho e como alimento para
o predador, ovos inviabilizados de Spodoptera frugiperda. Os
cartuchos de milho eram trocados a cada quatro dias, para evitar
a fermentagdo dos mesmos. Quando era observada a postura do
predador, esta era retirada da folha, juntamente com a mde, e
colocadas em placas de petri de vidro, de 100 mm de diametro,
contendo uma mecha de algoddoc embebido em &gua. Um dia apés a
eclosdo, as ninfas e a respectiva mde, eram transferidas para

recipientes de criagédo.

TABELA 1. Composigdo da dieta artificial utilizada para a criagdo

de 8. frugiperda'.

Componentes Quantidade
Fei jao T - 333,0 g
Germe de trigo 158,4 g
Levedura de cerveja 101,4 g
Acido ascérbico 10,2 g
Nipagin 6,3 g
Agar 41,0 g
Formaldeido 10% 8,3 ml
Agua 2.400 ml

1. Modificada de PERKINS et alii (1973).
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3.3. Condugdo dos ensaios

Foram realizados quatro experimentos. No primeiro, foram
avaliados vArios inseticidas aplicados via contato dorsal, no
predador Doru luteipes, através de uma torre de pulverizagdo,
proposta pelo autor. No segundo experimento, os insetos alvo
foram larvas de 32 finstar de S§. frugiperda, sob a mesma
metodologia utilizada no ensaio anterior. O terceiro ensaio foi
constituido pela imersdo de circulos foliares de plantas de
milho, em diferentes diluigSes dos tratamentos inseticidas, que
foram oferecidos a larvas de 3?2 instar de §. frugiperda.
Finalmente -no 42 e Gltimo ensaio, utilizou-se vasos com plantas
de milho, onde os inseticidas foram pulverizados com auxilio de
um pulverizador propelido a gds CO;, e um simulador de
precipitagdo do tipo pivot central, proposto pelo autor, sobre a
praga e o predador.

Os compostos inseticidas utilizados estdo descritos nas

Tabelas 2 e 3.



TABELA 2. Compostos
ingredientes

utilizadas,
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inseticidas, com seus respectivos
ativos, marcas comerciais e doses

aplicadas em adultos de Doru luteipes

Scudder, 1876 (Dermaptera, Forficulidae).

Marca Comercial

Chlorpyrifés
Fenitrothion
Carbaryl
Triclorfon
Monocrotofés
Deltamethrin
Fenpropathrin
Esfenvalerate
Lambdacyalothrin

Permethrin

Lorsban 480 BR 268,8
Sumithion 500 CE 750,0
Sevin 850 PM 1.020,0
Dipterex 500 CE 500,0
Azodrin 400 CE 300,0
Decis 25 CE 7,5
Danimen 300 CE 120,0
Sumidan 25 CE 20,0
Karaté 7,5

Talcord 250 CE 50,0




TABELA 3. Compostos
ingredientes
aplicadas e

(Smith, 1797

inseticidas, com seus

ativos, marcas comerciais e

m formas jovens de Spodoptera

) (Lepidoptera, Noctuidae).

Ativo Marca Comercial Dose (g i.a./ha)
Ehlo;pyrif;;—- T Lo;sban~zga—;R ) 268,8
Fenitrothion Sumithion 500 CE 750,0
Carbaryl Sevin 850 PM 1.020,0
Triclorfon Dipterex 500 CE 500,0
Monocrotofés Azodrin 400 CE 300,0
Deltamethrin Decis 25 CE 7,5
Fenpropathrin Danimen 300 CE 120,0
Esfenvalerate Sumidan 25 CE 20,0
Lambdacyalothrin Karaté CE 7,5
Permethrin Talcord 250 CE 50,0
Teflubenzuron Nomolt 150 SC 60,0
Diflubenzuron Dimilin 250 PM 25,0
Chlorfluazuron Atabron 5 CE 15,0
Triflumuron Alsistin PM 15,0
Ciromazine Trigard 750 PM 45,0

B. thuringiensis

Dipel PM

respectivos

frugiperda

1,5 x 103 esporos
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3.3.1. Experimento 01. Seletividade de varios inseticidas

aplicados via contato dorsal a Doru luteipes.

A pulverizagdo sobre o predador foi realizada com auxilio de
uma torre de pulverizagdo proposta pelo autor (Figura 1). Esta
torre consiste de um tubo de PVC (870 x 250 mm) disposto
verticalmente sobre uma caixa de madeira (390 x 390 x 140 mm),
adaptada com uma abertura na face superior e central, onde o
mesmo ¢é encaixado. A caixa dispde de uma gaveta em uma de suas
laterais, por onde foram introduzidos os insetos para o contato
com os tratamentos inseticidas. A parte superior do tubo &
fechada por uma tampa de madeira de 30 mm de espessura,
devidamente encaixada, contendo no centro, um orificio, onde é
encaixado uma capa de pulverizag¢do, contendo um bico XTJD 10, com
uma barra de pulverizador devidamente serrada. A extremidade da
barra é acoplada a um reservatério em ago inox, capacidade para
12 litros de calda marca Cornelius. A injegdo do gds CO,; foi
realizada ao recipiente inox através de uma v4dlvula, adaptada a
um cilindro de 4 Kg de géas.

As caldas inseticidas foram colocadas no recipiente inox, e
pulverizadas no interior da torre, a uma pressdo de trabalho de
40 lb/pol? através de um registro, e a um tempo de trés sequndos,
conferindo um volume de 400 litros/ha ou 0,004 ml/cm?, em média.

Os insetos adultos de D. luteipes foram anestesiados em um

tubo de ensaio longo, de 150 mm de comprimento e 20 mm de



FIGURA 1. Torre de pulverizagdo construida pelo autor.
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didmetro, com auxilio de gas CO,, na razdo de 10 litros/minuto,
durante quinze segundos. Apés este periodo, os insetos foram
colocados em uma placa de petri de vidro (180 x 15 mm), e
submetidos a pulverizag¢do na torre, durante trés segundos. Com
auxilio de um pincel de ponta fina n? 02, os insetos tratados
foram individualizados em copos de pléastico de 50 ml, contendo
massa de ovos inviabilizados de S§. frugiperda.

Ap6s a pulverizagdo, a torre foi desmontada e lavada com o
auxilio de um pulverizador tipo DeVilbs, contendo acetona e seca

com uso de papel toalha.
3.3.1.2. Acondicionamento
Os copos contendo os insetos foram distribuidos em bandejas
de isopor (Figura 2), sendo acondicionados em prateleiras do
laboratério de biologia de insetos do Lacri - EMBRAPA/CNPMS, e
submetidos a temperatura de 25+1°C e umidade relativa de 70+10%.

3.3.1.3. Parametros avaliados

Foram avaliados o ntmero de insetos vivos e mortos a 1, 5, e

24 horas apés a pulverizagdo, com sexagem a 42 horas.






FIGURA 2. Bandejas de isopor contendo copos de pléastico com

tampas de acrilico.
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3.3.2. Experimento 02. Controle de formas jovens de S§.

frugiperda via aplicagdo em torre de pulverizacgédo

Cinco larvas de 39 instar de S§. frugiperda foram separadas
em placas de petri, de 180 x 15 mm, e submetidas & pulverizagao
na diluigdo de 400 litros/ha, conforme a técnica citada no
experimento 01.

Posteriormente estas foram coletadas com auxilio de um
pincel de ponta fina n? 02, e transferidas para copos de 50 ml,
contendo cubos de dieta artificial. Os copos foram fechados com

tampas de acrilico transparente, para posterior acondicionamento.

3.3.2.1. Acondicionamento

Os copos foram distribuidos em bandejas de isopor, sendo
acondicionadas em prateleiras do laboratério de biologia do
Lacri, EMBRAPA/CNPMS, submetidos a temperatura de 25%1°C e

umidade relativa de 70+10%.

3.3.2.2. Parametros avaliados

Foram avaliados o ntmero de insetos mortos a 1, 5, 24 e 42

horas apés as pulverizagbes, e nos tratamentos com acylureias e

biolégico, as avaliagdes foram realizadas a 1 e 185 horas.
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3.3.3. Experimento 03. Controle de formas jovens de
Spodoptera frugiperda via intoxicagao por ingestido
e quimio-recepgdo tarsal, com discos foliares de

plantas de milho

O terceiro experimento foi proposto de modo a se obter
respostas quanto a intoxicagdo de larvas de 32 instar de S.
frugiperda, via quimio-recepgdo tarsal, e ingestdo, de tecido
foliar de plantas de milho, com idade média de 25 dias, tratadas
com concentragdes diferentes de varios compostos inseticidas.

Os compostos inseticidas foram diluidos segundo a
metodologia de aplicagdao, considerando-se a vazao de 400
litros/hectare (via trator) e 60.000 litros/hectare (via
irrigagdo). Padronizou-se o ingrediente ativo por hectare.

Cerca de 5 ml e 750 ml de calda de cada diluigdo foi
colocada em recipientes distintos, e durante 2 minutos, circulos
foliares de milho foram emergidos na calda inseticida.
Posteriormente, os circulos foram colocados para secar & sombra.
Metodologia similar foi proposta por CARVALHO (1993), em
trabalhos com o Neuroptero Ceraeochrysa cubana, em folhas de
citros.

Larvas de 3?2 1Instar de S§. frugiperda criadas em dieta
artificial foram individualizadas em copos de plédstico de 50 ml,
nos quais, receberam circulos foliares tratados, durante 36 horas

e trocados a cada 12 horas.
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3.3.3.1. Acondicionamento

08 copos foram distribuidos em bandejas de isopor, sendo
acondicionados em prateleiras do laboratério de biologia de
insetos, do LACRI, CNPMS/EMBRAPA, submetidos a temperatura de

25%1°C e umidade relativa de 70x10%.

3.3.3.2. Parametros avaliados

Foram avaliados o nimero de insetos mortos a 14, 24 e 38

horas apés o oferecimento dos circulos foliares.

3.3.4. Experimento 04. Comparativo entre dois métodos de
distribuigdo de inseticidas visando controle de

§. frugiperda e seletividade a D. luteipes

Um teste comparativo entre duas técnicas de distribuigdo de
inseticidas foi realizado, sendo que a técnica via trator,
baseou-se numa pulverizagdo da calda com um equipamento propelido
a CO,. Utilizou-se uma pressido de trabalho de 45 lb/pol?, com um
bico tipo 1leque n? 110.03, conferindo 400 l/ha de calda, em
média.

A técnica de distribuigdo do inseticida via equipamento de
irrigagdo do tipo Pivot Central, baseou-se na introdugdo, da

mistura de &gua mais o inseticida dentro da tubulagdo principal
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do equipamento simulador de irrigagéo. Este equipamento,
projetado e construido pelo autor (Figura 12), consistiu
basicamente numa bomba hidrdulica SCHNEIDER modelo BC 9190, conm
poténcia nominal de 1/3 cv, conferindo uma vazdo ma&xima de 8,4
m3/hora, conectada através de tubulagdo em PVC (1/2 polegada de
didmetro), a um difusor VALLEY PN 227120, com pressdo de trabalho
de 20 PSI (1,4 kg/cm?).

Este equipamento disposto sobre quatro rodas, sob a qual é
movimentado segundo um sistema de polias conectado a um motor,
conferiu uma velocidade ao sistema de 0,05 m/segundo, em média.

Utilizou-se uma precipitagdo de 6,0 mm, e a injegdo da calda
inseticida foi realizada por sucgdo continua, regulada por
registro.

Cinco vasos, contendo uma planta de milho cada, com idade
até 44 dias, foram inoculados com duas formas jovens de 8.
frugiperda, através da colocagdo direta no cartucho (larvas de
2-3 1instar). Passados 4 dias, dois adultos de D. luteipes foram
colocados por planta, mantidos a planta com auxilio de massa
inviabilizada de ovos de §. frugiperda.

Posteriormente os vasos foram colocados em 1linha, e

procedeu-se as aplicagdes das caldas inseticidas.
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3.3.4.1. Acondicionamento

Apés aplicacgéao dos tratamentos os vasos foram
individualizados por gaiolas teladas, e colocados em casa de

vegetagdo.

3.3.4.2. Parametros avaliados

Cerca de 24 horas apés a montagem dos experimentos,
contabilizou-se o nilmero de insetos mortos, através da abertura
dos cartuchos das plantas, e observagdo cuidadosa dentro dos

vasos.

3.5. Procedimento Estatistico

O trabalho foi realizado seguindo-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado.

No primeiro ensaio, os tratamentos foram dispostos em
esquema simples, com 10 compostos inseticidas + testemunha,
contendo cinco parcelas por tratamento, repetidas quatro vezes. O
segundo ensaio foi constitufido por 16 compostos inseticidas +
testemunha. Cada tratamento foi constitufido por c¢inco parcelas
repetidas quatro vezes.

No terceiro ensaio, a constituigdo foi semelhante ao

primeiro ensaio.
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0 quarto ensaio foi constituido por oito tratamentos (sete
inseticidas + testemunha), sendo que cada parcela foi constituida
por cinco vasos repetidos quatro vezes, totalizando nesta etapa
16 tratamentos.

Os dados obtidos foram submetidos aos testes de
homocedasticidade e distribuigd@o normal, sendo normalizados pelas
transformagdo de Log (x + 3), onde x = mortalidade/100.
Posteriormente, realizou-se a andlise de varidncia através do uso
de microcomputador pelo programa SANEST, Sistema de Anédlise
Estatistica. As comparagdes entre as médias dos tratamentos foram
feitas pelo teste de Tukey (P20,05), em fungdo dos resultados
obtidos pelo teste de F ao nivel de 5%. A eficAdcia de controle

foi obtida através da férmula de ABBOTT (1935).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Seletividade de varios inseticidas aplicados via contato

dorsal a Doru luteipes

A Tabela 4 e a Figura 3 apresentam a mortalidade média dos
adultos de D. luteipes, submetidos ao contato com os inseticidas
fosforados e carbamatos, através da torre de pulverizagao.

Pelos resultados, verifica-se que até uma hora apés a
aplicagdo dos inseticidas, nd@o houve diferenga estatistica
significativa entre os tratamentos. A partir deste periodo, os
efeitos mais drésticos em relagdo a4 mortalidade dos adultos foram
observados com a aplicagdo dos compostos chlorpyrifés e
fenitrothion. Estes produtos provocaram a morte de 100% dos
adultos até cinco horas apés o contato via torre de

pulverizagéo.
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TABELA 4. Mortalidade média de adultos de Doru  luteipes,
submetidos ao contato com compostos fosforados e
carbamatos aplicados via torre de pulverizagdao.

EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas (MG), 1993.

Tratamentogs  ———memmmesccc e e e e s e s s s S s S se——
01 hora 05 horas 24 horas
Testemunha 5,0 a’ 5,0 c 5,0 c
Chlorpyrifés 0,0 a 100,0 a 100,0 a
Fenitrothion 15,0 a 100,0 a 100,0 a
Monocrotofés 0,0 a 50,0 b 90,0 ab
Triclorfon 10,0 a 10,0 c 25,0 c
Carbaryl 25,0 a 30,0 bec 35,0 c
CV (%) 3,06 3,59 3,77

1. Médias seguidas por mesma 1letra na coluna, nd3o diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

A baixa toxicidade dos compostos apresentada a partir de uma
hora apés o contato, provavelmente se deu devido a dificuldade da
molécula em atravessar o exoesqueleto quitinoso, bastante rigido
nos adultos de D. luteipes.

REIS et alii (1988) verificaram a nivel de campo, que sete
dias ap6s a aplicagdo de compostos inseticidas, que chlorpyrifos
(216,24 g i.a./ha) proporcionou apenas 29% de mortalidade de
adultos de D. luteipes. Os resultados obtidos pelos autores foram
devido A modalidade de aplicagdo utilizada, na qual evitou-se o
contato direto dos compostos inseticidas utilizados com o

predador.
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corri-
submetidos ao contato com compostos
carbamatos aplicados via torre de
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O inseticida carbaryl apresentou efeitos sobre adultos de
D. 1luteipes, conferindo mortalidade & partir de 24 horas apés o
contato, de 32% em média.

A Tabela 5 e a Figura 4 apresentam os resultados obtidos com
o contato dos inseticidas piretréides com adultos de D. luteipes
via torre de pulverizagéo.

Observa-se que ndo houve diferenga estatistica significativa
entre os compostos, e ndo foram observados efeitos dristicos em
relagdo a mortalidade dos adultos.

Os resultados obtidos concordam com aqueles obtidos por REIS
et alii (1988), onde permethrin e deltamethrin, mostraram-se

in6cuos a D. luteipes.

TABELA 5. Mortalidade de adultos de Doru luteipes, submetidos ao
contato com compostos piretréides aplicados via torre

de pulverizagdo. CNPMS/EMBRAPA, Sete Lagoas (MG), 1993.

Epoca de Avaliagdo

Tratamentos e e e e e e e e
01 hora 05 horas 24 horas
Testemunha 5,0 al 5,0 b 5,0 a
Permethrin 10,0 a 10,0 ab 20,0 a
Esfenvalerate 0,0 a 10,0 ab 10,0 a
Fenpropathrin 15,0 a 15,0 ab 25,0 a
Deltamethrin 5,0 a 20,0 ab 15,0 a
Lambdacyalothrin 30,0 a 45,0 a 35,0 a
CV (%) 7,98 4,52 4,55

1. Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).




45

Mortalidade (%)

120 *;

100 5;
|

80 :

|

|

60 7 i
40
i

— T .
2
Tratamentos
B o1hora [l 05 horas 24 horas

1. Permethrin

2. Esfenvalerate
3. Fenpropathrin
4. Deltamethrin

5. Lambdacyalothrin

FIGURA 4. Mortalidade média de adultos de Doru luteipes, corrigi-
do por ABBOTT, submetidos ao contato com compostos

piretréides aplicados via torre de pulverizacgéo.



46

Estudos realizados por PREE (1979) mostraram que o composto
permethrin, quando em aplicagdo tépica ao parasitdéide
Macrocentrus ancylivorus foi menos téxico que azinfés metil e
fosmet.

Os resultados obtidos quando comparados com uma escala pro-
posta por HASSAN et alii (1987) na qual a classificagdo & feita
em fungdo da percentagem de mortalidade dos insetos (abaixo de
50%, inécuo, de 50 a 79% pouco téxico; de 80 a 99% medianamente
téxico e acima de 99% é muito téxico), mostram que todos os com-
postos piretréides testados sdo inécuos ao predador D. luteipes.

Ap6és o término das avaliagdes realizou-se uma sexagem nos
insetos (Tabela 6) de modo a se verificar a susceptibilidade dos
insetos aos compostos inseticidas.

Os insetos foram distinguidos sexualmente através das pin-
gas, que nos machos s&do curvas e denteadas, e nas fémeas, retas e
lisas (Figura 5). A relagdo macho-fémea encontrada foi de 1:1,08,
concordando com os resultados obtidos por REIS et alii (1988).

Ndo foi observada uma maior susceptibilidade dos adultos
exceto para o composto permethrin, que conferiu neste estudo,
cerca de 75% de mortalidade para fémeas. A razdo do resultado ndo
é totalmente conhecida. Estudos realizados por PREE (1979) mos-
traram que fémeas do parasitéide Macrocentrus ancylivorus, foram
menos susceptiveis do que os machos quando submetidos a aplicagdo

tépica com os compostos azinfés metil, fosmet e permethrin.
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TABELA 6. NGmero de adultos de Doru luteipes machos (M) e fémeas
(F) vivos e mortos apés 42 horas, pulverizados com
diferentes inseticidas. EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas

(MG), 1993.

NGamero de Adultos

Vivos Mortos

Tratamentos - —-—— - - -

M F M F
Chlorpyrifés o o 7 i3
Fenitrothion 0 0 8 12
Monocrotofés 0 0 7 13
Triclorfon 7 5 3 S
Carbaryl 6 4 4 6
Permethrin 10 2 2 6
Esfenvalerate 7 8 3 2
Fenpropathrin 7 5 5 3
Deltamethrin 8 8 3 1

Lambdacyalothrin 6 7 3 4
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FIGURA 5. Detalhe das pingas de machos e fémeas utilizadas para a

sexagem.
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4.2. Controle de S. frugiperda via aplicagdo de inseticidas em

torre de pulverizagido

Na Tabela 7 e a Figura 6 estdo expressos os dados referentes
a4 mortalidade de larvas de 3?2 instar de S§. frugiperda, apés a
aplicagdo de clorpyrifés, fenitrothion, monocrotofés, triclorfon
e carbaryl. Observa-se dque os efeitos mais dr&sticos foram
apresentados pelos compostos chlorpyrifés e fenitrothion, que
provocaram uma hora apés contato via torre de pulverizagdo, 100%
de mortalidade das formas jovens.

0 composto monocrotofés apresentou efeitos adversos em
relagdo aos demais compostos fosforados, uma vez que as formas
jovens de S§. frugiperda nd3o sofreram influéncia das aplicagdes

deste produto.

TABELA 7. Mortalidade média de formas jovens de S.frugiperda sub-
metidas ao contato com compostos inseticidas fosforados
e carbamatos aplicados via torre de pulverizagdo.

EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas (MG), 1993.

Tratamentos - e et e -
01 hora 05 horas 24 horas
Testemunha 5,0 a? 5,0 ¢ 15,0 ¢
Chlorpyrifés 90,0 ab 100,0 ab 100,0 a
Fenitrothion 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Monocrotofés 5,0 d 5,0 c 10,0 c
Triclorfon 60,0 bc 55,0 b 65,0 ab
Carbaryl 35,0 cd 80,0 ab 85,0 ab
CV(%) 4,15 3,41 4,11
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FIGURA 6. Eficiéncia média de controle de formas jovens de

frugiperda, corrigido por ABBOTT, submetidas ao contato

com compostos fosforados e carbamatos aplicados

torre de pulverizacgao.
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YU (1991) verificou que Spodoptera frugiperda coletadas em
cultura do milho no Norte da Flérida, mostraram resisténcia a
inseticidas organofosforados como chlorpyrifés, metilparation,
diazinon, diclorvés e malation, aumentando de 12 para 271 vezes.
A maior resisténcia foi verificada para metilparation. O autor
concluiu que a resisténcia observada foi devida a mecanismos de
resisténcia miltipla, incluindo aumento da desintoxicag@o desses
compostos pela microssomal oxidase e  acetilcolinesterase
insensitiva.

Observou-se que o composto fosforado triclorfon também
apresentou baixa eficdcia no controle das formas jovens,
concordando com os resultados obtidos por CRUZ et alii (1982)

O composto carbamato carbaryl apresentou médio controle das
formas jovens de &§. frugiperda, concordando com resultados
obtidos por CRUZ et alii (1982), apresentando & nivel de campo,
cerca de apenas 42% de controle da praga. YU (1991) verificou
resisténcia de Spodoptera frugiperda, nos EUA, a este composto.

Os resultados apresentados concordam com aqueles obtidos por
SHEETS et alii (1982), onde triclorfon e carbaryl foram
ineficientes no controle de larvas de §. frugiperda.

Na Tabela 8 e na Figura 7, sdo apresentados os dados
referentes & mortalidade de larvas de 392 instar de §. frugiperda,
submetidas ao contato dorsal com piretréides.

Constatou-se nas larvas de §. frugiperda, um efeito '"knock

down" muito rdpido, uma vez que estudos sobre o modo de agdo
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destes compostos revelaram sua agdo téxica a nivel de célula
nervosa, alterando a transmissdo axénica normal dos impulsos
nervosos. Apés a 1?2 hora do contato com os compostos
esfenvalevate e deltamethrin, algqumas formas larvaiéyapresentaram
alguns sinais vitais, sendo consideradas anteriormente como
mortas. Deste modo ficou caracterizada uma diminuig8o da morta-
lidade de S§. frugiperda, a uma recuperagdo de movimentos.

Na Tabela 9 s3o apresentadas as mortalidades médias

referentes ao contato de larvas de 39 instar de §. frugiperda,

TABELA 8. Mortalidade média de formas jovens de S§. frugiperda
submetidas ao contato com compostos inseticidas
piretréides aplicados via torre de pulverizacgédo.

EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas (MG), 1993.

Epoca de Avaliagdo

Tratamentos = <——====-- ——————— - --

01 hora . 05 horas 24 horas 42 horas
Testemunha s,0 a 50 d 150 e 150 b
Permethrin 40,0 abcd 80,0 ab 95,0 ab 95,0 a
Esfenvalerate 25,0 bcd 20,0 d 80,0 abc 85,0 a
Fenpropathrin 65,0 abc 75,0 abc 100,0 a 100,0 a
Deltamethrin 75,0 ab 55,0 abcd 45,0 cde 80,0 a
Lambdacyalothrin 85,0 a 90,0 a 70,0 abcd 100,0 a
Ev (%) - g,67 2724 3,61—- 3,74-_-

1. Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).
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TABELA 9. Mortalidade média de formas jovens de §. frugiperda
submetidas ao contato com composto inseticidas
fisiol6gicos e biolégicos aplicados via torre de

pulverizagdo. EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas (MG), 1993.

Epoca de Avaliagéo

Tratamentos = —==o-ss—ssssses- === -
01 hora 185 horas

Testemunha  so0a'  1s,0a

Triflumuron 0,0 a 50,0 ab

Clorfluazuron 0,0 a 50,0 ab

Diflubenzuron 0,0 a 15,0 ab

Teflubenzuron 0,0 a 55,0 a

Ciromazine 0,0 a 0,0 b

B. thuringiensis 0,0 a 5,0 ab

v (%) 1,08 5,63

1. Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

pulverizadas com inseticidas requladores de crescimento e
biolégicos. Segundo MITSUI (1985) os compostos reguladores de
crescimento interferem de alguma maneira na biossintese de
quitina, exercendo seus efeitos téxicos durante a ecdise, quando
a cuticula mal formada ndo suporta a pressdo da hemolinfa e a
tragdo muscular.

Observa-se que, de um modo geral, os compostos triflumuron,
chlorfluazuron e teflubenzuron apresentaram maiores efeitos

téxicos.
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Observou-se que as larvas apds a pulverizagdo dos compostos,
exceto ciromazine, ndo conseguiram libertar-se completamente de
sua exivia no momento da troca do tegumento, permanecendo fixadas
através do Gltimo segmento abdominal nas paredes do copo
plastico, onde morreram por inanigéo.

O composto diflubenzuron ndo apresentou o mesmo nivel de
mortalidade que os compostos triflumuron, chlorfluazuron =]
teflubenzuron, discordando das afirmagées de CLARKE & JEWESS
(1990). Estes autores relatam que o diflubenzuron é mais efetivo
através da aplicagd@o tdépica do que por ingestdo. O fato se deu
provavelmente a metodologia utilizada pelos autores, uma vez que
trabalhavam com lagartas de Spodoptera littoralis Boisduval
(Lepidoptera, Noctuidae) em seu sexto instar larval.

0 composto ciromazine, na dose utilizada, mostrou-se
altamente 1inécuo as larvas de S§. frugiperda, discordando dos
resultados obtidos por HUGUES et alii (1989) e REYNOLDS & BLAKEY
(1989) sobre larvas de Manduca sexta, provavelmente devido as
metodologias e espécie de insetos utilizados pelos autores.

Observa-se na Figura 8, que o inseticida biolégico B.
thuringiensis, mostrou-se indécuo as larvas de S. frugiperda na
modalidade de aplicagdo dorsal, confirmando seu modo de agdo, uma

vez que atua exclusivamente através da ingestdo.
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FIGURA 8. Eficiéncia média de controle de formas jovens

S. frugiperda, corrigido por ABBOTT, submetidas

contato com compostos requladores de crescimento

inseticida biolégico aplicados via  torre

pulverizagao.
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4.3. Controle de larvas de §S. frugiperda via intoxicagdo com

discos foliares de planta de milho.

Na Tabela 10, sdo apresentadas as percentagens médias
referentes A& mortalidade da fase larval de S. frugiperda,
submetidas ao contato e ingestdo de discos foliares de plantas de
milho tratados com compostos inseticidas, em diluigdo normal
(400 1).

Verifica-se  que de modo geral, todos os compostos
inseticidas testados, conferiram alta mortalidade as larvas de S.
frugiperda. Os compostos chlorpyrifés, fenitrothion,
deltamethrin e fenpropathrin, ao final do estudo, causaram total
mortalidade dos insetos, sem se diferirem estatisticamente dos
demais.

A Tabela 11, apresenta as percentagens médias referentes a
mortalidade dos insetos, submetidos ao contato e ingestdo com
discos foliares de plantas de milho tratados com compostos
inseticidas, em diluigdo para irrigagdo com lamina com 6,0 mm.

Verifica-se que todos os inseticidas testados conferiram uma
boa mortalidade as larvas de S§. frugiperda.

Os compostos chlorpyrifés e fenitrothion, ao final do
estudo, causaram total mortalidade dos 1insetos com eficécia

similar a diluigdo normal no estudo anterior.
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TABELA 10. Mortalidade média de formas jovens de S. frugiperda
submetidas ao contato e ingestdo de discos foliares de
plantas de milho tratados com compostos inseticidas na
diluigdo normal. EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas (MG),

1993.

PrabamERnEOE = 0000000 e e e e T T TR MR I
14 24 38
1. Testemumha o g o b 0a
2. Chlorpyrifés 70 ab 90 a 100 a
3. Fenitrothion 95 a 100 a 100 a
4, Monocrotofés 20 defg 75 a 90 a
5. Triclorfon 55 abcdef 90 a 95 a
6. Carbaryl 45 Dbcdef 80 a 90 a
7. Permethrin 65 abc 90 a 95 a
8. Fenpropathrin 55 abcdef 90 a 100 a
9. Deltamethrin 60 abcd 95 a 100 a
10. Esfenvalerate 55 abcde 85 a 95 a
11. Lambdacyalothrin 30 cdefg 70 a 90 a
o~ ass 3,55 s,02

————— —————— ——————————— —————— ————————— —————————————————————————— —

1. Médias seguidas por mesma letra na coluna, nao diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05).
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TABELA 11. Mortalidade média de larvas de §. frugiperda
submetidas ao contato e ingestdo de discos foliares
de plantas de milho tratados <com compostos
inseticidas na diluigdo para irrigagdo. EMBRAPA/
CNPMS, Sete Lagoas (MG), 1993.

"""" T fpoca de Avaliagdo (horas)

Tratamentos - —-—— - -

14 24 38

1. Testenumha o e o h oo i

2. Chlorpyrifés 55 abc 90 ab 100 a

3. Fenitrothion 65 a 90 a 100 a

4. Monocrotofés 15 cde 50 abcdefg 55 bcdefg

5. Triclorfon 20 cde 45 abcdefgh 50 cdefgh

6. Carbaryl 15 de 45 abcdefgh 65 abcdef

7. Permethrin 65 ab 70 abc 85 abc

8. Fenpropathrin 50 abcd 70 abed 90 ab

9. Deltamethrin 10 e 65 abcde 80 abcd

10. Esfenvalerate 50 abcd 60 abcdef 70 abcde

11. Lambdacyalothrin 10 e 15 fgh 80 abcd

w381 4,37 3,67

1. Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem

significativamente entre si pelo teste de Tukey (P 2 0,05).
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0 fato se deu provavelmente a baixa solubilidade dos
compostos em 4&4gua e ao efeito 1lipofilico dos produtos,
favorecendo a estreita unido com a camada cerosa das folhas de
milho.

Em fungdo das condigdes ambientais e fisicas dos estudos
terem sido as mesmas, descarta-se a instabilidade e o aumento da
taxa de hidré6lise dos compostos com o aumento da temperatura. Nao
houve variagdo do pH da &gua, nos estudos realizados.

Os compostos monocrotofds, triclorfon, carbaryl, permethrin,
fenpropathrin, esfenvalerate, deltamethrin e lambdacyalothrin,
tiveram sua eficdcia reduzida na diluigdo para irrigagéo,
provavelmente devido as taxas de solubilidade em &gua.

De modo geral, os compostos piretr6ides apresentaram um bom
indice de mortalidade das formas larvais de §. frugiperda, apesar
da diluig3o testada. Estes compostos apresentam alta lipofili-
dade, ao contrdrio dos compostos monocrotofés, triclorfon e
carbaryl, com a mortalidade podendo estar diretamente relacionada
com as caracteristicas fisico-quimicas destes compostos.

Comparando-se os resultados obtidos de formas jovens de S.
frugiperda submetidas ao contato e ingestd3o de discos foliares
tratados com os inseticidas na diluigd&o normal (Tabela 10), com
aqueles provenientes de formas jovens submetidas & diluigdo para
irrigagdo (Tabela 11), observa-se que chlorpyrifés, fenitrothion
e fenpropathrin, causaram o0s maiores efeitos téxicos,

independente da diluigdo utilizada (Figuras 9 a 11).
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FIGURA 9. Eficiéncia média de controle de formas jovens de S.
frugiperda submetidas ao contato e ingestd@o de discos
foliares de plantas de milho, tratados com

chlorpyrifés, nas diluigdes estudadas.
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FIGURA 10. Eficiéncia média de controle de formas jovens de S.
frugiperda submetidas ao contato e ingestdo de discos
foliares de plantas de milho, tratados com

fenitrothion, nas diluigdes estudadas.
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FIGURA 11. Eficiéncia média de controle de formas jovens de S.
frugiperda submetidas ao contato e ingestdo de discos
foliares de plantas de milho, tratados com

fenpropathrin, nas diluigdes estudadas.
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4.4. Comparativo entre dois métodos de distribuigdo de
inseticidas visando o controle de S. frugiperda e

seletividade a D. luteipes

Na Tabela 12 s3o apresentadas as percentagens médias de
controle de formas jovens de §. frugiperda, e a mortalidade média
de adultos de D. luteipes submetidos a inseticidas. Verifica-se
que todos os compostos inseticidas foram capazes de controlar as

formas jovens de 3?2 instar de S. frugiperda, sem se diferenciarem

TABELA 12. Percentagem média de controle de formas jovens de S.
frugiperda e de adultos de D. luteipes submetidos a
pulverizagdo com compostos inseticidas. EMBRAPA/CNPMS,

Sete Lagoas (MG), 1993.

Tratamentos S. frugiperd D. luteipes
1. Testemunha o0 bt a0 ¢
2. Chlorpyrifés 100,0 a 100,0 a

3. Fenitrothion 100,0 a 100,0 a

4. Monocrotofés 60,0 a 82,5 ab

5. Lambdacyalothrin 85,0 a 15,0 c
6. Permethrin 90,0 a 20,0 c
7. Fenpropathrin 100,0 a 20,0 c
v (%) N s,00 a0

1 Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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estatisticamente. Os compostos chlorpyrifés, fenitrothion e
fenpropathrin, propiciaram um controle de 100% das formas
imaturas. O resultado para o composto chlorpyrifés, concorda com
aqueles encontrados por WAQUIL et alii (1982).

Adultos de D. luteipes apresentaram toleréncia aos compostos
lambdacyalothrin, permethrin e  fenpropathrin nas doses
utilizadas, confirmando as observagdes realizadas por REIS et
alii (1988), de que os inseticidas piretréides s&o seletivos ao
predador. Comparando-se os resultados obtidos com a escala
proposta por HASSAN et alii (1987), pode-se observar que os
compostos chlorpyrifés e fenitrothion foram considerados como
muito téxicos; o composto monocrotofés como medianamente téxico e
o8 compostos piretréides como indcuos.

Na Tabela 13 sd3o apresentados os dados relativos a aplicacgdo
dos compostos inseticidas através do simulador de irrigagdo
(Figura 12).

Verifica-se que todos os compostos causaram mortalidade as
formas jovens de S. frugiperda.

O composto chlorpyrifés apresentou a melhor eficiéncia no
controle da praga. Os resultados obtidos concordam com aqueles
apresentados por VIANA & COSTA (1992a) onde chlorpyrifés
apresentou até 98,2% de controle de §. frugiperda através da sua

utilizagdo via sistemas de irrigagdo.
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Fenitrothion apresentou alta eficiéncia de controle da
praga, sem se diferenciar estatisticamente de chlorpyrifés,
confirmando observagdes realizadas por VIANA & COSTA (1992b).

Os compostos lambdacyalothrin e fenpropathrin tiveram
resultados semelhantes, porém com eficiéncia inferior aos
resultados obtidos por VIANA & COSTA (1992a) para os compostos
piretréides. O fato se deu provavelmente devido o periodo de

teste utilizado pelos autores.

TABELA 13. Percentagem média de controle de formas jovens de S.
frugiperda e de adultos de D. luteipes submetidas a
lamina de irrigagdo com compostos inseticidas.

EMBRAPA/CNPMS, Sete Lagoas (MG), 1993.

Tratamentos s, frugiperda D. luteipes
1. Testemumha 0,0 ¢ 00 c
2. Chlorpyrifés 92,5 a 72,5 a

3. Fenitrothion 90,0 ab 67,5 ab

4. Monocrotofés 20,0 c 17,5 c
5. Lambdacyalothrin 45,0 abc 10,0 c
6. Permethrin 35,0 bc 7,5 c
7. Fenpropathrin 45,0 abc 5,0 c
ooy U ser 2,08

1 Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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FIGURA 12. Simulador de irrigagdo do tipo Pivot Central

construido pelo autor.
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O composto permethrin proporcionou baixo controle da §.
frugiperda, discordando dos resultados obtidos por CEZINE (1989),
na qual utilizou lamina e dosagens diferentes do composto.

Quanto a agdo sobre o predador D. luteipes, os compostos
chlorpyrifés e fenitrothion causaram toxicidade sobre os insetos
adultos, conferindo uma mortalidade média de 70%.

Os compostos monocrotofés, lambdacyalothrin, permethrin e
fenpropathrin ndo mostraram efeitos negativos na sobrevivéncia
dos insetos, sendo que fenpropathrin apresentou o maior nivel de
sobrevivéncia em torno de 95,0%, sem se diferenciar entretanto,

dos demais compostos.



5.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem as

seguintes conclusdes:

Os compostos chlorpyrifés, fenitrothion e monocrotofés, nas
doses utilizadas, mostram-se altamente téxicos para os adultos
de Doru luteipes.

Os compostos fosforados, carbamatos e piretréides mostram-se
eficientes no controle da lagarta-do-cartucho, quando aplicados
via torre de pulverizagdo.

O composto monocrotofés na dose utilizada mostra-se pouco
eficiente no controle de formas jovens de 32 Iinstar de
Spodoptera frugiperda, na modalidade contato.

Independente da diluigdo utilizada, formas jovens de Spodoptera
frugiperda alimentadas e em contato com discos foliares de
plantas de milho, sofreram alta mortalidade pelos compostos

chlorpyrifés, fenitrothion e fenpropathrin.
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- Em programas de controle integrado da 1lagarta-do-cartucho do
milho, e visando preservar o predador Doru luteipes, os compos-—
tos triclorfon, deltamethrin, esfenvalerate, fenpropathrin,
permethrin e lambdacyalothrin mostram-se os mais indicados.

- Apesar da eficdcia de controle apresentada as formas jovens de
Spodoptera frugiperda, os compostos chlorpyrifés e fenitrothion
nido devem ser veiculados via irrigagdo, pois sd@o altamente
téxicos ao predador Doru luteipes.

- Os compostos lambdacyalothrin, permethrin e fenpropathrin podem
ser veiculados via irrigacgdo, pois apesar de apresentarem média
eficdcia sobre formas jovens de Spodoptera frugiperda, séo

in6écuos aos adultos de Doru luteipes.



6. RESUMO

EFICIENCIA DE INSETICIDAS APLICADOS EM PULVERIZACAO E VIA AGUA DE
IRRIGAGAO VISANDO O CONTROLE DA LAGARTA~-DO-CARTUCHO DO MILHO
Spodoptera frugiperda SMITH, 1797 (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) E SEUS
EFEITOS TOXICOS SOBRE O PREDADOR Doru luteipes SCUDDER, 1876

(DERMAPTERA, FORFICULIDAE).

O objetivo desta pesquisa foi verificar o uso de compostos
inseticidas no controle da lagarta-do-cartucho do milho
Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera, Noctuidae) em
duas modalidades de aplicagdes e os efeitos téxicos destes ao
predador Doru luteipes (Scudder, 1876) (Dermaptera,
Forficulidae).

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Criagd3o de
Insetos (LACRI) do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
(CNPMS) da EMBRAPA, sob condigdes controladas no laboratério e em

casa-de-vegetagdo. Foram realizados quatro estudos, onde adultos
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de D. luteipes e formas jovens de S§. frugiperda foram submetidos
ao contato com compostos inseticidas através de uma torre de
pulverizagdo proposta pelo autor, discos foliares de milho
tratados e lamina de irrigagdo com compostos. Os resultados
mostraram que os compostos chlorpyrifés, fenitrothion e
monocrotofés apresentaram alta toxicidade aos adultos de D.
luteipes. Em programas de controle integrado da lagarta-do-
cartucho, os compostos triclorfon, deltamethrin, esfenvalerate,
fenpropathrin, permethrin e lambdacyalothrin mostraram-se os_mais
indicados pois conferiram controle da praga e foram inécuos ao
predador. Os compostos chlorpyrifés e fenitrothion apesar de
controlarem eficientemente as formas jovens de  Spodoptera
frugiperda, nao deverdo ser veiculados via irrigagdo e sistema
convencional, pois mostraram-se  téxicos ao predador.
Lambdacyalothrin, permethrin e fenpropathrin poderéo ser
veiculados via irrigagdo, pois apesar de terem apresentado baixa
eficdcia sobre formas jovens de  Spodoptera frugiperda,

mostraram-se inécuos aos adultos de Doru luteipes.



7. SUMMARY

EFFICACY OF INSECTICIDES APPLIED ON PULVERIZATION AND BY
IRRIGATION SPRINKLER ON THE CONTROL OF CORN ARMYWORM Spodoptera
frugiperda SMITH, 1797 (LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) AND YOURS TOXICS
EFFECTS AT THE PREDATOR Doru luteipes SCUDDER, 1876 (DERMAPTERA,

FORFICULIDAE)

The objective of this research was to verify the use of
compounds insecticides on the control of corn armyworm Spodoptera
frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera, Noctuidae) in two modality
of applications and yours toxics effects at the predator Doru
luteipes (Scudder, 1876) (Dermaptera, Forficulidae). The research
was conducted on Insects Creation Laboratory (LACRI) of Centro
Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS) of EMBRAPA, under
controlled conditions and greenhouse. Were realized four
experiments, where adults of D. luteipes and larvae os 8.

frugiperda were submitted at the contact with compounds
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insecticides through of application tower constructed by author,
leaves disk of corn plant treaty and irrigation sprinkler with
compounds. The results showed that the compounds chlorpyrifos,
fenitrothion and monocrotofos showed a high toxicity at the
adults of D. luteipes. In integrated armyworm management, the
compounds triclorfon, deltamethrin, esfenvalerate, fenpropathrin,
permethrin and lambdacyalothrin showed designate, so to control
the pest and were innocuous at the predator. The compounds
chlorpyrifos and fenitrothion in spite of to control Spodoptera
frugiperda it cannot be to spread by irrigation, so were toxics
at the predator. Lambdacyalothrin, permethrin and fenpropathrin
maybe to spread by irrigation, so in spite of showed low eficacy
upon larvae of Spodoptera frugiperda and were innocuous at the

adults of Doru luteipes.
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APENDICE 01.
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Resumo das andlises de varilncia, com os valores dos
quadrados médios, para a mortalidade média de
adultos de Doru luteipes submetidos ao contato com
compostos fosforados e carbamatos aplicados via

torre de pulverizagdo. Sete Lagoas (MG), 1993.

Causas de horas

variagdo G.L. o1 es 24
Inseticidas 5 3,87 x 10-% NS 0,01190%%  0,01179%%
Residuo 18 2,25 x 1074 3,82 x 1074 4,40 x 10~%
cv. » 30 3se 3,17

NS: Nao significativo.
** Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados [Log (x + 3)].
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APENDICE 2. Resumo das andlises de variancia, com os valores dos
quadrados médios para a mortalidade média de adultos
de Doru luteipes submetidos ao contato com compostos
piretroides aplicados via Torre de pulverizag8o. Sete

Lagoas (MG), 1993.

Causas de Horas

Variaqao G.L --EI --------------- a;---------—-;z ---------
Inseticidas 5 7,90 x 10-% NS 1,41 x 10-3+* 7,44 x 10-¢ NS
Residuo 18 1,56 x 10°3 5,19 x 104 5,26 x 10~%4

CV (%) i - 7,98 ) 4,52 ) “-4,55 ----------

NS. N&o significativo.
** Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados [Log(x+3)].
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Resumo das andlises de varilncia, como valores dos
quadrados médios para a mortalidade média de formas
jovens de Spodoptera frugiperda submetidas ao
contato com compostos inseticidas fosforados e
carbamatos aplicados via Torre de pulverizagdo. Sete

Lagoas (MG), 1993.

Causas de

Variagdo G.L. 01 Hora 05 horas 24 horas
Inseticidas 5 0,0120%%  0,0128%%  0,0106%%
Residuo 18 5,07 X 10°% 3,57 x 10™% 5,35 x 10°4
v (%) T a1 a,a 4,11

** Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados [Log(x+3)].
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APENDICE 4. Resumo das andlises de variancia, com os valores dos
quadrados médios para mortalidade média de formas
jovens de Spodoptera frugiperda submetidas ao
contato com compostos piretroides aplicados via torre

de pulverizagdo. Sete Lagoas (MG), 1993.

Causas de Horas

Variagao G.L 01 05 24 42

Inseticidas 5 6,25 x 10"3#x 7,54 x 10"3#« 7,03 x 10"3s* 7,02 x 10" 3«

Residuo 18 9,51 x 104 8,94 x 10°4 4,18 x 10°4 4,75 x 10-%

- - - - - - - - - - - — - — - - - - - - - - - — - - -

*x Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados [Log(x+3)].
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APENDICE 5. Resumo das andlises de varidncia, com os valores dos
quadrados médios para a mortalidade média de formas
jovens de Spodoptera frugiperda submetidas ao contato
com compostos inseticidas fisiol6égicos e biolégicos

via torre de pulverizagdo. Sete Lagoas (MG), 1993.

Causas de

Variagdo G.L. 01 Hora 185 Horas
Inseticidas 6 3,21 % 10-5 3,66 x 10-3%%
Residuo 21 3,21 x 10°° 8,44 x 10°%

o o%) 1,18 s,e3

** Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados [Log(x + 3)].
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APENDICE 6. Resumo das andlises de variancia, com os valores dos
quadrados médios para a mortalidade de formas Jjovens
de Spodoptera frugiperda submetidas ao contato e
ingestdo de discos foliares de plantas de milho, na

diluigd@o normal. Sete Lagoas (MG), 1993.

Causas de

variagdo G.L. 14 horas 24 horas 38 horas
tnseticidas 10 4,46 x 10-3++ 5,01 x 10-34« 2,05 x 10°3 NS
Residuo 33 6,14 x 10~% 4,26 x 1074 1,27 x 103

v ass 38 6,02

** Significativo pelo Teste F (P20,01)
Dados transformados [Log(x + 3)].
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APENDICE 7. Resumo das andlises de variancia, com os valores dos
quadrados médios para a mortalidade de formas Jjovens
de Spodoptera frugiperda submetidas ao contato e
ingestdo de discos foliares de plantas de milho, na

diluigdo para irrigagdo. Sete Lagoas (MG), 1993.

Causas de

variagdo G.L. 14 horas 24 horas 38 horas
PP P N R
Residuo 33 3,96 x 1074 5,76 x 1074 4,40 x 1074
@ - se e 61

** Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados {Log(x + 3)].



APENDICE 8. Resumo das andlises de variancia,
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com os valores dos

quadrados médios para a mortalidade de formas jovens

de Spodoptera frugiperda e adultos de

Doru luteipes

" submetidas a pulverizagdo com compostos inseticidas.

Sete Lagoas (MG), 1993.

Causas de G.L. S§. frugiperda
Variagao

Inseticidas 6 9,00 x 1073%%
Residuo 21 5,56 x 10~%

o (v 4,07

** Significativo pelo Teste F (P20,01).
Dados transformados (Log(x +3)].

1,30 X 10" 2%%*

5,95 x 10~4



APENDICE 9.

——

Causas de
Variagao

—————— o —————

Inseticidas

Residuo

—— i ——————

—— i ——

*x*x Significativo peloc Teste
Dados transformados [Log(x +
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Resumo das andlises de variadncia, com os valores dos
quadrados médios para a mortalidade média de formas
jovens de Spodoptera frugiperda e adultos de Doru
luteipes submetidas a laminas de irrigagéo com

compostos inseticidas. Sete Lagoas (MG), 1993.

G.L. S. frugiperda D. luteipes
B T e
21 9,41 x 10°% 1,10 x 19~
T s e 20
tivo pelo Teste F (P20,01).
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