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1. INTRODUGZO

As pastagens si3io mundialmente reconhecidas como a
forma mais econdmica de alimentar os herbivoros. Apesar deste co-
nhecimento, as pastagens ndo tém sido tratadas como uma cultura,
sendo normalmente implantadas em solos de baixa fertilidade natu-
ral, contribuindo para Que o -seu potencial produtivo n3o seja ex-

ternado totalmente.

A pratica da adubagdo, notadamente a nitrogenada,
desde que haja disponibilidade no solo de nutrientes, tais como:
fésforo, potdssio e enxofre aumenta a produtividade das pastagens
em termos de matéria S€ca, concorrendo para que ocorra maior dis-
ponibilidade de carboidratos para o processo de sintese de protei
nas, CORSI (17). Isto implica num aumento da capacidade de supor-
- te das pastagens, ganho de peso vivo por hectare, GOMIDE et alii

(38) e maior oportunidade de selec3o de dietas mais nutritivas.

Em virtude dos custos elevados desse insumo, sua uti
lizacdo tem sido limitada, dai a necessidade de estudos que deter
minem para as vdrias espécies utilizadas pelos pecuaristas, aque-

las que apresentam maior potencial de resposta a niveis baixos de



nitrogénio, contribuindo assim para melhorar a economicidade da

aplicagdo desse nutriente.

Vdrias gramineas nativas e exdticas, entre elas, os
capins andropogon, quicuio da Amazdnia e setaria, estd3o sendo uti
lizadas a nivel de fazendas com potencial quantitativo e qualita-
tivo, havendo necessidade de se determinar niveis adeqguados de a-
dubagdo notadamente a nitrogenada, visando racionalizar a produ -

cdo de forragem através dessas gramineas.

O objetivo principal do presente estudo foi o de ava
liar os efeitos de niveis crescentes de nitrogénio na producdo de
matéria seca e proteina bruta, teor de proteina bruta e digestibi
lidade "in vitro" da matéria seca, dos capins: andropogon, qui -

cuio da Amazdnia e setdria.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas gerais das gramineas

2.1.1. capim andropogon

O capim andropogon (Andropogon gavanus, Kunth) é ori

ginario da Africa, tendo sido introduzido no Brasil em 1942, OTE-
RO (60). A partir de 1980, apds pesquisas realizadas pelo CPAC
(Centro Nacional de Pesquisas do Cerrado), este capim foi langado
como promissor para regifo dos Cerrados, THOMAS et alii (74). E
perene, apresentando hdbito de crescimento cespitoso, chegando a
alcangar em torno de dois metros de altura. Suas folhas s3o ma-
cias e abundantes, de cor azulada, apresentando estreitamento na
base. Inflorescéncia em panicula, macio e sedoso, NOVAES (57) e
ALCANTARA & BUFARAH (4). Apresenta sistema radicular bastante de-
senvolvido, propiciando forte fixagdao das touceiras ao solc, che-
gando a alcancar até 1,30m de profundidade, o que constitui fator
que favorece sua boa resisténcia i seca, OTERO (60) e BERROTERAN

(6). Segundo JONES (44), o andropogon apresenta bom crescimento



s

em altitudes inferiores a 2000 metros com precipitagdo anual aci-
ma de 750mm e estagdes secas de trés a cinco meses, podendo resis
tir até nove meses de estiagem. Planta de dias curtos, floresce
quando a duragdo do dia situa-se entre 12:00 e 14:00 horas, JONES

(44), requer temperaturas em torno de 2500, TOMPSETT (75).

Com relagdo ao solo, o andropogon desenvolve-se bem
em solos dcidos e de baixa fertilidade (14, 44, 74). Neste senti-
do, trabalho realizado por EMERICH (30) comparando cinco gramine-
as forrageiras para formacdo de pastagens em solo de caracteristi
cas fortemente acidas de cerrado (LVA de Minas Gerais), demons -
Crou que o capim andropogon apresentou maior resisténcia a seca e
maior toler@ncia quanto a acidez e baixa fertilidade do solo. Tam
bém Singh et alii citados por NOVAES (57), estudando o comporta -
mento de vdrias gramineas em solos acidos (pH = 5,5), obtiveram
com o capim andropogon a maior produgao de matéria verde (576kg .

-1

ha 7) com 21-44% de matéria seca. No CPAC, o capim andropogon a -

presentou desempenho superior ao green panic (Panicum maximum var,

trichoglume cv. Petrie) num latossolo Vermelho Escuroc com PH i-
gual a 4,6 e 80% de saturacgdo de Al+++, EMBRAPA (28). Ainda em

Goids, no mesmo tipo de solo (LVE) a EMGOPA (29) em estudo sobre

crescimento estacional de oito capins obteve na época chuvosa

maior produgdo para o capim andropogon em relagdo aos demais
-1 ; ;

(12.612kg MS.ha ), apresentando as Maliores taxas de crescimento

da cultura, cerca de 93,97kg de matéria seca a BSGc.ﬂia“i, Duran-

te a época seca embora as diferengas de produgao tenham declina -

do, os capins andropogon e gordura (Melinis minutiflcra) foram os

que mais se destacaram.
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Estudos de dindmica de crescimento do capim andropo-
gon, foram realizados num oxisol do Llanos na Venezuela por BERRO
TERAN (6), analisando-se as trocas ocorridas nas varidveis morfo-
estruturais de crescimento e de biomassa dessa graminea. O autor
conclui que aos 56 dias de crescimento o capim andropogon alcan-
GOu a producdo mdxima de biomassa (15,5 g.m_z.dia—l) O que foi
considerada alta em comparagao com producdes encontradas para gra

S , ; -2
mineas como Cenchrus ciliares e Panicum maximum (11,3 e 7,7 g.m

dia l), respectivamente. Também indices de crescimento: Taxa de
Crescimento Absoluto (TAC), Taxa de Crescimento Relativo (TRC) e
Taxa de Assimilacdo Liquida (TAL) mostraram-se iguais ou maiores

a0s encontrados para gramineas de alta produtividade.

Com relagdo a produtividade de matéria seca do capim
andropogon, COSTA et alii (18) observaram que o potencial produti
VO variou de 92,23 a 245,35 g.MS.vaso_l com frequéncia de corte
de 30 e 45 dias na altura de 5cm e de 105,87 a 279,86g MS.vaso -1
com cortes realizados aos 45 dias a 20cm de altura, adubado com
120kg de P,O; e 60kg de K20.ha—'l apds cada corte. SOUSA (71), em
Lavras-MG, obteve produgdao de matéria seca de 'E',l2t.ha_:L para an-
dropogon cortado aos 56 dias de idade. No entanto, maiores produ-
¢Oes foram registradas por essa graminea aos 84 e 112 dias (12,74
e lB,Olt.ha'l), respectivamente, fato que o autor atribuiu aoc hd-
bito de crescimento e por apresentar sistema radicular mais pro -

fundo que as demais gramineas testadas.



2.1.2, Capim quicuio da Amazdnia

O capim quicuio da Amazdnia (Brachiaria humidicola

Rendle) Schweickerdt), tem sua origem no leste e sudeste da Afri-
ca tropical, BOGDAN (7). No entanto, SIMAO NETO & SERRXO (70) a-
firmam ser esta graminea proveniente da regifo de Zulund, nordes-

te da provincia de Natal, Africa do Sul.

Foi introduzida no Brasil em 1965 no IRI (Ibec Re -
search Institute), em Mat3o, S3o Paulo, (8, 24 e 70), sendo pos -
teriormente introduzida no Estado do Pari - Belém, através do Ins
tituto de Pesquisa Agropecudria do Norte - IPEAN. E perene, de ha
bito decumbente, bastante agressiva imprimindo boa cobertura ao
solo. Apresenta colmos com cerca de 2mm de didmetro, glabros, ro-
ligos com internddios de 6 a 10cm. Alcanga até um metro de altu -
ra. Suas folhas sdo lanceoladas, glabras com 25cm de comprimento,
bainha envolvendo todo o colmo, de cor verde brilhante e inflores
céncias constituidas de um a trés racemos. Espiguetas unissexuais
Pilosas, biflorais dispostas de um sé lado ao longo do raquis. A-

presenta 2n=72 cromossomos (3, 7 e 24) .,

O seu sistema radicular comparado com os das demais
gramineas brachiarias, apresenta uma concentragdo de raizes dis -
postas de forma mais superficial, fato que contribui para que a
mesma apresente menor resist@ncia & seca que as demais, ALCANTARA
(3). Nesse sentido MACHADO et alii (49) averiguando a tolerincia
a déficit hidrico nas gramineas andropogon quicuio da Amazdnia e

bufel, observaram que houve redugdo acentuada no potencial hidri-



co das folhas sob regime seco, a partir do 302 dia, sendo que o
solo dispunha de dgua a 15cm de profundidade e que o capim qui-
cuioc da Amazdnia em relac3o as demais gramineas foi o mais sensi-

vel ao déficit hidrico.

No Brasil o capim quicuio da Amazdnia tem predomina-
do mais na regido Amazdnica, estimando-se que exista em torno de
€00 mil hectares ocupados com essa graminea, DIAS FILHO (24). Nes
sa regido as temperaturas médias anuais variam de 22°% a 28OC, a-
presentando maximas entre 29°c e 34% e minimas entre 16°C e 24OC,
SERRAO & FALESI (67). As brachiarias s8c afetadas por baixas tem-
peraturas, sendo indicadas para regides onde o fendmenc n3o acon-
tece em locais onde o mesmo apresenta-se fraco ou escasso, GUISI
(40). Segundo esse autor, em Ncva Odessa, apds geadas ocorridas
em 1981, quando as temperaturas minimas na relva variaram de
-2,6OC a ~8,6OC, as brachiarias apresentaram as mais vagarosas re
brotas, gquando comparadas as demais espécies. ABRAMIDES et alii
(1) observaram em quicuio da Amazdnia grande estacionalidade na
taxa de acumulag3o didria de matéria seca, obtendo variacdes de 8
a 87kg.ha_l.dia_l, sendo a maior taxa observada no periodo do ve-

rdo. Segundo LOCH (47), na regi3o de origem, as brachiarias entre

elas a Brachiaria humidicola sdo encontradas em diferentes condi-

¢Oes ambientais, com altitudes variando de 650 a 2.300 metros, pre
cipitag¢do anual que vai desde 700 a 1600mm e com estagdes secas

de 1 a 6 meses de duracio.

Com relagdo ao solo, SIMXO NETC & SERRXO (70) consi-
deram que o capim quicuio da Amazdnia & uma forrageira indicada

Principalmente para areas de solos de baixa fertilidade, tendc em



vista sua rusticidade, boa produgdo de forragem e resisténcia ao
pisoteio. Apresenta grande tolerdncia a pH baixo e alta saturacgado
de aluminio. Este fato também foi observado em trabalho realizado
por Salinas & Delgadilho, citados por DIAS FILHO (24), nos Llanos
orientais da Colombia que encontraram em condigdes de 95% de satu
ragao de AR e 1,7ppm de fdésforo, produgdes superiores para

Brachiaria humidicola Superando o Andropogon gayanus, Hyparrhenia

rufa, Melinis minutiflora, Brachiaria decumbens, Panicum maximum

e Pennisetum purpureum. No Amapa, DUTRA et alii (26) , comparando

seis gramineas em Latossolo Amarelo de textura média de campo de
cerrado, apresentando O,8mE de Al trocdvel e pH = 4,7 sob dois ni
veis de adubag3o fosfatada (0 e SOkg.ha_l de ons), constataram
que o0 capim quicuio da Amazdnia foi a vnica graminea a se estabe-
lecer na auséncia de adubacdo fosfatada, evidenciando sua capaci-

dade de adaptagd3o a solos acidos e de baixa fertilidade.

Em termos de produgiio de matéria seca e composicgdo
quimica, o capim quicuio da Amazdnia conforme SIMAO NETO & SERRXO
(70), apresentou um rendimento médio anual de 18t.MS.ha T.ano lem
cinco cortes e teores de proteina bruta e fibra bruta, médias de
trés anos, de 7,71 e 30,52%, respectivamente. Estudos sobre o e -
feito de diferentes intervalos de cortes sobre a produgdo de maté
ria seca foram realizados por SILVA (69) nos quais, observou - se
que O capim gquicuioc da Amazdnia apresentou maiores produgdes de
matéria seca total quando cortado a intervalos de 60 e 90 dias,re
sultados confirmados por SOUSA (71). Segundo aquele autor, a par-
tir de 60 dias de crescimento houve uma dimibuigdc no ritmo de ex

pansdoc foliar com consequente aumento de hastes, contribuindo as-
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sim para as maiores produgdes observadas nos referidos intervalos.
Baseado nesta informacdo o autor conclui que a fase de crescimen-
to recomenddvel para o pastejo dessa graminea seria em torno de
45 dias. GALVAO & LIMA (34) Sugerem gue O pastejo seja efetuado a
uma altura de 25cm do solo, evitando-se assim o crescimento exces
sivo dessa forrageira a fim de que ndo ocorra aumento no teor de

fibra e queda na aceitabilidade pelos animais.

2.1.3. Capim setaria

O capim setaria (Setaria anceps Stapf.) é uma forra-

geira proveniente do norte da Rodésia (Zambia), Lfrica do sul,

ABRAMIDES et alii (2).

Segundo GODINHO (35) a setaria foi introduzida no
Brasil no periodo compreendido pelos anos de 1953 a 1968, no Esta
do de Sd@o Paulo, proveniente da Africa, sendo em seguida, através

de importagdes de sementes da Austrdlia, sido difundida para as

demais regides do pais. E planta perene, de crescimento entoucei-
rado, chegando a atingir no florescimento até 2,0 metros de altu-
ra. O seu caule é do tipo colmo, ereto e com rizomas curtos. As
folhas s3o normalmente largas com 5 a 20mm de largura. Verifica-
S€ nas plantas jovens um achatamento das bainhas, ficando assim
fortemente comprimidas, apresentando disposicdao em forma de leque
€ coloragdo purpurea. A inflorescéncia & do tipo panicula, cilin-

drica, contraida, delgada e compacta com 10 a 40cm de comprimento
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e coloracdo marrom, alaranjada ou amarela. Tetrapldide com 2n=36
Cromossomos, apresenta polinizagdo cruzada com as cultivares Na -

rok e Nandi, (2, 48 e 54).

O capim setaria, no continente africano, pode ser en
contrado desde © nivel do mar até altitudes superiores a 3000 me-
tros, sendo que a maior concentracgdo dessa espécie ocorre em re-
gides com altitudes variando de 600 a 2400m, LUCK (48). A faixa
de adaptacio a precipitagdo pluviométrica é bastante ampla, vari-
ando de acordo com a cultivar. O capim setaria cv. Kazungula vege
ta normalmente em dreas com Precipitagdo anual em torno de 750mm,
enquanto as cultivares Nandi e Narok sdo recomendadas para aque -
las dreas com Precipitagdo acima de 1000 metros. A setaria cv. Ka
zungula é uma forrageira que apresenta certa resisténcia a seca e
a geada, como mostram trabalhos realizados por GODINHO (35), em
regides que abrangem larga faixa climdtica, tendo a mesma vegeta-
do com grande intensidade no verdo, atingindo com rapidez a altu-

ra de 40 a 50cm, produzindo quantidade razodavel de massa verde.

A temperatura limita o crescimento das plantas forra
geiras tropicais e sub-tropicais, o que faz com que as plantas
respondam as condigOes de temperatura, apresentando crescimento
minimo a baixas temperaturas e mdximo em temperaturas intermedid-
rias; e novamente, crescimento reduzido quando a temperatura esti
Ver em excesso, SAIBRO (72). Nesse sentido, Kemp citado por MOLAS
BUSCIO (54), na Austrdlia, considerou a temperatura como um fator
de suma importdncia no inicio e fim do Crescimento de trés espé -
cies entre as quais o capim setaria cv. Kazungula. Esse autor ob-

i . ’ 3
Servou que o crescimento teve inicio quando as temperaturas mé -
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dias didrias estavam entre 13 e lSOC, na primavera, cessando nos
deis anos subsequentes no outono com temperaturas de 12 a 14° .
Notou também no terceiro anoc que, quando as temperaturas decresce
ram gradualmente, o crescimento nio diminuiu até 6-12°c. PIMENTEL
& ZIMMER (63) citando Hacker & Jones afirmam que o desenvolvimen-
to otimo da setaria Ocorre a temperaturas médias superiores a
20%%. Isto foi confirmado em trabalho, no qual estudou-se trés fg
gimes de temperatura dia/noite (23/1800, 29/23% e 31/37°C), cons
tatando-se que a temperatura Stima para o crescimento do capim se

taria foi de 29/23°C.

Quanto as exigénecias edificas, o capim setaria desen
volve-se nos mais variados tipos de solog, suportando excesso de
umidade por periodos n3o muito prolongados, ABRAMIDES (2). Adapta
se ainda a solos que nio sejam excessivamente dcidos ou alcalinos,
BOGDAN (7). Nas condicdes brasileiras, onde as pastagens de seta-
ria normalmente, si3o implantadas em solos dcidos e de baixa produ
tividade como nas dreas de cerrado, resultados satisfatdrios em
termos de produto animal t&m sido obtidos com o capim setaria v,

Kazungula, VILELA et alii (78) e NUNES et alii (58).

2.2. Adubagdo nitrogenada

2.2.1. Rendimento de matéria seca

O nitrogénio é considerado um dos elementos MLNErals



12
de fundamental importincia para as plantas, sendo constituinte es
sencial das proteinas, além de participar ativamente no processo
fotossintético, fazendo também parte da clorofila. E encontrado
no solo sob a forma organica ou mineral, sendo que as formas mais
comumente encontradas de nitrogénio mineral s3o0: o nitrato (NOS)
e o amdnio (NHZ). A absorgdo do nitrogénio de que necessitam as
plantas & feita preferencialmente, na forma de nitrato (NOS). Des
ta forma o ion amdnio (NHZ) é oxidado a nitrato (No;) pelo micro-
organismos nitrificadores antes de ser absorvido; em seguida, es-
se ion é reduzido a nitrito e posteriormente a NHZ e aminoacidos

nas folhas, através de uma série de reagdes, envolvendo as enzi -

mas redutase de nitrato e redutase de nitrito, CROCOMO (21) .

O efeito positivo do nitrogénio sobre o rendimento e
qualidade da forragem é relatado por vadrios pesquisadores (10, 38,
39,45 e 79). No entanto, a amplitude de resposta varia entre espé
cies, uma vez que, a produtividade, valor nutritivo e persistén -
cia sdo caracteristicas inerentes a cada espécie, sendo portanto,
atributos dependentes da constituicdo genética, das condigdes cli
maticas e eddficas, bem como, do manejo adotado, COSTA et alii
(18). com o aumento do nivel de nitrogénio no solo, a planta for-
rageira suporta uma maior frequéncia de utilizacdo COSTA & SAIBRO
(19), aumentando a producic de matéria seca, bem como o ganho de
Peso dos animais em pastejo (32, 51 e 66). Segundo KOHMANN & JAC-
QUES (46) as gramineas tropicais tém alcangado rendimentos mdxi -
mos com niveis de nitrogénio na faixa de 400 a 500kg N.ha-l. HAG-
GAR (41), verificando o desempenho do capim andropogon & adubacao

. : . =],
nitrogenada com niveis que varliaram de zerc a 896kg N.ha e com
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67kg ons.ha"l, Obteve resposta quadratica com producdo maxima de
matéria seca (ll.OOOkg.hahl) com a dose de 500kg N.ha T, Entretan
to, a maior eficiéncia de utilizagdo (14,4kg MS.kg N—l) ocorreu

com o nivel de 28kg.ha”t de N,

Trabalho experimental realizado no CIAT (13), compa-

rou a resposta das gramineas Andropogon gayanus, Panicum maximum

© Brachiaria decumbens 3 adubagdo nitrogenada (0, 50, 100, 200 e

400kg N.ha_l}: no nivel zero de N, o capim andropogon produziu
2.?.,3t.h.a_l de matéria seca, enquanto os outros capins produziram
l3,6t.ha-l de matéria seca. Nos demais niveis de N, o andropogon,
apresentou um rendimento potencial de matéria seca superior aocs
outros capins, respondendo significativamente até o nivel de 200

kg N.ha !

- Este comportamento superior com baixos niveis de nitro
génio, foi atribuido a maior eficiéncia de utilizac3o do nitrogé-
nio pelo capim andropogon. J& FARIA et alii (31), trabalhando com
capim andropogon obtiveram rendimentos de 5,7t.ha._l de matéria se
ca ao se aplicar 75kg N, ha T,ano * e intervalos de corte de 8 se
manas. Os autores verificaram que a aplicagdo do nitrogénio nao
influenciou de forma significativa a producio de matéria seca des
te capim, o que segundo os autores esta relacionado com o requeri
mento de nitrogénio pelo capim andropogon, reserva de nitrogénio
no solo e efeito negativo do déficit hidrico ocorrido durante a
fase experimental que teria afetado a absorgao pela graminea do
nitrogénio aplicado. Mesmo assim, © capim andropogon demonstrou
alta eficiéncia no uso da dgua, produzindo em média 7.,72kg MS.ha
T de agua. Segundo JONES (44) o capim andropogon nd3o responde

de forma eficiente & aplicacio de niveis elevados de nitrogénio
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qQuando a precipitagio é menor que 600mm.ano T, Apds este patamar,

cada 100mm adicionais de chuva provocou um aumento de 8kg Ms.ha-%

ano ~ por kg de nitrogénio aplicado até 100kg N.ha"t.ano™ 1. Em
Itaguai-RJ, DIAS et alii (23) verificando o efeito da irrigagdo e
de diferentes fontes de nitrogénio sobre a produgdo de matéria se
ca de quatro gramineas, no periodo seco encontraram maiores produ
gOes para os capins andropogon e setaria (l3,79t.ha-l e 12,76¢.
ha-l). respectivamente, adubados com 150kg N.ha-l. A necessidade
de adubagdo, principalmente nitrogénio e fésforo para o capim an-
dropogon também foi verificada por SANZONOWIEZ et alii (65), que
determinando os nutrientes limitantes i produtividade desta grami
nea formada a trés anos, concluiram que a produgdo relativa de ma
téria seca observada com o emprego isolado de nitrogénio e de fés
foro, aumentou de 40 e 20% respectivamente, em relacfio a testemu-

nha.

As gramineas do género brachiaria tém demonstrado e-

levado potencial de produgd3o especificamente a Brachiaria humidi-

cgola, que na regifio Amazdnica, segundo trabalhos realizados por
SIMAO NETO & SERRXO (70), superou as demais gramineas em producgdo.
Na Austrdlia, trabalho realizado por Roberts citado por BOGDAN
(7), o capim quicuio da Amazdnia produziu 33,7t.ha—l de matéria
seca quando se forneceu 450kg N.ha—l. Da mesma forma no Brasil ,
DIAS FILHO & SERRAO (25), identificando os nutrientes mais limi -
tantes ao rendimento do capim quicuio da Amazdnia, em drea de cer
rado, obtiveram resposta significativa & aplicagdo de adubagdo ni
trogenada conseguindo 10,36t.ha_l de matéria seca. No Para, DAN -

TAS (22) verificando o efeito da adubagdo nitrogenada sobre o ren
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dimento de matéria seca do capim quicuio da Amazdnia, obteve com
@ realizagdo de cinco cortes num periodo de dois anos, produgdes

de 21,715; 20,342; 18,162 e 4,581kg MS.ha T.ano * respectivamente
para os niveis de N.P.K. (0, 0, 0): (75, 50, 75): (150, 100, 150)
e (leguminosas 50, 75) kg N.ha_l. Na Colombia, segundo Salinas &
Degadillo citados por DIAS FILHO (24), o capim quicuio da Amazd -
nia adubado com 100kg de N: 3ékg de K,0 e 20kg de Mg por hectare,

produziu 9,6t.ha_l.ano de matéria seca, enquanto que o capim bra-

quiaria (Brachiaria decumbens) apresentou no mesmo periodo, produ
¢80 de 8,7t.ha"1.ano 1. Ainda neste pais, pastagens de capim qui-
cuio da Amazdnia, em processo de degradagdo foram avaliadas, em -
pregando-se adubagfo de manutenciio e verificando-se a resposta
aos nutrientes N, K, S e Mg; produgdes de matéria seca de 876,
1055 e 1416kg.ha~! foram obtidas para niveis de zero, 25 e 50kgN.

ha =, respectivamente, indicando que foi possivel aumentar signi-

ficativamente a producido de forragem, CIAT (13).

O capim setaria responde bem 3 adubacio, principal -
mente nitrogenada, destacando-se com boas produgdes de matéria se
Ca. Assim, CASTILHOS & BARRETO (11) obtiveram resposta superior
com a aplicagdo de 300kg N ha—l, obtendo produgdo média anual de
13.332kg.ha—l de matéria seca, contra 7.452kg.ha_l de matéria se-
ca sem nitrogénio. J& SANTANA & SANTOS (73), estudando o parcela-
mento do nitrogénio e intervalos entre cortes sobre a producdo de
matéria seca, teor e produgdo de proteina bruta do capim setaria
Cv. Kazungula, encontraram maiores produgdes de matéria seca
(11.552 e 13.531kg.ha " +) para o nitrogénio aplicadoc em duas vezes

e a intervalos de corte de 84 dias. Dados conseguidcs por PEDRET-
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RA et alii (61) em solo arenoso, com uma adubagdo de plantio de
40, 100 e 60kg.ha-l, respectivamente de N, P50
produgdes de matéria seca de l2,6t.ha_l.ano_l, evidenciando a boa

e K20, mostraram

predutividade da graminea. KOHMANN & JACQUES (46) e PIMENTEL et
alii (62) encontraram respostas lineares quanto a producdo de ma-
téria seca, com niveis crescentes de N até ZOOkg.ha_l.ano_l. Da
mesma forma, CAMARGO & SANTOS (9), obtiveram resultados semelhan-
tes até 400kg N.ha_l.anohl: €sses autores mostraram que a tendén-
cia a resposta linear, indica dJue, mesmo a dose mais elevada de
nitrogénio utilizada (400kg.ha—l) ndo foi suficiente para que a

pPlanta alcangasse sua mdxima produtividade.

Em Uganda, OLSEN (59) trabalhando com quatro grami -
neas tropicais entre elas a setaria, e verificando o efeito de pe
sadas aplicacgdes de nitrogénio, constatou que todas as gramineas
responderam a aplicagdo do nitrogénio até 448kg.ha™t, observando-
se um leve acréscimo até os 896kg.ha-l. A partir desse nivel hou-
ve declinio no rendimento de matéria seca. Os rendimentos do ca -
pim setaria foram 7,6t.ha_l, 19,3t.ha”! e 22t.ha—l, respectivamen
te, com zero, 448 e 896kg.ha” ! de nitrogénio. Na Austrdlia, EBER-
SON & MULDER (27), trabalhando com capim setaria adubada com ni -
vels crescentes de N (224, 448 e 8961{(_:;.ha-l de N), obtiveram pro-
ducBes de matéria seca de 9,5- 12,0 e 14,0t.ha"l.ano_l, respecti-

vamente, sendo no entanto, inferiores as produgdes encontradas

por OLSEN (59) em Uganda.

Segundc BOGDAN (7) a setaria produz em torno de 30kg
de matéria seca por ka de nitrogénio aplicado, podendo essa produ

¢d3o ser superior a 50kg. Hacker & JTones citados por PIMENTFL
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ZIMMER (63), aplicaram 134kg N.ha™!, obtendo producdes de 55kg de
matéria seca por kg de N aplicado. No Brasil, a utilizag3o de adu
bagdes anuais variando de 100 a 300kg N.ha_l, apresentou respos -
tas que oscilaram de 8 a 47kg de matéria seca por kg de N aplica-

do (11, 46 e 70).

2.2.2. Teor e produgdo de proteina bruta

O conteldo de proteina bruta pode ser utilizado como

~ . ~ . . 7
parametro para avaliagao das plantas forrageiras, ja que observa-
se um rdpido decréscimo no consumo dessas plantas quando o conted

do de proteina bruta situa-se abaixo de 7%, MILFORD & MINSON (52).

Pesquisas realizadas em regides tropicais e sub-tro-
picais evidenciam o efeito do nitrogénio sobre o contetdo de pro-
teina bruta de virias espécies de forrageiras, BOGDAN (7) e GOMI-
DE (37). Em Uganda, OLSEN (59), trabalhando com quatro gramineas
tropicais, encontrou efeito marcante do nitrogénio sobre a quali-
dade da forragem; a média dos teores de proteina bruta das espé -
cles, na dose mais elevada de N (2240kg.ha—l) foi de 16,5%, o que
representou mais que o dobro da testemunha. Também VELEZ-SANTIAGO
& ARROYD-AGUILU (80), com cinco gramineas tropicais, obtiveram can
o nivel médio de nitrogénio (448kg N.ha_l.ano_l) teores médios de
proteina bruta de 12%. Em Sdo Pauloc, WERNER et alii (8l) em capim
; 1

pangola, com niveis de zero, 75 e 150kg N.ha-l.ano_‘, conseguiram

teores de proteina bruta de 6,99, 7,81 e 8,41% respectivamente
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HAGGAR (41), obteve um aumento modesto nos teores de proteina bru
ta do capim andropogon com uso de ate 896]-;(_:;.1‘1&;1“l de nitrogénio, a
tingindo um mdximo de 10,5% com a dose mais alta de N; neste estu
do o autor observou também que para produgdo de proteina bruta, a
resposta a aplicac3o de N foi quadrdtica com o mdximo (1143kg de
P.B.) sendo estimado para aplicagdo de 700kg N.ha~l, Ainda nesse
mesmo trabalho, verificou-se que para 112kg N.ha_l, obteve-se ren
dimentos de 653kg.ha”! Qe proteina bruta. DIAS et alii (73) obte-
ve conteudo de proteina bruta de 7,31% e producgdo de 737kg P.B.

ha™' com 150kg N.ha~l.

Na Coldmbia, com a adigdo de doses crescentes de N
(0, 50, 100, 200 e 400kg.N.ha" ') em capim andropogon, obteve - se
teores de proteina bruta de 7,94, 7,75, 19,8, 8,25 e 9,25% respec
tivamente, verificando-se uma tendéncia de n3o elevar muito esses

teores, CIAT (13).

O capim quicuio da Amazdnia, ao ser comparado com ou
tras gramineas tropicais apresenta-~-se como de inferior qualidade,
C que se acentua rapidamente com a maturidade da planta, TERGAS
(76) . Dados referentes i composigdo quimica do quicuio da Amazd -
nia juntamente com cutras forrageiras, sio apresentados por SIMAO
NETO & SERRAO (70), que, ao cortd-las a lntervalos de 75 dias du-
rante aproximadamente dois anos, observaram pequenas diferengas
entre oOs teores de proteina bruta das quatro gramineas em estudo.
Os mesmos autores, analisandoc o comportamentc de dez gramineas em
Belém, adubadas com NPK no plantic e apds cada corte encontraram
para o quicuio da Amazdnia teor de 7,7% de proteina bruta-: consta

taram ainda que a produgdo total de proteina bruta em cinco cor -
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tes atingiu 1419kg.ha"! devido mais a produgdo de matéria seca,
que a0 teor de proteina bruta obtido. Abaunza citado por DIAS FI-
LHO (24), usando fertilizaclo de 100kg N.ha 1.ano™! em capim qui-
cuio da Amazdnia conseguiu conteudos da ordem de 11,9% de protei-
na bruta. Também AROSEMENA et alii (5), aplicando adubac3o nitro-

genada proveniente de duas fontes de N, constataram efeitos posi-

tivos das doses sobre 3 produciio de proteina bruta.

Com relagdo ao capim setaria, EBERSON & MULDER (27)
na Austrdlia, obtiveram resposta linear para a produgdo de protei
na bruta, em fungdo de niveis crescentes de N (224, 448 e 896 kg.

o | -
ha 7), alcangando valores extremos de 137,5 e 325,0 kg.P.B. ha 1

respectivamente, para © menor e maior nivel de N aplicade. Ja Pi-
mentel citado por KOHMANN & JACQUES (46), trabalhando com capim
setaria, verificaram conteddos de 11,22, 13,32 e 14,44% com rendi
mentos de 473, 686 e 85lkg P.B.ha" ! na dose de zero, 100 e 200kg.
ha ™t dge nitrogénio, respectivamente. Malherbe, citado por PIMEN -
TEL & ZIMMER (63) em trabalho realizado na Africa do Sul, obteve
teores de 9,5% de proteina bruta e produgdo de 1325kg P.B.ha_lcmn

a aplicagdo de 1590kg N.ha I,

2.2.3. Digestibilidade da matéria seca

A digestibilidade é um indicador do grau de utiliza-
¢do da forragem, sendo também um dos parametros que, iuntamente

com a composig¢dc quimica e consumo de matéria seca fornece a medi
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da do valor nutritivo das Plantas forrageiras, MOTT (55) e CRAMP-

TON et alii (20).

A digestibilidade das gramineas tropicais declina
continuadamente com seu amadurecimento, ocorrendo diferencas en -
tre gramineas, quanto ao nivel de diminuigdo dessa digestibilida-
de, NORTON (56). Para esse autor, a selegdo de gramineas que apre
sentem baixa taxa de decréscimo da digestibilidade com o aumento

da idade, deve ser o critério adotado, estando incluidas ai, as

espécies do género brachiarias, setaria e digitaria.

A fertilidade do solo é também apontada como um fa -
tor que pode afetar a digestibilidade das plantas forrageiras. No
entanto, segundo POLI (64), os efeitos da adubacdo nitrogenada SO
bre a digestibilidade da matéria seca de varias espécies tem sido
inconsistentes. Assim, MINSON (53), testando dois niveis de aduba

gdo nitrogenada (125 e 500kg N.ha“l) em Chloris gayana, Digitaria

decumbens e Pennisetum clandestinum, verificou um incremento mé-

dio de 2,2% na digestibilidade da matéria seca para o nivel mais
alto de nitrogénio. GOMIDE et alii»(39), trabalhando com quatro
gramineas tropicais, observaram que a adubagdo nitrogenada elevou
a digestibilidade da celulose das gramineas cortadas a idade de
quatro semanas, porém, a reduziu em gramineas colhidas em estddio
de desenvolvimento mais avangado; os autores observaram ainda
que, uma dose de 200kg ha™ He N, CaESSE efeito geral de de -
créscimo de 45,8 para 44,1 na digestibilidade "in vitro" da celu-
lose. Em outro experimento GOMIDE & COSTA (36) ndo detectaram e-
feito da adubagdo nitrogenada sobre a digestibilidade "in wvitro"

da matéria seca do capim colonio. J& o capim jaragud respondeu
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positivamente, apenas com a aplicacdo de 20kg N.ha-l.corte_l, nao
apresentando resposta as doses mais elevadas. Fertilizagaé nitro-
genada (SOkg.ha_l) em capim andropogon e capim quicuio da Amazd -
nia, ndo afetou a digestibilidade da matéria seca, CIAT (14). Ex-
perimento conduzido por POLI et alii (64), utilizando 3 niveis de
N (0, 100 e 200kg N.ha-l) em capim pangola n3o mostrou diferengas
significativas entre Os tratamentos, sendo o coeficiente médio de
digestibilidade da matéria seca de 58%. Dados obtidos por Abaunza
citado por DIAS FILHO (24), em estudo sobre a qualidade do capim
Quicuio da Amazdnia revelaram uma digestibilidade média da maté -
ria seca de 61,6% com a aplicagdo de 100kg N.ha“l. AROSEMENA & LO

PEZ (5), trabalhando com Brachiaria humidicola e Brachiaria dic -

tyoneura n3o observaram resposta do nitrogénio quanto a digestibi
lidade da matéria seca. Na Austrilia FORD & WILLIAMS (33), obtive
ram em setaria, digestibilidade da matéria seca superior a 70% ,

quando da aplicagdo de niveis de N superiores a 450kg.ha_l.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacdo

O experimento foi conduzido em Lavras, regido sul de
Minas Gerais, situada a uma latitude de 210148, Longitude 450,
OOW com uma altitude de 910 metros, CASTRO NETO et alii (12), em

area do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultu

ra de Lavras - ESAL, no periodo de novembro de 1987 a margo de

1988.

3.2. Caracteristicas climdticas da regido

O clima da regido pela classificagdo de K&ppen é do
tipo Cwa. A precipitag3o pluviométrica anual & de 1493,2mm (média
de 17 anos), sendo que o periodo de maior ocorréncia de chuvas
compreende os meses de novembro a abril. A temperatura média a-
nual € de 19,3600, com midxima de 26°C e minima de 14,6°c, VILELA

& RAMALHO (77).
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Os dados meteoroldgicos relativos ao periodo de con-

dugdo do ensaio se encontram na Figura 1.

3.3. Solo e propriedades quimicas

O solo da drea experimental classifica-se como Latos
solo Vermelho Escuro Distrdéfico, com . topografia levemente ondula

da. As andlises quimicas se encontram no Quadro 1.

QUADRO 1 - Andlise quimica de amostras do solo da &rea experimen-

tal, 1987/88, EsaL, Lavras—MGl.

Caracteristicas Resultados Interpretacio
a1 F trocdvel (mE/100cc) 0,1 Baixo
Ca+++Mg++ trocéveis(mE/lOOCC) 4,8 Médio

xt disponivel (ppm) 24,1 Baixo

P disponivel (ppm) 2,5 Baixo

PH (em dgua) 6,7 ACF

M. organica (%) 2,4 Média

1/ Andlises realizadas pelo laboratdrio de Solos do Departamento
de Ciéncias do Solo da ESAL, Lavras-MG, interpretadas de acor-
do com a COMISSAO DE FERTILIDADE DE SOLOS DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (16).
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A andlise quimica do solo apresentada no Quadro 1,
mostrou teores de fdsforo e potassio baixos. Para elevagao desses
teores foi realizada uma adubagdo corretiva, aplicando-se a lango
sobre toda a drea experimental apds corte de uniformizacdo, 500kg.

=1

ha de superfosfato simples (100kg P } e 150kg.ha de

2 Sﬂh
cloreto de potdssio (90kg Kzo.ha_l).

3.4. Delineamento experimental

O delineamento experimental usado foi o de blocos ao
dacaso com guatro repetigdes. Os tratamentos foram arranjados num
eésquema de parcelas subdivididas. As parcelas compreenderam as

gramineas: andropogon (Andropogon gayanus, Kunth) quicuio da Ama-

zbnia (Brachiaria humidicola (Rendle) Schweickerdt) e setaria

(Setaria anceps Stapf cv. Kazungula) e as subparcelas os niveis

de nitrogénio: zero, 50, 100 e 150kg N.ha T,

O ensaio ocupou uma drea total de 525m2, tendo as
parcelas 24m2 € as subparcelas 6m2. A drea utilizada para determi
nacdo da producao de matéria verde e tomada de amostras para de-

. . . 2
mais andlises foi de 1m?.
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3.5. Condugdo do experimento

As trés gramineas utilizadas no presente estudo, es-
td8o adaptadas as condigOes do sul de Minas Gerais, ja& sendo bas -
tante empregadas pelos pecuaristas para formagdo de pastagens. En
contravam-se estabelecidas desde 1986, uma vez que anteriormente

foram avaliadas em outro trabalho experimental.

O experimento teve inicio em 23/11/87 com a realiza-
Gao de um corte de uniformizagdo em todas as parcelas. As aplica-
¢Oes do nitrogénio na forma de sulfato de amdonio foram realizadas
em cobertura, a lanco, de forma parcelada, sendo que a primeira
parcela, metade da dose total, foi aplicada apds o corte de uni -
formizagdo em 24/11/87. A segunda parcela, foi aplicada apds o
primeiro corte efetuado no dia 18/01/88. O sequndo corte foi rea-

lizado no dia 14/03/88, quando encerrou-se o periodo experimental.

Os cortes foram feitos a 10cm do soclo, manualmente,
utilizando-se cutelos. O intervalo entre cortes foi fixado em 56
dias e baseou-se em resultados obtidos em trabalho anterior condu

zido no mesmo local por SOUZA (74), com as referidas gramineas.

Por ocasido dos cortes foram coletadas amostras de
aproximadamente 0,5kg para determinagdo do teor de matéria seca.O
rendimento de matéria seca dos tratamentos foi calculado a partir
da forragem verde, colhida nos l,Om2 da drea GUtil e corrigindo-se
a produgdo de matéria verde de cada subparcela, e em cada repeti-

gdo, pelo seu respectivo teor de matéria seca. O rendimento total
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de matéria seca por tratamento resultou da soma da producdo média

de cada corte.

As amostras, apds pesadas, foram colocadas em estufa
com circulagdo forcada de ar a 65°C, até peso constante. Em segui
da, foram novamente pesadas, moidas em moinho tipo "Willey" com
peneira de lmm e acondicionadas em vidros, devidamente etiqueta-
dos, para determinacdo das andlises referentes composigdo guimi

Ca e respectiva digestibilidade.

Os teores de matéria seca, fibra bruta e proteina
bruta foram analisados conforme as técnicas da A.0.A.C., descri -
tas por HORWITZ (43). A determinagdo do teor de N foi feita pelo
método macro Kjeldhl. O teor de N multiplicado pelo fator 6,25 re
sultou no teor de proteina bruta. Os valores obtidos foram corri-
gidos para matéria seca a lOSOC. A produgdo de proteina bruta por
corte e por repetig3o foi obtida pela multiplicacdo do teor de
proteina bruta de cada amostra pela produgdo de matéria seca
(105°c). a produgdo total de proteina bruta (kg.ha_l) em cada tra

tamento, resultou da soma da produgdo média obtida em cada corte,

As andlises de digestibilidade "in vitro® da matéria
seca (DIVMS) foram réalizadas no Centro Nacional de Pesquisa de
Gado de Leite (CNGL - EMBRAPA), segundo o método de Tiley e Ter -
rey, descrito por SILVA (68), utilizando-se liquido ruminal de bo

vinos mestigos holandez-zebu.

O calculo da eficiéncia de utilizagdo e recuperacido
aparente de nitrogénio foi realizado segundo CARVALHO & SARAIVA

(1101,
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3.6. Andlise estatistica

Foi efetuada a andlise de variincia e de regressao a
plicando-se para comparagOes das médias entre gramineas o teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Através da andlise de
regressao foram determinadas as equacdes das curvas de resposta
dos rendimentos de matéria seca, teor e produgdo de proteina bru-

ta e digestibilidade "in vitro" da matéria seca.
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4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Rendimento de matéria seca

O resumo da andlise de variincia para o rendimento
de materia seca das gramineas encontra-se no Apéndice 1. Observa-
se que houve efeito significativo (P 0,05) para gramineas,niveis

de nitrogénio e para interagio gramineas x nitrogénio.

O rendimento de matéria seca apresentou incrementos

positivos em fungdo dos niveis de nitrogénio (Figura 2).

A andlise de regressio do rendimento total de maté -
ria seca (Apéndice 2), realizada em funcdo dos niveis de nitrogé-

nio, apresentou efeito linear para as trés gramineas em estudo.

Os resultados médios dos rendimentos de maté;ia seca
de cada graminea, em fungdo dos niveis de nitrogénio, s3o apresen
tados no Quadro 2. Os capins andropogon, quicuio da Amazdnia e se
taria, respondendo de forma linear, apresentaram para o nivel
mais elevado de nitrogénio, rendimentos mdximos estimados de
9.860,79; 8.474,48 e 7.825,71kg.ha_l de matéria seca, respectiva-

’ ~ -l
mente. Atraves da regressdo pode-se ver que para cada kg.ha de
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FIGURA 2 - Regressbes dos rendimentos de matéria seca de capim an
dropogon (A), quicuio da Amazdnia (B), setaria (C) pa-

4 . . ~ .
ra niveis de nitrogéenio.
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nitrogénio adicionado ao capim andropogon correspondeu um acrésci
mo de Zl,OBkg.ha_l no rendimento de matéria seca, atingindo 25,76
e 33,74kg.ha“l de matéria seca respectivamente para os capins se-
taria e quicuio da Amazdnia. Com relagdo ao resultado alcangado
com © capim andropogon, verifica-se que o mesmo é inferior aos ob
tidos por outros autores como CIAT (13) e DIAS et alii (23), que
obtiveram para esta graminea, rendimentos de 22.000 e 13.700 kg
MS.ha“l, para niveis de 200 e 150kg N.ha_l, respectivamente. En-
tretanto, esta mais prdximo do rendimento encontrado por HAGGAR
(41) que para o nivel de 500kg N.ha-l, conseguiu 11.000kg M.S.

'—l . . v -~ .
ha “.ano ~. Os dados observados com o capim gquicuio da Amazodnia

estdo prdéximos dos obtidos por Salinas & Degadilho, citados por
DIAS FILHO (24) que obtiveram rendimentos de 9.600]«_:;.1'1.51-l de maté
ria seca com a aplicagdo de 100kg N.ha—l. No entanto, rendimentos
bem superiores (33.700kg.ha_l) foram encontrados por Roberto, ci-
tado por BOGDAN (7), com a adigdo de 450kg N.ha_l, o que demons -
tra que no presente experimento ndo se atingiu o rendimento maxi-

mo da graminea. Respostas menores foram encontradas por CIAT (15)

e DANTAS (22).

Os rendimentos de matéria seca encontrados para o ca
pim setaria, sd3o compardveis aos resultados obtidos por KOHMANN &
JACQUES (46) {9.250kg.MS.ha_l) com a aplicagdo de 200kg N.ha ™t e
superiores aos conseguidos por CAMARGO & SANTOS (9), (4.345kg MS

hadl) com a adigdo de 150kg N.ha—l.

No Quadro 2, pode-se ver o potencial de resposta ao
nitrogénio do capim andropogon observando-se que © mesmo apresen-

” . » ~ [ 4 e
tou rendimentc de matéria seca superior as outras gramineas, para
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todos os niveis de nitrogénio aplicados. Este fato também foi

constatado por CIAT (15) ao comparar esta graminea com Panicum ma

Xim iari ior
um e Brachiaria decumbens. Este comportamento superior apresen

tado pelo capim andropogon em baixos niveis de nitrogénio, pode
- Id . . 3 . ~ 4
Ser atribuido a sua maior capacidade de utilizacgdo do nutriente,

devido ao desenvolvimento mais vigoroso do seu sistema radicular.

Verificou-se ainda, que o efeito do nitrogénio sobre
© rendimento de matéria seca das gramineas variou entre os cortes
efetuados (Apéndice 4). No primeiro corte, o efeito do nitrogénio
sobre o rendimento de matéria seca dos capins quicuio da Amazdnia
e setaria foi relativamente maior do que o observado para O segun
do corte, para todas as doses de nitrogénio aplicadas. Isso deno-
ta uma tendéncia de maior resposta ao nitrogénio, nos meses em
que a taxa de crescimento dessas gramineas é mais alta. CARVALHO
& SARAIVA (10) observaram comportamento similar com o capim gordu
ra. No entanto, o mesmo efeito ndo foi observado com o capim an -
dropogon, que apresentou rendimento de matéria seca um pouco supe
rior no segundo corte. A resposta obtida indica que, o nitrogénio
limitava o rendimento de matéria seca das gramineas estudadas uma

vez que, para cada kg de nitrogénio aplicado, aumentos significa-

tivos no rendimento de matéria seca foram constatados.

Com relagdo a eficiéncia de utilizag8o do nitrogénio
que é expressa em termos de quantidade de matéria seca produzida
por kg de nitrogénio aplicado, verifica-se no Quadro 2, que a
maior eficiéncia de utilizacdo para os capins andropogon e seta -
ria ocorreu no nivel de 50kg N.ha_l (66,6 e 50,8kg MS.kg N_l) res

. Ed . ~ - L4 .
pectivamente, observando-se decréscimo a medida que os niveis de
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N foram aumentando. Comportamento inverso foi verificado para o)
capim quicuio da Amazdnia, que aumentou a eficiéncia de utiliza -
¢do do nitrogénio, i medida que os niveis de nitrogénio cresceram,
encontrando-se valor de 32,6kg MS kg N-l, para o nivel mais eleva
do. E provavel que este comportamento seja devido ao fato dessa
graminea apresentar um sistema radicular disposto de forma mais
superficial, ndo conseguindo assim interceptar a maior parte do
nitrogénio aplicado, devido a infiltragd3o que ocorre desse elemen
to para camadas mais inferiores do solo. Dessa forma, a medida
que os niveis de N s3o elevados, maior quantidade do nutriente &
colocado ao alcance das raizes, aumentando a eficiéncia de utili-

zagdo pela graminea.

Os valores observados para o capim andropogon supe -
ram os obtidos por HAGGAR (41) que, com 28kg N.ha_l, conseguiu u-~
ma eficiéncia de utilizagdo de 14,0kg MS.kg N1 aplicado. Com re-
lagdo ao capim setaria, houve uma queda na eficiéncia de utiliza-
Gdo que variou de 50,8 para 26,7kg MS.kg N1 aplicado, Quadro 2.
Valores semelhantes foram conseguidos por CASTILHOS & BARRETO(11)

L l. No entanto, KO

29,4kg MS.kg N, com a aplicag3o de 150kg N.ha
HMANN & JACQUES (46) obtiveram 33,44kg MS.kg N T com niveis  de
200kg N.ha t. Esse valor supera a eficiéncia de utilizagdo verifi
cada para o nivel mais elevado de nitrogénio no presente trabalho.
Com relagdo ao capim quicuio da Amazdnia, n3o foram encontrados
dados sobre eficiéncia de utilizag3o na literatura.

As divergé@ncias observadas entre a resposta obtida

1

em termos de kg MS.kg N ~ aplicado e a literatura, podem ser atri

buidas as diferencgas das condicdes experimentais, tais como: espa
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¢amento entre fileiras, disponibilidade de égua e modo como foram

cortadas as gramineas.

4.2. Rendimento de proteina bruta

O resumo da andlise de varilncia para o rendimento
de proteina bruta nas gramineas encontra-se no Apéndice 1. Verifi
ca-se que houve efeito significativo (P 0,05) para gramineas,ni

veis de nitrogénio e para interagdo gramineas x nitrogénio.

A aplicagdo de nitrogénio teve efeito sobre o rendi-

mento de proteina bruta dos capins andropogon, quicuio da Amazd -

nia e setaria (Figura 3).

A andlise de regressio (Apéndice 2) efetuada em fun-
gédo dos niveis de nitrogénio, mostrou resposta linear para as
trés gramineas:; verificando-se através das equagdes de regressdo
(Figura 3), que para cada kg.ha-l de nitrogénio aplicado aos ca-
pins andropogon, quicuio da Amazdnia e setaria implicou em acrés-
cimos nos rendimentos de proteina bruta de 1,97, 3,12 e 2,16 kg.

-

ha l, respectivamente.

O rendimento maximo estimado de proteina bruta para
O capim andropogon (772,9lkg.ha"l) foi obtido com a aplicacao de
150kg N.ha“l, considerado bastante satisfatdério, se comparado aos
rendimentos obtidos por HAGGAR (41), que com 112kg N.ha~1 regis -

trou 633kg.ha_l de proteina bruta. E também compardvel aos valo -

res conseguidos por DIAS et alii (23), com a aplicacdo de 150kg .
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N.ha 1, que alcangou 737kg:ha”t de proteina bruta.

Os rendimentos médios (Quadro 3) obtidos para o ca-
pPim andropogon, registram um acréscimo médio de 38% na produgao
de proteina bruta para todos os niveis em relacio & testemunha.
Houve portanto, da mesma forma como ocorreu para produgao de maté
ria seca, uma resposta imediata, para o nivel maior de nitrogé -
nio, mantendo-se, a partir dai, praticamente no mesmo patamar,Com
relag3o ao capim gquicuio da Amazdnia, o maior rendimento estimado
(694,69kg.ha™! de protefna bruta) foi obtido com o nivel de 150kg

N.ha_l, situando-se préximo dos 568kg relatados por SIMAO NETO &
SERRAO (70).

Os acréscimos observados no rendimento de proteina
bruta no capim setaria com a adigdo de niveis crescentes de nitro
génio confirmam Os resultados encontrados na literatura (9, i 1
27, 46 e 62). Os rendimentos médios obtidos para esta graminea
mostram um aumento de 60,9% na produgdo de proteina bruta para o
nivel mais elevado de nitrogénio em relac3o i testemunha, o que

corresponde a um aumento de 326,9kg.ha"l de proteina bruta, Qua-

dro 3,

Com relacgdo a recuperacdo aparente de nitrogénio(Qua
dro 3), entendida como a relagdo entre a quantidade de nitrogénio
aplicado e a guantidade de nitrogénio obtida nota-se que, para os
capins andropogon e setaria, a medida dque se elevou o nivel de ni
trogénio, esses capins reduziram a percentagem de recuperacao e,
de forma mais acentuada, para o capim andropogon. Constata-se tam

bém dque, a relagdo foi inversa ao dque ocorreu para o rendimento

de proteina bruta. J3 o capim quicuio da Amazdnia apresentou com-
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QUADRO 3 - Resultados médios dos rendimentos de proteina bruta e
recuperagdo aparente do nitrogénio (R.A.N.) em capim

andropogon, quicuio da Amazdnia e setaria.

Andropogon Quicuio da Amazdnia Setaria
Niveis |
P.B., R.A.N: P.B. R.A.N. P.B. R.A.N.
de N =1 -1 -1
kg.ha % kg.ha % kg.ha %
0 415,8 - 278,44 - 209,01 =
50 662,57 76,8 323,95 13,5 334,09 38,0
100 680,05 38.3 445,21 32,23 434,91 33,0
150 739,?2 33,5 742,66 46,24 535,91 32,37

portamento diferente, aumentando a percentagem de recuperacdo apa

rente com a elevagdo dos niveis de nitrogénio.

Os capins andropogon e setaria apresentaram as maio-
res percentagens de recuperac¢do aparente do nitrogénio (76,8 e
38%) respectivamente, com o nivel de 50kg N.ha"l, Comportamento
diferente foi observado em experimento realizado no CIAT (15), na
Coldmbia, quando os autores obtiveram recuperagdo aparente do ni-
trogénio nula, para o capim andropogon no mesmo nivel de nitrogé-
nio. A maior recuperacao aparente (21,0%) aconteceu com a acplica
gao de J_O\C}}‘:.g.hr:x—l de nitrogénio, inferior portanto, ao valor obti
do no presente experimento. Varios trabalhos realizados com ou -
tras gramineas mostram a tendéncia decrescente de recuperagac apa

rente com a elevacdo dos niveis de nitrogénio (6, 42, 75 e 79).
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O comportamento observado bara o capim quicuio da
Amazdnia dentro dos limites estudados, pode ser creditado a varia
¢do genética entre as espécies, afetando a capacidade de absorgdo
de nutrientes, fazendo com dque, nas mesmas condigdes experimen -
tais, a planta acumule diferentes concentragdes do referido ele -
mento, MALAVOLTA (50). As diferencas verificadas quanto a percen-
tagem de recuperag¢ao de nitrogénio no Presente trabalho e aquelas
mencionadas na literatura, podem ser Creditadas a fatores relacio
nados com: temperatura, umidade do solo, precipitac3o, forma como

é aplicado e o tipo de adubo nitrogenado utilizado.

4.3. Teor de proteina bruta

A andlise de variincia (Apéndice 1) para teor de pro
teina bruta, mostrou efeito significativo (p 0,05), apenas para

I . . -~ .
nlvels de nitrogénio,

A analise de regressdo (Apéndice 3), realizada em
fungdo dos niveis de nitrogénio, apresentou resposta linear para

as gramineas.

A aplicagdo de niveis de nitrogénio nas pastagens
tropicais tem Provocado acréscimos lineares nos teores de protei-
na bruta (59, 80 e 82), sendo que os valores mais elevados sio ob
tidos na fase de crescimento das gramineas, POLI et alii (e4). o
consumo voluntario de uma pastagem é influenciado pelo teor de

proteina bruta e pode ser limitado, caso o mesmo esteja situado a
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baixo de 7%, MILFORD & MINSON (52),

A Figura 4 ilustra essa tendéncia a resposta linear
do teor de proteina bruta na matéria seca das gramineas com a a -

plicagdo de niveis crescentes de nitrogénio.

Os resultados médios dos teores de proteina bruta de
cada graminea, em fungdo dos niveis de nitrogénio, si3o apresenta-
dos no Quadro 4. Verifica-se que as gramineas apresentaram respos
tas semelhantes, sendo que para o capim setaria, até o nivel de
100kg N.ha"!, os teores de proteina bruta situaram-se prdximos do

ponto critico sugerido por MILFORD & MINSON (52}

-

Com a elevagdo dos niveis de nitrogé&nio (lSOng.ha-%
conseguiu-se resultados similares aos registrados por OLSEN (59)

e KOHMANN & JACQUES (46), em setaria.

Acréscimos nos teores de proteina,bruta em capim se-
taria foram conseguidos por CAMARGO & SANTOS (9), guando da apli-
cagdo de zero, 200 e 400kg N.ha 1, obtendo 9,8, 10,7 e 12% respec
tivamente. Esses autores enfatizam que mesmo assim, as doses utif
lizadas nd3o foram suficientes para atiﬁgir teores maximos de pro-
teina bruta. Os valores médios obtidos pPara o teor de proteina

bruta nas trés gramineas, oscilaram de 6,65 a 8,70% (Quadro 4).

Embora a andlise de regress3o tenha mostrado uma ten
déncia linear i aplicagdo das doses de nitrogénio (Figura 4), ob-
serva-se que para o capim andropogon, 0s teores de proteina bruta
ndo foram afetados pelos niveis de nitrogénio. Esse fato pode ser
creditado ao efeito de diluigdo desse nutriente na planta, uma

Vez que o nitrogénio foi aplicado durante o periodo de maior cres
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QUADRO 4 - Teores médios de proteina bruta em resposta a aplica -
¢do de nitrogénio em capim andropogon, quicuio da Ama-

zOnia e setaria.

Hiveis Andropogon Quicuio da Amazdnia Setaria
de N % P.B. % P.B. % P,B.
0 7,26 6,65 6,68
50 7,30 7,67 6., 67
100 7,28 T 16 6,66
150 7,69 8,70 8,43
Média 7,38 7,69 7,38

cimento da graminea, induzindo a uma maior produgdo de matéria se
ca. Esses resultados assemelham-se aos verificados por HAGGAR(41),
que somente obteve pequeno aumento nos teores de proteina bruta a
partir de 448kg N.ha_l, atingindo um mdximo de 10,5%, com o nivel
mais elevado de nitrogénio que foi de 896kg N.ha L, Aumentos pou-
CO expressivos também foram observados pelo CIAT (13), com a apli

cagdo de 100kg N.ha ™%,

Em capim quicuio da Amazdnia, SIMATO NETO & SERRXO
(70), em Belém, com a aplicagdo de adequada adubacio quimica (NPK)
tiveram a intervalos de 75 dias entre cortes, teores de 7,7% de
proteina bruta na matéria seca due sdo semelhantes aos resultados

obtidos no presente trabalho.
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4.4. Digestibilidade da matéria seca

A andlise de variincia para digestibilidade "in vi-
tro" da matéria seca (DIVMS) evidenciou efeitos significativos
(P 0,05) para gramineas e para niveis de nitrogénio (Apéndice

1).

O estudo da regressio (Apéndice 3), realizado em fun
¢do dos niveis de nitrogénio, mostra que as gramineas responderam

de forma linear & aplicagdo do nitrogénio.

Os valores médios para DIVMS de cada graminea sdo a-
pPresentados no Quadro 5. Observa-se que houve diferengas no com -

portamento das espécies estudadas quanto & DIVMS.

Pequena elevagdo na DIVMS foi observada no capim an-
dropogon e quicuio da Amazdnia quando da aplicagdo de 50kg N.ha t
ndo havendo modificagdo nos valores da digestibilidade com a ele-
vacdo das doses de nitrogénio. Similarmente, GOMIDE & COSTA (36)
ndo detectaram efeito da adubagdo nitrogenada sobre a DIVMS no ca
pim colonido, sendo que o capim-jaragud respondeu & aplicacao de
20kg N.ha&l.corte"l, ndo ocorrendo resposta &s doses mais altas.
Da mesma forma, AROSEMENA & LOPEZ (5), testando duas fontes de ni
trogénio (nitrato de sdédio e uréia) e trds niveis de nitrogénio

em Brachiaria humidicola e Brachiaria dictyoneura n3o constataram

efeito do nitrogénio sobre a DIVMS nas duas gramineas.

Em Carimagud, Coldmbia, o CIAT (14), com aplicacdes

de 50kg N.ha 1 em capim andropogon e quicuio da Amazdnia tambem
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ndo constataram elevagdo na digestibilidade da matéria seca.

O capim setaria apresentou decréscimo mais acentuado
na DIVMS (Quadro 5), i medida que se elevou o nivel de nitrogénio.
E possivel que isto tenha ocorrido devido ao fato dessa graminea
na época do corte ja apresentar florescimento, periodo que ocorre
translocagdo de carboidratos soluveis das hastes e folhas para as
inflorescéncias, aumentando assim a lignificac3o dos tecidos celu
lares e diminuindo a relagdo folha/haste, NORTON (96). Este resul
tado ndo é impar pPois a mesma tendé@ncia foi Observada por GOMIDE

x

et alii (39) que trabalhando com seis gramineas tropicais sob adu
bagdc nitrogenada e colhidas em estadio avangado de desenvolvimen
to, tiveram suas digestibilidades "in vitro" da celulose reduzi -

das. J& MINSON (53) observou efeito positivo da adubacio nitroge-

nada sobre a DIVMS em Chloris gayana, Digitaria decumbens e Pen -

nisetum clandestinum, atestando um aumento médio de 2,2% na DIVMS.

Os valores médios de DIVMS encontrados (Quadro 5) pa
ra Os capins quicuio da Amazdnia e setaria, sd3o inferiores aos
observados por DIAS FILHO (24) e FORD & WILLIAMS (33), situando-
se muito préximo do minimo (50%) necessdrio para o crescimento sa

tisfatério do ruminante.

Ainda no Quadro 5, constata-se que o capim andropo -
gon foi a graminea Que apresentou, em média, o menor coeficiente
de digestibilidade, n3o diferindo estatisticamente do capim seta-

ria.
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QUADRO 5 - Resultados médios dos coeficientes de digestibilidade
"in vitro" da matéria seca (DIVMS), em resposta a apli
cagdo de nitrogénio em capim andropogon, quicuio da A-

mazdnia e setaria.

2. Andropogon Quicuio da Amazdnia Setaria
Niveis

de N DIVMS DIVMS DIVMS

% % %

0 46,01 56,87 56,05

50 49,05 57,47 51,99
100 45,20 53,59 51,10
150 46,60 53,67 47,71
Média 46,70b 55,40a 51,70ab

Médias seguidas da mesma letra na linha, s8o estatisticamente i-
guais pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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5. CONCLUSOES

= A adubacgio nitrogenada Provocou aumentos nes rendi

mentos de matdria Seca das gramlneas: €ntretanto, Para c capim an

dropogon e setaria, a dosagem de 50kg N.ha

= O teor de Proteina bruta do capim andropogon, nio
foi afetado com a aplicagdo de niveis Crescentes dé nitrogénlo.AE
mentos mais acentuados nos tecres de proteina bruta dos capins
Quicuio da Amazdnia € setaria foram verificados com a adubagdo ni

Lrogenada.,

= 0 nitrogérn, - aumentoy, slgnificativamente © rendi -
mento de protefnas bruta das gramineas andropogon, quicuio da Ama-
zbnia e Setaria: todavia OS acréscimos verificados com 4 aplica -
gao do Menor nivel de N, foram Malores para os capins 2Ndropogon

e setaria, Que também apresentai am Para esta dose, a meLnecr rela-

80 entre a dquantidade de nitrogénio aplicadc = o rendimentc de

nitrogénio obtido,

= O capim andropogon apresentou em méd¢a, T2 mencres

coeficientes de digestibilidade, dque nao foram alterados cum z a-
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plicagdo do nitrogénio. Da mesma forma, pequena variacdo foi ob -
servada na digestibilidade do capim quicuio da Amazdnia. Entretan
to, o capim setaria apresentou decréscimo mais acentuado nos seus
coeficientes de digestibilidade com a elevacdo dos niveis de ni -

trogénio.

- Maiores rendimentos de matéria seca e proteina bru
ta foram obtidos com a aplicacgdo de 50kg N.ha_l em andropogon e

-1 - 1 ’ -~ ! y
com 150kg N.ha nos capins quicuio da Amazodnia e setaria.



©. RESUMO

O presente estudo foi conduzido no Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras, ESAL, em
Lavras, MG, em Latossolo Vermelho Escuro Distrdéfico, no periodo
1¢ novembro de 1987 a marco de 1988, com o objetivo de avaliar a

resposta dos capins andropcgon (Andropogon gavanus, Kuntn), qui-

cuio da Amazdnia (Brachiaria humidiccla (Rendle) Schweickerdt) e

setaria (Setaria anceps, Stapf cv. Kazungula) em termcs de rend:-

mentos de matéria seca, proteina bruta, contetdo de proteina bru-

ta e digestibilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS).

O delineamento experimental utilizado foi o de blo -
COS ao acaso com quatro repetigdes. Os tratamentos foram arran ja-
dos num esquema de parcelas subdivididas. As parcelas compreende-
ram as gramineas, e as subparcelas os niveis de nitrcgénio na for

ma de sulfato de ambnio.

=
I

O capim andropogon respondeu de forma linear avs n

Ij‘
Y
'

vels de nitrogénio, segundo as equagdes de regressdo: ¥=¢70%,5

21,03 N (R2 = 0,64) para fendimenuu de matéria seca = = 476,

1,9724 N (R” = 0,80) para rendimento de proteina bru-a. Simil

[41]
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mente, o capim quicuio da Amazdnia respondeu de forma linear com
¥ = 3413,48 + 33,74 N (R2 = 0,92) para rendimento de matéria seca
e ¥ = 225,46 + 3,128 § (R2 = 0,92) para rendimento de proteina
bruta. O capim setaria apresentou resposta linear segundo as equa
¢Oes de regressio: ¢ = 3961,68 + 25,76 N (R2 = 0,89) para rendi -
mento de matéria seca e ¢ = 216,25 + 2,1630 N (R = 0,99) para ren
dimento de proteina bruta, onde Y representa os rendimentos em

kg.ha ! e N as doses de nitrogénio em kg.ha T,

Maior eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio foi op-
servada para o capim andropogon (66,6kg MS.ng_l) e setaria (50,
kg MS.nghl) com a dose de 50kg N.ha * no qual também observou-se
maior recuperagdc aparente do nitrogénio (76,8 e 38,0%) respecti-
vamente. Ocorreu decréscimo nos dois parametros & medida que o8
niveis de N foram elevados. O capim quicuio da Amazénia apresen-
tou comportamento inverso com maior eficiéncia de utilizacdo dc
nitrogénio (32,6kg MS.kg N_l) e maior recuperagic aparente

(46,24%) para o nivel de 150kg N.ha~l.

A adubagdo nitrogenada provocou incremento nco teor
de proteina bruta dos capins quicuic da Amazonia e setaria, ndo a
fetando o teor do capim andropogon. Com - aumento dcs rlveis a=
nitrogénio o capim setaria apresentou decréscimo na ﬁlg&stlbllzﬂé

de "in vitro" da matéria seca.

Concluindo, verificou-se dque maiores rendimeEntoe Ao

[

lcacgace

o«

matéria seca e proteina bruta fcram obtidos com 'a ap
50kg N.ha 1 em andropogon e com !50kg N.ha + nos capins guic.

da Amazdnia e setaria.
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7. SUMMARY

The present study was carried out in the Department
of Animal Science of the Escola Superior de Agricultura de Lavras,
Lavras, MC, 1n a dark red distrophic latossol from November 1957
to March 1988, aiming evaluating the response to nitrogen of the
Andropogon (Andropogen gayanus, Kunth), Amazcnian kikuyo (Brachia

ria humidicola (Rendle) Schweickerdt) and Setaria (Setaria anceps,

Stapf cv. Kazungula) grasses in termos of dry matter production,
crude protein, crude protein conten and dry matter "in vitro"

digestibility,

The experimental design used was a randomized blocks
with four replications. The treatme; cs were arranged in split -
plots. The plots were represented »y the grasses anAd tne subplcts

by the nitrogen levwls in the form of ammonium sulpiate.

The andropogor drass responded linearly tc the nitro
gen levels according to the regression equations: ¢ = €705.52 +
21.03 N (R2 = 0.64) for dry matte: production anda ¢ = 476,153 +
1.9784 N (R2 = 0.80) for crude p:r tein production, Similarly, the

Amazonian kikuyo grass responded Linearly with ¢ = 3413, 48 +
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33.74 N {R2 = 0.92), for dry matter production, and ¥ = 225.46 +
3.128 N [R2 = 0.92), for crude protein production. The setaria
grass responded according to the regression equations:¥ = 3961.68

+ 25.76 N (R2 = 0.89) for dry matter production and ¥ = 216.25 +
2,1630 N (R2 = 0.99) for crude protein production, where y stands
for the productions in kg.ha™ !, and N for the nitrogen levels in

kg.ha L,

The highest efficiency for nitrogen was observed for
the grasses andropogon (66.6 kg.DM.kg.N_l) and setaria (50.8kg .
DM.kg.N“l) for the level of SOkg.N.ha-l, in which it was also
observed the greatest apparent recovery of the applied nitrogen
(76.8 and 38.0%, respectively). There was a decrease in both pa -
rameters as the levels of nitrogen increased. The Amazonian ki -
kuyo grass exhibited an inverse response with the highest effici-
ency in nitrogen use (32.6kg.DM.kg.N 1) and the greatest apparent

recovery (46.24%) for the level of lSOkg.N.ha_l.

The N fertilization led to an increase in crude pro-
tein content of the Amazonian kikuyo and setaria grasses, but
didn't affect the content in andropogon grass. As the level of ni
trogen increased, the setaria grass showed a decrease in "in vi -

tro" digestibility of dry matter.

Lastly it was observed that the highest dry matter
and crude protein productions were obtained with the application
of 50kg.N.ha ! for the andropogon and 150kg.N.ha t for the Amazo-

nian kikuyo and setaria grasses.
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APENDICE 1 - Resumo da andlise de varidncia para os rendimentos de matéria seca, proteina

bruta, teor de proteina bruta e digestibilidade "in vitro" da matéria seca.

Fontes de

Quadrados médios

Gaplaega Sekis Rendimentos
M. seca P. bruta P. bruta DIVMS
Blocos 3 2557091 14540,66 0,4483388 59,894057
Gramineas 2 29822800* 251314,8 * 1,965851 303,8417 *
Erro (a) 6 1600545 117585, 57 1,588758 35,483622
Niveis de N 3 37254330% 294957 ,41%* 5,295594* 43,401533%
. Int. (GxN) 6 3687054%* 20962 ,728%* 0,8127968 15,8035
Residuo (b) 27 1117626 5253 ,253 0,7591677 12,031004
CV parcela 18,86 22 23 17502 11,61
CV subparéela 15,76 14,86 11,84 6,76
Média 6706,94 487,69 7,42 51,28

* Signific@ncia ao nivel de 5% de probabilidade.
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APENDICE 2 - Resumo da andlise de regressdo para os rendimentos de matéria seca e proteina

bruta.
Quadrados médios
Fontes de
G.L. Rendimentos
variacdo
M. seca P. bruta

ANDROPOGON
- R. linear 1 22123929%* 195710,25 *
~ Desvio da regress3o 2 11945262* 49746 ,627*
QUICUIO DA AMAZONIA
- R. linear 1 5692106 7* 489262,99 *
- Desvio da regressi3o 2 5051298, 6% 41287,673*
SETARIA
- R. linear 1 33176755%* 233941 ,43%
- Desvio da regressdo 2 4106301, 4* 699,74
Residuo 27 1117626 5253,253

* Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade.
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APENDICE 3 - Resumo da andlise de regressio para os teores de pro

teina bruta e digestibilidade "in vitro" da matéria

sSeca.

Fontes de

Quadrados médios

il G oL o
variagao

. P. bruta DIVMS
R. lin=2ar 1 13,56602%* 114,65073*
R. quadrdtica 1 0,6674091 0,7301333
R. cubica 1 1,653359 14,82054
Residuo 27 5253,253 12,031004
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