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1. INTRODUGZO

A mandioca (Manihot escufenta Crantz) & planta originaria
das areas tropicais da America do Sul e se caracteriza pela pro-

duc3o de raizes tuberosas com alto teor de carboidratos.

Cultivada entre os paralelos 300 N e 3090 S sua expansao
sequndo ALBUQUERQUE (1) tem-se registrado, desde o infcio da co-
lonizacio do Brasil, para a Africa e Asia, onde condigoes edafo-
climaticas semelhantes permitiram a sua implantagao. Atualmente
& cultivada em grande parte do mundo e mais de quatrocentos mi-
1hoes de pessoas dependem diretamente dessa nlanta como alimento

basico (18).

A crise de alimentos em algumas regioes do mundo pode le-
yar esta planta a ser considerada como uma das alternativas na
solucio deste problema por se constituir, como citam CONCEIGAO
(7) e CORREA (8), numa importante fonte de carboidratos para o0
consumo humano, animal e uso industrial. COURSEY e HAYNES (10)
em estudos comparativos, verificaram que a mandioca possui uma
capacidade de armazenar 250 X 103 Cal/ha/dia em comparagao com

outras culturas como o arroz 176 x 10°® Cal/ha/dia, trigo 110 X
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10° Cal/ha/dia, milho 200 x 10° Cal/ha/dia, sorgo 114 x 10° Cal/

ha/dia e batata doce 180 x 10° Cal/ha/dia.

Observagoes feitas por INDIRA e SINHA (12) e WHOLEY (22)
citam que estacas de mandioca usadas para multiplicagao, produ-
zem tanto raizes nodais como basicas, enquanto BARRIOS (3), BRIE
GER e GRANER (4) constataram a formagao de raizes tuberosas a
partir da base de brotos em desenvolvimento e de forma indepen-

dente da estaca.

INDIRA e SINHA (12) consideram que a diferenciagao preco-
ce associada a um grande niimero de raizes iniciais estd geralmen
te Tigada a uma maior producao de raizes tuberosas e conseqliente
mente com a melhor produtividade, enquanto WILLIAMS (24) mencio-
na nao ser o numero de raizes um parametro basico para avaliagao

da produgao.

WHOLEY e COCK (23) verificaram que o aumento em diametro
(tuberizagao) de raizes de mandioca ocorreu em torno de sessenta
dias apos o plantio, sendo que WILLIAMS (24) relata ter observa-

do este fato a partir de quarenta e dois dias.

Segundo COCK (5) os cultivares apresentam comportamentos
diferentes quanto a producao de raizes o que sugere que alguns
cultivares s3ao potencialmente precoces ou tardios. Ja MAHON et
alii (14) referem-se ao peso seco de raizes, afirmando ser este
uma fungao do peso seco total da planta nos estadios iniciais de

desenvolvimento.

Estudos realizados por NORMANHA e PEREIRA (17) mostram
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que dentro da mesma variedade, em colheita normal, existe em ge-
ral uma correlacao positiva entre a producao de raizes e altura
da planta, diametro da haste e nimero de folhas, enquanto SILVA
(20) e MUTHUKRISHNAN et alii (15) mencionam que a altura da plan

ta esta correlacionada positivamente com a produgio de rafzes.

0 presente trabalho teve, como objetivo, verificar o com-
portamento de quatro cultivares conhecidos de mandioca quanto ao
desenvolvimento inicial do sistema radicular e correlacionar ca-
racteres da planta com a producao de raizes, como contribuicgao
para adequar uma metodologia que permita a identificacao de cul-

tivares promissores na fase inicial de desenvolvimento.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Localizagao

0 ensaio foi conduzido na Escola Superior de Agricultura
de Lavras - ESAL, Lavras, Minas Gerais, no perTodo de novembro

de 1976 a fevereiro de 1977, sob condigoes de casa-de-vegetacio.

2.2. Delineamento experimental e tratamentos

0 delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial 6x4, com tres repetigoes, num to
tal de vinte e quatro tratamentos. Os tratamentos foram as seis
épocas de colheita efetuadas aos 20, 35, 50, 65, 80 e 95 dijas e
0s quatro cultivares estudados. Cada parcela era constituTda por

uma planta.

2.3. Cultivares estudados

Foram utilizados quatro cultivares de mandioca,sendo dois

de folhas largas (Branca de Santa Catarina e Riqueza) e dois de
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folhas estreitas (Vassourinha SEL-514 e Sertaneja), cultivares

estes segundo SILVA (20) e PEREIRA e NORMANHA (19) de boa capaci

dade produtiva, destacando-se 0s cultivares Branca de Santa Cata

rina, Riqueza e Vassourinha SEL-514 utilizados em plantios comer

ciais. Alguns caracteres morfologicos dos cultivares estudados

s3a0 mostrados no quadro 1.

- . 3 %
QUADRO 1 - Caracteres morfologicos dos cultivares de mandioca es
tudados*
CULTIVYARES
CARACTERES :
Branca de Vassourinha .
Sta.Catarina  SEL-514 Riqueza Sertaneja
Cor da pelicula
suberosa Prateada Prateada Prateada Marrom-clara
Desprendimento da
§istama pelTcula suberosa Facil Facil Facil Medfa
Radicular Cor do feloderma
(externo) Branco Roseo Branco Rdseo
Cor da polpa Branca Branca Branca Branca
forma da raiz Cilindrico-
conicas Conicas Conicas Fusiformes
Cor do broto Arroxeado Verde Verde-arroxea-
do Verde-arroxeado
Cor do pecTolo Vermelho Yermelho Vermelho-esver
Sistema deado Vermelho
Adreo Forma do lobos Obovados** Lineares*** (QObovados*~* Lineares*x*
Cor da haste Prateada Prateada Prateada Harrom

Ramificagdo predo
minante

Dicotomica

Dicotomica

Dicotomica

Dicotomica

* Obtidos aos 12 meses de idade
** Figuras 1 e 2
*** Fiquras 3 e 4



FIGURA 1 - Manihot esculenta Crantz, folha do cultivar Branca de

Santa Catarina
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2.4, Estacas utilizadas

As estacas para plantio foram aquelas com d1am&tro acima
de dois centimetros, retiradas do tercgo médio de plantas com do-
ze meses de idade e seccionadas com vinte centimetros de compri-

mento, segundo recomendacdes feitas por CONCEIGAOQ (7).
2.5. Coleta do solo

0 solo utilizado foi coletado segundo as normas convencio
nais até a uma profundidade de vinte centimetros no local onde
estdao sendo conduzidos os trabalhos de pesquisa e experimentagao
com a cultura da mandioca, na Escola Superior de Agricultura de
Lavras e classificado como Latossolo Roxo Distrofico (2).  Apds
a coleta de aproximadamente novecentos quilos de solo, este foi
&u]ocado a Ssecar e posteriormente passado em peneira de malha de
dois milTmetros, vindo a constituir a chamada terra fina seca ao
ar (TFSA). Uma amostra representativa foi analisada pelo Insti-
tuto de Quimica "John H. Weelock" da ESAL, com relagao 3s suas
caracteristicas quimicas e fisicas (Quadros 2 e 3). 0 solo foi
posteriormente tratado com brometo de metila e efetuada uma cala
gem 3 base de 1,5 t/ha, calculado a partir dos resultados da ana
lise quimica (Quadro 2) e uma adubacgdo composta de mistura de
300 kg/ha de P,0, e 100 kg/ha de K,0 utilizando-se o superfosfa-
to simples e o c]oreto de potassio. 0 teor de umidade do solo

foi mantido em torno de 80% de sua capacidade de campo.
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QUADRO 2 - An3lise quimica do solo*

oH Easforo Potassio  Calcio + Magné Aluminio
(em Fgua) disponivel disponivel sio trocaveis trocavel
(ppm) (ppm) (me/100 cm?) (me/100 cm?)
4,6 AcE 5,0 B 47,0 B 1,5 B 0,5 M
AcE = Acidez B = Baixo M = Medio

QUADRO 3 - An@lise granulométrica do solo*

Ar§1a L%mo Argi]a Classe Textural
41,0 1,8 57,2 Argila

* Analises realizadas no Laboratdrio de Solos da E.S.A.L. e
interpretagao dos resultados baseada na Comissao de Fertilidade
de Solos do Estado de Minas Gerais (6).

2.6. Plantio

0 plantio das estacas foi feito em sacos plasticos com um
décimo de centimetro de espessura, didmetro de trinta e cinco cen
timetros e profundidade de vinte e cinco centimetros onde as es-
tacas foram colocadas em posicao horizontal e a uma profundidade
de dez centimetros, conforme indicagcao feita por NORMANHA e PE -

REIRA (16).
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2.7. Obtengao dos dados

Os dados experimentais foram obtidos em seis épocas dis-
tintas, com periodos eéspagados de quinze dias, a excecao da pri-
meira colheita, que foi feita aos vinte dias apos o plantio. Por
ocasiao de cada epoca de colheita eram observadas algumas carac-
teristicas ligadas ao sistema radicular e da parte aérea de cada

parcela estudada, a saber:

2.7.1. Sistema radicular

2,7.1.1. Origem, tipos e numero de rafzes

Por ocasiao de cada epoca de colheita, observou-se em ca-
da cultivar, os locais de emissao de rafzes, segundo a origem
(basica ou de "callus" e de nodulos ou laterais) nas estacas IN
DIRA e SINHA (12), COURS (9) e WHOLEY (22). Em seguida fez-se a

contagem destes tipos de raizes em separado e posteriormente ob-

tinha-se o numero total.

2.7.1.2. Diametro de rafizes

Foram.obtidos a partir de uma amostragem de cinco rafizes

mais tuberizadas, tanto basicas quanto nodais, efetuando-se a me

dida do diametro no local de maior tuberizacgio.
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2.7.1.3. Peso fresco, peso seco e presenca de amido nas rafzes
Apos destacadas as raizes das estacas foram pesadas e ime

diatamente colocadas em estufa a 650C com ventilagao forgada ate

peso constante. Em seguida fazia-se a maceracao das raTzes e a

presenca do amido era determinada pela coloragao azul, obtida pe

la reacao do mesmo com uma solugao de iodo a dois por cento.

2.7.1.4. Relagao peso fresco/peso seco de raizes

Foi obtida dividindo-se os pesos frescos de raTzes pelos

pbesos secos das mesmas.,

2.7.2. Parte aerea

2.7.2.17. Numero de folhas

Foram contadas as folhas encontradas nas plantas em cada

epoca de colheita.

2.7.2.2, Altura da planta

Foi feita a partir do nivel do solo até a extremidade su-

perior do broto mais alto.

2.7.2.3. Diametro da haste

Tomado na base da haste, a tres centimetros do colo das



.7.2.4, Peso fresco e seco da parte aerea

Apos destacada a parte aérea das estacas, esta era pesada
e imediatamente colocada em estufa a 1009C com ventilacao forca-

da ate peso constante.

2.7.3. Peso seco total da planta

Obtido pela soma dos pesos secos da parte aérea e das rai

285 .

2.8. Indice de colheita

Segundo KAWANO (13), o "indice de colheita" & calculado
pela seguinte formula:
Peso de raizes

Indice de colheita = x 100
Peso de raizes + Peso de ramas

2.9. Correlagao entre caracteres da planta e a producao de rai

ZES

Foram obtidos atraves de analise de regressao, procurando
se estudar as possiveis relagcoes existentes entre os caracteres

da planta e a producao de raizes.
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2.10. Analise estatistica

Para efeito de analise estatistica, os dados obtidos para
numero de raizes nodais, nimero de folhas e nimero total de rai-
zes foram transformados para V_;_, enquanto os dados obtidos pa-
ra niumero de raizes de "callus" e Tndice de colheita foram trans
formados para V' X + 0,5 e arco sen V%, respectivamente STEEL e
TORRIE (21). 0 método estatistico de avaliagio foi o da anilise
de variancia, complementado pelo cilculo do efeito de regressao

e correlagao, segundo esquemas encontrados em GOMES (11).
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3. RESULTADOS E DISCUSSHO

3.1. Origem e tipos de razes

As estacas de mandioca apresentam dois tipos de raizes:
as nodais também chamadas de laterais e as basicas ou de "callus"
formadas na regiao basal (Figura 5). As figuras 6 e 7 represen-
tam a analise de regressao com relacao ao comportamento das rai-
zes nodais ou de "callus" dos cultivares estudados. Nota-se que
0o cultivar Vassourinha SEL-514 apresentou inicialmente um numero
crescente de raizes nodais para posteriormente decrescer, a par-
tir dos setent: » dois dias, ate o final do periodo estudado, en
quanto os cultivares Branca de Santa Catarina e Sertaneja apre -

sentaram uma resposta linear.

Com relagao as raizes de "callus" houve uma resposta line
ar para os cultivares Sertaneja, Vassourinha SEL-514 e Branca de
Santa Catarina. O cultivar Riqueza teve um comportamento esta -
tisticamente diferente quanto ao numero de raizes nodais ou de
"callus" nao respondendo as epocas estudadas (Quadros 16 e 17) ,

levando-se a admitir que este cultivar tenha emitido uma quanti-
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dade razoavel de raTzes durante a primeira colheita e a partir
desta o numero de raTzes permaneceu mais ou menos estavel, como

pode ser observado nos quadros 4 e 5.

Observou-se através da reacio com a solugao de iodo, que
tanto as raVzes nodais como as de "callus" foram capazes de se
converterem em sitios de deposigao de amido, fato este, tambem

constatado por INDIRA e SINHA (12).

Algumas plantas do cultivar Sertaneja apresentaram espora
dicamente, raizes tuberosas a partir da base do broto e de forma
independente da estaca, relatado por BRIEGER e GRANER (4), como
sendo a profundidade de plantio, aliada 3s boas condigoes do so-
lo, como fator casual na formagao deste tipo de raiz, enquanto
BARRIOS (3) obseryvou que esta emissio de raizes estava relaciona
da com a presenga de brotos bem desenvolvidos. Segundo observa -
¢oes feitas esta caracterTstica possivelmente estaria ligada a
um carater varietal, Ja que manifestou-se em apenas um cultivar

dos quatro estudados.
3.2. Nimero total de ra7zes

A an8lise de variancia do desdobramento da interacao cul-

tivares x Epocas de colheita, encontra-se no quadro 18.

A interagao significativa cultivares x epocas indica a o-
correncia de um comportamento estatisticamente diferente dos cul
tiyares em relag3ao as @pocas de colheita. Efetuando o desdobra-

mento da interagao e aplicada a analise de regressio, verificou-
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QUADRO 4 - Numero médio de raizes nodais de quatro cultivares de

mandioca, obtido em diferentes epocas de colheita*

c CULTIVARES
pocas MEDIAS
(Dias) Branca de : Vassourinha .
Sta. Catarina [10Y€238  "Tgp) 594 - Sertaneja
95 4,72 4,51 4,96 5,68 4,97
80 3420 4,47 4,69 4,94 4,34
65 4,04 4,22 5,01 3,57 4,21
50 3,48 4,06 4,43 4,29 4,07
35 2,68 3y 15 4,36 353 3538
20 2,79 3,68 1558 2,69 2,69
MEDIAS 3,50 4,02 4,17 4,08 3,94

* Dados transformados para V™ x.

QUADRO 5 - Numero médio de raizes de “callus" de quatro cultiva-

res de mandioca, obtido em diferentes epocas de co -

lTheita*
: CULTIVARES
pOEas : MEDIAS
(Dias) 5. Branca de Vassourinha :
Riqueza ¢y. “catarina SEL-514  >ertaneja
95 4,64 5,14 6,66 4,84 5,32
80 5,97 6,01 4,87 4,38 5,31
65 5,88 4,28 3,82 3,80 4,45
50 5,46 3,97 4,18 2,94 4,14
35 4,75 3,41 3,03 9 57 3,44
20 5,73 2,58 3,05 1,01 3,09
MEDIAS 5,41 4,23 4,27 3,26 4,29

* Dados transformados para Vx + 0,5
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QUADRO 6 - Numero total médio de raizes de quatro cultivares de

mandioca, obtido em diferentes Gpocas de colheita*

: CULTIVARES
pocas
; . MEDI AS
(Dias) . Vassourinha Branca de .
Rlqueza  "“or 614 = Sta. Cataming Sertaneja
95 6,52 8,28 6,95 7,46 7,30
80 7,42 6,73 7,34 6,58 7,02
65 7,22 6,36 5,85 5,19 6,16
50 6,82 6,06 5,24 5,17 5,82
35 5,65 5,33 4,32 4,14 4,86
20 6,84 3,37 3,92 2,89 4,26
MEDIAS 6,75 6,02 5,60 5,24 5,90

* Dados transformados para V x.

QUADRO 7 - Diametro médio de raizes (cm) de quatro cultivares de

mandioca, obtido em diferentes €pocas de colheita

CULTIVARES
Epocas MEDIAS
Dias) Vassourinha ; Branca de g
( SEL-514 Sertaneja ¢y, “catapina Ridueza
95 0,155 0,230 0,139 0,151 0,169
80 0,159 0,209 0,149 0,149 0,167
65 0,197 0,157 0,153 0,162 0,166
50 0,133 0,131 0,134 05127 §:131
35 0,125 0,107 0,127 0,119 0,119
20 0,113 0,017 0,071 0,108 0,077
MEDIAS 0,146 0,142 0,129 0,136 0,138




FIGURA 5 - Manihot esculenta Crantz, cultivar Riqueza:

mostrando ra¥zes de "callus" (a) e rafzes

aos 20 dias apos o plantio

estaca

nodais (b)
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se que 0s cultivapes Branca de Santa Catarina, VYassourinha
SEL-514 e Sertaneja foram influenciados pela época, respondendo
linearmente quanto ao numero de raizes, durante as &pocas consi-

deradas (Figura 8).

0 cultivar Riqueza mostrou um comportamento estatistica-
mente diferente dos demais nao respondendo significativamente
as épocas estudadas e embora tenha apresentado um elevado nime-
ro de raizes na primeira colheita, manteve, nas colheitas subse-
qlentes, um nUmero mais ou menos constante de raJzes, como pode

ser constatado no quadro 6.

3.3. Diametro de radzes

A andlise de variancia do desdobramento da interagao cul-

tivares x epocas de colheita encontra-se no quadro 19.

Efetuada a analise de regressao, verificou-se uma respos-
ta linear positiva para o cultivar Sertaneja, quanto ao aumento
de diﬁmetho das raizes nas diferentes épocas de colheita (Figura
9), O0s demais cultivares nao responderam significativamente as
epocas estudadas. Verificou-se que o cultivar Sertaneja, mesmo
nao apresentando um grande numero de raizes na época da primeira
colheita, proporcionou um aumento do diametro paralelamente a e-
missao de novas raizes, o que indica que as respostas dos culti-

vares nao sao igquais (Quadros 6 e 7).

INDIRA e SINHA (12) consideram que a diferenciagﬁo preco-

ce, associada a um grande numero de raizes, corresponde a uma
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maior produtividade, o que confirma os resultados obtidos por

SILVA (20) quanto a produtividade dos cultivares estudados.

Com relagao ao diametro, nota-se que ap0s sessenta e cin-
co dias nao houve acréscimos substanciais, sendo que os maiores
acréscimos ocorreram dos vinte aos trinta e cinco dias apds o
plantio para todos os cultivares (Quadro 7). WHOLEY e COCK (23)
estudando treze cultivares verificaram que @ excegao de apenas
um, o aumento em diametro (tuberizagao das raizes) ocorreu a par
tir dos sessenta dias ap06s o plantio, enquanto WILLIAMS (24) ob-
servou este fato a partir de quarenta e dois dias, em apenas um

cultivar dos tres estudados.

Na colheita final, realizada aos noventa e cinco dias o
cultivar Sertaneja J3 apresentava aumentos substanciais em diame
tro (tuberizagao) quando comparado com os demais cultivares (Qua
dro 7), admitindo-se que este cultivar tenha apresentado uma mai
or capacidade de armazenamento de produtos da fotossintese, no

perTodo estudado.

3.4, Peso fresco de rafzes

A an3ilise dos dados indica que houve significancia para

cultivares e epocas (Quadro 20).

Os cultivares Vassourinha SEL-514, Branca de Santa Catari
na e Riqueza nao diferiram entre si, embora diferissem do culti-
var Sertaneja (Quadro 8). Esta diferenga pode ser explicada pe-
lo menor crescimento vegetativo do cultivar Sertaneja. Segundo

COCK (5) comportamentos desta natureza sugerem que alguns culti-
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QUADRO 8 - Peso fresco médio de rajzes (g9) de quatro cultivares

de mandioca, obtido em diferentes epocas de colheita

’ CULTIVARES
pacas MEDIAS
(Dias) Vassourinha Branca de . .
SEL-514  Sta. Catarina Riqueza Sertaneja
95 12,51 9,09 9,56 7,66 9,71
80 9,35 10,13 10,02 6,28 8,95
65 8,84 9,10 10,17 4,76 8,22
50 6,31 6,34 5,33 3,95 5,49
35 3,42 2,38 1,51 0,55 1,97
20 0,33 1,51 1,36 0,02 0,81
MEDIAS 6,79 6,43 6,33 3,87 5,86

Teste de Tukey para cultivares a 5% de probabilidade 1,60

QUADRO 9 - Peso seco médio de raizes (g) de quatro cultivares de

mandioca, obtido em diferentes epocas de colheita

E CULTIVARES
pocas MEDIAS
(Dias) Vassourinha : Branca de .
SEL-514 Riqueza ¢, “catapina Sertaneja
95 1,78 1,29 1,16 1,43 1,42
80 147 1,33 1,19 1,03 1422
65 1,19 1,21 1,02 0,73 1,04
50 0,70 0,76 0,63 0,45 0,64
35 0,43 0,30 0,40 0,13 0,32
20 0,13 0,32 0,26 0,01 0,18
MEDIAS 0,92 0,87 0,78 0,63 0,80

Teste de Tukey para cultivares a 5% de probabilidade Us2l
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vares sao potencialmente precoces ou tardios com relagao a produ

tividade.

0O comportamento dos cultivares em relacao ao acrescimo de
matéria fresca nas diferentes épocas de colheita & mostrado na
Figura 10. A representacio grafica da equagao de regressao indi
Ca que a curva passa por um maximo aos 87 dias, época que coinci
de com a emissao de novas brotacbes e inTcio de florescimento, o
que sugere que 0 peso fresco tenha possivelmente decrescido na

ultima epoca de colheita, em funcao destas atividades na planta.
3.5. Peso seco de rajzes

A exemplo do que ocorreu para o peso fresco de raizes a a
nalise de variancia dos dados para peso seco apresentou signifi-

cancia para cultivares e &pocas (Quadro 21).

Para o peso seco de raizes, os cultivares Vassourinha
SEL-514, Branca de Santa Catarina e Riqueza apresentaram compor-
tamento semelhante, tendo somente o cultivar Vassourinha SEL-514

diferido estatisticamente do cultivar Sertaneja (Quadro 9).

0 cultivar Sertaneja, embora diferisse estatisticamente
dos demais, com relagao ao peso fresco de raizes (Quadro 8), nao
diferiu dos cultivares Riqueza e Branca de Santa Catarina, com

relagao ao peso seco.

A equagao de regressao para o peso seco de rajzes dos cul

tivares Branca de Santa Catarina, Vassourinha SEL-514, Riqueza
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e Sertaneja, nas diferentes €pocas, esta representada na figura

]].
3.6. Relagao peso fresco/peso seco de razes

A analise de variancia do desdobramento da interagao cul-

tivares x &pocas de colheita encontra-se no quadro 22,

Efetuada a analise de regressio, verificou-se que 0Ss cul-
tivares Branca de Santa Catarina, Sertaneja e Riqueza apresenta-
ram um comportamento semelhante, com relagdao a analise de regres
sao, a excegdao do cultivar Vassourinha SEL-514 (Figura 12). Es-
tes cultivares passaram por um maximo em épocas diversas, o que
sugere que a partir dos cinqllenta dias, & possTvel detectar - se
0s cultivares mais promissores. Estes resultados mostram a capa
cidade produtiva dos cultivares Branca de Santa Catarina, Rique-
za e Vassourinha SEL-514, ratificando os resultados obtidos por

PEREIRA 'e NORMANHA (19) e SILVA (20).
3.7. Peso seco total da planta

A analise de variancia dos dados indica que houve signifi

cancia para cultivares e &pocas (Quadro 23).

0 cultivar Branca de Santa Catarina, embora n3o diferisse
estatisticamente do cultivar Riqueza, quanto ao peso seco total
da planta, foi superior aos cultivares Vassourinha SEL-514 e Ser

taneja (Quadro 10).
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QUADRO 10 ~ Peso seco total medio de quatro cultivares de mandio

ca, obtido em diferentes epocas de colheita

. CULTIVARES
pecas MEDI AS
(Dias) Branca de . Vassourinha .
Sta. Catarina R14ueza "“ep /gy, Sertaneja
95 21,56 99 47 18,84 18,12 20,25
80 21,08 19,16 21,94 17,65 19,96
65 15,26 15,72 14,18 14,36 14,88
50 10,31 8,85 6,99 5,11 7,82
35 4,07 209 3,65 2.9 3,08
20 1,08 1,45 0,93 0,37 0,96
MEDIAS 12,23 11,66 11,09 9,66 11,16

Teste de Tukey para cultivares a 5% de probabilidade 1;13

QUADRO 11 - Tndice de colheita médio de quatro cultivares de man

dioca, obtido em diferentes epocas de colheita*

. CULTIVARES
peeas ) MEDIAS
(Dias) Branca de Vassourinha : ;
Sta. Catarina  SEL-514  Riqueza Sertaneja
95 18,57 21,97 17,89 18,55 19,25
80 20,47 19,27 20,94 17,76 19,61
65 20,07 19,48 20,34 14578 18,66
50 17,88 21,98 18,92 21,68 20,12
35 18,15 22,68 18,39 11,37 17,65
20 23,79 12,58 19,17 3,85 14,85
MEDIAS 19,82 19,66 19,28 14,66 18,36

* Dados transformados para arco sen V 9 .
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Esses resultados divergem dos obtidos por MAHON et alii
(14), que consideram que o peso seco de raizes & uma fungao do
peso seco total da planta nos estadios iniciais de desenvolvimen

to (Figuras 11 e 13).

A equagao de regressao para o peso seco total dos cultiva
res Branca de Santa Catarina, Riqueza, Vassourinha SEL-514 e Ser

taneja, nas diferentes epocas, est: representada na figura 13.
3.8. TIndice de colheita

A analise de variancia do desdobramento da interagao cul-

tivares x epocas de colheita encontra-se no quadro 24.

Efetuada a analise de regressiao, verificou-se que 0s cul-
tivares Sertaneja e Vassourinha SEL-514 tiveram um comportamento
estatisticamente diferente dos demais, respondendo significati-
vamente ao fator epoca (Figura 14). 0 cultivar Sertaneja alcan-
¢ou um Tndice de colheita maximo aoé 56 dias, enquanto o culti-
var Vassourinha SEL-514 alcangou um Tndice de colheita maximo
aos 44 dias, 0 Tndice de colheita minimo, para os cultivares
Sertaneja e Vassourinha SEL-514, ocorreu aos 80 e 79 dias, res-

pectivamente.

Os dados obtidos indicam que o Tndice de colheita n3o e
um parametro adequado a selegcao de cultivares na fase inicial de
crescimento, pois esta sujeito a variaveis como cultivares, epo-

ca de colheita e idade da planta.
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Os cultivares que responderam significativamente, Sertane

Ja e Vassourinha SEL-514 s3o considerados do tipo "Vassourinha"
e téem como caracteristica principal, folhas com .lobos lineares.
0s cultivares Branca de Santa Catarina e Riqueza, embora apresen
tassem Tndice de colheita satisfatorio (Quadro 11), nao responde-

ram significativamente 3 analise de regressao.

3.9. Relagoes entre alguns caracteres da planta e a produgao de

raizes

Alguns caracteres da planta foram selecionados objetivan-
do verificar possiveis correlagdes com a produgio inicial de rai
zes. 0s caracteres estudados através de analise de regressao 1i

near, foram:

X; - altura da planta em centimetros;

X2 - diametro da haste a tres centimetros do colo;
X3 = numero de raizes;

Xy = numero de folhas e

Xs ou Y; - peso de raizes em gramas, avaliado de forma in

dependente para cada cultivar estudado.

Os dados foram ajustados em uma equagao de regressdao line
ar de produgao de raizes (Xs ou Y;), sobre as variaveis indepen-
dentes (X3, X2, X3 e X4), para cada cultivar, atraves do seguin-

te modelo:

Yi = a + bXj
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Ao se analisar os resultados obtidos, verificou-se que os
cultivares Branca de Santa Catarina, Vassourinha SEL-514, Serta-
neja e Riqueza apresentaram uma correlagao positiva entre altura
da planta, diametro da haste, numero de raizes, nimero de folhas

e o peso inicial de raVzes (Quadros 12, 13, 14 e 15).

Os resultados indicam haver na fase inicial de crescimen-
to da planta, uma correlagao positiva entre alguns caracteres da
planta e a produgao de raizes, embora WILLIAMS (24) afirme que o
numero de raizes n3ao seja um parametro basico para avaliacdo da
produgao. NORMANHA e PEREIRA (17) mencionam que dentro da mesma
variedade, existe em geral uma correlagEo positiva, entre a pro-
duciao de raizes e a altura da planta, numero de folhas e diame-
tro da haste, enquanto SILVA (20) e MUTHUKRISHNAN et alii (15)
mencionam que a altura da planta esta correlacionada positivamen

te com a producao de rajzes.
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QUADRO 12 -~ Coeficientes de correlacao entre diferentes caracte-

res da planta - Cultivar Branca de Santa Catarina

Altura Diametro Numero Numero

CARACTERES DA da de de de R
PLANTA Planta Hastes Raizes Folhas (Xs ou V1)
(X1) (X2) (Xs3) (Xu) > L
X1 Altura da planta - 0,9526** 0,8026%* 0,7771** (,8861**
X, Diametro da haste - 0,8022** 0,6768** (,8839**
X3 Numero de raizes - 0,5755* 0,8716**
Xy Numero de folhas - 0,7362*
Xs ou Y; Peso de rai
zes -

QUADRO 13 - Coeficientes de correlacio entre diferentes caracte-

res da planta - Cultivar Vassourinha SEL-514

Altura Diametro Numero Numero

CARACTERES DA da da de de P§2$ze§e
PLANTA Planta Haste Raizes Folhas
L) | ) (X2) (hx) WAy o Ty

Xy Altura da planta - 0,9550** 0,8853** (0,4830* (0,9226%**
X2 Diametro da haste - 0,8587** 00,4201 0,9260**
X3 Numero de RaVzes - 0,4466  0,9199%*%
Xy, Numero de folhas - 0,5236%
Xs ou ?i Peso de rai

zes -

* - Significativo ao nivel de 5%, pelo teste de F.

** - Significativo ao nivel de 1%, pelo teste de F.
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QUADRO 14 - Coeficientes de correlacao entre diferentes caracte-

res da planta - Cultivar Riqueza

Altura Diametro Numero Numero Peso de
CARACTERES DA da da de de Rajzes
PLANTA Planta Haste Raizes Folhas (X ou q,)
(X1) (X2) (X3) (Xy) 5 L
X7 Altura da planta - 0,9038** 0,3121 0,6795%** 0,8900*%*
X, Diametro da haste - 0,3525 0,7140** (0,8458%*
X3 Numero de raizes - 0,3372 0,4806%
Xy Numero de folhas - 0,7709%%
Xs ou Y; Peso de rai

Z85

QUADRO 15 - Coeficientes de correlagao entre diferentes caracte-

res da planta - Cultivar Sertaneja

Altura Diametro Numero Numero

CARACTERES DA da da de de  FES0 <8
PLANTA Planta Haste Raizes Folhas (Xs ou Yi)
(Xa) (X2) (X3) (Xs) L

X1 Altura da planta - 0,9254** 0,8017%* 0,57657% 0,8012*%*
X2 Diametro da haste - 0,7831** 0,4978* 0,8072**
X3 Numero de rafzes - 0,5962** (,7894%*%*
Xy Numero de folhas - 0,6508%%
Xs ou ?i Peso de rai

zes -

* -~ Significativo ao nivel de 5%, pelo teste de F.

** - Significativo ao nivel de 1%, pelo teste de F.
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CONCLUSTES

Nas condicoes em que foi conduzido o ensaio, podem ser ob

tidas as seguintes conclusOes:

1,

A origem das raizes nao €& carater diferencial quanto a depo-

si¢ao de amido.

0 numero total de raizes no perfodo estudado, esti relaciona
do com a produgao de raTzes para os cultivares Branca de San

ta Catarina, Vassourinha SEL-514 e Sertaneja.

0 maior diametro de raTzes ocorrido no cultivar Sertaneja,
no periodo estudado, nao correspondeu a uma maior producao

em peso fresco de raizes,

A relagao peso fresco/peso seco de razes, quando comparada
entre os cultivares estudados, pode ser positivamente utili-

zada na selegao.
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5. A producao de raizes (peso fresco) esta relacionada positiva
mente com alguns caracteres da planta como: altura da plan

ta, diametro da haste, numero de raizes e numero de folhas.

De modo geral, tais caracteres nao podem ser considerados em

separado na selegao de cultivares.

6. A oresente linha de estudo deve ser desenvolvida em novos
trabalhos, para definigao de respostas positivas, com rela-

¢ao a metodologia proposta.
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5. RESUMO

Foi estudado o comportamento de quatro cultivares conheci
dos, de mandioca, quanto ao desenvolvimento inicial do sistema
radicular e também algumas caracterTsticas da parte aerea. 0 en
saio foi conduzido sob condigbes de casa-de-vegetagao, na Escola
Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de novembro de
1976 a fevereiro de 1977. 0 delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado,em esquema fatorial 6x4, com trées
repetigoes e os tratamentos foram constituidos pelas seis epocas
de colheita e os quatro cultivares estudados. Verificou-se que
a origem das raizes nao & carater diferencial, quanto a deposi-
cao de amido entre os cultivares estudados,e que o comportamento
dentro de epocas pode ser variavel com relacao ao numero.de rai-
zes nodais e de "callus". Com relagao ao numero total de raizes,
os cultivares foram influenciados pelas epocas de colheita, a ex
cegao do cultivar Riqueza. 0 aumento substancial em diametro do
cultivar Sertaneja, na ultima colheita, nao correspondeu a uma
maior producao do referido cultivar, no periodo estudado. Cons-
tatou-se que a produgao de raizes esta positivamente relacionada

com a altura da planta, diametro da haste, numero de raizes e ng
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mero de folhas no periodo estudado e que a relagao peso fresco/

peso seco de raizes pode ser considerada na selegao de cultiva -

res.
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6. SUMMARY

The behaviour of four known cultivars of cassava was stu-
died regarding the initial development of the root system and so
me characteristics of the aerial part as well. The experiment
was conducted under greenhouse conditions at the Escola Superior
de Agricultura de Lavras from November 1976 to February 1977.
The experimental design used was entirely randomized in a facto-:
rﬁa? scheme of 6x4 with three replications. The treatment con-
sisted of six harvest periods and four cultivars. It was found
that root origin is not a differential feature as regards the
starch deposition among those cultivars studied and that the be-
havior within the harvest periods can be variable in relation to
the number of root nodules and "callus". Regarding the total
number of roots, all cultivars except "Riqueza" were influenced
by the harvest periods. A substantial increase in diameter of
the Sertaneja cultivar noted in the final harvest did not corres
pond to a greater production of the cultivar in question during
the period studied here. It was also found that root production
is related to plant height, diameter of stem, number of roots

and number of leaves during the time period studied and that the
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relationship of fresh weight/dry weight of the roots can be con-

sidered in the selection of cultivars.
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QUADRO 16 - Resumo da analise de variancia do desdobramento da

interagao cultivares x epocas de colheita para o nu-

mero de raizes nodais

FONTE DE VARIAGCAO G.L. Q.M.
Epoca: Branca de Santa Catarina 5 1,8111%
Epoca: Vassourinha SEL-514 5 5,1485**
Epoca: Riqueza 5 0,8162
Epoca: Sertaneja 5 3,6771*%*
ResTduo 48 0,6100
TOT%L . 71 -

C.V. = 19,08%
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade,pelo teste F

QUADRO 17 - Resumo da analise de variancia do desdobramento da
interagao cultivares x epocas de colheita para o ni-

mero de raizes de "callus"

FONTE DE VARIACAO LT Q.M.
Epoca: Branca de Santa Catarina 5 5,9327%%
Epoca: Vassourinha SEL-514 5 5,5928%*%*
Epoca: Riqueza 5 1,0052
Epoca: Sertaneja 5 5,5804%**
ResTduo 48 0,7245
TOTAL 71 -

C.V. = 19,70%
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F



QUADRO 18 - Resumo da analise de variancia do

interacao cultivares x epocas de colheita para o nu-

mero total de rafizes

desdobramento da

FONTE DE VARIACAO G.L Q.M.
Epcce: Branca de Sante Catarina 5 5,7101%*
Epoca: Vassourinha SEL-514 5 7,9455%%*
Epoca: Riqueza 5 1,1631
Epoca: Sertaneja 5 8,0835%%*
ResTduo 48 0,8249
TOTAL 71 -

Cu¥ls = 15,399

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F

QUADRO 19 - Resumo da analise de

variancia do

desdobramento da

interagao cultivares x épocas de colheita para o diﬁ

metro de radzes

FONTE DE VARIACAO G.L. Q.M.
Epoca: Branca de Santa Catarina 5 0,0027
Epoca: Vassourinha SEL-514 5 0,0024
Epoca: Riqueza 5 0,0013
Epoca: Sertaneja 5 0,0177**
ResTduo 48 0,0013
TOTAL Z1 -

C.V. = 26,07%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F
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QUADRO 20 - Analise de variincia do peso fresco de rafzes de qua

tro cultivares de mandioca, obtida em diferentes epo

cas de colheita

FONTE DE VARIACAO G.L. Q.M.
Cultivares 3 32,1901 **
Epocas 5 169,7511 %%
Cultivares x Epocas 15 3,3885
Erro 48 3;2328

TOTAL 71 =

GeVe = 30,71%
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F

QUADRO 21 - Analise de variancia do peso seco de raizes de qua-
tro cultivares de mandioca, obtida em diferentes Epg

cas de colheita

FONTE DE VARIAGAO Gl Q.m,
Cultivares 3 0,2963*%*
Epocas 5 2,9952%%
Cultivares x Epocas 15 0,0581
Erro 48 0,0540

TOTAL 71 -

C.V. = 29,08%
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F
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QUADRO 22 - Resumo da an3ilise de variancia do desdobramento da

interacao cultivares x epocas de colheita da relacao

peso fresco/peso seco de rafzes

FONTE DE VARTACAQ Gl Q.M.
Epoca: Branca de Santa Catarina 5 9,3601%**
Epoca: Vassourinha SEL-5]4 5 8,3412%x%
Epoca: Riqueza 5 10,5042**
Epoca: Sertaneja 5 18,7257 %%
Residuo 48 1,1716
TOTAL 71 -

Gl =78, 11%
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade,pelo teste F

QUADRO 23 - Analise de variancia do peso seco total de quatro

cultivares de mandioca, obtida em diferentes eépocas

de colheita

FONTE DE VARIAGAO G.L. Q.M.
Cultivares 3 21,7324*
Epocas 5 850,1116%*x
Cultivares x Epocas 15 4,5130
Erro 48 5,4107

C.V. = 20,86%
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F



QUADRO 24 - Resumo da analise de variancia do

desdobramento

56
da

interacao cultivares x épocas de colheita para o "in

dice de colheita"

FONTE DE VARIAGnO vl Q.M.
Epoca: Branca de Santa Catarina 5 14,5976
Epoca: Vassourinha SEL-514 5 42,0584 %%
Epoca: Riqueza 5 4,0449
Epoca: Sertaneja 5 121,0538%**
Residuo . 48 10,9407
TOTAL 71 -

Cc.V. = 18,02%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F





