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1. INTRODUGXO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), cultura tra-

dicional nas regides tropicais, apresenta enorme potencial como
produtora de carboidratos e considerdvel importlncia na alimenta-
¢80 humana e animal. Em termos de cultivo, se adapta a diferentes
condigOes edafoclimidticas e, no Brasil, é plantada em dquase todo

o territdério, que apresenta excelentes condigles para o seu culti

VO,

Em 1986, para uma drea plantada de 2 050 313 ha a
produgdo foi de 25 555 997 t com produtividade média de 12 464
kg/ha IBGE (30), que coloca o Brasil em posigdo de destaque entre

os paises produtores, FAO (23).

A produtividade, considerada baixa, tem como causa
principal a forma tradicional de cultivo e a falta de preocupagao
de se determinar a idade de colheita, segundo a finalidade da cul
tura, CORREA (15) e, ainda, as populagdes inadequadas, que redu -
zem o melhor aproveitamento de luz solar pela maioria das cultiva
res, impedindo a utilizagdo racional da drea (03, 13, 16, 25, 35

e 43).
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Segundo LEONEL NETO (32), estudos ligados ao mane jo
da cultura, envolvendo pPrincipalmente idade .de colheita e espaga-
mento, devem ser realizados com as cultivares locais ou adaptadas,
a fim de se permitir aumento da produtividade e do periodo de uti
lizag3o de raizes que viria manter um fluxo constante para o con-

sumo 'in natura' e industrial.

Como a idade de colheita e espagamento s3o bastante
influenciados pelas condigBes ambientais, genéticas e possivelmen
te pela interagdo destes fatores, WILLIANS (47) e COCK et alii
(09), a introdugdo de cultivares industriais, em determinada re-
gido, deve ser precedida do conhecimento de seu comportamento
frente as condig¢des locais, principalmente em relagdo a idade de

colheita.

Baseado nestas consideragdes, foi realizado o pre -
sente trabalho, com duas cultivares comerciais de mandioca, para
as condigdes da Regido do Alto S3o Francisco, em Minas Gerais,com
o objetivo de se avaliar os efeitos de diferentes espagamentos em
diversas idades de colheita sobre algumas caracteristicas no pe-

riodo de 1980 a 1984.



2. REVISZO DE LITERATURA

2.1. Espagamento

A utilizagd3o de espagamento adequado para a mandio-
ca permite aperfeigoar as técnicas de manejo, para atingir maior
rendimento de ramas e raizes,com maior eficidncia no uso da terra
€ um menor custo de produgdo, ARISMENDI (02). O espagamento ideal,
segundo NORMANHA (36), é aquele em que hd melhor distribuigdo das
plantas, fazendo com que elas, com mais eficiéncia, aproveitem a

dgua, luz e nutrientes.

CORREA (17), verificou que, em regifio sob solo de
cerrado, a maior produ¢do de raizes ocorreu em espagamento ‘mais
fechado. Essa condig3o, entretanto, diminuiu a qualidade, o diame
tro e o tamanho das raizes. Mediante os dados obtidos, recomenda-
se o espagamento de 1,00 x 0,50m, qQue corresponde a 20 000 pl/ha,
CORREA & ROCHA (18). J& FURTADO et alii (25) indicam o espacamen-

to de 1,00 x 0,60m para cultivares de porte erecto.

NUNES et alii (38), estudando diferentes espacamen-

tos, constataram que para a produgdo total de raizes, apesar de
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ndo terem ocorrido diferengas significativas nos espagamentos en-
tre linhas, a maior produtividade foi conseguida com o espagamen-
to de 0,50m na linha. Observou, também, que para cada acréscimo
de 0,20m na linha ocorreu uma diminuigdo na produtividade, na or-

dem de 765 kg/ha.

Em trabalho efetuado por TAVORA et alii (43), com
as populagdes de 5 000, 10 000, 15 000, 20 000 e 25 000 plantas
por hectare, testadas em 2 cultivares, verificou-se que a maior
produgdo de raizes ocorreu na populagdo de 15 000 pl/ha, enquanto
a produgdo de ramas cresceu linearmente com o aumento da popula -
Gao. Esses autores afirmam ainda que os diferentes espagamentos

ndo afetaram o teor de amido.

Em experimentos executados por FAHL et alii (21) |, -
com as cultivares Branca de Santa Catarina, IAC 12-829 e IAC 7-
127, plantadas nos espagamentos de 1,00 x 1,00: 1,00 x 0,60 e
1,00 x 0,40m, nd3oc foram observadas diferengas para a produclo de
raizes nas cultivares estudadas. Auséncia de resposta ao espaga -
mento também foi observada por Fernando & Jaysundina, citados pe-
lo mesmo autor, assim como por FERRAZ et alii (22), usando espaga
mentos de 1,00 x 0,50; 1,00 x 0,60 e 1,00 x 0,70m, em trés culti-
vares, baseados na produgdo de ramas, raizes e teor de amido. Pa-
ra COCK et alii (09), CORREA & ROCHA (18) e BURGESS & WILSON (04)
existem cultivares que apresentam respostas quando submetidas a

diferentes populagdes.

Aumento linear ascendente, na produgdo de raizes,
foi observado por AIMEIDA & ALBUQUERQUE (01), quando mantiveram

fixa a dist3ncia entre as linhas e aumentaram a distancia entre
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plantas na linha. A producdo mixima ocorreu no espagamento 1,00 x
1,00m. Da mesma forma, GODFREY-SAM-AGGREY (26), estudando diferen
tes espagamentos, verificou a mesma tendéncia linear assim como a
maior produgdo obtida no espagamento de 1,20 x 1,20m, com uma po-

pulagdo de 7 000 pl/ha.

Estudos realizados por BURGESS & WILSON (04), sobre
O comportamento de trés cultivares, nas populagtes de 10 000,
16 000 e 28 000 pl/ha, indicaram incrementos considerdveis na al-
tura de duas cultivares na populagdo mais densa e consequentemen-
te maior produgdo de ramas. Numa das cultivares estudadas n3o hou
ve efeito do aumento da populagdo na altura da planta, ' mantendo

boas produgdes em todas as populacdes.

ARISMENDI (02), na Venezuela, estudando o efeito de .
diferentes espagamentos, entre e dentro da linha, com a cultivar
'Querepa'’ obteve a maior produgdo de raizes com o espagamento de
0,80 x 0,50m e, segundo o autor, o peso das raizes elevou quando

sé aumentou o espagamento entre as linhas e n3o dentro das linhas.

Segundo CORREA & ROCHA (18), a populacio de 16 a

20 000 pl/ha s8o as mais adotadas em Minas Gerais.

Com relagdo a finalidade da exploracio, CORREA (17)
afirma que espagamentos menores sé devem ser usados quando a pro-
dugdo se destina & alimentac3o de animais. Conceigdo & Sampaio,
citados por CONCEIGAO (11), também recomendam os espagamentos me-
nores (0,80m x 0,40 a 0,50m) para a produgdo de forragem. Para
plantios mdo consorciados, de subsisténcia, segundo LORENZI et

alii (33), os espagamentos variam de 1,00 x 0,50m a 1,20 x 0,80m.
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Em plantios mecanizados recomendam o espagamento de 1,00 x 0,60m.

2.2. Idade de colheita

Por ndo possuir época bem definida de colheita, a
mandioca proporciona ao agricultor a vantagem de decidir a idade
de colheita, segundo o seu interesse econdmico. Entretanto, para
CORREA & ROCHA (18), o desconhecimento do comportamento das culti
vares em relagdo a idade de colheita pode, muitas vezes, levar o
produtor a colh&-la em periodos desfavordveis. Para NORMANHA & PE
REIRA (37), a idade de colheita é de grande importancia para a

produgdo de raizes e amido.

QUEIROZ et alii (41) observaram que, para a produ -
G8o de raizes, o mdximo rendimento ocorreu aos 14 e 16 meses de
plantio, decaindo acentuadamente até o final do segundo ciclo. As
maiores produgdes de rama cbrresponderam aos periodos de 14, 16,
18 e 20 meses. O teor de amido n3o variou de modo significativo
dos 10 aos 16 meses de cultivo: entretanto, passou a . decrescer
dai por diante. J3& CONCEIGAO et alii (14), analisando seis culti-
vares de mandioca para mesa, obtiveram maior rendimento de raizes

aos 12 meses de idade.

Estudos realizados na THAILAND (44), com colheitas
em intervalos menores dos 6 aos 18 meses, mostraram que © rendi -
mento de raizes aumentou & medida que se aumentou a idade da plan

ta e que esta n3o afetou o conteddo de amido.
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EZEDINMA et alii (20), ao estudarem a influéncia de
colheitas quinzenais, dos 9 aos 13 meses, constataram aumentos
significativos nas produgdes da parte aérea e raizes até aos 12
meses. THONGHAN et alii (45) obtiveram producdo mdxima de raizes
aos 12 meses, em colheitas realizadas dos 8 aos 18 meses, quando

efetuadas em intervalos de dois meses.

Vdrios trabalhos realizados por LYRA & FONSECA (34)
indicam a idade de 18 meses pds-plantio como a época mais apro -

priada para a colheita.

A idade de colheita influencia na produgdao de rai -
zes, ramas e teor de amido. As.duas primeiras caracteristicas es-
tdo em fungdo das cultivares, LEONEL NETO (32): jd as variacdes
no teor de amido, em uma mesma cultivar, é conseqliéncia de mudan-

¢as ambientais, WHOLEY & BOOTH (46).

2.3. Interagdo espagamento e idade de colheita

Resultados obtidos por TAVORA et alii (43) mostra-
ram que a produgdo de raizes e ramas frescas foram afetadas pelo
espagamento, época de colheita e manejo. As maiores produtivida -
des foram obtidas no eéspagamento de 0,82 x 0,82m. A produtividade
de raizes aumentou dos 4 aos 7 meses, demonstrando tendéncia a es
tabilizagdo até o 112 més. A partir dai ocorreu novo aumento, a-
tingindo o mdximo aos 15 meses, decrescendo até o 17¢ més. Para a

produgdo de matéria fresca da parte aérea, observou-se tendéncia
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de aumento com a diminuig8o do espacamento. Em relagiao ao teor de
amido, este cresceu do 42 ao 7°¢ més, caindo .em seguida até o fi-

nal do ciclo da planta.

Em trabalho conduzido por SOUZA et alii (42), envol
vendo a interagdo espacamento e idade de colheita, encontrou - se
maior produgdo de raizes e amido no espagamento 1,00 x 0,60m co-

lhida aos 10 meses.

MERCES & BARROS (35) encontraram, para a cultivar
Mam3o, maior produtividade de raizes no espagamento 1,00 x 1,00m,

quando colhido aos 9 meses de idade.

LEONEL NETO (32), estudando a influéncia da idade
de colheita e espagamento em duas cultivares, obteve maior produ-
¢do de ramas e altura de Planta para a cultivar 'IAC 7-127' no eg'
pagamento de 1,00m x 0,25m. Constatou-se ainda que © numero de
raizes tuberosas por planta aumentou com o incremento do espaga -
mento. Para a cultivar 'Mantiqueira’' as produgdes miaximas de rai-
Zzes e amido foram obtidas no espagamento de 1,00m x 0,75m. Obser-
vou-se, ainda, qQue oOs espagamentos ndo afetaram o teor de amido
das cultivares estudadas. A cultivar 'IAC 7-127' apresentou paior
produgdo de ramas a partir dos 12 meses. As produgﬁeé de raizes e
amido foram maiores aos 12 meses para 'Mantiqueira' e aos 18 me-
ses para 'IAC 7-127'. Foi observada interagdo entre espacamento e
idade \de colheita somente para a cultivar 'Mantiqueira' na qual
se evidenciou que a colheita aos 12 meses, foi a que proporcionou

maior produgdo de ramas na maioria dos espagamentos,

Pelos trabalhos realizados, nota-se que hd uma ten-
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déncia geral na utilizagdo de 1,00m entre linhas e que as diver -
géncias entre os pesquisadores est3o relacionadas com as.distin -
cias entre plantas na linha, que podem ser influenciadas por va-

rios fatores, tais como cultivar, condigdes ambientais e idade de

colheita.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizag8o da regifio e do solo

Foram conduzidos quatro experimentos, no periodo de
dezembro de 1980 a julho de 1984, na Fazenda Experimental de Fe-
lixldndia, pertencente 3 Empresa de Pesquisa Agropecudaria de Mi-
nas Gerais (EPAMIG). A cidade de Felixlindia estd localizada na
zona fisiogrdfica do Alto S3o Francisco, a 18%45' de latitude sul
e 44°58' de longitude oceste, a uma altitude de 633m, IBGE (31).De
acordo com a classificagdo de K¥ppen, citado por CASTRO NETO(07),

a regido apresenta clima Aw.

Os dados referentes a precipitagdo pluviométrica no
periodo de realizagdo do trabalho, assim como os valores relati-
vos as temperaturas médias mensais, coletados na Estacdo Climato-

légica da Fazenda Experimental de Felixlindia, se encontram nas

Figuras 1 e 2.

Os experimentos foram instalados num solo classifi-
cado como Latossolo Vermelho Amarelo, sendo que os resultados das

andlises quimica e fisica s3o apresentados no Quadro 1.
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- 'Mantiqueira' - apresenta folhas com 1ébulos lar-
gos, peciolos e hastes coloridas, dicotomia, raizes cilindro-coni
cas, cértex colorido, polpa branca, pedinculo curto, pelicula su-
berosa rugosa, desprendibilidade média, baixo teor de HCN e ciclo

de maturagdo precoce.

= 'IAC 7-127' - apresenta folhas com lébulos estrei
tos, peciolos e hastes coloridas, dicotomia, raizes cilindro-céni
cas, cértex colorido, polpa branca, pedinculo longo, pelicula su-
berosa rugosa, desprendibilidade ficil, baixo teor de HCN e ciclo

de maturagdo tardio.

O material para plantio foi selecionado no campo de
multiplicagdo de mandioca da Fazenda Experimental de Felixlandia,
Minas Gerais, em plantas com 15 meses de idade e as ramas foram

seccionadas em toletes com 20cm de comprimento,

3.3. Delineamento experimental

O delineamento experimental empregado foi de blocos
a0 acaso, em parcelas subdivididas, com quatro repetigdes. As par
celas foram constituidas pelas distdncias entre planta na linha e

as subparcelas pelas idades de colheita.

Cada subparcela foi constituida por cinco linhas de
mandioca com 7,5m de comprimento e espagadas de 1,00m entre si,

perfazendo uma drea total de 37,50m2. A drea (til foi formada pe-



15

las trés fileiras centrais, excluindo-se pPlantas em cada uma de
suas extremidades, de tal forma que a drea util fosse de 13,50m2,
contendo um total de 54, 27, 18, 15 e 12 plantas nas distincias

de 0,25; 0,50; 0,75; 1,00 e 1,25m, respectivamente,

Os experimentos foram instalados em nimero- de dois
em 1980 e repetidos em 1982, envolvendo as cultivares ‘Mantiquei-

ra' e 'IAC 7-127'.

3.4. Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos por cinco espaga-
mentos (1,00 x 0,25; 1,00 x 0,50: 1,00 x 0,75; 1,00 x 1,00 e 1,00
X 1,25m) em combinagdo com cinco idades de colheitas, realizadas

aos 6, 9, 12, 15 e 18 meses nos 2 anos de plantio (1980 e 1982).

Os diferentes espagamentos deram origem as popula -
GOes de 40 000; 20 000: 13 333; 10 000.e 8 000 plantas/ha. As co
lheitas ocorreram, respectivamente, nos meses de junho, setembro
e dezembro de 1981 e em margo e junho de 1982 para o ‘12 ano de
plantio; e em julho, outubro de 1983 e janeiro, abril e julho de

1984 para o 22 ano de plantio.
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3.5. Plantio e adubacgido

O 12 plantio foi realizado em dezembro de 1980 e o
22 plantio em janeiro de 1982. As manivas-sementes foram planta -
das na posig3o horizontal em sulcos de lOcm de profundidade. Foi
realizada, em ambos os anos, uma adubagdo de manutengio que cons-
tou de 80 kg/ha de P,0., 40 kg/ha de K,0 e 5 kg/ha de Zn, respec-
tivamente na forma de superfosfato simples, cloreto de potdssio e
sulfato de zinco, segundo a COMISSXO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ES
TADO DE MINAS GERAIS (10). A adubagdo nitrogenada foi aplicada,em
cobertura, 60 dias apds o pPlantio na dosagem de 30 kg/ha de N, na

forma de sulfato de amdnio.

3.6. Caracteristicas avaliadas

. - As caracterlstlcas avaliadas foram as produgdes de
(\( r)

ramas, raizes ‘e amido em kg/ha nimero de ralzes tuberosas por

planta e teor de amido das raizes (%).

O teor de amido foi determinado pelo peso especifi-
co das raizes tuberosas recém-colhidas da irea Gtil. O método uti
lizado foi o da balanga hidrostdtica, descrito por Grossman e

Freitas, citado por CORRBA (15).
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3.7. Andlise estatistica

Inicialmente, os dados coletados nos quatro .experi-
mentos foram analisados em separado. Posteriormente, os dados ob-
tidos nos dois anos para cada cultivar foram submetidos a andlise
conjunta de varidncia, segundo recomendagoes de PIMENTEL GOMES
(40) e cAMPOS (05) e as médias comparadas pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

A andlise conjunta foi realizada no Centro Nacional

de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS-EMBRAPA), conforme o modelo a

presentado no Quadro 2.

QUADRO 2 - Modelo da andlise conjunta para uma cultivar.

F.V. G.L,
Ano (A) 1
Espagamento (E) 4
Ano x Espagamento (A x E) 4
Blocos dentro de ano (Ba) 6
Residuo a 24
Parcelas 39
Idade de colheita (I) 4
Espagamento x Idade (E x I) 16
Ano x Idade (A x I) 4
Ano x Espagamento x Idade (A x E x I) 16
Residuo b 120

Total 199




4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1l. Produgdo de ramas

Pelos dados apresentados nos Quadros 3 e 4 para as
cultivares 'IAC 7-127' e 'Mantiqueira', respectivamente, notam-se
efeitos altamente significativos para ano, espacamento, idade de
colheita e interagdo ano x idade. Observa-se também significancia

da interagdo espagcamento x idade apenas para a cultivar'Mantiquei

ra'.

Para a cultivér 'IAC 7-127', o espagamento, isolada
mente ,influenciou significativamente a produgdo de ramas. Verifi-
ca-se que no menor espagamento (1,00 x 0,25m) a producdo de ramas
foi significativamente superior aquela obtida nos demais. Da mes-
ma forma, a producdo de ramas nos espagcamentos de 1,00 x 0,50 e
1,00 x 0,75m foi maior que a verificada nos espagamentos de 1,00x

1,00m e 1,00 x 1,25m (Quadro 5).

Para a cultivar 'Mantiqueira', o menor espacamento
foi o que garantiu maior produgdo de ramas que, de maneira geral,

também decresceu com © aumento do espagamento, (Quadro 6).



QUADRO 3 - Resumo da anidlise conjunta de varibncia (quadrados médios), dos dados referentes a produgdo de ramas, raizes,

ami1do, nimero de rafzes tuberosas por planta e teor de amido da cultivar *'IAC 7-127*. Felixllndia, MG, dezem-

-~ bro/80 a julho/84.
Fonces de Produgo (kg/ha) N® raizes Teor de ami-
GL tuburosa/ do (%)
variaglo Ramas Raizen Amido planta
A 1 1.084.252.057,920** 1.051.445.981,645** 77.663.184,500** 35,4955 1,430
E 4 510.158.585.168;' 30.084.1848,038 2.882.567,742 LY, 959 1,37%
A x E 4 42.619.671,582 54.359,126,783* 4.468.439,162+* 3,058 0,404
B (A) S 92.824.921,010 37.871.971,412 3.415.442,423 3,111 1,910
Res (a) 24 19.991.877,785 15.678.982,753 1.490.328,636 1,153 1,%44
1 4{ 616.541.370,842+ 809.,089.510,138* 54.426.056,417*~ 2,887 104,650+
Ex1I 16 12.612.483(474 7.253.423,378 566.812, 302 0,374 1,573
Axl 4 105.292.571{233" 28.283.649,002* 3.372.453,138=+ 7,659+ 10,0454
AxEXx1 le 18.506.946,483 8.118.350,517 536.718,003 U, 804 L 1,799
Res (b) 120 16.408.701, 259 10.864.102,843 885.697,164 0,724 2,L%3
C.V. % Paicela 31,74 33,95 37,33 37,87 4,39
C.V. % Sub parcela 28,81 28, 26 28,78 30,03 5,57

* P significativo ao nivel de 5K de probabilidade.
*® F signiticativo ao nivel de 1% de probabilidade.

€l



QUADRO 4 - Reswno da andlise conjunta de varifincia (quadrados médios), dos dados referentes a produgdo de ramas, rai -

zes, amido, numero de raizes tuberosas por planta e teor de amido da cultivar 'Mantiqueira’. Felixlandia,MG,

dezembro/d0 a julho/B4.

N¢ raizes

Teor de amido

Fontes de Produgdo (kg/ha)

GL tuberosa/ (%)
variaglo Ramas Raizes Amido Glakiea
A 1 247.509.000,500** 1.327.309, 245 4.459.591,125+ 5,831~ 340,702
E 4 350.797.105,237== 52.171.088,457* 3.806.179,583* 43,179+ 3,074
A x E 4 27.186.009,438 21.207.845,033 2.352.269,812 2,373 1,333
B (A) 6 50.333.953,650 33.325.191,632 2.423,753,825 2,231 1,223
Res (a) i4 19.783.889,521 12.675.965, 209 925,328,821 0,986 4215
1 4 255.425.30@.9}3" 147.185,137,282%* 9,303.535,945#% 9,139%» 425, 4420
E x I 16 24,789.878,181** 11.642.204,964 703.011,195 0,385 1,871
A x I 4 49.790.493,288* 13.700.819,883 2.945.217,475%= 6,214%# 2uB, 1240
A x E x1 le 7.402,.283,569 4.243,238,232 443.443,163 0,928 1,547
Res (b) 120 9.340.312,197 7.837.601,922 566.859,905 0,607 3,4uu
C.V. % Parcela 42,00 40,00 40,60 40,61 6,67
c.v. % Sub parcela 29,00 3L 125 31,78 31,80 GL,93

* F significativo ao nivel de 5x de probabilidade.
** P significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

02
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QUADRO 5 -~ Valores médios para produgdo de ramas em quilogramas
por hectare (kg/ha), referentes aos espagamentos da

cultivar'IAC 7 127'. Felixlindia, MG, dezembro/80 a ju

lho/84.
Espagamentos (m) Produgdo de ramas (kg/ha)
1,00 x 0,25 19.186,90 a
1,00 x 0,50 15.278,55 b
1,00 x 0,75 14.594,32 b
1,00 x 1,00 - 10.405,05 c
1,00 x 1,25 : 10.960,82 c

Médias seguidas da mesma letra n3o diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Dados semelhantes aos demonstrados no Quadro 6 fo-
ram obtidos por TAVORA et alii (43) e LEONEL NETO (32). Os resul-
tados obtidos podem ser jusfificados pelo maior crescimento da
parte vegetativa, em conseqiiéncia da competig8o pela radiagdo so-
lar, provocando maior concentracgdo de assimilados na parte aérea

em detrimento do desenvolvimento das raizes.

O desdobramento da interagdo anoe idade de colheita
para as cultivares 'IAC 7-127' e 'Mantiqueira' é apresentada no

Quadro 1lA.

Para a cultivar 'IAC 7-127', (Quadro 7), a maior
produgdo de ramas no 12 ano ocorreu aos 12 meses de idade, que

ndo apresentou diferenga significativa da producl3o obtida aos



QUADRO 6 - Valores médios da produgdo de ramas em quilogramas por hectare (kg/ha) da cultivar 'Mantiqueira', obtidos

da 1interagado espagamento (E) e idade de colheita (I), Felixlindia, MG, dezembro/80 a julho/H4.

E(m)
1,00 x 0,25 1,00 x 0,50 1,00 x 0,75 1,00 x 1,00 1,00 x 1,25 Medias

I(meses)

6 11.360,87 cd 9.574,00 ab 8.657,37 be 7.895,87 ab 6.666,50 a B.830,92 c

9 10.731,25 d 6.685.00 b 6.527,75 c 5.383,12 b 6.6066,75 a 7.198,77 c

12 20.085,00 a 1-2.129,50 a 14.018,50 a 12,108,377 a B.941,62 a 13.576,60 a

15 15.249,00 be 13.453,75 a 12.240,50 ab 8.483,37 ab 9,95%8,25 a 11.817,15 ab

18 18.444,25 ab 9.601,87 ab 13.379,37 a 7.358,37 b 7.266,37 a 11.210,05 b
Médias 15.294,25 A 1Q.288,82 BC 10.964,70 B 8.245,82 BC 7.899,90 C

Médias seguldas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e maidscula, dentro da linha, ndo diferem estatisticamen

te pelo teaste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

e
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QUADRO 7 - Valores médios da produgdo de ramas em quilogramas por
hectare (kg/ha) da cultivar 'IAC 7-127', obtidos da in
teragdo ano (A) e idade de colheita (I). Felixlandia,

MG, dezembro/80 a julho/84.

Ano ;
1 2 Médias

I(meses)

6 13.408,40 c 8.848,00 b 11.128,20 b

9 9.525,50 d 7.811,05 D 8.668,27 b

12 21.397,40 a 12.834,00 a 17.115,70 a

15 17.609,95 b 16.370,55 a 16.990,25 a

18 20.126,20 a 12.920,25 a 16.523,22 a
Médias 16.413,49 A 11.756,77 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, n3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

18 meses. No 22 ano, nota-se que as maiores produgdes ocorreram
aos 15, 18 e 12 meses respectivamente, nio apresentando diferen -
Gas significativas entre si. Portanto, para esta cultivar, obser-
va-se que a maior produgdo foi obtida aos 12 meses de idade que
ndo apresentou diferengas significativas em relagdo as idades de

15 e 18 meses.

Para a cultivar 'Mantiqueira', (Quadro 8), verifica
sé que na idade de 12 meses, no 1° ano, a produgao de ramas foi

significativamente superior aquelas obtidas nas demais. No 22 ano
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a maior produgdo foi aos 15 meses que n3o diferiu estatisticamen-
te das produgdes obtidas aos 12 e 18 meses. .No aspecto geral, po-

de-se notar que a maior produgdo de ramas ocorreu na idade de 12

meses.

Os dados corroboram com os obtidos por GOMES & VAL-
DIVIESO (27), onde as producdes obtidas nas diferentes idades fo-
ram influenciadas pelo desenvolvimento vegetativo durante o ciclo
cultural, como também por condigdes climdticas. As producdes de
ramas aos 9 meses foram afetadas pelo periodo seco e frio. Resul-
tados semelhantes foram obtidos por EZEDINMA et alii (20) que
constataram aumentos significativos na producdo de ramas até 12

meses.

QUADRO 8 - Valores médios da producdo de ramas em quilograma por
hectare (kg/ha) da cultivar 'Mantiqueira', obtidos da
interagdo ano (A) e idade de colheita (I). Felixlandia,

MG, dezembro/80 a julho/84.

ane i 2 Mé&dias
I (meses)
6 10.567,35 b 7.094,50 b 8.830,92 e
9 7.846,90 c 6.550,65 b 7.198,77 e
12 16.223,20 a 10.930,00 a 13.576,60 a
15 11.601,40 b 12.152,90 a 11.877,15 ab
18 12.016,90 b 10.403,20 a 11.210,05 b
Médias 11.651,15 A 9.426,25 B

Médias seguidas da mesma letra minUscula, dentro da coluna, e mai
uscula, dentro da linha, n3oc diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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houve um maior crescimento da parte vegetativa, em conseqiiéncia
da competigdo pela radiag3o solar, influenciada também pela tempe

ratura e precipitagédo.

4.2, Produgdo de raizes

De acordo com as andlises de vari@ncia, foi consta-
tada signific@ncia para ano, idade e das interagdes ano x espaga-
mento e ano x idade de colheita para a cultivar 'IAC 7-127' (Qua-
dro 3). A cultivar 'Mantiqueira' apresentou significincia para es

pagamento e idade de colheita, (Quadro 4).

O desdobramento das interagdes ano x espacamento e
ano x idade de colheita para a cultivar 'IAC 7-127' é apresentado

nos Quadros 3A e 4A, respectivamente.

De acordo com o Quadro 9, nota-se que O espagamento
influenciou na produg¢do de raizes da cultivar'IAC 7-127' apenas
no 12 ano, obtendo-se maiores prodqgaes nos espagamentos de 1,00
x 0,50 e 1,00 x 0,75m. O maior rendimento para essa cultivar foi
verificado no 12 ano, obtendo-se 49% a mais quando comparado ao

292 ano.

Para a cultivar 'Mantiqueira' o espagamento, isola-
damente, influenciou a produgdo de raizes, (Quadro 10). No espaga
mento de 1,00m x 0,75m a produgdo de raizes foi significativamen-
te superior aquela obtida nos espagamentos de 1,00 x 0,50 e 1,00

X 1,00m com tendéncia de superioridade aos outros espagamentos es
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QUADRO 9 - Valores médios da produgdo de raizes em quilogramas par
hectare (kg/ha) da cultivar 'IAC.7-127', obtidos da in
teragdo dos fatores ano e espacamento. Felixlandia, MG,

dezembro/80 a julho/84.

Ano .
1l 2 Medias

E(m)

1,00 x 0,25 11.472,10 b 10.562,80 a 11.017,45 a
1,00 x 0,50 15.192,45 a 7.996,20 a 11.594,32 a
1,00 x 0,75 15,977,770 a 10.281,25 a 13.129,47 a
1,00 x 1,00 13.143,35 ab 8.878,35 a 11.010,85 a
1,00 x 1,25 13.988,35 ab 9.126,70 a 11.557,52 a
Médias 13.954,79 A 9.369,06 B

Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, nd3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

tudados.

De certo modo, os resultados obtidos no presente
trabalho est3o de acordo com os encontrados por FAHL et alii (21)
e as afirmagOes de COCK et alii (09) dque os espagamentos n3o in -
fluenciam na produgao de raizes. Apesar de se ter encontrado nes-~
te trabalho maior produgiio de raizes no tratamento 1,00 x 0,75m,
observou-se também tendéncia de igualdade entre os tratamentos es
tudados. Esses resultados podem ser devidos a compensagao do me-

nor nimero de raizes tuberosas com maior nimero de plantas nos es
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QUADRO 10 - Valores médios para producio de raizes em quilogramas
por hectare (kg/ha) referentes aos espacamentos da
cultivar 'Mantiqueira'. Felixl&ndia, MG, dezembro/80

a julho/84.

Espagamentos (m) Produgdo de raizes (kg/ha)
1,00 x 0,25 9.012,87 ab

1,00 x 0,50 8.066,55 b

1,00 x 0,75 10.824,85 a

1,00 x 1,00 8.08)..57. b

1,00 x 1,25 8.511,72 ab

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

pacamentos menores.,

As cultivares estudadas apresentaram maior produgdo
nos espagamentos de 1,00 x 0,50.e 1,00 x 0,75m, em funcdo da me-
lhor dispdsigﬁo espacial das plantas com maior aproveitamento de

luz, agua e nutrientes e, conseqlientemente, maior eficiéncia fo-

tossintética.

Observa-se, pelo Quadro 11, que a idade Ade colheita
influenciou a produgdo de raizes em ambos oS anos para a cultivar
'IAC 7-127', obtendo-se maior producdio no 12 ano aos 18 e 15 me-
ses. No 22 ano, a maior producd3o foi aos 15 meses que nao diferiu
estatisticamente da produgdo aos 12 e 18 meses. Verifica-se, pela

média dos 2 anos, dque a maior producdoc de raizes para esta culti-
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QUADRO 1l - Valores médios da produgdoc de raizes em quilogramas
por hectare (kg/ha) da cultivar. 'IAC 7-127', obtidos
da interagdo dos fatores ano e idade de colheita. Fe-

lixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84.

1 2 Médias
Idade(meses

6 9.639,00 c 2.629,75 c 6.134,65 c

9 9.536,20 c 5.625,85 b 7.581,02 c
12 14.705,80 b 12.250,70 a 13.478,25 b
15 17.887,95 a 13.540,60 a 15.714,27 a
18 18.004,45 a 12,798,40 a 15.401,42 ab
Médias 13.954,79 A 9.369,06 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, nd3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

var ocorreu aos 15 meses.

Para a cultivar 'Mantiqueira', a idade de colheita,
isoladamente, influenciou a produgdo de raizes, obtendo-sea maior

produgdo nas idades de 12 e 15 meses, (Quadro 12).

A produgdo de raizes constatada aos 15 meses para
ambas as cultivares, teve como causa principél a absorgdo de agua,
corroborando os resultados obtidos por QUEIROZ et alii (4l1) e LEO
NEL NETO (32). Essa absorgdo de 4gua foi devida ao periodo chuvo-

so que antecedeu a colheita aos 15 meses.
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QUADRO 12 - Valores médios para produgdo de raizes em quilogramas
por hectare (kg/ha), referentes.i idade de colheita
da cultivar 'Mantiqueira'. Felixldndia, MG, dezenmbro/

80 a julho/84.

Idades (meses) Produgdo de raizes (kg/ha)
6 7.122,20 c.
9 6.815,67 c
12 11.062,55 a
15 10.488,32 ab
18 9.018,92 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

O decréscimo na produgdio de raizes da cultivar 'Man
tiqueira' observado aos 18 meses pode ser atribuido principalmen-~
te a perda de rafzes tuberoéas por podriddo fisioldgica, que ocoxr
re com freqiéncia em cultivares precoces. Estes resultados também

foram observados por LEONEL NETO (32).

4.3. Produgio de amido

Os resultados das andlises de variincia para produ-

G830 de amido contidos nos Quadros 3 e 4 em relag3o as cultivares
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'IAC 7-127' e 'Mantiqueira', mostram respostas significativas pa-
ra ano, idade de colheita e interagdio ano e.idade. Nota-se também
que © espagamento influenciou na producd3o de amido para a culti-
var 'Mantiqueira‘' e a interacdo ano e espagamento influenciou na

produgdo da cultivar 'IAC 7-127°'.

Verifica-se, pelo Quadro 13, que a maior produgao
de amido para a cultivar 'IAC 7-127' ocorreu no espacamento de
1,00 - 0,75m que n3o diferiu estatisticamente dos espagamentos
1,00 x 0,50, 1,00 x 1,00 e 1,00 x 1,25, no primeiro ano. Isto in-
dica que esta cultivar é inadequada ao plantio em grandes popula-

¢des. J4 no 22 ano ndo houve o efeito do espagamento.

QUADRO 13 - Valores médios da producio de amido em quilogramas
por hectare (kg/ha) da cultivar 'IAC 7-127', obtidos
da interagdo dos fatores ano e espagamento. Felixlén-

dia, MG, dezembro/80 a julho/84.

Ano 1 2 3
Espacamento(m
1,00 x 0,25 3.175,10 b 2.984,00 a 3.079,55 a
1,00 x 0,50 4,256,55 ab 2.263,15 a 3.259,85 a
1,00 x 0,75 4,502,80 a 2.947,05 a 3.724,92 a
1,00 x 1,00 3.625,70 ab 2.490,10 a 3.062,90 a
1,00 x 1,25 3.897,70 ab 2.552,95 a 3.224,87 a
Médias 3.893,57 A 2.647,27 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, n3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Para a cultivar . 'Mantiqueira', o espacamento, isola
damente, influenciou na produgdo de amido, (Quadro 14). Observou-
se que a maior produgao de amido também ocorreu no espagamento de
1,00 x 0,75m. A tendéncia de maior produgdo de amido, neste espa-
gamento, pode ser atribuida ao melhor aproveitamento de recursos
ambientais e, conseqiientemente, maior fotossintese. Resultados si
milares foram obtidos por SOUZA et alii (42) que verificaram dife
rengas na produgdo de amido, quando estudaram idades e espagamen-
tos em duas cultivares, sendo que a maior producdo ocorreu no es-
pagamento de 1,00 x 0,60m. Houve efeito da interacgdo ano x idade
na produgao de amido, sendo que em ambos os anos a produgdo foi a

fetada pelas diferentes idades, (Quadro 6A).

Para a cultivar 'IAC 7-127', a maior produgdo de a-
mido no primeiro ano, (Quadro 15), ocorreu aos 18 meses e ndo a-
presentou diferengas significativas em relagdo a de 15 meses. No
22 ano, a maior produgdo de amido foi constatada também aos 18 ne
ses e nao apresentou diferenga significativa com as produgdes ob-
tidas aos 12 e 15 meses. De.uma maneira geral, nota-se que, para
esta cultivar, a maior produgSo de amido foi obtida aos 18 meses
ndo diferindo da producZo aos 15 meses. Resultados concordantes a
esses foram obtidos por LYRA & FONSECA ( 34) que também verifica -

ram maior produgdo de amido aos 18 meses.

Para a cultivar 'Mantiqueira', também houve efeito
da interagdo ano x idade. O desdobramento para esta interagdo se
encontra no Quadro 6A. Pelo Quadro 16, nota-se que para esta cul-
tivar, a maior produc3o de amido no primeiro ano foi aos 12 meses.

J& no 22 ano, a maior produgdo ocorreu aos 12 e 15 meses. Pelas
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QUADRO 14 - Valores médios para produgao de amido em quilogramas
por hectare (kg/ha), referentes aos espacamentos da
cultivar 'Mantiqueira', Felixlandia, MG, dezembro / 80

a julho/84,.

Espagamentos (m) Produgdo amido (kg/ha)
1,00 x 0,25 2.425,17 ab

1,00 x 0,50 2.113,45 b

1,00 x 0,75 2.880,42 a

1,00 x 1,00 2.180,72 b

1,00 x 1,25 2.245,90 ab

Médias seguidas da mesma letra n3o diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 15 - Valores médios da produgdo de amido em quilogramas
por hectare (kg/ha) da cultivar 'IAC 7-127', obtidos
da interagd@o ano e idade de colheita. Felixlandia MG,

dezembro/80 a jﬁlho/84.

Ano

1 2 Médias
Idade (meses
6 2.839,00 (o] 735,60 (o) 1.787,30 c
9 2.825,35 1.720,15 b 2,272,785 @
12 4,066,35 b 3.550,20 a 3.808,27 b
15 4.592,90 ab 3.514,50 & 4.053,70 ab
18 5.144,25 a 3.715,90 a 4.430,07 a
Médias 3.893,57 &R 2.647,27 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, nio diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 16 - Valores médios da producio de amido em quilogramas
por hectare (kg/ha) da cultivar .'Mantiqueira', obti -
dos da interagdo ano e idade de colheita. Felixlandia,

MG, dezembro/80 a julho/84.

i 2 Médias
Idade (meses
6 2.339,00 bc 1.709, 20 cd 2.024,10 c
9 1.844,25 C 2.348,15 be 2.096,20 be
12 3.283,00 a 3.031,70 a 3.15%7,35 &
15 2.598,20 b 2.419,35 ab 2.508,77 b
18 2:527:85 Db 1.590,65 d 2.059,25 be
Médias 2.518,46 A 2.219,81 B
Médias seguidas da mesma letra minGscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, n3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

médias do Quadro 16 nota-se que a idade de 12 meses, para a culti

var 'Mantiqueira', foi a que proporcionou maior produgdo de amido.

Trabalhos de varios autores tém sugerido que aos 11
e 12 meses de idade, as cultivares s3o mais produtivas em raizes,
acusando boa produgdo de amido por unidade de &rea, podendo a
maior produtividade, aos 12 meses, compensar o decréscimo verifi-
cado no teor de amido nas raizes. Segundo DANTAS & CUNHA (19), as
bercentagens de amido nas raizes e a produgac destas serdo tanto

Menores quanto maior for a antecipac3o da colheita. Normalmente ,
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enquanto as plantas estiverem mantendo as suas folhas, estdo ela-
borando produtos de reserva para as raizes, de modo que a anteci-

pagdo da colheita elimina a possibilidade de colheitas maiores.

Verifica-se, no Quadro 16, que a produgdo de amido

obtida no primeiro ano de plantio foi superior a do segundo ano.

4.4. Nimero de raizes tuberosas por planta

Pelos dados apresentados nos Quadros 3 e 4 as culti
vares 'IAC 7-127' e 'Mantiqueira', apresentaram efeitos significa
tivos para ano, espagamento, idade de colheita e interagdo ano e
idade. Observa-se também significéncia da interac8o ano e espaga-

mento para a cultivar 'IAC 7-127'.

O desdobramento da interac3io ano e espagamento refe
rente ao nimero de raizes tuberosas por planta para a cultivar
'IAC 7-127' se encontra no Quadro 7A. Pelo quadro de médias desta
cultivar, (Quadro 17), nota-se que no primeiro ano o maior ndmero
de raizes tuberosas por planta ocorreu nos maiores espagamentos .
No 22 ano, o espagamento de 1,00 x 1,25m foi estatisticamente su-
perior aos demais. Pelas médias contidas no Quadro 17, nota-se que
© numero de raizes tuberosas por planta, cresceu com o aumento do

espagamento.

Para a cultivar 'Mantiqueira', o espacamento, iscla

damente, influenciou no ntmero de raizes tuberosas por planta,
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QUADRO 17 - Valores médios do nimero de raizes tuberosas por plan
ta da cultivar 'IAC 7-127', obtidos da interagdo dos
fatores ano e espagamento. Felixlandia, MG, dezembro/

80 a julho/84,

1 2 Médias
Espagamento (m
1,00 x 0,25 1,12 d 1,27 c 1,19 d
1,00 x 0,50 2,65 c 1,42 c 2,03 c
1,00 x 0,75 3,52 bc 2,14 bc - 2,83
1,00 x 1,00 4,03 ab 3,01 b 3,52 b
1,00 x 1,25 4,98 a 4,21 a 4,59 a
Médias _ 3,26 A 2,41 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, n3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

(Quadro 18). Verifica-se que no maior espacamento (1,00 x 1,25 m)
© numero de raizes tuberosas foi significativamente superior. Re-
sultados semelhantes a estes foram observados por (02, 17, 29 e

32).

Observa-se, pelo Quadro 19, que para a cultivar'IAC
7-127' o maior nUmero de raizes tuberosas por planta foi obtido
aos 15 meses para o primeiro ano. No segundo ano, o maior numero
de raizes tuberosas Por planta foi aos 9 e 18 meses, que foi sig-

nificativamente superior somente a idade de 6 meses. De uma manei
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QUADRO 18 - Valores médios do nimero de raizes tuberosas por plan
ta, referentes aos espagamentos da cultivar 'Manti -

queira'. Felixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84.

Espacamento (m) NUumero de raizes tuberosas/planta
1,00 x 0,25 1.0 c

1,00 x 0,50 3 s | ¢

1,00 x 0,75 2,88 b

1,00 x 1,00 2,92 b

;00 x 1,25 3,65 a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 19 - Valores médios do nimero de raizes tuberosas por plan
ta da cultivar 'IAC 7-127'obtidos da interagdo dos fa
tores ano e idade de colheita. Felixlandia, MG, dezem

bro/80 a julho/84.

Ano

i ' 2 Médias
Idade (meses)
6 3,74 a 1,62 |bB _ 2,68 b
9 3,22 ab 2,68 a 2,95 ab
12 2,89 b 2,46 a 2,87 B
15 3,90 a 2,61 a 325 a
18 2,54 b 2,68 a 2:8) Db
Médias 3,26 A 2,41 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, o

maiuscula, dentro da linha, ndo diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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ra geral, o maior numero de raizes tuberosas por planta para essa

cultivar foi aos 15 meses.

Para a cultivar 'Mantiqueira', (Quadro 20), observa
se que o maior nimero de raizes tuberosas por planta no primeiro
ano foi aos 6 meses de idade. J4 no segundo ano, foi aos 9 meses.
Entretanto, de uma maneira geral, o maior nimero de raizes tubero
Sas ocorreu aos 9 meses e n3o apresentou diferenga significativa

com as idades de 6, 12 e 15 meses.

O menor numero de raizes tuberosas por planta, al -
cangado aos 18 meses para ambas as cultivares, (Quadros 19 e 20),
foi possivelmente causado por'podridSes fisioldgicas. Entre as
cultivares, a 'Mantigmeira' apresentou menor nimero de raizes por
planta aos 18 meses em virtude de sua precocidade, razdo pela:
qual as perdas, em decorréncia da podriddo fisioldgica, serem

mais acentuadas.

Resultados semelhantes foram obtidos por (17, 25 e

32).

Pelos Quadros 19 e 20, nota-se que,o maior nimero

de raizes tuberosas por planta ocorreu no primeiro ano.

4.5, Teor de amido

De acordo com as andlises de varifincia, (Quadros 3

e 4), foi constatada significancia para idade de colheita e a in-
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QUADRO 20 - Valores médios do nimero de raizes tuberosas por plan

ta da cultivar 'Mantiqueira', obtidos da interagido

dos fatores ano e idade de colheita. Felixlindia, MG,

dezembro/80 a julho/84.

Ano
Idade (meses ! : Médias
6 3,46 a 2,09 be 2,77 a
9 2,52 b 3,14 a 2,83 a
12 2,70 b 2,15 bc 2,43 a
15 2,70 b 2,41 b 2,56 a
18 1,69 c 1,59 c 1,64 b
Médias 2,62 A 2,27 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, n3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

teragdo ano e idade para ambas as cultivares. A cultivar 'Manti -

queira', (Quadro 4), apresentou também significdncia para ano.

Verifica-se pelo Quadro 21 que as cultivares tIAC
7-127' e 'Mantiqueira', n3o apresentaram diferengas significati-
vas no teor de amido nos diferentes espagamentos estudados. Os re
sulﬁados obtidos neste trabalho concordam com os observados por
(22, 24 e 43), embora, de acordo com (08, 11, 28 e 46), oscila -
gOes significativas no teor de amido das raizes possam ocorrer em

conseqliéncia de fatores climdticos.
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QUADRO 21 - Valores médios do. teor de amido (%), referentes aos
espagamentos das cultivares 'IAC 7-127' e 'Mantiquei-

ra', Felixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84.

Teor de amido (%)

Espagamento (m)

IAC 7-127 Mantiqueira
1,00 x 0;25 28,34 a 27,06 a
1,00 x 0,50 28,51 a 26,79 a
1,00 x 0,75 28,50 a 26,99 a
1,00 x 1,00 28,13 a 27,03 a
1,00 = 1,25 28,14 a 26,39 a

Médias seguidas da mesma letra n3o diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O desdobramento das interacBes ano e idade de co-
lheita para as cultivares 'IAC 7-127' e 'Mantiqueira' se encon -
tram no Quadro 9A. Nota-se, por esse quadro, que houve efeito de

idades sobre o teor de amido (%), em ambos os anos para as duas

cultivares.

Para a cultivar 'IAC 7-127', (Quadro 22), o maior
teor de amido, no primeiro ano, foi obtido aos 9 meses e nio apre
sentou diferenga significativa com a idade de 6 meses. No segundo
ano, o teor de amido obtido aos 9 meses foi éignificativamente su
perior as demais idades. De uma maneira geral, nota-se que omaior

teor de amido para essa cultivar foi aos 9 meses.
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QUADRO 22 - Valores médios do teor de amido (%) da cultivar 'IAC
7-127', obtidos da interagdo ano e idade de colheita.

Felixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84,

S0 1 2 Médias

Idade (meses

6 29,42 ab 27,97 (o 28,70 . b

9 29,89 a 30,53 a 30,21 &

12 27,72 g 28,98 b 28,35 b

15 25,62 d 25,86 d -25,74 c

18 28,56 bc 28,71 Dbc 28,63 b
Médias 28,24 A 28,41 A
Médias sequidas da mesma letra miniscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, n3o diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Pelo Quadro 23, verifica-se que para a cultivar'Man
tiqueira', o maior teor de amido, no primeiro ano, foi aos 9 me -
ses. No segundo ano, o maior teor de amido também ocorreu aos 9
meses de idade e, de uma maneira geral, o teor de amido cresceu a

té aos 9 meses, apresentando uma tendéncia de diminuigdo dai até

aos 18 meses.

A tendéncia das duas cultivares apresentarem o mai-
or teor de amido aos 9 meses estd associada is condig®es climdti-
cas da regido, onde a colheita coincide com o periodo secoe frio,

O qual corresponde ao estado de repouso da planta. As variagOes
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QUADRO 23 - Valores médios do teor de amido (%) da cultivar 'Man
tiqueira', obtidos da interagdo ano e idade de co -~

lheita. Felixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84.

1 2 Médias

Idade (meses

6 28,95 a 27,62 Db 28,29 b

o 29,34 a 31,78 a 30,56 a

12 28,60 a 28,47 b 28,53 Db

15 25,09 b 22,92 c - 24,00 c

18 28,81 a ' 16,94 d 22,88 c
Médias 28,16 A 25,55 B
Médias seguidas da mesma letra mindscula, dentro da coluna, e

maidscula, dentro da linha, ndio diferem estatisticamente pelo tes
te de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

no teor de amido, a partir.da qolheitg‘aos 12 meses, foram atri -
buidas as' temperaturas mais elevadas e & precipitagdo. A redugdo
no teor de amido, aos 15 meses em ambas as cultivares, foi devido
ao estado vegetativo da cultura e 3 presenga de maior teor de 4a-
gua na planta, provocando o chamado efeito de diluigdao, relatado
por CASTRO MERINO (06). ObservagBes dessa natureza foram também

feitas por CONCEIGEO (12), TAVORA et alii (43) e LEONEL NETO(32).

Com relagao ao ano, nota-se due para a cultivar'IAC
7-127', (Quadro 22), o teor de amido ni3o foi influenciado. J& pa-

ra a cultivar 'Mantiqueira', (Quadro 23), houve diferenca signifi



cativa no teor de amido, sendo que no primeiro ano foi maior.
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2.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram chegar as seguin -

tes conclusdes:

1.

O espagamento de 1,00 x 0, 25m, proporcionou para ambas as cul-
tivares maior producd3o de ramas. As duas cultivares apresenta-

ram maior produgdo de ramas aos 12 meses de idade.

2. A maior producgdo de raizes para as cultivares 'IAC 7-127" e

'Mantiqueira' foi obtida no espagamento de 1,00 x 0,75m, sendo
a colheita realizada aos 15 e 12 meses, respectivamente. A
maior produgdo de amido écorreu no espagamento de 1,00 x 0,75m
aos 18 e 15 meses.para a cultivar IAC 7-127 e aos 12 meses pa-

ra 'Mantiqueira'.

O nimero de raizes tuberosas por planta aumentou com o incre -
mento do espagamento. Para a cultivar 'IAC 7-127' o maior nume
ro de raizes tuberosas por planta foi obtido aos 15 meses e pa

ra a cultivar 'Mantiqueira', aos 9 e 12 meses.

O teor de amido ndo foi influenciado pelos diferentes espaca -
mentos estudados. Com relagdo a idade de colheita, o maximo

teor de amido ocorreu aos 9 meses para ambas as cultivares.
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6. RESUMO

Com o objetivo de se avaliar os efeitos de diferen-
tes espagamentos em diversas idades de colheita sobre algumas ca-
racteristicas de duas cultivares de mandioca, para as condicgdes
da Regido do Alto S3o Francisco em Minas Gerais, foi realizado o

presente trabalho.

Foram conduzidos quatro experimentos no periodo de
dezembro/80 a julho/84, na Fazenda Experimental de Felixlindia,
pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG). O trabalho foi instalado num Latossolo Vermelho Amare -
lo, fase argilosa. O delineamento experimental empregado foi de
blocos ao acaso, em parcelas subdivididas, com quatro repeticdes.
Os experimentos foram instalados em nimero de dois em 1980 e repe
tidos em 1982, envolvendo as cultivares 'IAC 7-127' e 'Mantiquei-
ra',

Os tratamentos foram constituidos por cinco espaca-
mentos (1,00 x 0,25; 1,00 x 0,50; 1,00 x 0,75; 1,00 x 1,00 e 1,00

x 1,25m) em combinagdo com cinco idades de colheitas, realizadas

aos 6, 9, 12, 15 e 18 meses nos 2 anos de plantio. As caracteris-
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ticas avaliadas foram as produgOes de ramas, raizes e amido em
kg/ha, nimero de raizes tuberosas por planta e teor de amido das

raizes (%).

Inicialmente, os dados coletados nos quatro experi-
mentos foram analisados em separado. Posteriormente, os dados ob-
tidos nos dois anos para cada cultivar, foram submetidos a andli-
se conjunta de varifincia e as médias comparadas pelo teste de Tu-

key.

Os resultados evidenciaram que o espagamento de
1,00 x 0,25m proporcionou, para ambas as cultivares, maior produ-
gdo de ramas, sendo que a culfivar 'Mantiqueira' apresentou maior
produgdo de ramas aos 12 meses de idade nesse espacamento. O mes-
mo se verificando com a cultivar 'IAC 7-127' em todos Os espaga -

mentos estudados.

A maior produgdo de raizes para as duas cultivares
estudadas foi obtida no espagamento de 1,00 x 0,75m, colhida aos
12 meses para a 'Mantiqueira' e aos 15 meses para a 'IAC 7-127' .
A maior produgdo de amido também ocorreu no espagamento de 1,00 x
0,75m na idade de 18 meses para a 'IAC 7-127' e 12 meses para'Man
tiqueira’'.

O nimero de raizes tuberosas por planta aumentou
com o espagamento. Para a cultivar 'IAC 7-127' o maior nimero de

raizes tuberosas/planta foi obtido aos 15 meses e para a cultivar

'Mantiqueira' aos 9 e 12 meses.

O teor de amido n3o foi influenciado pelos espacga -

mentos. Com relagdo & idade de colheita, o miximo teor de  amido



ocorreu aos 9 meses para ambas as cultivares.
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7. SUMMARY

EFFECTS OF PLANTING SPACINGS, HARVEST AGES AND PLANTING YEARS ON

SCME TRAITS OF TWO CASSAVA CULTIVARS (Manihot esculenta Crantz)

This study aimed to evaluate the effects as plant - .
ing spacings and several harvest ages on certain traits of two
cassava cultivars for the cropping conditions of Alto S8o Francig

Co region, State of Minas Gerais.

Four experiments were carried out at Felixlandia Ex
perimental Farm belonging to thé MinasVGerais Agricultural Resear
ch Agency (EPAMIG) from December 1980 to July 1984. The experi -
ments were planted in clay phase red-yellow Latosol. The experi -
mental design was a completely randomized blocks with split-plots

and four replications.

Two experiments were planted in 1980 and repeated

in 1982 including cultivars'IAcC 7-127'and'Mantiqueira’.

Treatments were five planting spacings (1,00 x 0,25;

1,00 x 0,50; 1,00 x 0,75; 1,00 x 1,00, and 1,00 x 1,25m) combined
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with five harvest ages (6, 9, 12, 15, and 18 months) on both
planting years. Traits evaluated were folliage, roots and starch
production in kg/ha, number of tuberous roots per plant and root

starch content.

Data collected in the four experiments were analys-
ed separately and later data collected on both planting years
for each cultivar were subjected combined analysis of variance

and averages compared by Tukey's test.

Results showed that spacing of 1,00 x 0,25m allowed,
for the two cultivars tested, greater folliage production. Manti-
queira cultivar showed greatest folliage production at 12 months
of age in this spacing whereas cultivar IAC 7-127 presented
greater production of folliage in all spacings also at he age of

12 months.

The greatest root yield for both cultivars was ob -
tained in the spacing of 1,00 x 0,75m harvested at 12 months of
age for 'Mantiqueira' and at 15 months for 'IAC 7-127'. The great
est starch production was obtained also in the spacing of 1,00 x
0,75m at 12 months for 'Mantiqueira' and 18 months for 'IAC 7 =
1271,

Number of tuberous roots per plant increased with
wider spacings. For cv IAC 7-127 the greatest number of tuberous
roots per plant was obtained at 15 months of age and for cv 'Man-

tiqueira' at 9 and 12 months.

Starch content of roots was not influenced by plan-
ting spacings. Concerning to harvest age, the greatest starch per

centage occurred at 9 months for both cultivars.
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QUADRO 1A - Desdobramento da interagdio ano (A) e idade de colhei-

ta (I), referente a produgdo de. ramas, para as culti-

vares 'IAC 7-127' e 'Mantiqueira', MG, dezembro/80 a

julho/84.
oM
F.V. GL
'IAC 7 127! 'Mantiqueira’
9**
Idade: ano 1 4 7,70035 x 10 183.434.000**
Idade: ano 2 4 2,391 x 108** 121.782.000%*
Erro b 120 16.468.701, 25 9.340.312,2

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO 2A - Desdobramento da interacio espagamento (E) e idade de
colheita (I), referentes & produgdo de ramas, para a
cultivar 'Mantiqueira'. Felixlindia, MG, dezembro/80

a julho/84.

F.V. GL oM

I: E, 4 150. 554, 000%*
I: E, 4 54.750.528%*
I: E, 4 83.588,678%*
I: E, 4 48.161.612%+
I: E, 4 17.530.567

Erro b 120 9.340.312,2

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 3A - Desdobramento da interac3o ano (A) e espagamento (E),
referentes a produgSio de raizes, para a cultivar 'IAC

7-127'. Felixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84.

F.V, GL 7 oM

E: Al 4 62.236,250,0%*
E: A2 4 22.206.923,0
Erro (a) . 24 15.678.982,7

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 4A -~ Desdobramento da interagdo ano (A) e idade de colhei-
ta (I), referentes & produci3o de raizes, para a culti-

var 'IAC 7-127'. Felixlindia, MG, dezembro/80 a julho

84,
F.V. GL oM
I: Al 4 ' - 352.893.000%*
I: A, 4 484.479.000%*
Erro (b) 120 10.864.102,8

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 5A ~ Desdobramento da interag3o ano (A) e espagcamento (E),
referentes a produgSo de amido, .para a cultivar 'IAC

7-127'. Felixlandia, MG, dezembro/80 a julho/84.

F.V. GL oM

E: Al 4 5.430,327,20%
BE: A2 4 1.923.074,10
Erro (a) 24 1.490.328,64

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 6A - Desdobramento da interagdo ano (A) e idade de colhei-
ta (I), referentes i produgdo de amido, para as culti
vares 'IAC 7-127' e 'Mantiqueira'. Felixlindia, MG,de

zembro/80 a julho/84.

oM
F.V. GL
'IAC 7 127! 'Mantiqueira’
I: Al 4 21.681.638%* 5.388.665, 20**
I: A, 4 36.116,.750%* 6.774,752,90**
Erro (b) 120 885.697.164 566.859,91

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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