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RESUMO

FERREIRA, Charles A. Gongalves. Aspectos de relacdes hidricas e crescimento de mudas de
Eucalyptus spp., produzidas em tubetes e aclimatadas. Lavras: UFLA, 1997.  64p.
(Dissertagdo-Mestrado em Manejo Ambiental)”

As relagdes hidricas e o crescimento inicial foram estudados em mudas de
Eucalyptus spp., aclimatadas por tratamentos hidricos. Objetivou-se verificar a possibilidade de
ocorréncia de repouso vegetativo em mudas de Eucalyptus spp., na fase de estabelecimento no
campo, face a necessidade de adogdo ou ndo de tratamentos de aclimatagdo. Adotou-se a
aclimatacdo por frequéncias de irrigagdo, com énfase ao comportamento das caracteristicas
fisiologicas durante esta fase. As caracteristicas morfologicas foram medidas e consideradas para
andlises estatisticas somente no campo. A produ¢do das mudas até os 70 dias e a aclimatagio (10
e 20 dias) foram realizadas em casa de vegeta¢do. Foram utilizados cinco tratamentos hidricos e
quatro espécies de Eucalyptus em parcelas subdivididas no espago, com delineamento em blocos
casualizados. As mudas foram produzidas em tubetes de polietileno, com capacidade para 50 cm’®
de substrato, contendo 46% de vermiculita, 46% de casca de arroz carbonizada e 8% de terra de
subsolo. Na fase de produgdo (70 dias) as mudas receberam cinco irrigagdes diarias. A partir desta
etapa, parte das mudas foi plantada no campo e outra parte foi submetida aos tratamentos de
aclimatagio. Os plantios foram realizados aos 70 dias (mudas sem aclimatagdo), 80 dias
(aclimatadas por 10 dias) e 90 dias (aclimatadas por 20 dias). O desempenho das plantas no campo

foi avaliado até os 150 dias apds o plantio. Os resultados mostraram que a aclimatagio é

" Orientador: Anténio Cléudio Davide. Membros da Banca: Angela Maria Soares, Sebastifo Carlos da Silva
Rosado.



fundamental para o desenvolvimento de adaptagdes a deficiéncia hidrica, influenciando
significativamente o potencial hidrico foliar, a condutincia estomatica e a transpiragio. O
crescimento lento € inerente a muda e o arranque inicial esta relacionado com os tratamentos no
viveiro. A idade das mudas por ocasido do plantio apresentou-se como uma variavel importante

para o crescimento das mudas, até 150 dias ap6s o plantio.



ABSTRACT

ASPECTS OF WATER RELATIONS AND GROWTH OF SEEDLINGS OF Eucalyptus
SPP., PRODUCED IN PLASTIC TUBES AND ACLIMATATED.

Water relations and initial growth were studied for seedlings of Eucalyptus spp.
aclimatated by hidrics treatments. The aim was to verify the feasibility of vegetative dormancy in
seedlings at the phase of field stablishment. The aclimatation by hidrics treatments was adopted,
having as the evaluation of the behavior of physiological characteristics during this phase. It was
presumed that the adopted treatments stood for all the possible physiologica and morphological
adaptations shown by the seedlings. The morphological characteristics were only considered in
field condition. Seedling production until 70 days old and aclimatation (10 and 20 days) were
carried in greenhouse. Five hidrics treatments and four species of Eucalyptus, in the split-plot
scheme, with randomized block design. The seedlings were produced in plastic tubes with capacity
of 50cm’ of substract, containing by 46% of vermiculite, 46% carbonized rice husk and 8% of
subsoil land. At the phase of production (70 days) the seedlings received five daily irrigations.
From this step, part of the seedlings was planted in the field and the other part was submeted to
the aclimatation treatments. The planting was done after 70 days, 80 days and 90 days after seed
sowing, for the no aclimatated seedlings, aclimatated for 10 days and aclimatated for 20 days,
respectively. The perfomance in the field was evaluated until 150 days after planting. The results
showed that aclimatation is fundamental for the development of adaptation the hidric defficiency,
significantly affecting leaf water potential, stomatc conductance and transpiration. The slow
growth is inherent to the seedling and the initial growth is relatated with the treatments in the
nursery. The of age of seedling, on the occasion of the planting in the field, presented itself as an

important variable for the growth, until 150 days after planting.



1 INTRODUCAO

Nas décadas de 70 e 80 ocorreu uma grande expansdo nos plantios de eucaliptos na
regido do cerrado do estado de Minas Gerais. Na maioria dos casos, as limitagdes hidricas e de
fertilidade dos solos, foram os principais fatores responsaveis por perdas econdmicas, devido
principalmente a mortalidade das arvores e a baixa produtividade. Na fase inicial da implantagédo
florestal, estas limitagbes sdo mais relevantes, podendo comprometer significativamente a
sobrevivéncia, o crescimento e o desenvolvimento inicial das mudas.

Em geral, nessas regiGes o plantio é concentrado no periodo chuvoso, podendo
ocorrer, devido as limitagcdes operacionais prolongamento do plantio para épocas com condi¢Ges
ambientais menos favoraveis. A ocorréncia de veranicos nesse periodo pode comprometer o
desenvolvimento inicial da muda no campo, provocando injirias e/ou, em casos extremos, a
morte. Nesses casos, ha necessidade de realizar o replantio, o que incrementa consideravelmente o
custo de implantag¢3o inicial da floresta.

Assim, a sele¢do de materiais genéticos adaptados a condig¢do de déficit hidrico e o
conhecimento do comportamento fisiologico como consequéncia dos tratamentos de aclimatagéo,
constituem nas principais estratégias a serem consideradas para programas de reflorestamento em
tais regides.

A aclimatagdo pode ser realizada por podas radiculares e/ou diminui¢do da
quantidade de agua utilizada nas imrigagGes. Isto podera representar ganhos na taxa de
sobrevivéncia sob déficit hidrico apos o plantio, podendo entretanto em fungio da severidade dos
tratamentos, acarretar perdas na taxa inicial de crescimento das mudas nos primeiros meses apos o
plantio, como ocorre na regido de Bocaiuva-MG, onde o periodo chuvoso é concentrado entre

outubro e dezembro.



Este trabalho visou verificar a influéncia da aclimatagfio por tratamentos hidricos
sobre as caracteristicas morfologicas, fisiologicas e taxas de crescimento inicial de mudas de

Eucalyptus spp.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importincia da fisiologia vegetal na produciio de mudas de espécies florestais

O manejo adotado em diferentes viveiros confere diferencas significativas na
qualidade das mudas provenientes de um mesmo lote. Deve-se ressaltar aspectos de variabilidade
genética das sementes e aspectos climaticos associados a localizagdo dos viveiros.

Davide (1986) considera que a necessidade de mudas de alta qualidade aumenta na
propor¢io direta das condigbes ambientais adversas do sitio, exigindo nestes casos mudas que
permitam o pegamento e estabelecimento em tais condiges.

Parvianen (1981) ressalta que a alta qualidade de mudas garante os custos do
reflorestamento, enquanto que mudas da baixa qualidade incrementam os custos, devido a adog¢do
de medidas adicionais de tratamento, em fun¢do da baixa sobrevivéncia no campo.

Pesquisadores brasileiros tém dedicado atengdo ao estudo da qualidade das mudas
apenas nos ultimos anos. Observa-se que as caracteristicas morfo-fisiologicas avaliadas para
defini¢do de um padrio de qualidade de mudas nos paises florestalmente mais desenvolvidos, ja
foram concluidas para diferentes espécies e combinagdes ecoldgicas.

Kramer (1983) considera que as respostas fisiologicas de mudas sdo os mecanismos
pelos quais as potencialidades hereditarias, 0 ambiente ¢ 0 manejo recebido interagem para
produzir mudas de boa ou ma qualidade.

O sucesso ou insucesso das praticas de viveiro depende realmente do grau com que
se promove favoravelmente os processos fisiologicos. Toda pratica bem sucedida beneficia as
caracteristica fisiologicas das mudas, porém tais praticas s3o usadas na maioria das vezes baseadas
em tentativa e erros. Assim os profissionais tendem a avaliar suas técnicas pelo resultado final na
qualidade das mudas, sem compreender os processos fisiologicos envolvidos. A importancia do

conhecimento da fisiologia vegetal na produg¢do de mudas é contribuir na identificagdo dos



processos fisiologicos que frequentemente limitam a qualidade das mudas e desse modo indicar
quais os fatores ambientais que mais afetam estes processos (Kramer e Rose Jr., 1985). O
conhecimento destas informagdes poderia auxiliar na modificagdo das praticas culturais visando

obter maior sucesso no desempenho inicial das mudas no campo.
2.2 Caracteristicas fisiologicas associadas ao déficit hidrico

A crescente demanda para a produgio de mudas com alta qualidade requer um
entendimento melhor da fisiologia do crescimento e das rela¢des hidricas das mudas de espécies
florestais. Um aspecto de particular importincia diz respeito as respostas fisiologicas das mudas a
diminuigdo da agua disponivel no “substrato” e ao aumento do déficit de pressdo de vapor
atmosférico, observado em varias mudas de espécies florestais, inclusive nas do género Eucalyptus
(Lima, 1993).

A aclimatagio de mudas através da restrigdo de agua proporciona alteragcdes nos
processos fisiologicos, as quais ocorrem bem antes que os sintomas de murcha possam ser
percebidos. A fim de que a falta ou o excesso d’agua ndo vemha prejudicar o pleno
desenvolvimento da muda no viveiro e logo apds o plantio, faz-se necessario o monitoramento das
irrigagdes, procurando identificar qual o melhor momento de reirrigar e qual a quantidade de agua
a ser aplicada.

A agua é provavelmente o fator ambiental mais limitante ao estabelecimento e
desenvolvimento das mudas no campo. O estado energético da agua na planta, que pode ser
avaliado pelo potencial hidrico, é o resultado da interagio entre a demanda evaporativa
atmosférica com o potencial de agua no solo, densidade e distribui¢do do sistema radicular e
processos fisiologicos (Clark e Hiller, 1973). O conhecimento sobre o potencial hidrico do xilema
tem grande significado para a compreensio dos fendmenos fisiologicos das plantas, apresentando-
se como uma variavel de grande significincia para verificar a adequag¢io da muda ao plantio.

Alguns pesquisadores tém dado preferéncia as avaliagdes do potencial hidrico foliar
por o considerarem mais diretamente associado aos processos metabolicos do que qualquer outra
caracteristica de avaliagdo do déficit hidrico (Millar, Gardner e Goltz, 1971).

A transpiragio e a condutincia estomatica variam em fung3o direta da demanda

evaporativa da atmosfera. Nas primeiras horas da manhd, a condutincia estomatica pode ser



relativamente alta, a0 passo que a taxa transpiratria ndo. Sobre este aspecto, Beadle et al. ( 1985)
observaram que o principal determinante da condutancia estomatica em aciculas de Pinus spp. era
o déficit de pressdo de vapor (DPV) no ar, exceto ao amanhecer e entardecer, quando o controle
da conduténcia estomatica era exercido pela radiago solar e pela temperatura.

A influéncia dos fatores microclimiticos déficit de pressdo de vapor (DPV) e
radiagdo na regulagdo estomitica tem sido confirmada em muitos estudos (Turner, 1986). Para
alguns autores, a sensibilidade dos estdmatos ao DPV aumenta com o decréscimo no potencial
hidrico do solo (Hall e Schulze, 1980). Alguns pesquisadores sugerem que as relagdes hidricas das
raizes ou do solo, mais do que das folhas, controlam as trocas gasosas, mas o DPV tem influéncia
sobre a conduténcia estomatica independente do solo e raiz.

Bradford e Hsiao (1982) concluiram que a adaptagdo ao estresse hidrico envolve
mecanismos que proporcionam a planta adiar e/ou evitar a desidratagio celular. As respostas
fisiologicas das plantas ao déficit hidrico podem variar tanto em fungdo da severidade como

também da duragdo do estresse.

2.3 Aspectos hidricos do Eucalyptus spp.

Em todo o mundo, existem controvérsias com relagdo aos efeitos sociais e
ambientais dos plantios de eucaliptos, em grande escala, para exploragdo florestal. Um ponto
fundamental esta relacionado com os efeitos hidrologicos do reflorestamento com este género.
Vandana Shiva, Sharatchandra e Bandyopadhyay (1982) consideram as espécies de eucaliptos
como consumidoras excessivas de dgua e que podem contribuir significativamente para a deplegdo
dos recursos hidricos. Documentos relatam a utiliza¢do de espécies de eucaliptos para drenagem
de brejos em Roma, nos séculos XVIII e XIX (Ghosh, Raul e Subba Rao, 1978). Atualmente, na
Australia, em determinadas regides que apresentam problemas com salinidade, estas plantagdes
sdo utilizadas como bomba d’agua para promover o abaixamento do lengol freatico (Greenwood
et al., 1985).

Assim, para verificar a relevancia dos efeitos hidrolégicos do reflorestamento com
eucalipto é necessario considerar numa determinada regido geografica os processos que
determinam as perdas evaporativas da vegetagdo e entender como estes fatores sdo afetados por

condigdes climaticas, espécies, tipos de solos e disponibilidade de agua no solo. As perdas de dgua



pelo eucalipto sdo determinadas principalmente pelo clima (que esta relacionado com radiagio
solar, umidade relativa, temperatura e velocidade do vento), mecanismos de respostas fisiologicas
(que controlam abertura estomatica) e disponibilidade de agua no solo/substrato para as raizes.

A agua constitui-se um recurso limitante, assumindo grande importincia em
espécies do género Eucalyptus, principalmente durante a fase inicial da cultura, isto é, processos
como germinac¢do, enraizamento e desenvolvimento caulinar, ficam comprometidos diante da
deficiéncia. Uma das formas de defesa da planta contra a desidratagdo é o controle da transpiragio
através dos mecanismos estomaticos. Carbon, Bartle e Murray (1980), verificaram que E.
marginata apresenta a capacidade de manter um baixo potencial hidrico da raiz, o que foi mais
importante para determinar o limite do fluxo de agua do solo para as raizes, especialmente
durante as estagdes secas. Por outro lado, E. tereticornis e E. “hybrid” possuem caracteristicas
proprias no tecido foliar como baixa intensidade de abertura estomatica, quando comparada a E.
paniculata, E. robusta, E. alba e E. saligna, para manter um nivel mais alto de hidratagdo, mesmo
sob condigbes de estresse hidrico (Kaul e Negi, 1979). Em E. ovata foi observada uma
significativa redug3o na taxa transpiratoria apds dois dias de secamento continuo do solo, sendo
que, aos quatro dias, as plantas estavam murchas. A curva de ressaturagdo de folhas destacadas
mostra a reversibilidade na perda de agua ou capacidade para recuperar a hidratagio e revela que
E. ovata é uma espécie tolerante a desidratagio (Whiters, 1978). Para E. robusta a adaptagdo ao
estresse hidrico ndo teve efeito na altura das plantas nem na area foliar ¢, de modo geral, ndo
apresentou diferengas no aspecto visual das plantas (Clemens e Jones, 1978). Reis e Hall (1987)
observaram em mudas de E. camaldulensis que o murchamento das folhas ocorreu primeiramente
nas plantas controle, sendo que essas usaram 46% mais agua que as plantas aclimatadas.

Bacon (1985) concluiu que o processo de aclimatagio de mudas pode ser
interpretado como uma alteragdo do metabolismo, sob um controle hormonal, resultando em
plantas tolerantes ao déficit hidrico. Mudangas observadas na atividade hormonal, no potencial de
crescimento de raizes, na sensibilidade estomatica e na capacidade de regulagio osmética, sdo
consideradas respostas fisiologicas tipicas a aclimatagdo de mudas, que proporciona plantas com

mecanismos de prote¢do e tolerancia ao estresse hidrico.



2.4 Caracteristicas de crescimento e qualidade de mudas de espécies florestais

A classificagdo da qualidade das mudas baseada somente na altura raramente da
bons resultados. Muitos viveiristas aplicam adubagio nitrogenada em quantidade acima do
necessario, visando maior crescimento em altura. Esta medida proporciona consequéncias
negativas na sobrevivéncia ao plantio devido ao enfraquecimento do estado fisiologico das mudas
(Carneiro, 1986).

Cameiro (1987) verificou que as alturas da parte aérea de Pinus taeda
apresentaram tendéncias para valores decrescentes, & medida que a densidade diminuia,
concordando com o principio universalmente aceito de que em densidades mais elevadas, o
crescimento em altura é maior, provocado pela competigio entre as plantas & procura de luz,
sendo este comportamento observado aos 5 meses apds o plantio.

Em caso de época seca, admite-se a utilizagdo de mudas maiores, onde ¢ possivel
obter uma boa sobrevivéncia por meio de colocagio profunda da muda. Porém, observa-se que o
sistema radicular destas mudas se danificam com maior facilidade durante a extragdo que o das
mudas pequenas (Bacon, 1985).

Segundo Meyer (1973) a taxa de crescimento em altura varia grandemente de
espécie para espécie, e dentro da mesma espécie, com as diferentes condigGes ambientais. Assim,
Schmidt-Vogt (1984) considerou que as caracteristicas morfologicas da altura da parte aérea
juntamente com o didmetro do colo geralmente tém sucesso na avaliagdo da qualidade das mudas.
Ele constatou que mudas maiores, comparativamente com as de menores alturas, sofreram
diminui¢io em seu ritmo de crescimento apos o plantio.

Bacon (1979) relacionou uma série de pesquisas de diversos autores que mostraram
uma correlagio positiva entre a altura da parte aérea das mudas e a altura das arvores um e trés
anos apos o plantio.

Borges et al. (1986) encontraram correlagdo positiva entre altura de mudas de
Eucalyptus grandis no viveiro e altura no campo, seis meses apos o plantio. Porém, aos 18 meses,
esta correlacdo foi negativa, mostrando que o efeito da selegio no viveiro, no caso estudado,
desapareceu em alguma ocasido entre sexto e décimo oitavo més apds o plantio.

Trabalhos recentes tém demonstrado uma forte correlagdo entre as porcentagens de

sobrevivéncia das mudas apos o plantio e o diametro do colo. Torres (1978) relata que



experimentos conduzidos no estado de Oklahoma, EUA, com espécies florestais, tiveram maior
indice de sobrevivéncia mudas com menor altura e maior didmetro do colo.

Carneiro e Ramos (1981) estudando a influéncia da altura da parte aérea, didmetro
do colo e idade das mudas de Pinus taeda, sobre a sobrevivéncia e desenvolvimento 15 meses e 5
anos pos plantio constataram maior percentagem de sobrevivéncia, em qualquer idade para mudas
de maior didmetro do colo.

Cameiro (1986) observou uma inversio do comportamento das mudas em relagio
a altura. Os diametros do colo apresentaram valores crescentes a medida que diminuia a densidade
das mudas. Constatag@o esta que esta em acordo com o principio ecofisiolégico, no qual, menores
quantidades de mudas por unidade de area diminuem a concorréncia entre as plantas pela luz e
consequentemente 0 crescimento em altura ndo ¢ intensificado, o que favorece o desenvolvimento
do didmetro das mudas. Para Limistron (1963) o didmetro do colo é uma caracteristica mais
apropriada que a altura para avaliagio da qualidade das mudas. Schmidt-Vogt (1984) encontrou
estreita correlag@o entre o didmetro do colo com a sobrevivéncia, mas, sobretudo, com o ritmo de
crescimento das mudas apos o plantio.

Kartelev (1973) foi bastante enfitico em sua conclusdo de que o didmetro de colo
de mudas de Pinus sylvestris constituiu-se na principal caracteristica que definiu sua qualidade :
com o aumento do seu valor, aumentou a frequéncia de raizes, a formag¢do de botbes e a
lignificagdo do tecido das mudas.

Bacon, Hawkins e Jermyn (1977) pesquisando mudas de um ano de Pinus elliottii,
constataram que em contraste com o didmetro, a altura da parte aérea teve pouca influéncia no

desempenho das mudas no campo, especialmente sobre o crescimento em altura.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localiza¢iao do experimento

Este estudo foi conduzido em casa de vegetagdo e campo do Departamento de
Ciéncias Florestais da Universidade Federal de Lavras - UFLA , de outubro de 1994 a janeiro de
1995. Lavras localiza-se na regido sul do Estado de Minas Gerais, a 918m de altitude, 21°14°S de
latitude e 45°00°W de longitude. A média anual de temperatura do ar é de 19,4°C e as médias
anuais de temperatura do ar maxima e minima sdo, respectivamente, de 26,1°C e 14,8 °C (Brasil,
1992b). Segundo a classifica¢do climatica de Koppen, o clima regional é Cwa com caracteristica
de Cwb, apresentando duas estagdes bem definidas: seca, de abril a setembro, e chuvosa, de

outubro a margo.

3.2 Caracterizacio das sementes

As sementes de E. urophylla, E. citriodora e E. camaldulensis foram fornecidas
pela MANNESMANN-FIEL-FLORESTAL, provenientes de areas de produgdo de sementes em
Paraopeba-MG. As sementes de E. grandis foram fornecidas pela Companhia Agro-Florestal Ltda
(CAF) provenientes de Ibitiba-MG. Ultilizou-se lotes com sementes de tamanho entre 0,59 e
0,71mm para E. grandis, E. camaldulensis e E. urophylla e para E. citriodora entre 1,00 e
2,38 mm.

Realizou-se testes preliminares para avaliagio de pureza fisica, umidade,
percentagem e velocidade de germinagio. As determina¢Ges foram baseadas nas prescrigdes das
Regras para Anilise de Sementes (Brasil, 1992a). Os testes para avaliar a capacidade e velocidade
de germinagdio das sementes das espécies estudadas foram conduzidos em germinador a 25°C.

Colocou-se as sementes sobre papel de filtro em placas de petri de 9 cm de didmetro. Foram
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tomadas 3 repetigdes de 50 sementes para cada espécie. A contagem das sementes germinadas foi
realizada diariamente do 62 até o 16° dia apos a instalagiio dos testes de germinagao. Na ultima
contagem foi levantado o nimero de sementes nio germinadas (sementes mortas, sementes
dormentes e sementes que originaram plantulas anormais). Considerou-se a capacidade de
germinagdo como sendo a percentagem de sementes germinadas no final dos testes, em relagdo ao
total de sementes férteis.

Através da caracterizagdo das sementes, obteve-se Os seguintes resultados

apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Caraterizagio das sementes de Eucalyptus spp., utilizadas no experimento.

Espécie Umidade (%) Sementes/kg Germinag¢io (%)
E. camaldulensis 8,6 740.000 87,0
E. citriodora 13,0 188.000 93,3
E. grandis 11,0 230.000 88,9
E. urophylla 12,8 705.000 94,0

3.3 Caracterizacao das espécies

O género Eucalyptus possui mais de 600 espécies descritas, sendo sua ocorréncia
observada entre as latitudes de 7 ° N até 43 °39” S. Pelo fato de ocorrer em tamanha variagdo de
latitude, deve-se esperar que as espécies de eucalipto apresentem gendtipos adaptados as mais
variadas condiges de solo e clima. A escolha das espécies foi baseada nas caracteristicas

ecologicas de cada uma, esperando assim obter respostas fisiologicas contrastantes diante dos

tratamentos adotados.

3.3.1. Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

Ocorre praticamente em toda a Australia continental (15,5° N a 38 ° §),
principalmente ao longo dos cursos de rios e também em regides semi-aridas, tendo sido descrito
como resistente a seca (FAO, 1979, Ferreira, 1984). Sem duvida, a maior importincia dessa
espécie € o seu bom desenvolvimento em ambientes onde ha deficiéncia hidrica severa, tendo sido

estabelecido, com sucesso, em regides semi-aridas em varios continentes (FAO, 1979). No Brasil,
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E. camaldulensis esta entre as espécies recomendadas para reflorestamento nas regides mais
secas. Esta espécie apresenta, também ainda alta capacidade de emitir brotagbes apds o corte das
arvores (Turnbull e Pryor, 1984). Sua madeira tem cor avermelhada e densidade entre média e
elevada sendo utilizada para fabricagio de celulose em Israel, Italia, Espanha e Marrocos (Golfari,
1975).

3.3.2 Eucalyptus citriodora Hook.

Nativo de Queensland (Australia), onde ocupa uma area extensa no Centro-Sul e
areas menores e espalhadas no Norte. O clima nesta regido é subtropical, com um indice
pluviométrico variavel entre 650 mm (tipo semi-arido) e 1250 mm (tipo umido) e de regime
periédico. E extensamente cultivado no Brasil sendo um dos poucos que se COnsServou puro,
embora tenha possibilidades de cruzar-se com E. maculata. Em Minas Gerais pode ser utilizado
nas regides mais quentes (Golfari, 1975). Sua madeira tem cor marrom a marrom acinzentado,
moderadamente duravel a durdvel. Apresenta inimeras utilidades, sendo considerada primeira

classe para uso de madeira serrada (Rizzini, 1981).

3.3.3. Eucalyptus grandis Hill ex Maiden

Sua area natural na Austrilia estende-se em forma descontinua desde Newscastle,
com clima temperado, até Atherton e Queesland, com clima subtropical. Os povoamentos, que no
sul estdo ao nivel do mar, vdo subindo gradualmente até chegar a 1200 m de altitude, no Norte.
As precipitagdes médias anuais variam entre 1000 e 1800 mm. Trata-se de uma espécie muito
proxima de E. saligna nos seus aspectos botanicos, ecologicos e silviculturais. Em condig¢bes
naturais encontra-se dentro da “wet sclerophyll forest” ou nas margens da “rain forest” estando
localizada em vertentes imidas ou depressdes e vales, ou nas margens de pequenos cursos d’agua.
Nunca ¢ encontrada em encostas secas, onde é substituida por outras espécies. Os solos
geralmente sdo férteis, profundos e bem drenados. Apresenta baixa resisténcia a periodos de seca
(Golfari, 1975). O E. grandis ¢ uma das espécies mais utilizadas em reflorestamento no Brasil,
devido & sua adaptagdo as diferentes condigdes edafo-climéticas, proporcionando resultados

significativos quanto ao rendimento volumétrico, além de apresentar uma ampla faixa de densidade



12

basica da madeira. Usualmente a madeira desta espécie destina-se a industria de celulose, chapas

duras, carvio, serraria e postes (Golfari, 1975).

3.3.4. Eucalyptus urophylla S.T. Blake

Nativa da ilha de Timor, ocorre em colinas € montanhas entre 500 m e 1800 m de
altitude. O clima na ilha é tropical na regido baixa costeira e se ameniza nas montanhas. Esta
presente também em outras ilhas do arquipélago da Indonésia, tais como Flores, Wetar e Alor. E
uma espécie que apresenta alto potencial para produgio de celulose, em regides subtropicais com
chuvas periodicas. Em Minas Gerais € indicada para regides com moderado déficit hidrico. O E.
urophylla apresenta bom desenvolvimento, elevada densidade basica e uso multiplo de sua
madeira. A utilizagdo crescente desta espécie se deve, além das caracteristicas desejaveis da sua

madeira, a baixa susceptibilidade ao cancro de eucalipto (Golfari, 1975)
3.4 Recipiente e substrato utilizado

Utilizou-se tubetes de polietileno, com capacidade de 50 cm’, com 6 ranhuras
internas, acondicionado em bandejas de isopor com 96 células. A assepsia dos tubetes consistiu na
imersdo em solugdo de formol 5% durante 15 minutos. Procedeu-se a fumigago do substrato com
brometo de metila, na proporgio de 40cc/m’, segundo a recomendagio de Cerqueira Jr. ¢
Carvalho, (1987).

O substrato foi composto de 46% de vermiculita, 46% de casca de arroz
carbonizada e 8% de terra de subsolo. Adotou-se a mesma formulagio de adubagiio utilizada pela
MANNESMANN-FIEL-FLORESTAL, constituida por (g/tubete): 1,0g de superfosfato simples,
0,1g de cloreto de potassio, 0,3g de sulfato de aménio, 0,01g de sulfato de magnésio, 0,05g de
sulfato de zinco, 0,05g de sulfato de ferro, 0,05g de sulfato de manganés, 0,01g de sulfato de

cobre e 0,08g de bérax. O substrato apresentou a composigdo quimica descrita abaixo:
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TABELA 2. Caracteristicas quimicas do substrato utilizado.

Caracteristica Valor
pH em agua 6,2 AcF
P (ppm) 864,0 A
K (ppm) 1320,0 A
Ca (meq/100cc) 129A
Mg (meq/100cc) 74 A
Al (meq/100cc) 0,1B
H + Al (meq/100cc) 19B
S (meq/100cc) 23,7A
t (meq/100cc) 238 A
T (meq/100cc) 256 A
m (%) 0,0B
v (%) 93,0 MA

AcF= Acidez fraca; B= Baixo; A= Alto; MA= Muito alto.

3.5 Curva Caracteristica de Reten¢io de Umidade do Substrato

Retirou-se amostras representativas do substrato que foram encaminhadas para o
Laboratério de Fisica dos Solos da UFLA, onde foram realizadas as determinagdes de retencgdo de
agua do substrato para obtengdo da curva caracteristica de reten¢do de umidade, cujos dados
estdo apresentados na Tabela 3. Para o ajuste do teor de umidade com as respectivas tensdes,
utilizou-se o modelo classico de retengdo de umidade para solos de Van Guenuth e o modelo

quadratico.

TABELA 3. Dados referentes a retengdo de umidade do substrato de mudas de Eucalyptus spp.

submetidas a aclimata¢do por tratamentos hidricos.

Tensdio (atm). | 15 5 1 033 | 0,1 | 006 | 004 | 0,02

Umidade (%) | 31,85 | 51,86 | 60,45 | 93,12 [109,0 (112,36 [113,78 |120,54

3.5.1 Teste de umidade

Durante o periodo de aclimatagdo foram realizadas amostragens do teor de

umidade do “substrato” (substrato + massa radicial), sempre no mesmo horéario de medigio do
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potencial hidrico foliar. Foram amostradas 80 plantas (5 frequéncias de irrigacido x 4 espécies x 4
repetigdes), sendo realizadas 4 avaliagGes durante o periodo experimental.

O substrato mais a massa radicial foi envolto em papel aluminio e colocado em
estufa com circulagdo for¢ada de ar a 70°C por 48 horas, para obten¢do da umidade gravimétrica
(g/g). Estes valores foram langados na curva caracteristica, onde obteve-se a estimativa da tensdo
matricial.

Através do estudo da regressdo miltipla e o modelo de Van Guenuth, procurou-se

ajustar os dados de umidade com tensio matricial obtidos na curva caracteristica de retengdo.

3.6 Producao das mudas

As mudas foram produzidas durante um periodo de 70 dias. Adotou-se uma
adubacgdo tunica, por ocasido da mistura dos componentes do substrato. Na semeadura foram
colocados 3-5 sementes por tubete, sendo cobertas com uma fina camada de terra de subsolo
peneirada. Aos 30 dias apds a germinagdo, realizou-se o desbaste, deixando uma muda por
recipiente, sendo escolhida a mais vigorosa. A irrigagdo nos primeiros 70 dias foi feita de maneira
uniforme para todos os tratamentos, constando de cinco irrigagbes didrias, correspondendo a
12,5 ml/tubete/irrigagdo. Esse volume foi determinado com base nas informagdes da curva
caracteristica do substrato, a fim de manter um teor de umidade em torno de 60%. Nesta ocasido

as mudas apresentaram altura média de 18cm e didmetro médio de 2,1mm.

3.7 Tratamentos

Parte das mudas obtidas com 70 dias foram plantadas no campo constituindo o
tratamento sem aclimatagdo. Qutra parte das mudas foi submetida a aclimatagdo por tratamentos
hidricos por 10 e 20 dias.

As mudas foram aclimatadas por cinco diferentes frequéncias de irriga¢do diarias
durante 20 dias consecutivos. Cada muda recebeu 12,5ml de aguafirrigagdo. As frequéncias de

irriga¢do foram determinadas em experimentos prévios.
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3.8 Caracteristicas avaliadas

3.8.1 Caracteristicas biofisicas

Durante o periodo de aclimatagio das mudas (20 dias), foram avaliadas
periodicamente as seguintes caracteristicas: condutincia estomatica, transpiragdo, déficit de
pressdo de vapor (D.P.V.), radiagdo fotossinteticamente ativa (R.F.A.), potencial hidrico foliar
(w9) e teor relativo de agua (T.R.A.).

As medicdes da condutincia estomatica, transpiragdo e radiag@o
fotossinteticamente ativa foram realizadas diariamente, sendo consideradas para as analises
estatisticas o valor médio correspondente ao intervalo de quatro dias. As determina¢des foram
realizadas com o auxilio de um Porémetro (STEADY STATE POROMETER, LICOR-1600M,
inc/LI-cor, Ltda), sempre no mesmo horario solar entre 10:00-15:00 horas, na superficie abaxial
das folhas superiores (3°/4° par de folhas). Estas avaliages foram realizadas sempre na mesma
folha, totalmente expandida, obedecendo sempre a mesma orientagdo cardeal em relagio a luz
solar incidente, as 11:00h (hora solar). Foram amostradas diariamente 20 plantas/parcela,
inclusive para a evolugdo diurna da condutincia estomatica. Neste periodo, realizou-se quatro
avaliacbes para a evolugdo diurna da condutincia estomatica e transpiragdo, nos seguintes
horarios: 9:00, 11:00, 13:00, 15:00 (hora solar).

O potencial hidrico foliar e o teor relativo de agua foi determinado entre 5:00 e
7:00 horas (hora solar), em intervalos de 5 dias, sendo amostradas 20 plantas/parcela. Utilizou-se
uma cidmara de pressdo tipo Scholander, langando méo sempre do 3° langamento foliar. As folhas
utilizadas para avaliagdo foram cortadas e imediatamente envoltas em papel aluminio e colocadas
dentro de uma caixa de isopor com gelo para evitar a perda de agua das folhas durante as
determinagSes. Logo apos este procedimento foram feitas as medi¢des na bomba de pressdo. O
teor relativo de agua (TRA) foi medido no mesmo dia e horario das avaliagdes do yy. Procedeu-se
a retirada de 2 ou 3 discos foliares de 0,6 cm de diametro do centro do limbo foliar (evitando-se a
nervura central quando possivel) da mesma folha em que se determinou o potencial hidrico foliar
(), e imediatamente realizou-se as pesagens para obtengdo do peso da matéria fresca (PF). Em
seguida os discos foliares foram submersos em frascos fechados contendo agua destilada e

conservados em geladeira, a + 5°C, durante um periodo de 24 horas, a fim de minimizar a
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respiragdo. Apos este periodo, os discos foram secados suavemente em lengos de papel e
novamente pesados, para a obtencdo do peso de matéria turgida (PT). Em seguida, os discos
foram levados a estufa com circulagdo forgada de ar a 70°C, onde permaneceram durante 48
horas, sendo entdo pesados, para a obten¢do do peso de matéria seca (PS). Apos esses
procedimentos, 0 TRA foi calculado segundo a formula:

_PF-PS
PT-PS

*100

As determinagdes de agucares soluveis totais e agicares redutores foram realizadas
com as mudas aclimatadas por 10, 15 e 20 dias, referentes aos tratamentos de irriga¢do. O
material vegetal foi secado em estufa com circulagéo forgada de ar a 70°C por 48 horas. Optou-se
pela utilizacio somente da parte aérea. O material seco foi moido em um moinho tipo Willy, com
peneira de 20 Mesh., onde posteriormente procedeu-se as determinagdes de agucares. As
determinagGes dos teores de agucares soliveis totais, agucares redutores foram realizados
conforme metodologias descritas por Nelson (1944).

O déficit de pressdo de vapor (D.P.V) foi determinado a partir das informagdes da

umidade relativa e temperatura da cubeta obtidos com o porémetro.
3.8.2 Caracteristicas de crescimento

As mudas das quatro espécies de Eucalyptus ndo aclimatadas (70 dias de idade)
foram plantadas no dia 10/01/95, data que n3o houve precipitagio. As mudas aclimatadas por 10
dias (80 dias de idade) e aclimatadas por 20 dias (90 dias de idade) foram plantadas sob chuva,
nos dias 20/01/1995 e 01/02/1995 recebendo 23,6 e 22,1 mm respectivamente na data de plantio.
Todas as mudas foram plantadas em Latossolo-Vermelho Escuro. Utilizou-se a adubagdo de 150 g
de superfosfato simples por cova, sendo plantadas no espagamento 3,0 m x 1,5 m.

Avaliou-se altura e didmetro de colo das mudas ndo aclimatadas e aclimatadas aos
30, 60, 90, 120 e 150 dias apés o plantio no campo. Para as mudas ndo aclimatadas foram

avaliadas oito mudas/espécie e para as mudas aclimatadas 20 mudas/parcela.
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3.9 Caracterizacio das condi¢des atmosféricas

3.9.1 Temperatura e umidade relativa

A temperatura e umidade relativa do ar foram registradas através do
termohigrografo, marca TH 508. Pelos diagramas obtidos semanalmente calculou-se os valores
médios diarios, utilizando-se as equagdes recomendadas pela O.M.M. (Organizagio Mundial de
Meteorologia), os quais s3o:

Timedia = (Tot 2T2; + Trax + Tonin)/5
Ufmegia = (URy + URys + 2UR2;)/4

OBS.: O indice corresponde a hora de realizagio da medida.

A partir desses dados expressou-se as variagdes semanais de temperatura e
umidade relativa do ar, apresentados na Tabela 4.
Os dados referentes a precipitagdo durante a fase de estabelecimento da muda no

campo, foram conseguidos junto ao departamento de engenharia da UFLA (Figura 1).
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TABELA 4. Médias diarias de temperatura e umidade relativa do ar no interior da casa de

vegetagdo durante o periodo experimental.

Dia Temperatura Umidade Relativa (%)
10 32,2 51,5
11 30,6 60,5
12 28.6 66,3
13 32,2 33,0
14 324 47,8
15 33,0 41,8
16 33,0 438
17 32,6 57,0
18 32,6 64,8
19 31,2 63,0
20 31,2 64,8
21 29,4 61,3
22 27,0 74,0
23 29,8 38,0
24 30,6 50,5
25 32,7 47,8
26 294 44.6
27 30,2 46,0
28 30,0 55,3
29 243 62,2

30 27,8 70,7
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FIGURA 1. Dados relativos a taxa de precipitagdo nos primeiros 60 dias apds o plantio das mudas

aclimatadas e ndo aclimatadas.
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3.10 Delineamento experimental

Para o experimento em casa de vegetacdo foi adotado o delineamento em blocos
casualizados, no esquema em parcelas subdivididas no espago, constando com as frequéncias de
irmigacdo (5) na parcela e as espécies na subparcela (4), com 4 blocos, totalizando 20 tratamentos.
Para o plantio realizado no campo, adotou-se o delineamento em blocos casualizados, seguindo o
mesmos arranjamento adotado no viveiro. As anilises estatisticas foram realizadas pelo pacote
estatistico SANEST.



4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 Umidade do “substrato”

Verificou-se diferencgas significativas ao nivel de 5% de probabilidade para as
espécies e as frequéncias de irrigagio (Apéndice 1). Analisando o comportamento das espécies em
relagdo aos tratamentos hidricos, constata-se que para todas houve um aumento significativo do
teor de umidade do substrato com o aumento das frequéncias de irrigagdo. E. citriodora
apresentou as diferengas mais marcantes no teor de umidade. E. camaldulensis e E. grandis
mantiveram o mesmo comportamento, onde os maiores teores de umidade foram apresentados nos
tratamentos 3, 4 e 5, com valores acima de 40% de umidade com base em peso. E. urophylia

apresentou os menores teores meédios de umidade para todos os tratamentos (Tabela 5).

TABELA 5. Teores de umidade (%) do substrato relacionados com as espécies e as frequéncias

de irrigacio.
Frequéncia de Irrigagdo
Espécie 1 2 3 4 5
E. grandis 2899c A 30,71cC 40,47b A 41,58b A 51,57aA
E. camaldulensis 2807dA 3449¢cB 39,59b A 4098bAB 52,76a A
E. citriodora 26,23cAB  3829b A 38,74b A 4168bAB 53,802 A
E. urophylia 2275¢B 31,25d BC 36,34c A 40,86 b B 47,40aB

Médias seguidas de letras minasculas iguais nas linhas ou maitsculas iguais, nas colunas, n3o
diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

4.2 Evolucao diurna da condutincia estomitica e da transpiracio
A Figura 2 apresenta os valores médios de conduténcia estomatica e transpiragio

de mudas de Eucalyptus spp., em casa de vegetagdo, sob cinco frequéncias de irrigagio. A

condutancia estomatica e a transpiragdo variaram em fungio da hora, do dia e da disponibilidade



de agua do substrato. As frequéncias de irrigagdo influenciaram consideravelmente a

disponibilidade de agua no substrato e por conseguinte o status hidrico na planta. Nas avaliagdes
realizada as 9:00 h, os valores médios mostrados pela conduténcia estomatica e transpiragdo foram
elevados para todas as espécies (Figura 2). Este fato pode ser explicado pela dependéncia destas
variaveis em relagdo aos fatores ambientais como o déficit de pressdo de vapor (D.P.V.) e a
radiagdo fotossinteticamente ativa (R.F.A.), que também apresentaram altas taxas pela manhd
(Figura 3). A partir deste horario, verificou-se decréscimos gradativos da conduténcia estomatica
e transpiragdo, atingindo as 15:00 h os menores valores, possivelmente em consequéncia ao
decréscimo da R.F.A. disponivel e do D.P.V., caracterizando assim uma baixa demanda
evaporativa da atmosfera. Isto ocorreu provavelmente devido a metodologia usada para a
irrigagdo. Lima (1996) detectou para mudas de E. grandis, E. pellita e E. citriodora cultivadas em
vasos com solo franco, tendéncias de aumento nos valores da condutancia estomatica, nos
horarios de 9:00 e 17:00 h. Os tratamentos correspondentes as menores frequéncias de irrigagdo
apresentaram condutancia estomatica mais baixas, provavelmente devido a quantidade de agua ser
insuficiente para suprir a demanda da atmosfera, fazendo com que a planta aumente a resisténcia
ao fluxo de agua para a atmosfera (Santos, 1996).

A relagdo entre frequéncia de irrigagdo e condutdncia estomatica (Tabela 6) e
transpiragdo (Tabela 7) foi direta e positiva, isto €, aumentou com a frequéncia de irrigacéo.
Verficou-se diariamente a formagdo de dois grupos de espécies: E. wrophylla e E. grandis
(maiores valores) e E. camaldulensis e E. citriodora (menores valores). Lima (1996) estudando
relagdes hidricas em oito espécies de Eucalyptus spp., cultivadas em vasos, encontrou esse mesmo
tipo de comportamento. Cascardo (1991) e Cairo (1992) trabalhando com seringueira € outras
espécies florestais nativas, respectivamente, detectaram comportamento semelhante ao verificado

para mudas do género Eucalyptus.
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FIGURA 2. Evolugdo diurna da condutédncia estomatica e transpiragdo de mudas de Eucalyptus

spp. submetidas a cinco frequéncias de irrigagdo. (Média de 4 plantas).
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FIGURA 3. Evolugdo diuma do déficit de pressio de vapor (D.P.V.) e da radiagio
fotossinteticamente ativa (R.F.A.) de mudas de Eucalyptus spp., em casa de

vegetacdo, submetidas a cinco frequéncias de irrigagao (Média de 16 plantas).
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TABELA 6. Condutancia estomatica de mudas de Eucalyptus spp. em casa de vegetagdo e
aclimatadas por cinco frequéncias de irrigag3o, em fung¢dio do horério de avaliagio.
(Média de 16 plantas).

Espécie Frequéncia Horarios de Avaliagdo
de irrigacdo 9:00 11:00 13:00 15:00
1 9490 b 69,30 a 76,90 a 46,79 a
2 163,89b 113,59b 44,792 31,70 a
E. camaldulensis 3 158,30 b 150,10 a 115,69a 75,09 a
4 271,29 a 142,10 a 70,19 a 54,59 a
5 171,79 b 146,69 a 102,50 a 75,90 a
1 142,80 b 102,09 a 70,40 b 49,59 a
2 195,00 ab 140,30 a 105,50 ab 56,59 a
E. grandis 3 274,70 a 153,30 a 169,69 a 124,40 a
4 271,29 a 173,69 a 123,30 ab 65,03 a
5 223,30 ab 153,40 a 104,59 ab 54,50 a
1 97,69b 64,59 a 59,75 a 47,90 a
2 136,00 ab 90,90 a 80,59 a 48,40 a
E. citriodora 3 175,30 ab 118,59 a 100,90 a 68,30 a
4 175,30 ab 118,59 a 100,90 a 68,30 a
5 157,34 ab 102,19 a 87,80 a 54,13 a
1 148,69 ¢ 102,69 b 74,08 a 33,702
2 240,00 be 203,69 a 139,60 a 84,77 a
E. urophylla 3 274,00 ab 234,69 a 140,50 a 125,80 a
4 329,70 ab 214,00 a 134,30 a 88,50 a
5 353,00 a 221,20 a 158,80 a 94,79 a

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, dentro de cada espécie, nio diferem
significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5%.
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TABELA 7. Transpiragio de mudas de Eucalyptus spp. em casa de vegetacdo, aclimatadas por
cinco frequéncias de irrigagdo, em fungio do horario de avaliagdo (Média de 16

plantas). __
Espécies Frequéncias Hordrios de Avaliagdo
de irrigacdo 9:00 11:00 13:00 15:00
1 2,35a 1,77 a 1,89 a 1,232
2 365a 2,00a 1,74 a 1,18a
E. camaldulensis 3 3,76 a 4.17a 286a 24la
4 499a 3,76a 1,55a 1,37a
5 4.14a 404 a 298 a 2.54a
1 3,58a 2,79a 1.89b 1,03 a
2 438a 4,10 ab 4,39 ab 163a
E. grandis 3 6.13a 548a 5,12a 395a
4 6.17a 5,06 ab 3.13ab 2,13a
5 5.11a 4,09 ab 2.54 ab 1.69 a
1 2,38a 201a 2,35a 1,77a
2 3.04a 253a 2,342 1,50a
E. citriodora 3 446a 249a 2,69a 2,32a
4 411a 3442 2,73 a 2,042
5 3.64a 275a 2,55a 1.81 a
1 4,17 bc 296b 1,93a 0,82b
2 537a 4,82 ab 3.87a 2,65 ab
E. urophylla 3 6,18 alx 6,66 a 4,292 411a
4 7.48 ab 6,59 a 368a 2,76 ab
) 8.28a 4.81 ab 4,08 a 2,55 ab

Meédias seguidas de letras iguais, nas colunas, dentro de cada espécie, ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

4.3 Condutincia estomatica e Transpiracio

Verificou-se que E. citriodora mostrou-se indiferente aos tratamentos durante o
periodo de aclimatagdo das mudas, ndo sendo detectadas diferencas significativas entre os
tratamentos. As demais espécies apresentaram diferencas, sendo que E. urophylla apresentou
maior sensibilidade as frequéncias de irrigagdo. As variagdes na condutincia estomitica e
transpiracdo para as mudas de E. camaldulensis, E. grandis, E. citriodora e E. urophylla sio
apresentadas nos Apéndices 2 e 3.

No geral, constatou-se que todas as espécies tiveram comportamento semelhante
para essas variaveis, sendo notado que sob baixa demanda evaporativa (baixos valores para o
DP.V. e RF.A), os estbmatos se mantiveram abertos, e sob alta demanda evaporativa 0s
estdmatos se fecharam. Apesar deste comportamento, E.grandis e E.urophylla apresentaram

valores mais elevados comparativamente a E.camaldulensis e E.citriodora (Figura 4).



'SOOLIpY sojuawelen Jod opdejewior v sepuauqns

‘dds smdApponsy ap sepnw 9p [erxeqe ®

UBINpuo) ‘v VUNOIA

]

UOl‘BJ!dSlI‘BJl BXE] 9 BONRUIOISI BID

Condutincia Estomética
(mmol m-2s.1)

9
B
2
M
8
R 5
a3 s
=
Y
Transpiragdo
+ (mmol m-2s-1)
a o w o & 8
- - 1
00
g5
o
[
o

selg
4! 8

9t

(174

Condutincia estomatica
(mmolm-25-2)

Transpiragiio
(mmol m-25-1)

Stpuva8 '

8

ot

114

Conduténcia estomitica

(=]

{mmol m-2 s-1)

‘Transpiragio
(mmol m-2s-1)

piopoLad g

seiq

A

selq

(A

91

0z

91

14

Condutincia Estomética

(mmol m-2 s-1)

—— k) N W

W QW 8 wn &

[~ = =1 o o
b b}

Transpiragiio
(mmol m-25-1)

© N A O 0

W

W

o
-

—
[}

Sisuapnpowp?

Ll



28

Os maiores valores observados as 11:00 horas ficaram na faixa 300 a 400 mmol.
m2s", para as mudas de E. grandis e E. urophylla, sendo as condi¢bes de RFA e DPV na faixa de
800 mmol.m?2.s” e 2,5 a 4,0 kPa, respectivamente. Os menores valores, abaixo de 60 mmol.m™.s”,
foram observados aos doze dias para quaisquer espécies com valores de RFA e DPV na faixa de

500 a 600 mmol.m?.s™ e 3,0 kPa, respectivamente (Figura 5).

g
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FIGURA 5. Déficit de pressio de vapor e radiagio fotossinteticamente ativa para mudas de

Eucalyptus spp. submetidas a aclimatagio.
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Analisando o coeficiente de correlagdo para condutincia estomatica e transpiragio,
constata-se que nem sempre o maior teor de umidade do substrato esta relacionado com altos
valores para a condutincia estomatica e transpirag3o, evidenciando a dependéncia destas variaveis

com outros fatores, além da disponibilidade de agua no substrato (Tabela 8).

TABELA 8. Coeficientes de correlagdo entre condutdncia estomatica e transpiragcio para mudas

de Eucalyptus spp.
Frequéncia de irrigagdo  E. camaldulensis E. grandis E. citriodora E. urophylla
1 0,705 0,958 0,893 0,779
2 0,806 0,679 0,879 0,801
3 0,743 0,683 0,606 0,834
4 0,920 0,753 0,905 0,886
5 0,437 0,796 0,841 0,854

4.4 Potencial hidrico foliar (v

O potencial hidrico foliar reflete as condigoes da dindmica do processo de
transporte no sistema solo-planta-atmosfera, constituindo o principal componente responsavel
pelo fluxo de agua na planta.

Os resultados mostraram que dentro da sensibilidade e precisdo da metodologia
utilizada e nas condi¢des do experimento, os valores médios do potencial hidrico foliar (ys ),
revelaram diferencas significativas a 5% de probabilidade para a interagdo entre frequéncias de
irrigacdo e datas de avaliagGes para todas as espécies (Apéndice 4).

A Figura 6 mostra os valores do y¢ das mudas de Eucalyptus spp., aclimatadas por
tratamentos hidricos. Todas as espécies estudadas exibiram diferen¢as de potencial hidrico foliar
entre as frequéncias de irrigagdo. Lima (1996) ndo encontrou diferen¢as no s em mudas de E.
grandis cultivadas em vasos sob estresse hidrico, atribuindo tal comportamento a eficiéncia do
ajuste estomatico.

Observa-se que redugdes significativas nos valores do y;, abaixo de -1,0 MPa,
foram verificadas para as mudas provenientes da frequéncia 1 de irriga¢do, excegédo feita para E.
urophylla que também apresentou estas redugbes para a frequéncia 2. Constata-se que

independente das espécies, somente com 15 dias € que esta redugdes se evidenciaram.



Potencial Hidrico Foliar Polencial Hidrico Foliar

Potencial Hidrico Foliar

Potencial Hidrico Foliar

{MPa)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

E. camaldulensis
Dias
0 5 10 15 20

02 -~
04 -
06+
0,8 ~

-l -
Lb -
-1.4 -+
-—‘0 -,l

E. grandis
Dias

0 S 10 15 20

02 =
04 -
06 <
0,8 ~

1 -

N\
a2 N\ \
14 -

E. citriodora
Dias
0 5 10 15 20

0,2 -
0,4 ~
0,6 -
0,8 -

-1 -
-1.2 -
1,4 -
.16 -

E. urophylia
Dias
0 5 10 15 20

0
02 +
04 -
06 <
08 —

a1 -
-12 =
1,4 <

30

1.6 = —o—F1
-o—F4

—m—-F2
—k—F5

—A—F3

tratamentos hidricos.
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E. camaldulensis exibiu redugdes significativas para a frequéncia 1 de irriga¢do. Os
demais tratamentos apresentaram as mais variadas tendéncias, descrevendo os maiores valores
médios para as frequéncia 2, 3 e 4.

E. grandis apresentou comportamento semelhante para os tratamentos de irriga¢do
3 e 5, com altos valores para esta variavel. As mudas aclimatadas pela frequéncia 2 de irrigacdo
apresentaram aumentos significativos nos valores médios descritos até a terceira avaliagio (15
dias), ocorrendo a partir desta uma tendéncia de redu¢do nos valores do sz Assim como
verificado para E. camaldulensis, constatou-se uma redugio significativa nos valores apresentados
pelo tratamento 1 de irrigagdo. Evidencia-se que para mudas de E. grandis, a aclimata¢do pode
ser realizada com 15 dias, admitindo-se a utilizagdo da frequéncia 1, ou 20 dias para a
frequéncia 2.

Constatou-se que E. urophylla apresentou os menores valores médios descritos
para esta variavel, apresentando sinais de murcha aparente para os intervalos de irrigagdo 1 e 2, a
partir do oitavo dia de aclimatagdo. Para estes tratamentos, evidencia-se a ocorréncia de um
decréscimo significativo no potencial até a terceira avaliagio (15 dias). Detectou-se que os
tratamentos correspondentes as frequéncia de irrigagdo 3, 4 e 5, ndo se diferenciaram
estatisticamente, descrevendo comportamento semelhante durante a aclimatagio. Estes
tratamentos proporcionaram sempre altos valores para esta variavel, podendo considerar que 15
dias sdo suficientes para promover a aclimatagao das mudas desta espécie pelas frequéncias 1 e 2.

E. citriodora apresentou comportamento semelhante para os tratamentos de
irrigagdo 2, 3, 4 e 5, ndo apresentando diferencas estatisticas significativas. Como verificado para
as outras espécies, somente para as mudas da frequéncia 1, verificou-se redugBes no ys . O
tratamento correspondente a frequéncia de irrigagdo 2 apresentou comportamento uniforme
durante o periodo de aclimatagdo, sendo registrados valores médios comparativamente menores
aos tratamentos referentes as frequéncias 3,4 e 5.

As espécies do género Eucalyptus utilizadas neste experimento, apresentaram
potenciais hidricos foliares dentro da faixa encontrada em outros estudos. A composi¢do do
substrato, recipientes, idade das plantas e fatores inerentes a propria planta constituiram-se nos
principais componentes que possivelmente explicam tais variagles. Face a interagdo destes
componentes, verificou-se que em geral, 3 medida que a frequéncia de irrigagio diminuiu, o

potencial hidrico foliar também diminuiu. Ludlow (1980), estudando rela¢bes hidricas de plantas
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cultivadas em petluenos vasos, verificou redugdes significativas do potencial hidrico foliar em
horas, enquanto que em condigGes de campo estas foram evidenciadas em dias para alcancar
estatisticamente os mesmos valores. Para a produc¢éo de mudas em tubetes, face as perdas d’agua
e caracteristicas do substrato, verificou-se que as variages no potencial hidrico foliar podem
ocorrer mais rapidamente em fung3o da quantidade de agua disponivel, ndo s6 no substrato como
também na atmosfera vizinha.

Os tratamentos correspondentes as frequéncias de irrigag@o 3, 4 e 5 apresentaram
altas taxas para a conduténcia para todas as espécies e maiores valores para o ys. Tumner (1986)
sugere que plantas com alta condutancia, podem mostrar pequenas mudangas no s € estas serem
altamente sensiveis as mudangas hidricas radiculares.

Para E. camaldulensis e E. citriodora verificou-se comportamentos semelhantes
entre os tratamentos hidricos até os 10 dias de aclimatagdo. A partir desta ocasido, decréscimos
significativos foram detectados para o tratamento correspondente a uma irrigagéo por dia.

Os menores valores do yr apresentados pelas frequéncias de irrigagao 1 de
E. urophylla, podem ser atribuidos aos maiores valores de transpiragdo das plantas. Este
comportamento também pode estar relacionado as caracteristicas vegetativas € a uma provavel
redugdo no potencial osmético, consequente de um ajustamento osmatico. A capacidade de uma
planta em manter a turgescéncia foliar quando diminui o yr é uma importante adaptagdo ao
déficit hidrico. Para Ludlow e Muchow (1990) o ajustamento osmético permite que os estdmatos
permanegam parcialmente abertos a ;s progressivamente menores podendo manter a produgio de
matéria seca por um periodo maior.

Lima (1996) trabalhando com mudas de Eucalyptus spp. sob estresse hidrico

encontrou valores variando de -0,30 MPa a -2,1 MPa.
4.5 Mudas plantadas aos 70 dias sem aclimatacio
4.5.1 Altura e diametro do colo
Estas mudas receberam durante a fase de estabelecimento (30 dias apds o plantio),

284 4mm de chuva bem distribuidos, tendo portanto agua suficiente para garantir eu

desenvolvimento inicial. Na ocasido do plantio, observou-se que ndo houve variagdes
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significativas para a varidvel altura entre as espécies. Analisando o crescimento para esta variavel,

constatou-se que houve pequenos incrementos, apresentados pelas espécies nos dois primeiros

meses apos o plantio (Figura 7). Incrementos significativos foram relatados a partir de 70 dias
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FIGURA 7. Altura e didmetro do colo de mudas de Eucalyptus spp., ndo aclimatadas, plantadas

no campo com 70 dias. As equagdes ajustadas e os coeficientes de determinagéo

encontram-se no Apéndice 6.
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apos o plantio. Percebeu-se a formagdo de dois grupos, um constituido por E. grandis e
E. camaldulensis e o outro por E. citriodora e E. urophylla, fato este nio confirmado ao final do
periodo experimental. Ressalta-se que E. grandis apresentou os maiores incrementos para esta
variavel. Observa-se que o arranque inicial ndo ocorreu, ou seja, nesta etapa inicial as mudas
investem preferencialmente na emiss@éo e crescimento de novas raizes, para o rapido
restabelecimento do contato raiz/solo, em detrimento do crescimento em altura. Este periodo é
variavel, dependendo das condiges de sitio e dos tratamentos aplicados na fase no viveiro. Para
esta variavel as espécies apresentaram a mesma tendéncia de crescimento.

Com relagdo a varidvel didmetro do colo, constatou-se que E. grandis e
E. urophylia descreveram a mesma tendéncia durante todo o periodo experimental. E. citriodora
apresentou incrementos notaveis até os 120 dias, apresentando aos 150 dias desempenho
semelhante a E. grandis e E. urophylla. E. camaldulensis exibiu o pior desempenho no campo.
Esta variavel apresentou maior sensibilidade em evidenciar as diferencas entre ao espécies no

final do periodo experimental (Apéndice 5).
4.5.2 Mudas plantadas com 80 dias de idade e aclimatadas por 10 dias
4.5.2.1 Altura e didmetro do colo

Estas mudas receberam durante a fase de estabelecimento (30 dias apos o plantio),
414,7mm de chuva bem distribuidos.

A aclimatagdo das mudas por 10 dias promoveu uma uniformiza¢io do stand, ndo
verificando diferencas entre as espécies para a variavel altura, na ocasido do plantio. Para a va-
riavel didmetro as diferengas foram verificadas, sendo que E. grandis e E. camaldulensis apre-
sentaram os maiores valores médios observados. Para as frequéncias de irrigagdo, as analises de
varidncias realizadas ndo detectaram diferengas estatisticas para as variaveis estudadas, prova-
velmente devido ao curto periodo de tempo para a manifestagiio dos efeitos (Apéndices 7, 8 € 9).

Verificou-se que as mudas de E. camaldulensis apresentaram baixas taxas de
crescimento em altura e didmetro, até os 30 dias (Figura 8), havendo uma alta correlagio entre
essas vanaveis durante todas as avaliagbes. As mudas aclimatadas pelas frequéncias 2 e 3

apresentaram menores taxas de crescimento inicial, tendo como consequéncia os piores



desempenhos no campo. Convém salientar que apesar deste comportamento, os valores médios
observados foram maiores que os verificados para as mudas plantadas aos 70 dias sem
aclimatagdo. O fator idade da muda provavelmente explica este comportamento revelado no
campo, ou seja, a simples permanéncia da muda no viveiro por 80 dias, independente do regime
hidrico proporcionou maiores incrementos no campo. As mudas correspondentes aos tratamentos
1, 4 e 5 apresentaram 0 mesmo comportamento, com crescimento inicial em altura bastante
evidente. Ao final das avaliagdes (150 dias), as mudas provenientes da frequéncia 4 apresentaram
o melhor desempenho para estas varidveis. Vale ressaltar que as mudas que foram aclimatadas
pelos tratamentos 4 e 5, estavam em pleno crescimento na casa de vegeta¢do, tendo portanto
encontrado no campo condigdo favoravel para continuidade do seu crescimento e
desenvolvimento (Figura 8). Para frequéncia 1, admite-se esta resposta em fun¢do de um possivel
crescimento guardado expresso em tais condigdes. Pode-se inferir que mudas de
E. camaldulensis podem ser aclimatadas por uma simples redugdo no regime de irrigagdo para
quatro irrigagdes diarias por 10 dias. Esta redu¢io e a permanéncia das mudas no viveiro até 80
dias proporcionaria maiores incrementos no campo, em condi¢des favoraveis.

As mudas de E. citriodora descreveram baixas taxas de crescimento em altura até
os 30 dias, salvo as mudas provenientes da frequéncia 4. A partir desta fase as diferengas foram
notadas. Percebe-se que o melhor desempenho foi relatado para as mudas provenientes da
frequéncia 4, verificando-se aumentos proporcionais durante todo o periodo experimental,
(Figura 9). Estas mudas foram as menores por ocasifo do plantio. Os tratamentos referentes as
frequéncias 2, 3 e 5 apresentaram a mesma tendéncia. As mudas aclimatadas pela frequéncia 1,
descreveram o pior desenvolvimento no campo. Os incrementos médios em altura para as
frequéncias 1 e 3 foram similares a0 das mudas plantadas com 70 dias. Devido aos menores
incrementos apresentados pelas mudas provenientes da frequéncia 1 durante todo o periodo
experimental, descarta-se a utilizagdo deste tratamento para aclimatagio de mudas desta espécie,
apesar da evidéncia de ajustamento estomatico e redugiio no potencial hidrico foliar, evidenciados
pelas mudas durante a fase de aclimatagdo. Provavelmente estas alteragdes foram temporarias e

ndo se expressaram no campo, através das caracteristicas morfologicas.
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FIGURA 8. Altura e didmetro do colo de mudas de Eucalyptus camaldulensis, aclimatadas por
10 dias e plantadas no campo com 80 dias. As equagdes ajustadas e os coeficientes

de determinagdo encontram-se no Apéndice 10.
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FIGURA 9. Altura e didgmetro do colo de mudas de Eucalyptus citriodora, aclimatadas por 10
dias e plantadas no campo com 80 dias. As equagdes ajustadas e os coeficientes de

determinagdo encontram-se no Apéndice 11.

Verificou-se uma alta correlagdo entre as variaveis altura e didgmetro do colo.
Observa-se que até 90 dias o comportamento para a variavel didmetro foi semelhante para todas
as frequéncias (Figura 9). As diferengas entre os tratamentos foram detectadas apenas aos 120

dias apds o plantio. Assim como verificado para E. camaldulensis, a idade das mudas no plantio
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mostrou-se como um fator de alta relevincia. No geral, a tendéncia foi semelhante a descrita pela
altura. Ao final das avaliagdes, o desempenho apresentado pelas mudas aclimatadas pelas
frequéncias 1 e 3 foi inferior ao das mudas plantadas com 70 dias. As mudas das frequéncias 2 e
5 apresentaram comportamento intermediario e as mudas da frequéncia 4 apresentaram melhor
desempenho. A manuten¢io da muda no viveiro até 80 dias de idade, sob um regime de 4
irrigagBes diarias, para plantio sob condigdes favoraveis, proporcionaram melhores respostas no
campo para estas variaveis.

E. urophylla descreveu também baixas taxas de crescimento até os 60 dias. As
mudas aclimatadas néo se diferenciaram em altura e didmetro até os 90 dias. Os tratamentos 3 e 4
proporcionaram o melhor desempenho no campo, enquanto que as mudas aclimatadas pelo
tratamento 5 descreveram o pior desempenho no campo. Esta espécie ndo apresentou restrigdes a
perda de dgua o que provavelmente comprometeu seu desempenho. Para condi¢des hidricas
favoraveis recomenda-se a aclimatagdo por 10 dias com quatro irrigagdes diarias (Figura 10).

Para o E.grandis o melhor desempenho em altura e didmetro foi verificado para as
mudas aclimatadas pela frequéncia 5. A permanéncia das mudas no viveiro por 10 dias sem res-
trigdo hidrica promoveu os melhores resultados. As frequéncias 1, 2, 3 e 4 apresentaram compor-
tamentos semelhantes, sendo observadas diferengas somente aos 150 dias apés o plantio, para a
variavel altura. Houve uma alta correlagfio entre as variaveis altura e didmetro. As mudas da fre
quéncia 4 apresentaram menor crescimento que as mudas plantadas aos 70 dias, enquanto que a
frequéncia 1 descreveu taxa semelhante. Convém salientar que uma simples restrigio hidrica pro
porcionou decréscimos consideraveis nos valores médios observados para estas variaveis. No
caso de condi¢do favoravel recomenda-se plantar a muda aos 80 dias sem aclimatar, ou seja,
produzi-la com cinco irrigagdes didrias e leva-la para campo. As mudas provenientes do tratamen

to 4 apresentaram baixas taxas de crescimento em altura e altas taxas em didmetro (Figura 11).
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FIGURA 10. Altura e diametro do colo de mudas de Eucalyptus urophylla, aclimatadas por 10

dias e plantadas no campo com 80 dias. As equagGes ajustadas e os coeficientes de

determinagio encontram-se no Apéndice 12.
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FIGURA 11. Curva de crescimento em altura e didmetro do colo de mudas de Eucalyptus
grandis, aclimatadas por 10 dias e plantadas no campo com 80 dias. As equagées

ajustadas e os coeficientes de determinago encontram-se no Apéndice 13.
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4.5.3 Mudas plantadas aos 90 dias aclimatadas por 20 dias

4.5.3.1 Altura e didmetro do colo

Estas mudas receberam durante a fase de estabelecimento (30 dias apos o plantio),
386,9 mm de chuva, bem distribuidos.

Verificou-se que houve diferencas estatisticas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade para as espécies, relacionadas as variaveis altura e didgmetro do colo (Apéndice 14,
15 e 16). Constatou-se que os maiores valores médios mensurados para a altura foram
apresentados por E. grandis seguido por E. camaldulensis, E. citriodora e E. urophylla. A
mesma variagdo entre as espécies foi verificada para a variavel didmetro do colo, sendo notada
apenas uma inversdo entre E. camaldulensis e E. citriodora. Nesta ocasido, verificou-se que ndo
houve efeito significativo das frequéncias de irriga¢io em relagdo a estas variaveis.

As mudas de E. camaldulensis plantadas aos 90 dias apresentaram respostas
melhores que as mudas plantadas aos 70 dias. Comparativamente as mudas aclimatadas por 10
dias, ocorreu uma inversio no comportamento das mudas relacionadas ao desempenho no
campo. Nota-se que as mudas aclimatadas por 20 dias mostraram desempenho inferior para as
frequéncias 1 e 4, enquanto que para as mudas aclimatadas por 10 dias, estas frequéncias
propiciaram as melhores respostas. Estas variagdes comportamentais também sdo validas para as
frequéncias 2 e 3. Fatores inerentes a espécie, tratamentos e idade das mudas, provavelmente
explicam tal comportamento. As mudas aclimatadas pela frequéncia 1 por 10 dias apresentaram
melhor desempenho no campo do que as mudas aclimatadas por 20 dias.

As mudas de E. camaldulensis apresentaram um crescimento consideravel em
altura a partir dos 10 dias apos o plantio (Figura 12). Os tratamentos 1, 3, 4 e 5 descreveram o
mesmo desempenho para a variavel altura. Para o didmetro do colo, este comportamento foi
caracteristico a partir dos 30 dias. Observou-se que o pior desempenho foi registrado para as
mudas provenientes do tratamento 1, possivelmente em fungdo de injirias causadas na fase de
aclimatagdo. As alturas mudas provenientes dos tratamentos 2, 4, e 5 ndo se diferenciaram, assim
como os didmetros. Durante o periodo experimental (150 dias), constatou-se que o tratamento 2

proporcionou a melhor performance em altura, e o tratamento 3 em didmetro. Assim a
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aclimatacio de mudas de E. camaldulensis pode ser realizada por duas ou trés irngagdes diarias,
por 20 dias, presumindo-se que n3o ocorra restri¢ao hidrica na fase de estabelecimento.
Em relagdo a variavel altura, verificou-se que os tratamentos nio se diferenciaram

durante todo periodo experimental. Apesar da ndo significancia, observou-se uma superioridade
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FIGURA 12. Altura e didmetro do colo de mudas de Eucalyptus camaldulensis, aclimatadas por

20 dias e plantadas no campo com 90 dias. As equages ajustadas e os coeficientes

de determinac¢io encontram-se no Apéndice 17.
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para as mudas aclimatadas pelas frequéncias3 e 5. Os incrementos verificados até os 30 dias
foram baixos para a variavel altura e didmetro do colo, aumentando a partir dai. Constatou-se
uma homogeneidade no desempenho em altura para todos os tratamentos. Para a variavel
didmetro do colo, verificou-se que a frequéncia 2 proporcionou o melhor desempenho no campo,
descrevendo o mesmo comportamento os tratamentos 1,3 e 5. O tratamento 4 condicionou o pior
desempenho ao final das avaliagges.

Assim como verificado para E. camaldulensis, as mudas de E. citriodora
apresentaram melhor desempenho que as mudas plantadas por 70 dias. Observou-se uma
inversdo no comportamento para as frequéncias 3 e 4, relacionada ao periodo de aclimatag@o.
Para as mudas aclimatadas por 10 dias, a frequéncia 4 apresentou melhor desempenho, enquanto
que com 20 dias foi a frequéncia 3. As mudas aclimatadas por 20 dias pela frequéncia 1,
apresentaram incrementos de 20cm em relagdo as mudas aclimatadas por 10 dias. Para o
didmetro do colo as frequéncias 2 e¢ 4 apresentaram a melhor performance aos 20 e 10 dias
respectivamente. O pior desempenho foi verificado para as mudas da frequéncia 4. Para
evidenciar as diferengas entre os tratamentos o didmetro do colo apresentou melhor eficiéncia
(Figura 13). Os tratamentos correspondentes as frequéncias 1, 4 e 5 apresentaram, 150 dias apds
o plantio valores médios inferiores aos apresentados pelas mudas plantadas aos 70 dias.

A aclimatagdo com trés irrigagdes diarias, por um periodo de 20 dias, sob
condi¢des hidricas favoraveis, proporcionou melhores respostas (Figura 13).

As mudas aclimatadas de E. wrophylla ndo apresentaram diferencas no
crescimento em altura e didmetro, entre os tratamentos, até 90 dias apos o plantio. A partir desta
avaliagdo, verificou-se que a frequéncia 3 descreveu melhor desempenho no campo. Houve
incrementos expressivos nos valores médios relatados para estas duas variaveis a partir de 30 dias
apos o plantio. Nio se detectou diferengas entre os tratamentos 1, 2, 4 e 5. A permanéncia das
mudas no viveiro por 20 dias contribuiu favoravelmente ao desempenho da muda no campo, para
todos os tratamentos. Os valores médios verificados para estas variaveis foram superiores aos das
mudas plantadas aos 70 e 80 dias. Para o didmetro do colo o comportamento entre as frequéncias
foi mais uniforme. A restricio de agua para trés irrigagdes diarias por 20 dias, por si ja
proporcionaria, em condigGes favoraveis, melhor desempenho no campo (Figura 14).

As mudas de E. grandis somente apresentaram surto de crescimento a partir dos

30 dias apos o plantio. Constatou-se para a variavel altura, comportamento idéntico para todos



\‘ 44

tratamentos até os 120 dias. A partir desta avaliagdo, para os tratamentos 2 € 5 foram notados

os melhores resultados (Figura 15). Analisando os dados e a curva de crescimento para a variavel
diametro do colo, constatou-se uma alta correlagio com a altura. Verificou-se resultados
similares para os tratamentos 1, 3, 4 e 5, sendo os valores comparativamente menores ao das
mudas aclimatadas por 10 dias. O melhor desempenho foi proporcionado pela frequéncia 2. Estas

mudas apresentaram maior crescimento em altura para todos os tratamentos em rela¢do as mudas

120 -
100 -

80 -

Altura (cm)
o
(=]
|

0 10 30 60 90 120 150
Dias

12 -

Didgmetro (cm)
o o =
} | |

da
—4

0 10 30 60 90 120 150
Dias
—0—F1 ——F2 —k—F3

—¥—F4  —0—F5

FIGURA 13. Altura e diametro do colo de mudas de Eucalyptus citriodora, aclimatadas por 20
dias e plantadas no campo com 90 dias. As equagGes ajustadas e os coeficientes de
determinagdo encontram-se no Apéndice 18.
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FIGURA 14. Altura e didgmetro do colo de mudas de Eucalyptus urophylla, aclimatadas por 20
dias e plantadas no campo com 90 dias. As equagdes ajustadas e os coeficientes de

determinacdo encontram-se no Apéndice 19.

plantadas aos 70 e 80 dias. A permanéncia da muda por 20 dias no viveiro proporcionou uma
maior uniformizagio no desempenho das mudas. Assim, recomenda-se para uma condigdo
favoravel, a permanéncia das mudas desta espécie no viveiro por 20 dias, recebendo neste

periodo duas irrigagGes diarias.
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FIGURA 15. Altura e didmetro do colo de mudas de Eucalyptus grandis, aclimatadas por 20
dias e plantadas no campo com 90 dias. As equagdes ajustadas e os coeficientes de

determinag@o encontram-se no Apéndice 20.



5 CONCLUSOES

Nas condig¢Ges e no periodo de tempo em que foi desenvolvido o experimento,
pode-se concluir que:

- A aclimatagdo por tratamentos hidricos influenciou significativamente o potencial
hidrico foliar, condutancia estomatica e transpiragdo das mudas de Eucalyptus spp., justificando a
utilizacdo dessa pratica. Entretanto para recomendagdo do periodo de aclimatagédo e frequéncias
de irrigagio de mudas em tubetes, estudos que incluem essas e outras variaveis devem ser

incentivados.

-E. urophylla e E. grandis apresentaram baixa sensibilidade as variacdes
microclimaticas, apresentando altas taxas para a condutancia estomatica e transpiragdo, mesmo

para situagdes com baixos valores para o teor de umidade do substrato e potencial hidrico foliar.

- As mudas foram aclimatadas para uma provavel ocorréncia de veranicos,
situagdo comum na regido norte de Minas Gerais. No entanto, as condi¢des de campo apds o
plantio foram favoraveis, proporcionando respostas incompativeis com as hipoteses testadas. O
efeito da aclimatagio demonstrado pelas caracteristicas fisiologicas ndo foi significativo no
campo, em fungdo das condi¢bes encontradas. Os tratamentos hidricos apresentaram as mais
variadas tendéncias. Independente das condigGes hidricas, no primeiro més apds o plantio, as
mudas de Eucalyptus spp. apresentaram crescimento lento, nao caracterizando-se como repouso

vegetativo.

- A idade das mudas apresentou-se como um fator de alta relevancia na expressao
do crescimento inicial das mudas. A permanéncia das mudas no viveiro por 80 ou 90 dias é de
fundamental importincia para 0 desempenho no campo. Mesmo para condi¢bes favoraveis a

restrigdo hidrica é benéfica, sendo as respostas variaveis em fung¢do da espécie e idade da muda.
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APENDICE 1. Quadrados médios residuais da anélise de varidncia para a interag@o entre frequén-
cias de irrigagdo e tempo de avaliagdo para a condutincia estomatica, transpiragio
e teor de umidade do substrato para mudas Eucalyptus spp., cultivadas em casa

de vegetagdo e submetidas a aclimatagio por tratamentos hidricos.

Espécie Condutincia estomatica Transpiracio Teor de umidade
E. camaldulensis 0,0065 0,0019 0,1213
E. grandis 0,0435 0,0040 0,0312
E. urophylla 0,0066 0,0110 0,0817
E. citriodora 0,3023 0,3026 0,0015

APENDICE 2. Testes de médias para a condutdncia estomatica de mudas de Eucalyptus spp.,

cultivadas em casa de vegetagdo e aclimatadas por tratamentos hidricos

E. camaldulensis

4 8 12 16 20
1 268,002 A 231,75ab AB 89,18 b A 189,75ab A 152,68 ab AB
2 276,75a A 231,75ab A 8798 bA 136,80 ab A 231,25ab A
3 306,003 A 200,00 ab A 106,38 b A 195,75ab A 119,18b B
4 234,192 A 214.15ab A 126.52b A 188,87ab A 255,50ab A
5 240753 A 17894a B 45.88 bA 107.60 ab A 232,28 ab A

E. grandis

4 8 12 16 20
1 299.00 a AB 11742bB 9582 b A 227,50 ab A 235,75ab A
2 418253 A 37525ab A 105,58 c A 224,75bc A 295,75ab A
3 22425aB 188,92aB 7948 a A 168,25a A 22323aA
4 322.19a AB 35500a A 157,25b A 255,50ab A 234,752 A
5 22425aB 18892a B 7948 a A 168,253 A 223.23a A

E. urophylla
4 8 12 16 20
1 40025a A 260,44 ab AB 170,19b A 256,51ab A 2045b B
2 367,00a A 205,92 abB 181,75b A 185,12b A 268,12 ab A
3 23283abB 127,65bc C 162,98 ¢ A 272,75ab A 293,75a A
4 420.50a A 38500a A 146,40b A 277,50 ab A 274,25b A
5 358.63a A 285,02b AB 130,61a A 219,.25a A 160.25a B
E. citriodora

4 8 12 16 20
1 232,75a AB 110,67 abB 69,75 b A 176,10 ab A 148,22 ab A
2 355,10a A 293, 75ab A 65458 cA 132,25¢ A 162,20 bc A
3 284,023 A 190,13 bc AB 37,18c A 74,40c B 233,60a A
4 225.72a AB 159,70a AB 7887a A 205,502 A 17942a A
5 311.92a A 161.82a B 11577a A 152.90a A 183.17a A
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APENDICE 3. Testes de médias para a taxa transpiratéria de mudas de Fucalyprus spp.,

aclimatadas por tratamentos hidricos

E. camaldulensis

4 8 12 16 20
1 7,96 a A 6,58a A 3,81b A 1,97b A 293bA
2 733aA 441 a AB 2,11b B 2,26b A 3,77b A
3 8,07aA 7,67aA 1,99bB 2,03bA 2,02bB
4 6,29a A 6,19aA 5,59a A 30laA 433aA
5 6,47a A 548 aB 1,37b B 3,99b A 5,04a A

E. grandis

4 8 12 16 20
1 8,83 bBC 1287aA 4,14¢c AB 238cB 444cA
2 12,06 a A 594 bC 262¢cB 4,13bA 492b A
3 6,74 aC 429 bC 4,07 a AB 1,61bB 593aA
4 935 aB 8,27 aB 6,82a A 3,54b A 454a A
5 6,40 a C 3,73 bC 3,33bB 472bA 3,25a A

E.urophylla

4 8 12 16 20
1 15,68a A 7,62bcB 731bA 471c A 381c C
2 1482a A 9,13b A 6,38c A 3,58b A 11,06a A
3 947abB 478c C 2,64cB 5,34bc A 6,10b B
4 16,29a A 10,85b A 7,12c A 459¢c A 884c B
5 1241aAB 11,53b A 3,86b B 3,17b A 10,12a A

E. citriodora

4 8 12 16 20
1 10,13aB 371a C 1,55¢ B 293bA 538aA
2 15,10a A 576b B 30b B 245cA 2,60cB
3 12,26 a AB 5,04b B 2,69bcB 2,71 cA 450bA
4 954 a B 484b B 305b B 3,37bA 3,50bA
S 15,05a A 11,68 c A 6,38¢c A 2,71cA 435aA
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APENDICE 4. Resumo da anilise de varidncia para o potencial hidrico foliar e teor relativo de

agua de mudas Eucalyptus spp., durante o periodo de aclimatagio.

Fontes de variagdo G.L. Quadrado médio

Potencial Hidrico Foliar TR.A
Frequéncia de rega (F) 4 392,5999#%+ 1,17%#*
Bloco 3 - -
Residuo (A) 17 - -
Espécie (E) 3 151,0025%# 5,88+
Periodo (P) 3 243,603*% 0,61ns
F*E 12 16,7694** 0,183ns
F*P 12 158,5028%* 0,638ns
E*P 9 46,8487%* 0,531ns
F*E*P 36 41,8538%* -
Residuo (B) 220 - -
Total 319

APENDICE 5. Resumo da analise de varidncia para as varidveis altura e didgmetro de mudas de

Eucalyptus spp., plantadas aos 70 dias e ndo aclimatadas.

Quadrado médio
Causas de variacdo G.L. Altura Didmetro
Espécie 3 2383,33ns 429 49%*
Bloco 3 1835,32ns 112,33ns
Residuo 9
Total 15

APENDICE 6. Equagdes de regressdo para descrever o crescimento médio em altura e didmetro

das espécies de Eucalyptus spp. até 220 dias em fungio da idade e altura.

2

Espécie Ajuste T s(x)
E. grandis H = 23,85 + 0,0019 (Dias)* 0.95 6,14
D = 3,298 - 0,0524 (Dias) + 0,00059 (Dias)?* 0,98 0,72
D = 0,245 + 0,0312 (H) + 0,00133 (H)* 0,99 0,44
E. camaldulensis H = 4,521 + 0,603 (Dias) - 0,001416 (Dias) 0,97 2,33
D = 1,0993 + 0,0243 (Dias) - 0,000016 (Dias)? 0,95 0,30
D =0,3679 +0,0775 (H) 0,90 0,39
E. citriodora H = 24,54 - 0,1721 (Dias) + 0,00248 (Dias)* 0,98 472
D = 4,68 - 0,0719 (Dias) + 0,00046 (Dias)? 0,99 0,40
D = 1,566 + 0,000049 (H) + 0,000822 (H)? 0,99 0,19
E. urophylia H = 9,76 + 0,0418 (Dias) + 0,001993 (Dias)*) 0,99 3,58
D =0,3814 + 0,00037 (Dias)? 0,98 0,72

D = 0,1381 + 0,0879 (H) + 0,00065 (H) 0,99 0,30

o
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APENDICE 7. Resumo da analise de variancia para as variaveis altura e didmetro de mudas de

Eucalyptus spp., plantadas aos 80 dias e aclimatadas por 10 dias

Quadrado médio

Causas de variagio G.L. Altura Didmetro
Espécie 3 536,55%* 1615,04**
Bloco 3 18,65ns 31,12ns
Frequéncia 4 137,50** 5877,69**
Espécie*Frequéncia 78,58** 1702,25%*
Residuo 1 - -
Total 63

APENDICE 8. Resumo da analise de variancia para a variavel altura de mudas de Eucalyptus

Spp-, plantadas aos 80 dias e aclimatadas por 10 dias, ao longo do periodo de

avaliaggo.
Quadrado médio

Causas de variacio G.L. 30 60 90 120
Espécie 3 79,88ns 153,35%* 136,99ns 890,55**
Frequéncia 4 25,56ns 60,13ns 261,73ns 449,3%ns
Bloco 3 18,5ns 40,78ns 60,35ns 115,32ns
Espécie * Frequéncia 12 38,88ns 59,13ns 185,21ns 528,13ns
Residuo 41 - - - -
Total 63

APENDICE 9. Resumo da andlise de varidncia para a varniavel didmetro de mudas de Eucalyptus

Spp., plantadas aos 80 dias e aclimatadas por 10 dias, ao longo do periodo de

avaliag3o.
Quadrado médio

Causas de variagio G.L. 30 60 90 120
Espécie 3 0,273%* 0,350%* 1,17ns 2,41ins
Frequéncia 4 0,07%ns 0,118** 5,52%* 4,04ns
Bloco 3 0,080ns 0,089ns 1,31ns 2,17ns
Espécie * Frequéncia 12 0,312%* 0,112%* 5,79** 4,11ns
Residuo 41 - - - -

Total 63
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APENDICE 10. Equagdes de regressdo ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
camaldulensis em fungio da idade, e do didmetro em fungdo da altura para

mudas aclimatadas por 10 dias. Média de 4 plantas.

Frequéncia de Ajuste r s(X)
irrigacéio {Altura x Dias)
1 H = 38,45 + 0,1978 (Dias) + 0,027 (Dias)’ 0,98 6,68
2 H = 36,36 - 0,0245 (Dias)+ 0,034 (Dias)’ 0,97 8,91
3 H=30,14-0,329 (Dias)+ 0,0042 (Dias)’ 0,99 2,28
4 H=31,95-0,2147 (Dias) + 0,037 (Dias) 0,97 14,54
5 H = 37,67 - 0,3300 (Dias) + 0,0017 (Dias) 0,99 4,64
(Diametro x Dias)
1 D = 2,56 - 0,0029 (Dias) + 0,00056(Dias)’ 0,99 0,65
2 D =2,47 - 0,0036 (Dias) + 0,00044 (Dias)’ 0,99 023
3 D = 3,20 - 0,0361 (Dias) + 0,00066 (Dias)? 0,99 0,42
4 D = 2,62 - 0,00028 (Dias) + 0,00078 (Dias)’ 0,99 0,39
5 D = 2,68 - 0018 (Dias) + 0,0005127 (Dias)? 0,99 0,16
{Didmetro x Altura)

1 D= 4,15+ 0,1549 (H) 0,99 0,76
2 D=-2,089-0,135 (H) 0,98 0,98
3 D =-1,399 +0,1518 (H) 0,99 0,48
4 D =2,123 + 0,0178(H) + 0,00052 (H)* 0,99 1,22
5 D =-4,65 +0,1586(H) 0,97 120

APENDICE 11. Equagdes de regressdo ajustadas para altura e didmetro de mudas de Fucalyptus
citriodora em fungdo da idade, e do didmetro em fun¢do da altura para mudas

aclimatadas por 10 dias. Média de 4 plantas.

Frequéncia de Ajuste r s(x)
irrigacdo (Altura x Dias)

1 H = 31,88 - 0,1828(Dias) + 0,0028 (Dias)’ 0,99 2,94

2 H = 26,57 + 0,3127(Dias) + 0,0010 (Dias)? 0,98 5,52

3 H = 31,58 + 0,0426 (Dias) + 0,0018 (Dias)’ 0,99 2,06

4 H = 11,67 + 0,8032 (Dias) 0,90 443

5 H =29,1951 - 0,3591 (Dias) 0,94 6,34
(Didmetro x Dias)

1 D =2,162 + 0,0064 (Dias) + 0,00018(Dias) 0,99 0,18

2 D =2,202 + 0,0080 (Dias) + 0,00027 (Dias)’ 0,99 0,34

3 D =2,50 +0,0067 (Dias) + 0,00022(Dias)’ 0,99 0,25

4 D =1,96 + 0,138 (Dias) + 0,000449(Dias)’ 0,99 0,52

5 D = 1,88 + 0,048 (Dias) 0,92 1,00
(Didmetro x Altura)

1 D =-0,307 +0,1011 (H) 0,99 2,94

2 D =-1,39 + 0,012 (H) + 0,00068(H) 0,98 5,52

3 D =-1,3023 +0,1219 (H) 0,99 2,06

4 D=-1,85+0,1328 (H) 0,90 11,34

5 D =-1,975 + 0,133 (H) 0,94 6,34
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APENDICE 12. Equagdes de regressio ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
urophylla em fungdo da idade, e do didmetro em fung¢do da altura para mudas

aclimatadas por 10 dias. Média de 4 plantas.

Frequéncia de Ajuste r s(x)
irmigacdo (Altura x Dias)
1 H = 29,8364 + 0,0265 (Dias) +0,0017 (Dias)’ 0,98 0,99
2 H = 23,4322 + 0,0004 (Dias) + 0,0020 (Dias)? 0,99 9,22
3 H = 30,0526 - 0,1252 (Dias) + 0,0034 (Dias)? 0,99 1,61
4 H = 23,7746 +0,1350(Dias) + 0,0024 (Dias)* 0,99 3,70
5 H = 23,1135 + 0,2084 (Dias) 0,99 2,71
(Diametro x Dias)
1 D =2,5233 - 0,0288(Dias) + 0,00062(Dias)’ 0,99 0,48
2 D = 2,4026 - 0,0327(Dias) + 0,0074(Dias)’ 0,99 0,33
3 D =2,6685 - 0,0478(Dias) + 0,0097(Dias)* 0,99 0,53
4 D =2,4335 - 0,0139(Dias) + 0,00072(Dias)? 0,99 0,23
5 D =2,3149 + 0,0158(Dias) + 0,60023(Dias)’ 0,99 0,49
(Diametro x Altura)
] D = -6,7015 + 0,2749(H) 0,98 0,91
2 D =4,1010 - 0,1483(H) + 0,003 1(H)? 0,99 0,58
3 D =-5,7930 + 0,2677 (H) 0,99 0,44
4 D = -3,7848 + 0,2140(H) 0,98 1,34
5 D =2,2657 - 0,1016( H) +0,0043(H)? 0,99 0,38

APENDICE 13. Equagdes de regressdo ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
grandis em fungdo da idade, e do didmetro em funcdo da altura para mudas

aclimatadas por 10 dias. Média de 4 plantas.

Frequeéncia de Ajuste r s(X)
irmigacio (Altura x Dias)

1 H=34,37-0,1005 (Dias)}+ 0,0024 (Dias)’ 0,99 3,10

2 H = 36,69 - 0,1730 (Dias) + 0,0035 (Dias)? 0,99 2,41

3 H = 64,39 - 0,0913 (Dias) + 0,0027 (Dias)? 0,99 1,47

4 H = 28,88 - 0,1399 (Dias) + 0,0016 (Dias)? 0,99 3,09

5 H = 43,66 - 0,0156(Dias) + 0,0026 (Dias)® 0,99 4,81
(Diametro x Dias)

1 D =2,5341 - 0,0221 (Dias) + 0,00059 (Dias)’ 0,99 0,17

2 D =2,1337 - 0,0228 (Dias) + 0,00055 (Dias)’ 0,99 1,14

3 D = 3,2404 - 0,0410 (Dias) + 0,00072 (Dias)’ 0,99 0,39

4 D = 3,3248 - 0,0181 (Dias) + 0,00060 (Dias)* 0,99 0,57

5 D =2,9363 - 0,0211 (Dias) + 0,000797 (Dias)* 0,99 0,35
(Diametro x Altura)

1 D = 5,661 + 0,02407 (H) 0,99 0,57

2 D =-12,95 +0,5057(H) - 0,0014 (H) 0,99 1,12

3 D =-3,95+0,229 (H) 0,99 0,61

4 D = 4,15 - 0,0914(H) + 0,0016(H) 0,99 0,64

5 D = .7,884 0,256(H) 0,99 1,05
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APENDICE 14. Resumo da analise de variancia para a varidvel altura e didmetro de mudas de

Eucalyptus spp., plantadas aos 90 dias e aclimatadas por 20 dias.

Quadrado médio

Causas de variagio G.L. Altura Didmetro
Espécie 3 13762,73** 29,66**
Bloco 3 1118,36** 18,57ns
Frequéncia 4 4220,94** 85,23%*
Espécie*Frequéncia 12 1299,44ns 30,06**
Residuo 41 - -
Total 63

APENDICE 15. Resumo da analise de varidncia para a variavel altura de mudas de Eucalyptus

spp., plantadas aos 90 dias e aclimatadas por 20 dias, ao longo do periodo de

avaliagdo.
Quadrado médio

Causas de variagdo G.L. 30 60 90 120
Espécie 3 214,99%+ 196,98%* 227,67%* 507,27%*
Frequéncia 4 14,49ns 35,58ns 32,25ns 8,502ns
Bloco 3 16,01ns 29,95ns 26,32ns 15,54ns
Espécie * Frequéncia 12 24317%* 211,36** 20],35%= 511,22%#
Residuo 41 - - - -
Total 63

APENDICE 16. Resumo da anilise de varidncia para a variavel didmetro de mudas de Eucalyptus

Spp., plantadas aos 90 dias e aclimatadas por 20 dias, ao longo do periodo de

avaliagdo.
Quadrado médio

Causas de variagio G.L. 30 60 90 120
Espécie 3 0,16%* 0,15ns 0,078ns 0,14ns
Frequéncia 4 0,074ns 0,09ns 0,42*#* 0,83**
Bloco 3 0,05ns 0,09ns 0,070ns 0,13ns
Espécie * Frequéncia 12 0,072ns 0,086ns 0,435** 0,79ns
Residuo 41 - - - -

Total 63
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APENDICE 17. Equagdes de regressdo ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
camaldulensis em fun¢io da idade, e do didmetro em fun¢do da altura para

mudas aclimatadas por 20 dias. Média de 4 plantas.

Frequéncia de Ajuste r s(x)
irrigacdo (Altura x Dias)

1 H = 15,8008 + 0,6120 (Dias) 0,97 7,00

2 H =24,9194 + 0,3468 (Dias) + 0,0034 (Dias)? 0,99 4,32

3 H = 25,3704 + 0,1936 (Dias) + 0,0037 (Dias)? 0,99 3,99

4 H = 25,7159 + 0,2888 (Dias) + 0,0023 (Dias)? 0,99 5,84

5 H = 16,8674 +0,4429 (Dias) + 0,0020 (Dias)’ 0,99 8,72
(Diametro x Dias)

1 D = 1,7333 + 0,0097 (Dias) + 0,00034 (Dias)’ 0,99 0,34

2 D =2,0144 + 0,0029 (Dias) + 0,00057 (Dias)? 0,99 0,63

3 D =2,1311 - 0,00016 (Dias) + 0,00069 (Dias)’ 0,99 0,44

4 D = 1,7503 + 0,0195(Dias) + 0,00046 (Dias)? 0,99 0,45

35 D = 1,6719 + 0,0255(Dias) + 0,00044 (Dias)? 0,99 0,80
(Didmetro x Altura)

1 D =1,6560 -0,0084(H) + 0,00085(H) 0,99 0,08

2 D =-1,6472 + 0,1150(H) 0,99 0,71

3 D=.22504 +0,14823 (H) 0,99 0,55

4 D =-2,5674 + 0,1489 (H) 0,99 0,54

5 D =-1,3077 + 0,1347 (H) 0,99 0,66

APENDICE 18. Equagdes de regressdo ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
citriodora em funcio da idade, e do didmetro em fungdo da altura para mudas

aclimatadas por 20 dias. Média de 4 plantas.

Frequeéncia de Ajuste r s(x)
irrigacdo (Altura x Dias)
1 H=28,0121 +0,1188 (Dias) + 0,0018 (Dias)’ 0,99 0.23
2 H = 22,3055 + 0,1276 (Dias) + 0,0021 (Dias)’ 0,95 1,35
3 H = 22,0197 + 0,2946 (Dias) + 0,0016 (Dias)? 0,99 0,39
4 H = 14,1994 + 0,7071(Dias) - 0,0019 (Dias)’ 0,87 0,79
5 H = 18,4051 + 0,5438 (Dias) 0,99 0,24
(Didmetro x Dias)
1 D =2,2328 + 0,0013 (Dias) + 0,00027(Dias)? 0,99 0,12
2 D = 1,72+ 0,068 (Dias) 0,75 2,88
3 D = 1,9984 +0,0165 (Dias) + 0,00025(Dias)’ 0,99 0,18
4 D= 1,8181 + 0,0294 (Dias) 0,97 0,35
5 D= 1,3251 + 0,0495 (Dias) 0,96 0,65
(Digmetro x Altura)
1 D=-1,1643 + 0,0013 (H) 0,99 0,67
2 D =-16,7223 + 0,8617 (H) - 0,0047 (H)* 0,99 2,35
3 D=.0,6737 +0,1072 (H) 0,99 4,29
4 D = 0,1982 + 0,0826 (H) 0,86 10,37
5 D = -0,3561 +0,0911 (H) 0,97 6,29
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APENDICE 19. Equagdes de regressio ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
urophylla em fungio da idade, e do didmetro em funcio da altura para mudas
aclimatadas por 20 dias. Média de 4 plantas.

Frequéncia de Ajuste r (X)
imigacdo (Altura x Dias)

1 H =11,41 - 02398 (Dias) + 0,0014 (Dias)’ 0,99 3,43

2 H=16,77 - 0,116 (Dias) + 0,0029 (Dias)’ 0,99 2,52

3 H = 23,20 - 0,0609(Dias) + 0,005 1(Dias)’ 0,99 1,04

4 H = 21,21 - 0,0410(Dias) + 0,0033 (Dias)? 0,99 1,77

5 H=17,13 + 0,5647 (Dias) 0,98 7,46

(Didmetro x Dias)

1 D = 1,832 + 0,0059 (Dias) + 0,000514(Dias)® 0,99 0,42

2 D = 1,808 + 0,0239 (Dias) + 0,00052 (Dias)® 0,99 0,53

3 D = 1,951 + 0,01201(Dias) + 0,000803 (Dias)* 0,99 0,69

4 D = 1,914 + 0,0126 (Dias) + 0,00054 (Dias)? 0,99 0,44

5 D = 1,186 + 0,0531(Dias) + 0,00029 (Dias)* 0,99 0,70
(Altura x Dias)

1 D = 1,46 + 0,0251 (H) + 0,0014(H)? 0,99 343

2 D=-1,1118 +0,1788(H) 0,99 2,52

3 D =-1,631+ 0,1843(H) 0,99 1,04

4 D =-1,6913 + 0,1913 (H) 0,99 1,77

5 D = -1,4165 + 0,2003(H) 0,96 7.46

APENDICE 20. Equagges de regressdo ajustadas para altura e didmetro de mudas de Eucalyptus
grandis em fungdo da idade, e do didmetro em fungdo da altura para mudas
aclimatadas por 20 dias. Média de 4 plantas.

Frequéncia de Ajuste r s(x)
irrigacdo (Altura x Dias)
1 H = 28,82 + 0,2142(Dias) + 0,0085 (Dias)’ 0,97 442
2 H = 37,65 + 0,2097 (Dias) + 0,0014(Dias)? 0,99 1,28
3 H = 35,06 + 0,1462 (Dias) + 0,0017 (Dias)? 0,99 1,84
4 H = 38,66 + 0,0846 (Dias) + 0,0018 (Dias)? 0,99 2,11
5 H = 23,97 + 0,2780 (Dias) + 0,0179 (Dias)? 0,97 8,11
(Didmetro x Dias)
1 D =2,016 + 0,00088 (Dias) + 0,00042(Dias)* 0,99 0,19
2 D = 2,5035 - 0,0040 (Dias) + 0,00058 (Dias)® 0,99 0,29
3 D =2,1161 + 0,0054 (Dias) + 0,00055 (Dias)? 0,99 0,34
4 D =2,7804 - 0,0105 (Dias) + 0,60071(Dias)® 0,99 0,12
5 D = 1,8877 + 0,0117 (Dias) + 0,00064 (Dias)* 0,99 0,96
(Didmetro x Altura)
1 D =-5,5052 + 0,2273 (H) 0,98 4,42
2 D =-7,3302 +0,2314 (H) 0,99 1,28
3 D =-6,9778 +0,2411 (H) 0,99 1,84
4 D =-9,8576 + 0,3067 (H) 0,99 2,11
5 D = 0,3992 + 0,0368(H) + 0,0010 (H)* 0,97 8,11




