UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

CARACTERIZACAO DE PROGENIES DE
CAFEEIRO (Coffea arabica L..) POR MEIO DE
TECNICAS MULTIVARIADAS

FABIO PEREIRA DIAS

2002



53512

296997

FABIO PEREIRA DIAS

CARACTERIZACAO DE PROGENIES DE CAFEEIRO (Coffea
arabica L.) POR MEIO DE TECNICAS MULTIVARIADAS

Dissertag@o apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do
Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia,
area de concentragdo Fitotecnia, para obtencdo
do titulo de “Mestre”.

Orientador

Prof. Dr. Antonio Nazareno Guimariies Mendes

a
|
LAVRAS j
MINAS GERAIS - BRAS

2002


andre
New Stamp

andre
New Stamp


Ficha Catalogrifica Preparada pela Divisdo de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Dias, Fabio Pereira

Caracterizagédo de progénies de cafeeiro (Coffea arabica L.) por meio de
técnicas multivariadas / Fabio Pereira Dias. -- Lavras : UFLA, 2002.

62 p. :il.

Orientador: Antoénio Nazareno Guimaries Mendes.
Dissertagdo (Mestrado) — UFLA.

st 'Blbﬁﬂglﬂflﬁm‘:gwwt i
ey
e Q;ngime ‘3. Crescimento vegetativo. 4. Divergéncia genética. 5.

Melhoranhﬁt@genetlco 6. Correlagdo genética. I. Universidade Federal de

‘_ Lavra& I@

% e .!r;g;‘
e *"““"-l_lt ; CDD-633.733




FABIO PEREIRA DIAS

CARACTERIZACAQ DE PROGENIES DE CAFEEIRO (Coffea
arabica L.) POR MEIO DE TECNICAS MULTIVARIADAS

Disserta¢io apresentada & Universidade Federal
de Lavras como parte das exigéncias do
Programa de P6s Graduagiio em Agronomia,
irea de concentragido Fitotecnia, para obtengdo
do titulo de “Mestre”.

APROVADA em 08 de marco de 2002

Prof. Dr. Carlos Alberto Spaggiari Souza UFLA
Prof. Dr. Rubens José Guimaries UFLA
Prof. Dr. Samuel Pereira de Carvalho UFLA .

Prof. Dr. Anténio Nazaren imaries Mendes

(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL



A Deus pela vida, saude, protegdo e por mais esta conquista;

Aos meus pais, Gaspar de Oliveira Dias e Alvina Dutra Pereira Dias, pelo
carinho, dedicagdo e esfor¢o, possibilitando-me alcangar meus objetivos;

Aos meus irmdos, Gaspar Junior, Luana e Lumena;

Aos meus grandes amigos, Vanderci, Paola Cristina, Dr. Sebastido
Lourengo e Dra. Célia, pelo estimulo e por acreditar que o aperfeicoamento é o
caminho certo da evolugdo;

A minha avo, M.° Dutra, pelas oragdes e grande incentivo,;

Ao companheiro de profissdo, Eng. Agrénomo Adler, pelo incentivo,
presteza, influéncia e companheirismo;

Ao amigo e companheiro de alojamento (Brejdo), José Caixeta (in
memorian), pela sua dedicagdo, perseveranga e vontade de vencer;

Aos meus queridos sobrinhos, Nayara, Raphael, Mateus, Ana Clara e
Bruno;

Ao Sr. Guiovanni, Sra. M.® Rita e Vanessa;

Ao “Café Cremoso”, fonte de sustento de nossa familia por muitos anos,

OFERECO

A Joana Kelly, que além do respeito, proporcionou-me

carinho, compreensdo e constante estimulo.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) e ao Departamento de
Agricultura, por meio de seus professores e funcionarios, pela grande
oportunidade de realizar o curso de Mestrado em Fitotecnia;

A Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) pela concessio da bolsa de estudos;

Ao professor e orientador, Antonio Nazareno Guimardes Mendes, pelo
incentivo, apoio, disponibilidade e amizade;

Aos professores Samuel Pereira de Carvalho e Carlos Alberto Spaggiari
Souza (co-orientador) pela constante presenga, apoio e sugestdes que muito
contribuiram para a realizagao deste trabalho;

Ao professor Rubens José Guimardes pela grande oportunidade de
trabalhar com a cultura do cafeeiro, pelo incentivo e dedicagdo a cafeicultura;

Aos amigos e colegas Walter Addo, César Botelho, César de Moura
(Zeca), Haroldo Vallone, Alexandrino Lopes, Rodrigo Souza, Bruno Souza,
Gustavo Miranda, Sandro Souza, Leonardo Queiroz, Fernando, Adriano
Bortolotti, Lilian Ribeiro, André Barretto, Anna Lygia e José Sérgio pelas
contribuigdes, convivio € amizade;

Aos funcionarios do setor de cafeicultura, José Mauricio (Deco), José
Avelino, Marcinho e César, pela contribuigdo na montagem, condugio e
avaliagio dos experimentos e pelo convivio, além da grande experiéncia
transmitida;

Ao CNPq, em especial ao programa BIOEX, pelo financiamento da
implantagdo deste experimento;

Enfim, a todos aqueles que contribuiram direta ou indiretamente para a
realizagdo deste trabalho. MUITO OBRIGADO!



SUMARIO

1 INTRODUGAO .....ccoreemmrenenmmesmnmseesmmsssssamssesssssessssssssammassassssssssossans
2 REFERENCIAL TEORICO .....cc...cccummmmmemmisessssmssasssssssssssssssnssssnasees
2.1 Germoplasma de Coffea arabica L. .................vevnevnncnsncnens
2.2 Caracteristicas das cultivares de Coffea arabica L. ................uuuun...
2.3 Fisiologia da produgio e correlag@io entre caracteres ..........c.eoeeseees
2.4 Diversidade BEnétiCa ........cc..cevveecerrrrcecsncresecnssnnesnssessesonsnssnssssocssssnsaes
3 MATERIAL E METODOS ........commcemmnnssscissssssmmssssssssssssssssssssss
3.1 Material ...t saen e
3.2. MELOAOS ...ttt sas e s srne
3.2.1 Delineamento e detalhes das parcelas experimentais ....................
3.2.2 Condugao do eXPEriMento .........eccecerrecnmreernreccsnesassassassnsressessossessones
3.2.3 Caracteres avaliados .........c.ccceurvrcemiiinicnnnncnsecinsnnnensinsncesnennes
3.2.4 Anilises estatistica como latice triplo 5X5 ......cccovrecerercenncsisnnnenes
3.2.5 Anélise de varidncia e teste de média .......c.....oovvcevmreenrnncencnnncncnn.

3.2.6 Analise de varifncia em esquema de parcela subdividida no

3.2.8 Divergeéncia GenétiCa ..........cceceverrriieimicsnnccenninsisninicsisssscsesesaessesenee
3.2.9 Distancia generalizada de Mahalanobis ...........ccccoovvnniceennrccnn.
3.2.10 Agrupamento pelo Método de Otimizagdo de Tocher .................

4 RESULTADOS E DISCUSSAQ ....o.v.veerernressnenerssneseessesssssosssensass
4.1 ANALISE e VATTANCIA ..vvevvrenrrieeersiisssscsssrseessssesnorssnssnssssssssssssanssnatssasess

18
21
22
23
24
25
25



4.2 Andlise de varidncia em esquema de parcela subdividida no tempo.

4.3 Correlagdes entre caracteres ..........

....................................................

4.4 Divergéncia Ben€liCa ...........oewvererecererererereeenerrnsssessssssssessnssesssnsasnens

4.4.]1 Distancias GENELICAS .........evcrevereemuerreerisernsessssesecsssssssnsaeseessessssssses

4.4.2 Analise de agrupamento pelo Método de Otimizagio de Tocher ..

4.4.3 Projecédo das distancias no plano
S CONCLUSOES........... resestersetassenenaans

....................................................

....................................................

--------------------------------------------------

32
43
47
47
50
54
55
56



RESUMO

DIAS, Fabio Pereira. Caracterizagiio de progénies de cafeeiro (Coffea arabica
L.) por meio de técnicas multivariadas. Lavras: UFLA, 2002. 62p.
(Dissertagdo — Mestrado em Fitotecnia)*.

Com o objetivo de avaliar caracteristicas de crescimento, produgdo e a
divergéncia genética de 25 progénies de cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivadas
no municipio de Lavras — Sul de Minas Gerais, em drea experimental da
Universidade Federal de Lavras — UFLA, Departamento de Agricultura/Setor de
Cafeicultura, conduziu-se o presente trabalho. O experimento foi instalado em
1998, adotando o sistema de manejo usualmente empregado na regido, no
espagamento de 2,0 x 0,7m, considerado adensado. O ensaio foi montado no
delineamento em latice triplo 5x5, com sete plantas por parcela e trés repetigdes.
Foram consideradas na analise estatistica, as duas primeiras colheitas, realizadas
no biénio correspondente aos anos-safra 2000/2001, e 2001/2002 e o periodo de
Julho de 2000 a junho de 2001 para as caracteristicas de crescimento vegetativo.
As analises foram realizadas considerando 16 caracteristicas avaliadas
individualmente; destas, seis como parcela subdividida no tempo. Foi realizado
o teste de Skott Knott para comparagio de médias. Também foi realizada a
analise multivariada, efetuando-se estudos de correlagio genotipica e
similaridade genética pelo método das distincias de Mahalanobis, tendo sido
aplicado posteriormente, o Método de Otimizagdo de Tocher para identificar os
grupos de similaridade entre as progénies. Os resultados obtidos permitiram
verificar a existéncia de ampla variagio entre as progénies, quando as
caracteristicas foram avaliadas de forma isolada (andlise univariada),
principalmente para as caracteristicas de porte (altura e diédmetro de copa),
nimero de internédios nos ramos plagiotropicos, rendimento, produgdo,
maturagdo, vigor € porcentagem de peneira alta. Ja o estudo por meio de técnicas
multivariadas mostrou que existe correlagdo entre virias caracteristicas € o
estudo das distancias genéticas de similaridade mostrou a formagdo de cinco
grupos, sendo o primeiro o mais numeroso, com 20 das 25 progénies estudadas.
As progénies Tupi IAC 1669-33 e Icatu Vermelho IAC 4782 foram as mais
divergentes, enquanto as progénies Icatu Vermelho IAC 4040-79 e Icatu
Vermelho IAC 4045-47 foram as mais similares.

*Comité Orientador: Antonio Nazareno Guimaries Mendes — UFLA
(Orientador), Carlos Alberto Spaggiari Souza — UFLA.



ABSTRACT

DIAS, Fabio Pereira. Coffee (Coffea arabica L.) progenies characterization
by multivariate techniques. Lavras: UFLA, 2002. 62p. (Dissertation — Masters
in Phytotechny)*.

Growth characteristics, yield and genetic divergence of 25 coffee cultivar
progenies were evaluated at UFLA, Lavras, MG, in one experiment installed in
1998, at coffee crop planted in 2 by 0,7m row spacing, in 5x5 lattices design
arrangement, with 7 plants per plot and three replications. Two growing season
yields (2000/2001 and 2001/2002) and growth characteristics from July/2000 to
June/2001 were analyzed. Sixteen characteristics were analyzed and six grouped
as split plot in time. Averages were compared by Scott Knott test. Genotypic
correlation and genetics similarity were also studied by Mahalanobis distances
method using a multi-varied analysis, and Tocher optimization method was
applied to identify groups among the progenies. Wide variation among
progenies was found when characteristics were analyzed in isolated form,
mainly, size, height, crown diameter, internodes numbers of lateral branches,
yield, ripening, strength and high sieve percentage. The multi-varied techniques
showed correlations among several characteristic and genetic distance
similarities forming five groups where the first was the most numerous, with
twenty of the twenty-five progenies. Tupi IAC 1669-33, Red Icatu IAC 4782
progenies were the most divergent while Red Icatu IAC 4040-79 and Red Icatu
IAC 4045-47 were most similar.

*Guidance Committee: Antdnio Nazareno Guimarides Mendes — UFLA (Major
Professor), Carlos Alberto Spaggiari Souza — UFLA.



1 INTRODUCAO

Desde a sua introdug@io no norte do Pais, em 1727, o café difundiu-se
para os Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Minas Gerais,
encontrando solo e clima favordveis para seu desenvolvimento e produgdo,
caracterizando o Brasil como principal produtor, maior exportador e segundo
maior consumidor de café do mundo. O café é considerado o mais importante
produto agricola de exportagdo do mundo, envolvendo mais de 50 paises
produtores, localizados nas regides tropicais da América Latina, Africa e Asia.
Para muitos destes paises, o café é considerado a principal fonte de renda
(Sreenath, 2000). No passado, este produto jé respondeu por 80% das
exportagdes brasileiras (Caixeta, 1999), representando hoje, 5% das exportagdes
nacionais e 27% do total de café verde exportado mundialmente (Anuério...,
2000/2001).

A érea cultivada atualmente é de aproximadamente 2,8 milhdes de
hectares (Agrianual, 2002), destacando-se o Estado de Minas Gerais como o
maior produtor de café do Brasil, responsavel por cerca de 50% da produgdo
nacional. Na safra 1999/2000, Minas Gerais produziu 14,2 milhdes de sacas,
sendo de 27 milhdes a produgdo total do Brasil (Anuario..., 2000/2001).

O programa de melhoramento genético do cafeeiro no Brasil teve inicio
com a criagio das Segdes de Genética e de Café em 1927, no Instituto
Agronémico de Campinas (IAC), em Campinas, Sdo Paulo, que organizou um
minucioso projeto de estudos de longa duragéo com referéncia a cultura (Krug,
1936), conduzido até hoje sem interrupgdo. Juntamente com o IAC, a EPAMIG
(Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais) também é responsavel por
um dos mais completos programas de pesquisa com a cultura no pais, sendo o

Melhoramento Genético uma das linhas prioritérias, iniciada em 1970/71, e que



conta com a parceria das Universidades Federais de Lavras (UFLA) e de Vigosa
(UFV).

Gragas 4 selegdo de progénies em populagdes segregantes de varias
cultivares introduzidas do IAC, foi possivel a recomendagfo e a utilizagio em
escala comercial, de progénies com elevado potencial de produgio, excelente
vigor vegetativo, uniformidade de maturag#o de frutos e outras caracteristicas de
interesse agrondmico.

O objetivo deste trabalho foi conhecer caracteristicas relacionadas ao
crescimento vegetativo, produgdo e divergéncia genética de 25 progénies de
cafeeiro, selecionadas pelo Programa de Melhoramento Genético do Cafeeiro
em Minas Gerais (EPAMIG, UFLA, UFV, PROCAFE) e Sdo Paulo (IAC),
durante duas colheitas sucessivas, cultivadas no municipio de Lavras, Sul de

Minas Gerais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Germoplasma de Coffea arabica L.

A origem de Coffea arabica L., iinica espécie tetrapléide do género e de
distribuigdo geografica distinta, vem sendo estudada por vérios pesquisadores
(Narasinhaswamy & Vishveshwara, 1962; Carvalho & Ménaco, 1967a). A
espécie tem sido considerada como um alotetrapléide do tipo segmental (2n =
4x = 44 cromossomos), segundo as investigagdes baseadas em vdrias
caracteristicas morfoldgicas, a espécie Coffea eugenioides é considerada uma
das espécies envolvidas em sua origem, havendo divergéncias entre os autores
em relagfio 4 segunda espécie parental (Carvalho & Mdnaco, 1967a; Longo,
1972 e Lopes et al., 1978).

A espécie Coffea arabica L. é a mais plantada no Brasil e produz pelo
menos 80% do total de café colhido anualmente no pais (Melo et al., 1998).
Desde a sua introdugdo em 1727, até meados do Sec. XX poucas popula¢des
foram trabalhadas, as quais apresentavam baixa variabilidade genética.
Inicialmente os plantios se limitavam a cultivar Typica, pouco produtiva. Em
1859 foi introduzida a variedade Bourbon Vermelho, e em 1896, a variedade
Sumatra. A maioria das variedades que se seguiram surgiram por mutagGes ou
cruzamentos destes tipos originais (M6naco, 1980).

Cerca de 50 mutagdes foram detectadas e descritas como variedades
botanicas. Desses materiais, destacam-se os mutantes Caturra, Erecta,
Maragogipe, Polyorthotropica, Calycanthema, S&o Bemardo, San Ramon,
Xanthocarpa, Laurina, Mokka, Minuteflora, Anormalis, Anomala, Cera,
Angustifolia, Goiaba, Macrodiscus, dentre outros. Além destes mutantes para
caracteres morfolégicos distintos, foram identificados outros cujos genes

condicionavam comportamento fisiolégico diferenciado, como resisténcia a



ferrugem, aos nematdides, ao bicho-mineiro, a bacterioses ¢ & antracnose
(Mbnaco, 1980).

Contudo, ndo existe em nenhum pafs, um banco de germoplasma
completo para pesquisas genéticas ¢ para conhecimento e avaliagio da
variabilidade do género Coffea. Porém a espécie Coffea arabica L. é bem
representada no banco de germoplasma mantido na Segdio de Genética do
Instituto Agronomico de Campinas, que contém todo o material descrito e
valioso material coletado na Etidpia, provével regido de origem do cafeeiro
ardbica (Carvalho et al., 1991).

2.2 Caracteristicas das cultivares de Coffea arabica L.

A cultivar Mundo Novo, de acordo com Carvalho e Krug (1952),
resultou de cruzamento natural entre as cultivares Bourbon Vermelho e
Sumatra, sendo esta vigorosa, produtiva e considerada de porte alto por
apresentar internédios longos, atingindo as plantas entre 3 a 4 metros de altura,
quando adultas. Foi notada grande variabilidade na forma, altura e produgio,
visto tratar-se de um material heterogéneo e resultante de hibridagio entre
cultivares distintas (Carvalho & Krug, 1952). Carvalho et al. (1961), em ensaio
de seleg3es regionais em Campinas, verificaram que as melhores progénies de
Mundo Novo chegaram a produzir 80% mais que as melhores selegdes de
Bourbon Amarelo, 95% mais que as melhores de Bourbon Vermelho e 240%
mais que as progénies da cultivar Typica, destacando-se as progénies LCMP-
376-4 e CP-379-19; apresentam frutos vermelhos no estddio cereja, graudos,
produzindo cerca de 90% de sementes tipo chato e peneira média alta; a
maturagdo dos frutos € uniforme proporcionando, um produto de alta qualidade
(Pereira & Sakiyma, 1999).



Fazuoli (1986) cita que a cultivar Acaié foi seleg@io da cultivar Mundo
Novo a partir de plantas produtivas e com sementes grandes e elevado
percentual de classificagdo em peneira alta (acima de 17), caracteristica
possivelmente herdada da cultivar Sumatra (um dos progenitores da cultivar
Mundo Novo). A cultivar Acaia apresenta boa rusticidade, menor didmetro de
copa e arquitetura mais adequada para plantios adensados, porém tem porte
elevado, podendo chegar a uma altura média de 4,2 metros. Em Minas Gerais
foi langada uma cultivar derivada da Acai4, a partir de material introduzido do
IAC e desenvolvido por quase 30 anos pelo Sistema Estadual de Pesquisa
Agropecuiria (EPAMIG — UFLA - UFV), denominada Acaid Cerrado (MG -
1474). Esta cultivar apresenta excelente vigor vegetativo, elevadas produgdes,
altura média de 3,1m e didmetro de copa médio de 1,88m.

Em 1949 foram realizadas hibrida¢des na Segio de Genética do Instituto
Agrondmico de Campinas com o objetivo de transferir, para a cultivar Mundo
Novo, o alelo Caturra (Ct), que condiciona porte baixo as plantas. Foram
utilizados para este fim, cafeeiros selecionados da cultivar Caturra Amarelo (C-
476-11) e Mundo Novo (CP-374-19) e o hibrido resultante recebeu a numeragéo
H-2077. Na geragdo F3, foram selecionadas plantas de frutos vermelhos e
plantas de frutos amarelos, originando as cultivares Catuai Vermelho e Catuai
Amarelo, respectivamente (IBC, 1986). Estas se apresentam bem vigorosas, com
altura entre 2,0 e 2,4 metros e didmetro de copa entre 1,7 e 2,1 metros.
Comparativamente as progénies de Mundo Novo, as de Catuai apresentam
maturagio de frutos mais tardia e desuniforme. Isso ocorre por produzirem
varios florescimentos desde o inicio da primavera, principalinente em regides de
maiores altitudes e clima mais ameno (Mendes & Guimar3es, 1998).

Com o objetivo de diversificar as caracteristicas da cultivar Catuai e

selecionar materiais mais produtivos, mais vigorosos, mais precoces ¢ uniformes



quanto & maturagdo de frutos, procedeu-se a obtengdo das cultivares Rubi e
Topazio, resultantes de hibridag:ﬁes de Catuai com Mundo Novo e retrocruzadas
com Mundo Novo. Destacam-se as linhagens de prefixo MG - 1190 (Topazio) e
MG - 1192 (Rubi), que sdo indicadas para plantios comerciais e apresentam
caracteristicas semelhantes as progénies de Catuai quanto ao porte, arquitetura e
didmetro de copa aos sete anos de idade, diferindo entre si apenas na coloragdo
dos frutos quando maduros, amarelo e vermelho, respectivamente (Mendes &
Guimaries, 1998).

Zambolim et al. (1999) consideram a ferrugem como a principal doenga
do cafeeiro, atacando todas as regides do mundo. Apéds a entrada no Brasil, em
1970, no Sul da Bahia, a doenga atingiu rapidamente todas as regides cafeeiras
do Pais (Almeida, 1986). Em locais favordveis a4 doenga, esta pode chegar a
causar perdas de produgdo de até 50% (Zambolim et al., 1996). O emprego de
cultivares resistentes ¢ uma opgdo importante no controle da doenga. Materiais
como a cultivar Icatu, langada pelo Instituto Agronémico de Campinas (IAC), e
a cultivar denominada Oeiras (Catimor), apresentam resisténcia & ferrugem e
altas produtividades (Zambolim et al., 1999). Severino (2000), trabalhando com
progénies de Catimor comparadas com Catuai Vermelho, observou
caracteristicas similares referentes a produtividade, peneira média, didmetro de
copa, altura da copa, época de maturagdo e vigor vegetativo, mesmo quando
cultivadas na auséncia de ferrugem do cafeeiro. No entanto, o autor encontrou
grande variabilidade de caracteristicas entre as progénies de Catimor, referentes
a arquitetura da planta e 4 época de maturagdo, podendo estas ser utilizadas em
diversas op¢des de cultivo, condugido da lavoura (espagamentos diversos) e
escalonamento da colheita, utilizando progénies mais precoces. Também foi

observada variabilidade das progénies para produgdo de cafés de qualidade



superior quanto a classificagdo por tipo, apresentando altos valores de peneira
média e baixa incidéncia de sementes tipo concha e moca.

Os trabalhos de melhoramento genético do cafeeiro para resisténcia a
ferrugem vém sendo realizados desde antes da detecgfio da doenga no Brasil,
que se deu em 1970, a fim de alcangar resultados a longo prazo. Vérias linhas de
pesquisa foram adotadas nestes trabalhos, destacando a transferéncia de alelos
de genes de interesse da espécie Coffea canephora para Coffea arabica L. A
espécie Coffea arabica L. ¢ tetraploide (2n=4x=44 cromossomos) e a Coffea
canephora é dipléide (2n=2x=22 cromossomos), segundo Capot (1972), citado
por Fazuoli et al. (1983). Mendes (1947), trabalhando com sementes de Coffea
canephora tratadas com colchicina, conseguiu formar tetraploides desta espécie.
Em 1950 foi efetuado um cruzamento com a cultivar Bourbon Vermelho, da
espécie Coffea arabica L., seguindo trés retrocruzamentos para Coffea arabica
L., principalmente com plantas da cultivar Mundo Novo. Ao conjunto destas
vérias populagdes deu-se a denominagdo Icatu (IBC, 1986). A altura das plantas
¢ considerada alta (em média superior a 3m), com didmetro de copa entre 2,2 a
2,4m a 1,5m do solo. Esta cultivar de Coffea arabica L. possui resisténcia a
ferrugem do cafeeiro, causada pelo fungo Hemileia vastatrix Berk & Br
(Mendes & Guimardes, 1998).

Os hibridos obtidos do cruzamento de Vila Sarchi com Hibrido Timor
(Sarchimor), como a IAPAR-59, desenvolvida pelo Instituto Agrondmico do
Parandé (IAPAR), Tupi e Obatd, cultivares desenvolvidas pelo Instituto
Agrondémico de Campinas (IAC), apresentam caracteristicas de vigor, producdo
¢ resisténcia a ferrugem muito semelhantes entre si. Possuem porte baixo,
arquitetura de copa mais compacta, sendo recomendadas para plantios

adensados.



A partir de 1985, novos hibridos entraram em estudo, principalmente
com a finalidade de incorporar alelos de resisténcia a ferrugem, como Catucai
(Icatu x Catuaf), Eparrei (Acaia x Icatu), geragdes mais avangadas de Icatu,
Catimor, Sarchimor e outros materiais, adotando-se como padrdes os genotipos

de Catuai e Mundo Novo para as caracteristicas avaliadas (Almeida et al.,

1999).

2.3 Fisiologia da produgiio e correlaciio entre caracteres

A grande preocupagdo nos trabalhos de melhoramento do cafeeiro ¢ a
produgdio de grios, que é dependente de diversos fatores, como a ocorréncia de
pragas e doengas, estado nutricional, ambiente e fatores genéticos (Alvarenga,
1991). O rendimento de grios beneficiados obtidos a partir de certo volume de
café cereja ¢ uma importante caracteristica e deve ser considerada em todos os
programas de melhoramento (Antunes Filho & Carvalho, 1954), corrigindo a
produgdo bruta (café-da-roga) para o correspondente em café beneficiado
(produgdio real). Esta caracteristica é influenciada, entre outros fatores, pela
ocorréncia de frutos com lojas sem sementes (chochos), apresentando menor
rendimento e aumentando a incidéncia de grios moca (Ménaco, 1960).

Martins et al. (1992) avaliaram progénies da cultivar Catuai e
observaram que os valores relativos as varidveis rendimento, porcentagem de
frutos com lojas vazias, tipos de sementes, peneira média e peso de cem
sementes nao apresentaram os melhores indices para as progénies mais
produtivas, mostrando ndo haver uma relagio direta entre estes e a
produtividade e entre si, mas todos os valores foram considerados normais para
os padrdes de selegao adotados.

Andiferengas na produgdo entre gendtipos de cafeeiros é resultado da

agdo de diferentes fatores de ambiente, em sucessivos anos sobre a mesma



planta, com seus vérios determinantes fisiologicos da produgdo (Sera, 1987).
Segundo Cannel (1975), citado por Sera (1987), os fatores que controlam a
produgdo sfo aqueles que afetam as caracteristicas morfolgicas das plantas,
como &rea foliar, arquitetura da planta e distribuigio de matéria seca entre as
sementes e as outras partes do arbusto. Plantas morfologicamente de forma mais
cOnica, € com ramos superiores mais eretos recebem maior incidéncia de
radiagdo, sendo mais eficientes.

Conforme Carvalho & Médnaco (1967b) e Rocha et al. (1980), o porte,
expresso pela altura e didmetro de copa, possui estreita correlagdo com a
produgdo, vigor vegetativo, o didmetro do tronco, a altura da copa, a quantidade
de raizes, as ramificagBes secundarias dos ramos plagiotrépicos e a arquitetura
da planta de forma mais conica. O vigor vegetativo ¢ uma das caracteristicas
mais importantes relacionadas com a produgdo. Progénies mais produtivas
mostram-se mais vigorosas, confirmando a associagdo da selegiio de plantas
matrizes de alta produgdo a um bom aspecto vegetativo (Carvalho et al., 1959).

Segundo Falconer (1987), a associagdo entre duas caracteristicas pode
ser avaliada no seu modo mais simples, por meio de correlagdes fenotipicas,
genotipicas e ambientais. Para caracteres que apresentam dificuldade de selegdo
devido 4 baixa herdabilidade ou apresentam problemas de medigdo e
identificagdo, o conhecimento da correlagéio torna-se importante, principalmente
em trabalhos de melhoramento (Cruz & Regazzi, 1997).

A maioria dos caracteres de importincia econdmica, como
produtividade, apresenta heranca poligénica e podem estar associados
geneticamente. O grau de correlagio genotipica e fenotipica entre os caracteres
é muito importante e, para obté-lo, é necessério ter estimativas das covariancias

genotipicas e fenotipicas. Estas correlagGes tém valor pritico, uma vez que os



programas de selegdo visam duas ou mais caracteristicas simultaneamente
(Robinson et al., 1951).

A correlagdo que pode ser diretamente mensurada em individuos de uma
populagéio é a fenotipica, podendo ter causas genéticas e ambientais. No
entanto, sO as causas genéticas envolvem uma associagdo de natureza herdavel
(Cruz & Regazzi, 1997). Desta forma, nos programas de melhoramento ocorre
preocupagdo maior com associagdes de natureza genética (Vencovsky &
Barriga, 1992).

A existéncia de associagdes entre caracteres depende de fatores
genéticos e ambientais. O pleiotropismo, propriedade pela qual um gene afeta
duas ou mais caracteristicas, ¢ o principal responsével pela correlagio genética,
enquanto as ligagGes génicas constituem uma causa transitéria de correlagio,
particularmente em populagdes originadas em cruzamentos entre materiais
divergentes. Quando dois caracteres sdo influenciados pelas mesmas diferencas
de condigbes de ambiente, o efeito total de todos estes fatores torna-se a causa
da correlag@o de ambiente (Falconer, 1987).

Em trabalhos realizados por Silvarolla et al. (1997), analisando alguns
caracteres entre progénies de Catuai Vermelho x Hibrido de Timor e Vila Sarchi
x Hibrido de Timor, como produgdo de frutos, indice de avaliagio visual,
maturagsio de frutos, resisténcia ao agente da ferrugem, altura de plantas e
didmetro de copa, verificou-se alta correlagio entre as varidveis estudadas.
Também foi observado que progénies de Catuai Vermelho e Catuai Amarelo
tém porte mais alto que as descendéncias do Hibrido de Timor, embora ambas
sejam portadoras do mesmo alelo Caturra que confere porte reduzido as plantas
(Carvalho et al., 1984).

Lopes (1999) concluiu que, de uma forma geral, as progénies de Catuai
Amarelo (H-2077-2-5-62), Topézio (MG-1189), Catuai Vermetho (H-2077-2-5-
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15), Rubi (MG-1192), Catuai Vermelho (H-2077-2-5-99) e Catuai Vermelho
(H-2077-2-5-144) apresentaram maior potencial de produgdo de gréos,
associado a um bom vigor vegetativo. Quando estas cultivares foram estudadas
em diferentes locais, houve diferenciagéo entre as progénies, confirmando a
influéncia do local de cultivo nas progénies (interagdo gendtipo x ambiente)
considerando trés regides distintas (Sul, Sudoeste ¢ Alto Paranaiba de Minas
Gerais).

Trabalhos realizados por Carvalho (1989) evidenciaram que os
resultados das primeiras colheitas nfio sfio confidveis para caracterizar o
potencial produtivo de uma progénie. Porém, de um modo geral, as progénies
dentro de cada cultivar apresentaram pequena variagdo, mostrando
comportamento semelhante quando se analisou a produtividade. Quando foram
analisados os grupos de progénies separadamente, verificou-se que as progénies
de Catimor e Catindu foram menos produtivas e alguns materiais menos estiveis
(produgdes tomadas por anos e por biénio) devido & pouca adaptagdo (pouco
vigorosos). Estes materiais sdo também portadores de alelos que conferem

resisténcia ao agente causador da ferrugem do cafeeiro.

2.4 Diversidade genética

A divergéncia genética com base na composigio genética de populagdes
pode ser vista em relagdo a freqiéncia de diferentes genotipos (distancia
genotipica) ou a freqiiéncia de vérios alelos em um dado loco (distincia génica)
(Chaderi et al., 1984, citado por Montalvan Del Aguila, 1990).

Para Cruz (1990), a analise de divergéncia genética vem sendo utilizada
por melhoristas de plantas para investigar relagdes de parentescos, diversidade
de origem geogréfica, capacidade de combinagiio e heterose entre espécies e

unidades subespecificas.
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A divergéncia genética é quantificada pela diferenca nas freqiléncias
alélicas das populagSes. Tem como objetivo principal identificar os progenitores
que proporcionam maior efeito heterético e maior heterozigose quando
combinados em hibridagdes, ou seja, quando em suas geragSes segregantes se
tem a maior possibilidade de recuperagiio de gendtipos superiores (Falconer,
1981; Cruz et al.,, 1994a, b; Cruz & Regazzi, 1994; Dias & Kageyama, 1997).
Deve-se ainda, na selegio de progenitores para realizar as hibridagdes,
considerar o bom desempenho destes e ndo apenas a divergéncia genética entre
eles (Santos et al., 1994),

As técnicas multivariadas consideram e analisam um grande nimero de
caracteres simultaneamente. Varios métodos podem ser utilizados para predizer
ou determinar a divergéncia genética, como a analise por componentes
principais, varidveis canfnicas e os métodos aglomerativos. A precisio
desejada, a facilidade de anlise e a forma com que os dados sdo obtidos é que
determinam qual métedo ¢ mais indicado (Miranda et al., 1988; Cruz, 1990;
Cruz et al., 1994).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Material

Foram utilizadas 25 progénies de Coffea arabica L. selecionadas nas
cultivares Catuai Vermelho, Mundo Novo, Acai4, Rubi, Topézio, Catucai, Icatu,
Sarchimor, Katipé, Tupi e Obatd, desenvolvidas pelos Programas de
Melhoramento Genético do Cafeeiro em Minas Gerais (EPAMIG, UFLA, UFV,
PROCAFE) e Sio Paulo (IAC).

As progénies utilizadas apresentam-se em geragdo avancada, sendo
consideradas uniformes para os caracteres agronémicos de interesse.

O experimento foi instalado em Lavras, Sul de Minas Gerais. A relagéo
das 25 progénies ¢ apresentada na Tabela 1.

A é4rea experimental utilizada localiza-se no Campus da Universidade
Federal de Lavras-UFLA, Departamento de Agricultura/Setor de Cafeicultura,
em LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distroférrico tipico, textura
média, com relevo suave ondulado, em altitude de 910m, latitude de 21°14’S e
longitude de 45° 00°W, com precipitagio anual de 1480 mm, concentrada nos

meses de outubro a margo, temperatura média de 20°C e clima classificado

como Cwa, segundo K&ppen.

13



|

TABELA 1 - Relagdo de progénies das cultivares de Coffea arabica L.

avaliadas no experimento instalado em Lavras, Sul de Minas
Gerais, biénio 2000/2001 e 2001/2002. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Z

Progénie

Reagciio esperada a
ferrugem

VIR UNEWLWN —

Acaid x Catimor (Item 4, sele¢do de Bom Jardim - RJ)

Catucai Amarelo 2-LS
Catucai Vermelho

Eparrey x Sarchimor - item 22 covall

Icatu Amarelo IAC-2944-4
Sarchimor IAC-4361

Catuai Amarelo IAC-4394
Icatu Vermelho IAC-4045
Icatu Vermelho IAC 4040-79
Icatu Vermelho IAC 4040-81

Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante
Suscetivel
Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante
Resistente/Tolerante

11 Icatu Vermelho IAC 4040-315 Resistente/Tolerante
12 Icatu Vermelho JAC 4042-44 Resistente/Tolerante
13 Icatu Vermelho IAC 4042-222 Resistente/Tolerante
14 Icatu Vermelho IAC 4045-47 Resistente/Tolerante
15 Icatu Vermelho IAC 4228-101 Resistente/Tolerante
16 Icatu Vermelho IAC 4782 Resistente/Tolerante
17 Katipd Resistente/Tolerante
18 Mundo Novo x Sarchimor Resistente/Tolerante
19 Obatd IAC 1669-20 Resistente/Tolerante
20 Tupi IAC 1669-33 Resistente/Tolerante
21 Acaid Cerrado MG 1474 Suscetivel
22 Catuai Vermelho IAC 99 Suscetivel
23 Mundo Novo IAC 376-4 Suscetivel
24 Rubi MG 1192 Suscetivel
25 Topéazio MG 1189 Suscetivel
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3.2 Métodos

3.2.1 Delineamento e detalhes das parcelas experimentais

O delineamento experimental utilizado foi o latice 5 x 5, com 25
tratamentos (progénies de cafeeiro) e trés repetigoes.

Cada parcela foi constituida de uma fileira de sete plantas, sendo as trés
centrais consideradas uteis, plantadas no espagamento de 2,0 x 0,7m, com uma
planta por cova, portanto, no sistema adensado.

Adotou-se como periodo de avaliagfio o biénio correspondente aos anos

safra 2000/2001 e 2001/2002 (anos agricolas 1999/2000 e 2000/2001).

3.2.2 Condugiio do experimento

As mudas foram formadas no viveiro de mudas de café da Universidade
Federal de Lavras — Departamento de Agricultura — Setor de Cafeicultura,
seguindo o sistema usual de produgdo da regido.

O experimento foi implantado no més de fevereiro de 1998, seguindo as
recomendagdes de plantio e formagdo da lavoura (tratos culturais), de acordo
com o usual da regido. A calagem e as adubagdes de solo e foliares foram
realizadas conforme a 4° aproximagdo da CFSMG (1989), de acordo com
analise do solo e foliar, realizadas anualmente, & base de NPK e
micronutrientes.

Os tratos fitossanitdrios foram realizados preventivamente ou
curativamente, visando o controle de insetos, uma vez que ndo houve ataque de
ferrugem durante a fase de avaliagdo, mesmo nos materiais néo resistentes. As
pulverizages foliares com micronutrientes foram sempre feitas regularmente,

entre os meses de outubro a margo, em niimero de 3 a 4 aplicagGes anuais.
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3.2.3 Caracteres avaliados
Altura média de planta (AP): avaliada em maio/2001 e¢ medida em

centimetros, do nivel do solo até o par de folha terminal do ramo ortotrépico.
Incremento percentual (%AP): ocorrido no periodo de junho/2000 a
maio/2001 e obtido na altura média de planta.

Numero de pares de ramos plagiotrépicos primdrios (RP): avaliado em
maio/2001.

Incremento percentual (%RP): ocorrido no periodo de junho/2000 a
maio/2001.

Didametro médio de copa (DC): expresso em centimetros, avaliado em
maio/2001.

Incremento percentual (%DC): ocorrido no periodo de junho/2000 a
maio/2001.

Nimero de Internédios ou pares de folhas (IT): contados em dois ramos
plagiotrépicos amostrados por planta.

Incremento percentual (%IT): ocorrido no periodo de junho/2000 a
maio/2001.

Niumero de ramos plagiotrépicos secundirios (RS): contados os ramos
plagiotropicos secunddrios emitidos nos dois ramos plagiotrépicos amostrados
de cada planta, no final do periodo de avaliagfio (maio/2001).

Vigor vegetativo (VG): avaliou-se o vigor vegetativo atribuindo-se notas
conforme escala arbitréria de 10 pontos, sendo a nota 1 correspondente as piores
plantas, com reduzido vigor vegetativo e acentuado sintoma de depauperamento,
e 10, as plantas com excelente vigor, mais enfolhadas ¢ com acentuado
crescimento vegetativo dos ramos produtivos, conforme sugerido por Carvalho

etal. (1979).
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Produgiio de café beneficiado (PM): expresso em sacas de 60kg/ha, do biénio
correspondente aos anos-safra 2000/2001 e 2001/2002. A produgéo em sacas de
60kg/ha foi obtida a partir do peso da amostra de café “da roga” (3 litros) seca
em terreiro de cimento, beneficiada e com umidade de gréos corrigida para
11,5%.

Percentual de frutos cereja, passa e seco (%CPS): contou-se, no momento da
colheita, o nimero total de frutos de uma amostra de 0,3 litros de café colhido
na parcela, separando os frutos nos seguintes estddios: cereja, passa e seco.
Percentual médio de frutos chochos (%CH): ocorrido no biénio 2000/2001 e
2001/2002. Utilizou-se a técnica preconizada por Antunes Filho & Carvalho
(1957) modificada, de forma que a mesma amostra separada para analisar
maturagdo dos frutos (0,3 litro) apds a contagem foi colocada em égua e os
frutos “boias” foram contados e certificado o seu chochamento.

Rendimento (C/B) e Rendimento (L/SC): apds preparar 3 litros de café “da
roga” colhido por parcela, pesado e seco em terreiro até umidade de 11 a 12% e
processado em maquina apropriada para beneficio de amostras, obteve-se a
relagio (rendimento) peso café cereja/peso café beneficiado e litros de café da
roga gastos por saca beneficiada de 60kg.

% Peneira alta (PA): determinou-se o tamanho das sementes do tipo chato
para cada parcela utilizando peneira oficial com orificios 16/64, classificando-as

em gridos do tamanho 16 e acima.

3.2.4 Anilise estatistica como latice triplo 5x5
Inicialmente os dados relativos a todos os caracteres obtidos no biénio
2000/2001 e 2001/2002 foram analisados de acordo com o delincamento

original de latice triplo 5x5, conforme o esquema proposto por Chochran & Cox
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& Cox (1957), estimando-se a eficiéncia latice em relagdio ao delineamento em

blocos casualizados.

3.2.5 Anilise de varidncia e teste de média

Uma vez verificada a baixa eficiéncia do latice, procedeu-se a analise de
varidncia dos dados considerando o delineamento em blocos casualizados.
Posteriormente, as médias foram comparadas pelo teste de Scott Knott ao nivel
de 5% de probabilidade. Foram analisadas as seguintes caracteristicas: AP,
%AP; RP, %RP; DC, %DC; RS; IT, %IT e L/SC.

Para a andlise de varifincia dos caracteres analisados neste esquema,

usou-se o seguinte modelo linear:

Yj=m+p;+b;+eg,
em que:
Yj;: valor observado na parcela que recebeu a progénie ‘i’, no bloco 4
m = média geral;
pi = efeito de progénies (i = 1,2,...,I; = 25);
b; = efeito de blocos (j = 1,2,...,J; J = 3);
e = efeito da interago da progénie “i” com o bloco “j”, considerado como
erro experimental associado & observagéo Yj, considerado independente e

normalmente distribuido com média zero e varidncia constante.

3.2.6 Anilise de varidncia em esquema de parcela subdividida no tempo
Nesta anélise foram utilizados os dados das caracteristicas PM; %CH;
%CPS; VG; C/B e %PA dos anos safra 2000/2001 e 2001/2002 (andlise como

parcela subdividida no tempo).
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Considerou-se como subparcela cada ano de avaliagdo/colheita (2000 e
2001). Para a analise de varidncia dos caracteres analisados neste esquema,

usou-se o seguinte modelo linear:

Yix =m + p; + b + (pb); + cx + (b + (pchi + iy,
em que:

i3

Yix: valor observado na parcela que recebeu a progénie ‘i’, no bloco ‘ da
colheita (ano) “k”;
m = média geral,
p; = efeito de progénies (i = 1,2,...,I; 1 =25);
b; = efeito de blocos (j = 1,2,...,J; 1 = 3);
¢, = efeito de colheita (ano) (k = 1,2,...,J; J = 2);
(pb);; = efeito da interagdio da progénie “i” com o bloco “j”, considerada como
erro experimental médio ao nivel de parcelas;
(be); = efeito da interagdo do bloco “j” com a colheita (ano) “k>,
(pc)i = efeito da interagdo da progénie “i” com a colheita (ano) “IZ(?’;
egjy = erro experimental médio ao nivel de subparcelas, associado a observagio
Yix, considerado independente e normalmente distribuido com média zero
e varidncia constante.
O esquema da andlise de varidncia com as esperancas dos quadrados

médios [E(QM)], considerando fixo o efeito de tratamentos, segundo Steel &

Torrie (1980), ¢ apresentado na Tabela 2, adaptada de Mendes (1994).



rTABELA 2 — Esquema da andlise de varidncia e esperangas de quadrados
médios E(QM) de um modelo em blocos casualizados
analisados no esquema de parcelas subdivididas no tempo.

UFLA, Lavras-MG, 2002,

FV oM E(QM) F
Blocos (B) Q o’ HohHKoh _
Progénies(P) Q» P AHI(I-1)0ptK(/I-1)o?HIKV,  Q/(Q3+Qs-Q7)
BxP(Res.a) Qi o’ +K(/I-1)o%,

Colheitas (C) Qi o’ +lo%tllo% Q4/Qs
BxC Qs ook ' Qs/Q;
PxC Qs ol HI(N1-1) &y Qs Q:

Residuo b Q o
Vp=(Q2+ Q7 —Q; - Qe)JK
6o =(Qs— Q) 1IN =1)

o’r = QJ/IK

0% =0 = (Q3 - Q7YK(I1-1)
0'2cb = 0'2e =Q;

p=0"/Vp

onde:

e I, J e K correspondem ao numero de progénies, blocos e colheitas,
respectivamente.

o V.= &l piz)/(l-l): forma quadritica referente a variagdo dos efeitos de
progénies.

o G%, G’ Ocr = Glebs Opes Olpby = Ocsr Ot COrTEspondem as varidncias de
colheitas, de blocos, do erro experimental ao nivel de subparcela, das
interagdes progénies x colheitas, progénies x blocos e blocos x colheitas,

respectivamente.
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e o’ varidncia fenotipica média.
e u: relagdo entre as estimativas de varidncia da interagdo progénies x
colheitas e a variagdio dos efeitos de progénies.
As andlises estatisticas foram obtidas utilizando o Programa

Computacional “SISVAR” desenvolvido por Ferreira (2000).

3.2.7 Estudo de correlacdes entre caracteres

Visando conhecer o grau de associagdo dentro de um grupo de
caracteristicas de 25 progénies de cafeeiro, estimou-se a correlagdo genotipica
(rc) entre as seguintes caracteristicas: AP; %AP; RP; %RP; DC; %DC; RS;
IT; % IT; PM; %CH; VG; PA; C/B; L/SC e %CPS.

Para estimar a correlagdo, procedeu-se conforme a metodologia
preconizada por Cruz & Regazzi (1997), realizando-se andlise individual para
estimagio do coeficiente de correlagdo genotipica (rg), conforme modelo
estatistico apropriado e analise de soma dos valores X e Y, de tal forma que os
produtos médios (covariancias) associados a cada fonte de variagdo possam ser

estimados pela expressio:

COV = V(X+Y)-;’(X)-V(Y)_

Segundo Cruz & Regazzi (1997), os componentes de variancia podem
ser estimados conhecendo-se a esperanga do produto médio das fontes de
variagdo, que é obtida de maneira equivalente as esperangas dos respectivos
quadrados médios da analise de variancia, sendo necessario apenas substituir a

expressdo de varidncia pela covaridncia.

O coeficiente de correlagio genotipica (rg) foi obtido conforme a

expressao:
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ro= 2y
G~ [ 2’
g * Og
sendo:
PMT,, -PMR,,
Cgy = -

52 _QMT, -QMR,

& r

, _ QMT, -QMR,

o , >
em que:

Ogy: €stimador da covaridncia genotipica entre os caracteres X e Y;
0’ € O’y estimadores das varidncias genotipicas dos caracteres X e Y,

respectivamente.

3.2.8 Divergéncia genética

A divergéncia genética entre os tratamentos foi avaliada pela técnica
multivariada de andlise de agrupamento, utilizando como medidas de
dissimilaridade a distancia generalizada de Mahalanobis; para determinacdo dos
grupos, utilizou-se a técnica de otimizagéo proposta por Tocher, citada por Rao
(1952). Essas metodologias sdo apresentadas por Cruz & Regazzi (1994), sendo
aqui explicadas de forma resumida.

Esta andlise tem como objetivo principal estudar a similaridade ou
dissimilaridade genotipica a partir de matrizes de similaridade, formando grupos

de genétipos a partir dos descritores ou dos caracteres analisados. As analises
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estatisticas foram obtidas utilizando o Programa Computacional “Genes”,

desenvolvido por Cruz (1997).

3.2.9 Distincia generalizada de Mahalanobis (D?)

O principio das medidas de distincia considera se dois individuos séo
similares entre si, em relagio a um conjunto de variaveis analisadas (Liberato et
al., 1995). Para estimagdo desta distdncia, é considerada a correlagdo residual
entre estes caracteres.

Considerou-se Xj a observagdo referente i caracteristica j (j= 1,2...,j),
na progénie i (i= 1,2...,i) e na repetigio k (k= 1,2...,k). A partir destas
observagdes foram estimadas as médias X;; e a matriz n x n de dispersdo residual
entre as caracteristicas ou a matriz de varidncias e covaridncias residuais
definida por .

Sejam os desvios:
D1 =X; — Xi
D2 =X - Xia

Dl'l = Xm - Xi'n.
Assim, d; representa a diferenca entre médias de duas progénies i e i’, para uma
caracteristica j.

Logo, D? ¢ definido por:

Diis =g’ \p-lo,

em que ¢’ = (d,d;...d,)
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3.2.10 Agrupamento pelo Método de Otimizagio de Tocher

O Método de otimizagio proposto por Tocher realiza a parti¢do do
grupo de progénies em subgrupos, considerando a matriz de dissimilaridade, a
qual identifica progénies mais similares. Neste método, é necessario que a
média das medidas de dissimilaridade dentro de cada grupo seja menor que a
distincia média entre quaisquer grupos (Cruz & Regazzi, 1997). Foi utilizada a
distincia de Mahalanobis como medida de dissimilaridade, aplicada para o

agrupamento de 25 progénies de cafeeiro, para 16 caracteristicas estudadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Anilise de variincia

Na Tabela 3 encontram-se os resultados do resumo da anilise de
varidncia univariada referente a dez caracteristicas de 25 progénies de cafeeiro.
Observam-se diferengas significativas a 1 e/ou 5% de probabilidade pelo teste F,
para efeito de progénies em seis caracteristicas estudadas: altura média de planta
(AP), niimero de pares de ramos plagiotrépicos (RP), didmetro médio de copa
(DC), nimero de internédios (IT), incremento percentual de nimero de
internédios (%IT) e rendimento expresso em litros de café da roga por saca de
60kg beneficiada (L/SC). Isso indica presenga de variabilidade genética entre as
progénies para tais caracteristicas.

Para efetuar comparagSes entre as progénies, considerando as
caracteristicas avaliadas, procedeu-se a anilise de médias utilizando o teste de
Skott Knott a 5% de probabilidade. Os valores das médias dentro dos grupos
formados ndo apresentam diferengas entre si e serdo citados apenas os valores de
amplitude dentro dos mesmos. Os resultados s@o apresentados na Tabela 4.

Observaram-se diferencas significativas entre as médias para as
seguintes caracteristicas:

Altura média de planta (AP)

O grupo que apresentou maior altura é constituido por 12 progénies,
sendo elas: Icatu Amarelo IAC-2944-4, Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu
Vermelho IAC 4040-79, Icatu Vermelho IAC 4040-81, Icatu Vermelho IAC
4040-315, Icatu Vermelho IAC 4042-44, Icatu Vermelho IAC 4042-222, Icatu
Vermelho IAC 4045-47, Icatu Vermelho IAC 4228-101, Icatu Vermelho IAC
4782, Acaid Cerrado MG 1474 ¢ Mundo Novo IAC 376-4, com amplitude entre
199,0 a 178,1cm. Outro grupo de porte intermedidrio € constituido pelas
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TABELA 3 — Resumo das analises de varidncia, médias e coeficiente de variagiio de 10 caracteristicas avaliadas em 25
progénies de cafeeiro durante o biénio 2000/2001 e 2001/2002. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Fontede GL Quadrado Médio
Variagdo Altura de plantas Incremento % de Nuimero de ramos Incremento % Diimetro médio
(cm) altura de plantas  plag. primarios de ramos de copa (cm)
primarios
Progénies 24 1665,4** 15,66 9,21%#* 24,48 1383,3%+
Blocos 2 284,50 14,29 15,55 83,57 318,94
Residuo 48 74,08 10,14 4,11 15,63 120,14
Média 166,49 30,73 35,23 39,92 175,25
CV(%) 5,17 10,36 5,76 9,90 6,25
Fontede GL Quadrado Médio
Variagdo Incremento % de Nimero de ramos Nimero de Incremento % Rendimento
difimetro de copa plag. secundirios internédios de numero de L/SC
internédios
Progénies 24 16,99 48,42 10,20%* 32,96%* 8519,6%*
Blocos 2 56,32 57,56 0,16 79,75 4571,58
Residuo 48 11,80 27,87 2,69 14,26 1900,88
Média 25,32 17,20 28,84 33,45 558,59
CV(%) 13,57 30,68 5,69 11,29 7,81

** significativo a 1% pelo teste F.
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TABELA 4 — Médias de dez caracteristicas das 25 progénies de cafeeiro avaliadas no biénio 2000/2001 e 2001/2002.

UFLA, Lavras-MG, 2002.
N* Progénies Altura médiade  Incremento percentunl  Niimero de pares de Incremento percentual de Difimetro
plantas (cm) de altura média de ramos plagiotrépicas niimero de pares de ramos médio de
plaotas primirios plagiotrépicos primfirios copa {cm)
1 Acaid x Catimor (Item 4, selegZo de Bom fardim - RJ) 1500 C BSA 371A 424 A 1467 C
2 Catucal Amarelo 2-LS 1606 B R2S5A 42A 389A 1417 C
3 Catcaf Vermetho 1416 Cc 290 A 375A 352A 1502 C
4  Epamrey x Sarchimor - item 22 covall 16183 B 294 A 373A 93A 1644 B
5  Icatu Amarelo IAC-2944-4 1783 A 328A 346 A 425A 1983 A
6  Sarchimor IAC-4361 137,1 C 31,2A 33,7A 402 A 1516 C
7  Catual Amarelo 1AC-4394 1458 C 337A 351A 392A 1485 C
8  Icatu Vermelho TAC IAC-4045 190,7A 295A 347A 444 A 196,1 A
9 lcatu Vermelho IAC 4040-79 9L1A 303A 379A 96A 1990 A
10 Ilcatu Vermelho IAC 4040-81 189,6 A 275A 358A H6A 2003 A
11 [catu Vermelho LAC 4040-315 1906 A 298A 373A 366 A 1892 A
12 Icatu Vermelho IAC 4042.44 1893 A 324 A 352A 392A 1863 A
13 lcatu Vermelho IAC 4042-222 1890 A 274A 317A 363A 2094 A
14 lcatu Vermelho IAC 4045-47 1976 A 3 5A 57A 440 A 196,7A
15  Icatu Vermelho IAC 4228-101 178,1 A 328A 295A 40,6 A 206,3 A
16  Icatu Vermelho IAC 4782 1990 A 235A I52A 373A 2022 A
17 Katipd 146,0 C 30,7A 364 A 36,0A 1669 B
18 Mundo Novo x Sarchimor 135,5 Cc 31L,LA 339A 425A 1498 C
19  Obati JAC 1669-20 1423 o 320A 348A 395A 1718 B
20 Tupi IAC 1669-33 1264 c 320A 334A 41 A 1619 B
21 Acaif Cerrado MG 1474 1859 A 315A 51A 457A 1634 B
22  Catuni Vermelho IAC 99 146,8 C 32,1A IS5 SA 410A 1600 B
23 Mundo Novo IAC 376-4 186,5 A 286 A 332A 420A 186,2A
24 Rubi MG 1192 1612 B 300A 361 A . 396A 1643 B
25 Tophzio MG 1189 140,4 C 32,1A 347A 392A 1629 B

«...continua...”
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progénies Catucai Amarelo 2-LS, Eparrey x Sarchimor - item 22 covall e Rubi
MG 1192. As demais ficaram no grupo de menor porte, com valores de
amplitude entre 150,0 a 126,4cm para as progénies Acaid x Catimor (Item 4,
selegiio de Bom Jardim - RJ), Catucai Vermelho, Sarchimor IAC-4361, Catuai
Amarelo IAC-4394, Katipé, Mundo Novo x Sarchimor, Obatd IAC 1669-20,
Tupi IAC 1669-33, Catuai Vermelho IAC 99 e Topazio MG 1189. Resultados
semelhantes sdo descritos por Mendes & Guimardes (1998) segundo os quais a
grande maioria destes materiais s@o também classificados entre porte alto e porte
baixo. Para a caracteristica de incremento percentual na altura de plantas n#o

foram encontradas diferengas significativas entre as progénies.

Niimero de pares de ramos plagiotrépicos primarios (RP)

Apesar da diferenga significativa pelo teste F entre os tratamentos, o
teste de média utilizado (Skott Knott) ndo conseguiu detectar diferencas entre as
progénies para as médias de nimero de ramos plagiotrpicos primérios. Isso
evidencia que apesar de algumas progénies possuirem porte alto, este fato ndo
implica em possuir maior nimero de ramos plagiotropicos (ou produtivos) ao
longo do ramo ortotrépico. De acordo com o teste de média, ambos os materiais,
de porte alto ou baixo, possuem o mesmo niimero de ramos plagiotrépicos ou
produtivos. Para a caracteristica incremento percentual dos ramos
plagiotropicos, ndo foi encontrada diferenca significativa entre as progénies

estudadas.

Diametro médio de copa (DC)

O grupo com menor didmetro de copa € composto pelas progénies Acaia
X Catimor (Item 4, selegdo de Bom Jardim - RJ), Catucai Amarelo 2-LS, Catucai
Vermelho, Sarchimor IAC-4361, Catuai Amarelo JAC-4394 ¢ Mundo Novo x

Sarchimor, com valores de amplitude entre 151,6 a 146,7cm. Um grupo
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intermedidrio para esta caracteristica é constituido por oito progénies, sendo elas
Eparrey x Sarchimor - item 22 covall, Katips, Obata IAC 1669-20, Tupi IAC
1669-33, Acaia Cerrado MG 1474, Catuai Vermelho IAC 99, Rubi MG 1192 e
Topazio MG 1189. As demais progénies constituem o grupo que apresentou o
maior didmetro de copa, coincidindo também com aquelas que apresentaram
maior altura, exceto a progénie Acaid Cerrado MG 1474, que possui didmetro de
copa reduzido. Estas observagGes também sdo confirmadas por Mendes &
Guimardes (1998), que fazem citag3es relacionadas ao didmetro de copa para
diversas progénies de Catuai, Catucai, Sarchimor e Catimor, todas de porte
baixo e menor didmetro de copa. J4 as progénies de Mundo Novo, Icatu e Acaid
sdo de porte alto e possuem maior didmetro de copa, exceto a progénie Acaia
Cerrado MG 1474. Deve-se lembrar que estes autores fazem esta classificagdo
para plantas com sete ou mais colheitas, ou seja, quando esta caracteristica ja
esté estabilizada na cultivar. O incremento percentual no didmetro de copa néo

apresentou diferengas significativas para os tratamentos (progénies) avaliadas.

Nimero de ramos plagiotrépicos secundarios (RS)
Para esta caracteristica também ndo foi encontrada diferenga entre os

tratamentos, sendo que todos apresentam o mesmo potencial de produzir

ramificagSes secunddrias.

N.° de Internédios (IT) e Incremento percentual (%IT)

Determinaram-se dois grupos de progénies com valores diferenciados,
sendo ambos constituidos de materiais de porte alto e porte baixo. O grupo com
maior nimero de internédios é composto por 11 progénies: Icatu Amarelo IAC-
2944-4, Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu Vermelho IAC 4040-79, Icatu
Vermelho JAC 4040-81, Icatu Vermelho IAC 4040-315, Icatu Vermelho IAC
4042-222, Icatu Vermelho IAC 4045-47, Icatu Vermelho IAC 4782, Catuai
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Vermelho IAC 99, Rubi MG 1192 e Topazio MG 1189, com amplitude entre
32,8 a 29,1 internédios por ramo. O outro grupo, com menor nimero de
internédios, é constituido por 14 progénies: Acaia x Catimor (Item 4, sele¢do de
Bom Jardim - RJ), Catucai Amarelo 2-LS, Catucai Vermelho, Eparrey x
Sarchimor - item 22 covall, Sarchimor IAC-4361, Catuai Amarelo IAC-4394,
Icatu Vermelho IAC 4042-44, Icatu Vermelho IAC 4228-101, Katipd, Mundo
Novo x Sarchimor, Obatd IAC 1669-20, Tupi IAC 1669-33, Acaid Cerrado MG
1474 ¢ Mundo Novo IAC 376-4, com amplitude entre 28,5 a 25,6 interndios. A
grande importincia de haver o maior nimero de internédios nos ramos
plagiotrépicos esta relacionada diretamente ao potencial produtivo da progénie.
Segundo Rena & Maestri (1986) as gemas localizadas nos internédios dos ramos
plagiotrépicos (axila das folhas), que sdo denominadas de seriadas, originaréo
ramos e frutos, enquanto as gemas cabega-da-série originardo apenas ramos
secundarios, o que influenciara diretamente no potencial produtivo da planta.
Para o incremento percentual do nimero de internédios (%IT), o grupo
com maior incremento é constituido por 14 progénies: Acaia x Catimor (item 4,
selegdo de Bom Jardim - RJ), Catucai Vermelho, Eparrey x Sarchimor - item 22
coval 1, Icatu Amarelo IAC-2944-4, Sarchimor IAC-4361, Catuai Amarelo JAC-
4394, Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu Vermelho IAC 4040-81, Katipé, Mundo
Novo x Sarchimor, Obatd IAC 1669-20, Catuai Vermelho IAC 99, Rubi MG
1192 e Topazio MG 1189, com amplitude de 39,2 a 33,3% de incremento. O
outro grupo, com 11 progénies, teve os menores valores de incremento, com
uma amplitude de 32,6 a 28,4% de incremento para as progénies Catucaf
Amarelo 2-LS, Icatu Vermelho IAC 4040-79, Icatu Vermelho IAC 4040-315,
Icatu Vermelho IAC 4042-44, Icatu Vermelho IAC 4042-222, Icatu Vermelho
IAC 4045-47, Icatu Vermelho IAC 4228-101, Icatu Vermelho IAC 4782, Tupi
IAC 1669-33, Acaia Cerrado MG 1474 e Mundo Novo IAC 376-4. O ideal € que

as progénies apresentem o maior nimero de internédios e o maior incremento
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percentual, o que foi observado apenas nas progénies Icatu Amarelo IAC 2944-
4, Icatu Vermelho IAC 4045, Icatu Vermelho 4040-81, Catuai Vermelho IAC
99, Rubi MG 1192 e Topazio MG 1189.

Rendimento (L/SC):
A andlise desta caracteristica mostra uma grande variagdo entre as

progénies, uma vez que se formaram quatro grupos de diferentes valores. O
grupo com maior rendimento (menor relagdo entre litros de café da roga/saca de
60kg beneficiada) é composto por seis progénies: Acaid x Catimor (Item 4,
selegdo de Bom Jardim - RJ), Eparrey x Sarchimor - item 22 coval 1, Sarchimor
IAC-4361, Icatu Vermelho IAC 4040-315, Katip6 e Topazio MG 1189, com
valores de amplitude entre 522,5 a 468,1 litro de café da roga por saca de 60kg
beneficiada. O grupo que apresentou menor rendimento é constituido pela
progénie Mundo Novo x Sarchimor, sendo necessarios 733,5 litros de café da
roga por saca de 60kg beneficiada. As demais progénies obtiveram valores
intermedidrios a estes resultados. Os resultados obtidos no primeiro grupo
coincidem com os apresentados por Chalfoun & Carvalho (1997), segundo os
quais sdo necessérios de 450 a 500 litros de café da roga para se obter 60kg de

café beneficiado.

4.2 Anilise de varifincia em esquema de parcela subdividida no tempo

Os resumos das andlises da varidncia como parcela subdividida no
tempo para as caracteristicas producdo de café beneficiado (PM), percentual
médio de frutos chochos (%CH), percentual de frutos cereja, passa e seco
(%CPS), vigor vegetativo (VG), rendimento (C/B) e percentual de peneira alta
(%PA) relacionadas ao biénio 2000/2001 e 2001/2002, sdo apresentados na

Tabela 5.
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TABELA 5 — Resumo das anilises de varidncia, médias e coeficiente de variagfio de seis caracteristicas avaliadas em 25

progeénies de cafeeiro durante o bi€nio 2000/2001 e 2001/2002. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Fonte de Variagdo GL Quadrado Médio
Produclio sc/ha %Chocho I/ %Cereja/passa/seco  Vigor  Cercja/Beneficiado  Peneira alta (216)
Blocos 2 867,50* 0,0039 337,79 0,046 0,206 93,31
Progénies 24 354,75+ 0,016 336,92%* 0,892%* 0,776** 266,21**
Residuo 1 48 180,73 0,01 108,55 0,303 0,255 25,80
Anos 1 2216,68* 0,10** 1170,96** 10,666** 25,62%* 5646,34**
Blocos x Anos 2 1386,98* 0,0069 131,79* 1,206 2,00** 208,07**
Progénies x Anos 24 1034,66** 0,0044 252,36** 1,597* 0,779** 37,112*
Resfduo 2 48 398,54 0,0042 78,90 0,783 0,346 18,133
Média geral 38,03 0,30 85,88 7,37 4,89 70,23
CV1(%) 35,34 33,56 12,13 7,47 10,33 7,23
CV2(%) 52,48 21,54 10,34 12,00 12,04 6,06

* ** significativo a 5%, 1% pelo teste F, respectivamente.

1/ Dados transformados em ARC SEN1 /%—



Observa-se, na anilise para todas as caracteristicas estudadas, exceto
para producdo, que o coeficiente de variagio manteve-se préximo daquele
obtido quando foi analisado individualmente, considerado médio a baixo,
variando entre 33,56 a 6,06%, indicando boa precisdo experimental.

Para a caracteristica produgdo média (PM), observa-se efeito
significativo, pelo teste de F, para as fontes de variagéo Progénies, Anos, Blocos
x Anos e Progénies x Anos, como é mostrado na Tabela 5. A existéncia da
interagdo Progénies x Anos evidencia o efeito dos Anos na produgdo de griios na
cultura do cafeeiro. O mesmo resultado foi determinado também para as
caracteristicas percentual de frutos cereja, passa e seco (%CPS), vigor
vegetativo (VG), rendimento cereja/beneficiado (C/B) e percentual de graos
retidos em peneira alta (%PA). O desdobramento da interagiio Progénies x Anos,

de maior interesse para o presente estudo, est4 representado na Tabela 6.

TABELA 6 ~ Resumo das andlises de varidncia do desdobramento de progénies
dentro de cada ano-safra estudado (2000/2001 e 2001/2002), de

seis caracteristicas avaliadas em 25 progénies de cafeeiro. UFLA,

Lavras-MG, 2002,
Fontede Anos- GL Quadrado Médio;
Variagiio Safra Produgho %Chochol! %Cereja/ Vigor Cereja/ Peneira
sc/ha passa/seco Beneficiado  alta (216)

Progénie 2000/ 24 881,44+ 0,011 281,27+ 1,825%*  0,974**  145,1]1%*

2001

Progénie 2001/ 24 507,98** 0,009 308,02** 0,664 0,581+ 158,20%*
2002

Gl residuo médio 84 82 94 80 94 93

*, ** significativo a 5%, 1% pelo teste F, respectivamente.

1/ Dados transformados em ARCSEN, ’%
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Para efetuar comparagdes entre as progénies, considerando as
caracteristicas avaliadas, procedeu-se a analise de médias utilizando o teste de
Skott Knott a 5% de probabilidade. Os resultados sdo apresentados na Tabela 7.
Determinou-se diferenga significativa entre as médias para as seguintes

caracteristicas:

Producio Média (PM)

Na anélise de produgdo entre as progénies no biénio 2000/2001 e
2001/2002, determinaram-se dois grupos com valores de amplitude diferentes,
sendo o com maiores produgdes constituido pelas progénies Acaid x Catimor
(Item 4, selegio de Bom Jardim - RJ), Catucai Amarelo 2-LS, Catucai
Vermelho, Eparrey x Sarchimor - item 22 covall, Icatu Amarelo IAC-2944-4,
Sarchimor IAC-4361, Catuai Amarelo IAC-4394, Icatu Vermelho IAC 4040-79,
Icatu Vermelho IAC 4040-315, Icatu Vermelho IAC 4042-44, Icatu Vermelho
IAC 4045-47, Katips, Tupi IAC 1669-33, Catuai Vermelho IAC 99, Rubi MG
1192 ¢ Topézio MG 1189. Este grupo apresentou amplitude de producgdo entre
53,4 a 37,7sc/ha de café beneficiadas e as maiores médias de produgdo. Em
menor niimero, as demais progénies apresentam médias inferiores, enquadrando-
se no pior grupo de comparagio de médias, com valores entre 35,1 a 23,4sc/ha
para as progénies Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu Vermelho IAC 4040-81,
Icatu Vermelho IAC 4042-222, Icatu Vermelho IAC 4228-101, Icatu Vermelho
IAC 4782, Mundo Novo x Sarchimor, Obati IAC 1669-20, Acai4 Cerrado MG
1474 e Mundo Novo JAC 376-4. Observa-se também, nas primeiras colheitas,
um alto coeficiente de variagdio (CV), com valores entre 35,54 a 52,48%, o que é
comum para as primeiras colheitas, segundo Carvalho (1989) e Mendes (1994).
A baixa precisdo obtida na primeira colheita pode ser atribuida a uma possivel
desuniformidade das mudas, o que é comum e que, evidentemente, contribuiu

para diminuigdo da precisdo dos resultados experimentais (Carvalho, 1989).
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TABELA 7 — Médias de seis caracteristicas de 25 progénies de cafeeiro analisadas no biénio 2000/2001 e 2001/2002.

UFLA, Lavras-MG, 2002.
N~ Progénie Producio Produgio  Produgiio  %Choche  %Chocho  %Chocho %Cerejo/ % Cereja/ % Cereja/
Bignio 20002001 20012002  Bitalo 20002001  2001/2002  passa/seco  passal passa/
Bigaio 20002001 2001/2002

1 ?ﬁifn X C;})imor (Item 4, Selegdodc Bom 452 A S29A 374A 141A 96 A 186 A 865A  881A  849A
2 Catucal Amorelo 2-LS 534A 371 B 696A 38 A 70 A 106 A 850A 9LLA 7884

3 Catucai Venmelho 468A 49,7A 439A 61 A 40 A 82 A 806 B 875A 73,7A

4 Eparrey x Sarchimor - item 22 coval ) 441 A 674A 209A 98 A 104 A 91 A 88 B 856 A BIA

5 Icatu Amarelo IAC-2944-4 393A 533A 253A 89 A 36 A 141 A 792 B 862A 722A

6  Sarchimor IAC4361 47A 543A 351A 103A 1,7 A 39 A 830A 898A 86,2A

7 Catual Amarelo IAC-4394 413A 635A 19,1 A 73 A 66 A 81l A 809 B 7122 B 856A

8 Icatu Vermelho IAC4045 234 B 149 B 320A 84 A 46 A 121 A 915A 929A 902A

9 lcatu Vermelho IAC 4040-79 413A 1A 415A 93 A 92 A 93 A 903A 96,2 A 844 A

10 Ican Vermelho IAC 4040-81 351 B 240 B 462A %94 A 729 A 109 A 9324 9%3A 90,1 A

11 lcatu Vermelho IAC 4040-315 385A $83A 187A 92 A 66 A I A 939A 912A 9,7A

12 Icatu Vermelho IAC 4042-44 446A 445A 48A 72l A 66 A 76 A 949A 9%.4A 934A

13 lcatu Vermelho IAC 4042-222 258 B 260 B 257A 160A 138 A 193 A 979A 979A 979A

14 lcam Vermelho IAC 4045-47 a,1A 359 B 463 A 124A 120 A 128 A 932A 96,2 A 903 A

15 Ilcatu Vermelho IAC 4228-101 36 B 24 B 408A 126 A 95 A 157 A 847A 989A 70,6 A

16  Icatu Vermelho IAC 4782 271 B 2,1 B 331A 13,1A 129 A 136 A 505A 940A 370 A

17 Katipb 406A 680 A 132A 87 A 50 A 125 A 757 B 591 B 923A

18 Mundo Novo x Sarchimor 289 B 16 B 461A 131A 120 A ¥l A 784 B 912A 656 B

19  Obatz IAC 1669-20 329 B 558A 100A $9 A 59 A 60A 75 B 656 B 8144

20  TupilAC 1669-33 414A 46,5A 362A 41 A 43 A 40 A 62 B 80,8A 516 B

21 Acais Cerrndo MG 1474 339 B 259 B 418A 96 A 101 A 92 A 915A 970A 860A

22 Catuai Vermelho IAC 99 469A 569A 370A 65 A 36 A 94 A 807 B 838A 775A

23 Mundo Novo [AC 376-4 2, B 1727 B 345A 88 A 66 A Il A 864 93.8A 85.5A

24 Rubi MG 1192 382A 438A 325A 45 A 33 A 56 A 872A 90,1 A 8424

25  Topazio MG 1189 3774 533A 219A 40 A 26 A 53 A 92A %024 902A

«..continua...”
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“TABELA 7, Cont.”

N.* Progénie Vigor Vigor Vigor Cereja/ Cereja/ Cerejal Pentira Pencira Pencira alta
Biénio 2000/ 2001/ Beneficiado Beneficiado Beneficiado  alta (216) alta (216) (216)
2001 2002 Biénio 200072001 20012002 Bignio 2000/2001 200172002
1 ?ncrrn x C;})imor (Ttem 4,selegio de Bom 70 B 63 B 16A 46A 40A 53A 41A M1A 771A
2 Catucaj Amarelo 2-LS 720 B 73A 66A 48A 46 B SO0A n3 B 649 B 778A
3 Catucai Vermelho 76A 80A 73A 48A 43A 53A 63,5 B 560 C 709 A
4  Eparmrey x Sarchimor - item 22 coval ] 68 B 60 B 76 A 46A 40A 53A 75,1A TLIA 792A
5  [catu Amarelo [AC-2944-4 68 B 60 B 16A 48A 40A 56 B 692 B 648 B 736A
6  Sarchimor [AC-4361 70 B 60 B 80A 43A 3J3A S3A 734A 674 B 795A
7  Catuai Amarelo 1AC-4394 73 B 63 B 83A 48A 40A 56 B 749A 69,5A 803 A
8  lcatu Vermetho IAC-4045 723 B 713A 73A 5JA 50 B S3A 666 B 605 C 728A
9 Icatu Vermelho IAC 4040-79 75A 73A 76 A 50A 46 B 56 B 6729 B 61,5 C 743 A
10 Icatu Vermelho IAC 4040-8] 15A 80A 70A 48 A 46 B S0A 696 B 642 B 749 A
11 [catu Vermeltho IAC 4040-315 70 B 60 B 80A 48A 43A S3A 692 B 608 C 7177A
12 Icatu Vermelho JIAC 404244 71 B 66 B 76 A 46A 43A SO0A 1A 659 B 804 A
13 Icamu Vermelho IAC 4042-222 76A 76A 76A 46A 50 B 43A 696 B 647 B 46 A
14 Icatu Vermelho IAC 404547 73 B 13A 73A 51A 46 B 56 B 699 B 619 C 780 A
15  Icatu Vermelho IAC 4228-101 723 B 73A 73A 50A 50 B 50A 699 B 64,1 B 757A
16 Icatu Vermelho IAC 4782 81A 83A 80A 46 A 43A 50A 674 B 560 C 78,8 A
17 Katipé 1 B 63 B 80A 45A 36A 53A 729A 694 A 764 A
18 Mundo Novo x Sarchimor 78A 86A 70A 6,1 (o4 63 B 60 B 43,1 C 448 D 45 B
19  Obati IAC 1669-20 76A 70A 83A 50A 40A 60 B 76,5A; 756 A 774 A
20  Tupi [AC 1669-33 70 B 66 B 13A 55 B 46 B 63 B 80,0 A 747A 853A
21 Acaia Cerredo MG 1474 68 B 66 B 70A 46A 46 B 46A 71,5 B 622 C 809A
22 Cawai Vermelho LAC 99 76A 73A 80A 48A 46 B SOA 697 B 63,7 B 758A
23 Mundo Novo JAC 376-4 78A 80A 716 A 48A 46 B SO0A 755A 689A 8Ll A
24 Rubi MG 1192 76A 76A 16A 50A 46 B SIA 701 B 616 C 785A
25 Topéazio MG 1189 80A 73A 86A 46 A 43A S0A 79 B 60,1 C 816A




Resultados semelhantes relacionados ao alto potencial produtivo
também foram encontrados por Lopes (1999), que destaca as progénies de
Topazio MG-1189, Rubi MG-1192 e Catuai Vermelho IAC-99, e também por
Matiello et al. (2001), que destacam principalmente progénies das cultivares de
Catucai e Acaid x Catimor como as mais produtivas.

Considerando o desdobramento da interagdio Progénies x Anos para esta
caracteristica, observa-se pela Tabela 7, que também no ano 2000/2001 foram
formados grupos semelhantes aos da anélise por biénio. J4 no ano 2001/2002
ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos, quando analisados pelo
teste de Skott Knott, mesmo quando comparadas as médias das progénies de
Catucai Amarelo 2-LS e Obata IAC 1669-20, com valores de 69,6 a 10,0sc/ha.
Este resultado ¢ talvez justificado pela baixa precisdo experimental encontrada
para esta caracteristica.

Pode-se observar que as progénies que produziram mais no primeiro ano
(2000/2001) também alcangaram maiores produgdes médias no biénio
2000/2001 e 2001/2002, exceto a progénie Obatd IAC 1669-20 que produziu
55,8sc/ha em 2000/2001 e média de 32,9 no biénio 2000/2001 e 2001/2002. Ja
as progénies Catucai Amarelo 2-LS e Icatu Vermelho IAC 4045-47 produziram
menos no ano de 2000/2001, porém mais na média do biénio. As demais
produziram de forma semelhante tanto no ano 2000/2001 quanto no biénio

2000/2001 € 2001/2002.

Porcentagem de frutos chochos (%CH)
Para esta caracteristica, néo foi determinada diferenga significativa entre

os tratamentos pelo teste de média de Skott Knott a 5% de probabilidade.
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Maturacio (% CPS)

A maturagdo dos frutos das progénies estudadas foi determinada
avaliando o percentual de frutos no estadio cereja, passa e seco no momento da
colheita. No biénio 2000/2001 e 2001/2002 encontraram-se dois grupos
distintos. O com maior percentual de cereja, passa e seco foi constituido por 16
progénies: Acaid x Catimor (Item 4, selegdo de Bom Jardim - RJ), Catucai
Amarelo 2-LS, Sarchimor IAC-4361, Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu
Vermelho IAC 4040-79, Icatu Vermelho IAC 4040-81, Icatu Vermelho IAC
4040-315, Icatu Vermelho IAC 4042-44, Icatu Vermelho IAC 4042-222, Icatu
Vermelho IAC 4045-47, Icatu Vermelho IAC 4228-101, Icatu Vermelho IAC
4782, Acaia Cerrado MG 1474, Mundo Novo IAC 376-4, Rubi MG 1192 ¢
Topazio MG 1189, com amplitude entre 97,9 a 84,7% de frutos cereja, passa e
seco por ocasiio da colheita, o que evidencia materiais que apresentam
maturagdo mais uniforme. Esses mesmos resultados também s#@o confirmados
por Mendes & Guimardes (1998), segundo os quais as progénies Mundo Novo,
Icatu e Rubi possuém maturagdo mais uniforrne que progénies da cultivar
Catuai. O segundo grupo, constituido das outras nove progénies, a maioria de
porte baixo, apresentou menor percentual de frutos nos estadios cereja, passa e
seco, evidenciando maior incidéncia de frutos verdes e/ou verde-cana e maior
desuniformidade de maturagdo por ocasido da colheita. Sdo as progénies Catucai
Vermelho, Eparrey x Sarchimor - item 22 covall, Icatu Amarelo IAC-2944-4,
Catuai Amarelo IAC-4394, Katip6, Mundo Novo x Sarchimor, Obata IAC 1669-
20, Tupi IAC 1669-33 e Catuai Vermelho IAC 99, com amplitude entre 81,8 a
67,2% de frutos cereja, passa e seco no momento da colheita.

Analisando o desdobramento da interagfio Progénies x Anos, observou-
se que apenas as progénies Catuai Amarelo IAC 4394, Katipé, Mundo Novo x
Sarchimor, Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 produziram frutos com

maturagéo distinta nos dois anos avaliados. As demais progénies tiveram

39




Avaliando o desdobramento da interagdo Progénies x Anos observa-se
que a maioria das progénies apresentaram comportamento diferenciado quando
analisadas nos dois anos separadamente, indicando talvez, grande influéncia

ambiental para esta caracteristica.

Peneira alta (PA)

Foi observada a formagdo de trés grupos de progénies, destacando a
progénie Mundo Novo x Sarchimor como a que apresentou menor percentual de
peneira alta, ou seja, 43,1% de gréos retidos na peneira 16/64. O grupo com
maior percentual de grios com peneira igual ou maior que 16/64 é composto por
nove progénies, com amplitude entre 80,0 a 72,9%: Acaié x Catimor (Item 4,
selegdo de Bom Jardim - RJ), Eparrey x Sarchimor - item 22 coval 1, Sarchimor
IAC-4361, Catuai Amarelo IAC-4394, Icatu Vermelho IAC 4042-44, Katipé,
Obatd IAC 1669-20, Tupi IAC 1669-33 e Mundo Novo IAC 376-4. As demais
progénies ficaram em um grupo intermediario, com valores entre 71,5 a 63,5%
para as progénies Catucai Amarelo 2-LS, Catucai Vermelho, Icatu Amarelo
IAC-2944-4, Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu Vermelho IAC 4040-79, Icatu
Vermelho IAC 4040-81, Icatu Vermelho IAC 4040-315, Icatu Vermelho IAC
4042-222, Icatu Vermelho IAC 4045-47, Icatu Vermelho IAC 4228-101, Icatu
Vermeltho IAC 4782, Acaié Cerrado MG 1474, Catuai Vermelho IAC 99, Rubi
MG 1192 e Topazio MG 1189. Resultados semelhantes também foram
encontrados por Martins et al. (1992), os quais destacam a progénie de Mundo
Novo (LCMP-376-4Y com peneira média alta, além de progénies de Catuai
Amarelo e Catuai Vermelho. Outros resultados foram encontrados por Maluf et
al. (2000), destacando também progénies de Catuai Amarelo e Catuai Vermetho,
Icatu, Mundo Novo, Tupi e Obatd como produtoras de grios de peneira média

alta.
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Para a analise da interagdo Progénies x Anos, observa-se que grande
parte das progénies se comportaram de forma diferenciada quando comparadas
nos dois anos analisados, indicando, como na caracteristica Rendimento (C/B),
possivel influéncia ambiental para esta caracteristica que mede a porcentagem de
peneira alta, exceto para a progénie Mundo Novo x Sarchimor, que apresentou
baixo percentual de peneira alta em ambos os anos analisados, indicando

possivel caracteristica indesejavel desta progénie.

4.3 Correlacoes entre caracteres

Na Tabela 8 sdo apresentados os coeficientes de correlagdo genotipica
entre 16 caracteres: altura média de planta (AP), incremento percentual de altura
média de planta (%AP), nimero de pares de ramos plagiotropicos primarios
(RP), incremento percentual de nimero de pares de ramos plagiotrépicos
primérios (%RP), didmetro médio de copa (DC), incremento percentual de
diametro médio de copa (%DC), nimero de ramos plagiotrépicos secundarios
(RS), nimero de internddios (IT), incremento percentual de numero de
internodios (%IT), produgdo de café beneficiado (PM), percentual médio de
frutos chochos (%CH), vigor vegetativo (VG), percentual de peneira alta
(%PA), rendimento (C/B), rendimento expresso em litros de café da roga por
saca de 60kg beneficiada (L/SC) e percentual de frutos cereja, passa e seco
(%CPS) das 25 progénies de cafeeiro. Observa-se que os coeficientes de
correlagio genotipica apresentam sinais tanto positivos quanto negativos. Isso
ocorre devido a pleiotropia ou ao desequilibrio de ligagdo entre os genes
responsédveis por estas caracteristicas. Alguns genes podem aumentar o valor
fenotipico de duas caracteristicas, enquanto outros aumentam de uma e reduzem
da outra, causando uma correlagdo positiva e negativa, respectivamente

(Falconer, 1981).
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De maneira geral, os valores dos coeficientes de correlagdo genotipica
apresentam ampla variagdo, resultado este que ja era esperado em funcdo das
diferentes caracteristicas analisadas. Foram encontrados, para algumas
caracteristicas, valores de correlagio maior que 1 (um), sendo isto possivel
quando se estudam correlagdes genéticas. Neste caso serd considerada
correlagdo perfeita, ou seja, igual a 1 (um).

Neste trabalho serdo discutidos apenas os coeficientes de correlagSes
com maior magnitude e interesse, sendo estes valores obtidos entre as seguintes
combinagdes: altura de planta (AP) com didmetro de copa (DC) (rg = 0,853),
incremento no nimero de internddios (%IT) (rg =-0,905) e percentual de frutos
maduros, passa e seco (%CPS) (rg = 0,945); incremento na altura de planta
(%AP) com ramificagdo secundaria (RS) (rg = -1,068) e produgédo média (PM)
(rg = 1,667); incremento no nimero de ramos primarios (%RFP) com rendimento
(C/B) (16 = 1,032); incremento no diémetro de copa (%DC) com ramifica¢Ses
secundérias (RS) (rg = -0,95); percentual de frutos chochos (%CH) com
incremento na altura de planta (%AP) (1 = -1,364) e ramificagSes secundarias
(RS) (rg = 1,252); rendimento (C/B) com peneira alta (PA) (rg = -0,959) e
relagdo litros de café da roga por saca de 60kg beneficiada (L/SC) (r = 1,086).

Plantas que apresentam maior altura apresentam, também, maior
didgmetro de copa. Mendes & Guimardes (1998) caracterizam plantas de porte
alto como aquelas que apresentam maior altura e maior didmetro de copa.
Fonseca (1999), trabalhando com gendtipos de Coffea canephora, também
encontrou resultados de correlagéio genotipica significativa (rg = 0,559) entre
altura de planta e didmetro de copa. A correlagdo negativa e significativa (rg = -
0,905) entre altura de plantas e incremento percentual no niimero de internédios
nos ramos plagiotropicos tem sentido pratico, uma vez que ja era esperado este
resultado. A correlagdo entre altura de planta e percentual de frutos cereja, passa

e seco ¢ facilmente explicada e ja esperada, pois segundo Mendes & Guimarées
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(1998), progénies que apresentam porte elevado como Icatu, Mundo Novo e
Acaié apresentam também maturagfo uniforme, ou seja, maior nimero de frutos
no estadio cereja por ocasido da colheita.

As caracteristicas incremento percentual na altura de planta e nimero de
ramos plagiotrépicos secundérios apresentam correlagdo genotipica negativa, ou
seja, quanto maior o incremento percentual de altura, menor a ramificagdo
secundéria das plantas. Isso pode ser explicado devido & dominancia apical do
ramo ortotropico, o qual € regulado pelo grupo hormonal das auxinas. Em
muitas espécies vegetais, o fluxo basipeto de auxina vindo das gemas apicais em
crescimento inibe o desenvolvimento das gemas axilares ou laterais (Raven et
al.,, 2001). No entanto, Kumar (1979), citado por Rena & Maestri (1986), define
que o controle apical ¢ estrito sobre as gemas seriadas e apenas indireto sobre as
gemas cabega-da-série (que originam ramos laterais), razéio esta que apesar da
dominédncia apical existir, ainda ocorrem brotagSes laterais nos ramos
plagiotrépicos. A correlagdo entre incremento na altura com produgdo de grios
pode ser explicada pelo possivel aumento do niimero de ramos plagiotrépicos
promovido pelo incremento percentual na altura das plantas, aumentando, com
isso, o potencial produtivo.

O incremento percentual no nimero de ramos primérios apresenta
correlagdo perfeita com a relagdo cereja/beneficiado (rg = 1,032), indicando que
quanto maior a ramificagio da planta, maior a relagdio cereja/peso de café
beneficiado, ou seja, menor o rendimento.

A correlagdo negativa entre incremento percentual no didmetro de copa
com numero de ramificagdes secunddrias mostra que quanto maior o incremento
no didmetro da copa, menor a ramificagdo secundaria, talvez pela produgio de
auxinas que ocorre no dpice dos ramos plagiotrépicos, o que inibe a brotagso da

ramificagdo lateral, como ¢ explicado por Raven et al. (2001).
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A correlagdo encontrada entre peso de café cereja/peso de café
beneficiado (C/B) e peneira alta ja era esperada, pois observagdes anteriores tém
evidenciado que quanto maior o percentual de peneira alta, maior o rendimento
de grios. Resultados semelhantes também foram encontrados por Martins et al.
(1992), segundo os quais a maioria das progénies de Catuai Amarelo, Catuai
Vermelho e Mundo Novo LCMP 376-4 apresentaram também maior rendimento
e maior peneira média. A caracteristica de rendimento foi determinada pelas
relagdes peso de café cereja/peso de café beneficiado e litros de café da
roga/saca de café beneficiada de 60kg. No estudo de correlago entre estas duas
relagdes, obteve-se valor positivo (rg = 1,086), sendo considerada correlagdo
perfeita. Este resultado era esperado, uma vez que ambas determinam
rendimento. Isso pode ser confirmado pela analise univariada, segundo a qual a
progénie Mundo Novo x Sarchimor apresentou menor rendimento tanto na
relagdo C/B e L/SC.

A inexisténcia de trabalhos similares a este, com a mesma espécie,
limitou a comparagio de alguns resultados encontrados. Também deve ser
lembrado que discrepancias podem ocorrer entre dados de uma mesma espécie

devido, principalmente, as diferengas entre os genétipos utilizados.

4.4 Divergéncia genética

4.4.1 Distancias genéticas

O estudo da divergéncia genética entre as progénies foi realizado com o
calculo das distincias genéticas entre as mesmas. A estimagdo das disténcias
genéticas entre as progénies foi calculada pela distdncia generalizada de
Mahalanobis, utilizando 16 caracteristicas estudadas. Essas distincias s#o
apresentadas na Tabela 9. Por estes resultados, pode-se observar que a maior

distincia (409,19) foi encontrada entre as progénies Tupi [AC 1669-33 e Icatu
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TABELA 9 - Disténcia entre as 25 progénies de cafeeiro calculadas pelo método das distancias generalizadas de
Mahalanobis. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Progénies

1

2

3

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0,00 50,12 4251 2791 71,76 3031 27,54 87,04 79,32 99,89 59,80 55,02 113,34
2 0,00 4647 41,85 7539 33,03 2247 9341 8385 7398 9427 32,76 115,07
3 0,00 6353 6644 3871 36,552 8224 6135 6621 79,73 60,68 85,39
4 0,00 60,63 2543 24,63 71,84 91,15 7825 7390 4l 11 102,33
5 0,00 59,14 72,54 22,02 2799 2635 47,62 30,19 43,45
6 0,00 1435 91,57 98,63 84,86 10637 53,84 116,37
7 000 9522 101,49 9323 100,11 4639 132,07
8 0,00 21,98 21,11 3237 2879 30,88
9 0,00 19,98 2583 3333 2261
10 0,00 41,43 2569 11,47
n 0,00 37,11 40,31
12 0,00 51,05
13 0,00
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

“...continva...”
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“TABELA 9, Cont.”

Progénies 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 67,49 117,58 176,85 41,53 163,37 53,64 132,07 4824 32,24 8394 2385 4744
2 7744 61,16 144,84 3433 139,58 5224 149,74 7393 20,36 66,22 32,22 3893
3 77,69 92,34 125,19 30,75 68,04 5565 167,80 89,21 17,23 75,57 20,86 13,76
4 7969 72,69 175,70 21,80 179,15 28,59 109,72 64,14 41,71 82,11 3648 62,94
5 31,80 3842 99,09 4822 14263 63,63 158,72 76,38 50,80 39,77 39,87 52,85
6 99,31 73,15 19507 16,98 14293 2496 91,19 9487 23,12 9398 38,06 2891
7 95,82 71,73 193,15 20,48 14346 1723 81,16 73,04 20,80 83,58 26,78 35,76
8 19,80 55,74 69,43 79,57 139,01 97,72 21945 4545 7590 29,90 41,81 79,07
9 9,72 76,17 4191 71,11 12742 11L19 250,54 58,31 55,88 26,33 3432 56,29
10 32,86 45,77 41,29 60,03 141,27 97,87 24833 7591 66,32 2420 46,39 57,62
11 18,26 103,32 70,50 88,09 184,89 12320 264,05 2997 80,56 37,10 3589 84,56
12 24,00 37,16 89,44 47,58 15571 65,06 177,48 36,54 40,98 2424 24,11 49,57
13 37,94 76,05 30,85 83,63 153,18 131,89 30439 8937 9235 3832 6742 79,74
14 000 72,28 5894 8343 151,54 11335 239,97 3431 62,82 2425 3292 7345
15 0,00 12592 5530 133,61 58,15 15472 11095 65,14 63,44 69,07 77,84
16 0,00 146,70 183,66 206,61 409,19 110,89 131,51 41,08 100,85 124,20
17 0,00 12698 14,722 107,47 98,074 18,2 73,409 31,761 25,03
18 0,00 147,85 272,01 19500 93,71 174,88 11048 98,47
19 0,00 4940 113,05 31,44 9696 4518 4725
20 0,00 223,52 12,76 225,85 14590 154,27
21 0,00 7790 43,44 36,16 98,86
22 0,00 61,75 1497 10,89

23 0,00 34,10 6246
24 0,00 21,99
25 0,00




Vermelho IAC 4782, ¢ a menor (9,72), entre as progénies Icatu Vermelho IAC
4040-79 e Icatu Vermelho IAC 4045-47. Geneticamente, considera-se que as
progénies Tupi IAC 1669-33 e Icatu Vermelho IAC 4782 sdo as mais
divergentes entre si e as progénies Icatu Vermelho IAC 4040-79 e Icatu

Vermelho IAC 4045-47 sdo as mais similares.

4.4.2 Anilise de agrupamento pelo Método de Otimizacdo de Tocher

Apds a determinagdo das distdncias genéticas, optou-se pelo Método de
Otimizagdo de Tocher, o qual, de acordo com Cruz & Regazzi (1994), agrupadas
distdncias genéticas com o critério de que a média das medidas de
dissimilaridade dentro de cada grupo seja menor do que as distincias médias
entre quaisquer grupos.

O método de Tocher aplicado & matriz de Mahalanobis revelou a
formagdo de cinco grupos de similaridade (Tabela 10). O grupo I foi o mais
numeroso, formado por 20 progénies: Icatu Vermelho IAC 4040-79, Icatu
Vermelho IAC 4045-47, Icatu Vermelho IAC-4045, Icatu Vermelho IAC 4040-
81, Icatu Vex:melho IAC 4042-222, Mundo Novo IAC 376-4, Icatu Vermelho
IAC 4042-44, Icatu Amarelo IAC-2944-4, Icatu Vermelho IAC 4040-315, Rubi
MG 1192, Acaid Cerrado MG 1474, Catuai Vermelho IAC 99, Topazio MG
1189, Catucai Vermetho, Katip6, Acaid x Catimor (Item 4, sele¢do de Bom
Jardim - RJ), Eparrey x Sarchimor - item 22 covall, Catucai Amarelo 2-LS,
Catuai Amarelo IAC-4394 e Sarchimor IAC-4361. O grupo II foi formado pelas
progénies de Obati IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33; e os grupos II, IV e V
pelas progénies de Icatu Vermelho IAC 4228-101, Mundo Novo x Sarchimor e

Icatu Vermelho IAC 4782, respectivamente.
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TABELA 10 - Formag#o dos grupos de dissimilaridade pelo método de Tocher,
a partir das distincias de Mahalanobis estimadas de 16
caracteristicas, para 25 progénies de cafeeiro cultivadas em
Lavras - MG. UFLA, 2002.

Grupos Progénies

T 90.72) 14(9,72) 8(19,79) 10(11,46) 13(11,46) 23 (24,19) 12 (23,99)
5(22,01) 11(18,26) 24(14,96) 21(29,96) 22(10,89) 25(10,89) 3 (13,76)
17(14,72) 1(23,84) 4(21,80) 2(20,36) 7(14,35) 6(14,35)

19 (14,72) 20 (49,40)

15 (37,15)

18 (68,03)

< 2 B =

16 (30,84)

Vello & Pires (1992) descrevem a possibilidade de determinar pares de
progenitores com boa capacidade de combinagdo, ou seja, alta freqliéncia de
alelos favordveis, esperando produzir cruzamentos superiores. Com isso,
gendtipos parentais altamente divergentes e com alta performance média podem
gerar hibridos geneticamente superiores.

Por outro lado, a informag&o dos pares mais similares também ¢ 1til nos
programas envolvendo retrocruzamentos, nos quais o emprego de genitores
similares, porém diferenciados basicamente pelo (s) alelo (s) a serem
transferidos, permitem recuperar o genitor recorrente ou o doador da
caracteristica desejavel.

Na Tabela 11 sdo apresentadas as distincias médias intra e intergrupo,
calculadas pelo método de Tocher. A distdncia média intragrupo é a média das
distdncias entre os pares de progénies de cada grupo combinados entre si,

enquanto a distdncia média intergrupo ¢ obtida pela média das distancias entre
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pares de progénies pertencentes a diferentes grupos (Cruz & Regazzi, 1997). Os
valores de divergéncia intragrupo foram de 53,86 e 49,40 para os grupos I e I,
respectivamente. O grupo I possui as progénies de Icatu Vermelho IAC 4040-79
e Icatu Vermelho IAC 4045-47, que sdo geneticamente mais semelhantes,
levando a suposigdo de que as suas recombinagGes podem proporcionar pouca
variabilidade e menor ganho genético.

Com relagdo as distincias intergrupos, constata-se que as maiores
divergéncias sdo entre os grupos Il ¢ V (307,89) e I e IV (209,93), constituindo
os pares mais divergentes. Também se observa que as distancias intragrupos sio
menores que as intergrupos, atendendo as pressuposigdes do método de Tocher
(Cruz & Regazzi, 1997).

O método de Tocher confirma a baixa variabilidade entre as 25
progénies avaliadas, sendo, destas, 20 pertencentes ao grupo . Isso também
confirma a estreita base genética dos materiais mais plantados no parque
cafeciro de Minas Gerais, uma vez que cerca de 96,6% sdo constituidos das
cultivares Catuai ¢ Mundo Novo (Federagdo..., 1996). O restante certamente
possui como’ progenitores progénies destas cultivares, como & o caso de Icatu,

Acaid, Catucai, Rubi e Topézio, dentre outras.

TABELA 11 -Distancia média dentro e entre grupos com base no agrupamento
de Tocher, referente a4 avaliagdo de 16 caracteristicas de 25

progénies de cafeeiro cultivadas em Lavras - MG. UFLA, 2002.

Grupos I I I v v
I 53,86 121,22 71,76 141,58 108,37
I 49,40 106,43 209,93 307,89
Il _ 133,61 125,92
v _ 183,65

V -—
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Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Fonseca (1999),
que ao estudar genétipos de Coffea canephora, obteve cinco grupos, sendo o
grupo I constituido pela grande maioria dos genétipos.

O grupo 11 do presente trabalho é constituido pelas progénies Tupi IAC
1669-33 ¢ Obatid IAC 1669-20, ambos materiais derivados da Sarchimor. Os
demais grupos, III, IV e V, sdio compostos pelas progénies de Icatu Vermelho
IAC 4228-101, Mundo Novo x Sarchimor e Icatu Vermelho IAC 4782,
respectivamente. As progénies de Icatu Vermelho IAC 4228-101 e Icatu
Vermelho IAC 4782 aparentemente sio semelhantes entre si, como é observado
na analise univariada, em que apresentaram médias iguais entre si. Ja a progénie
Mundo Novo x Sarchimor foi a que apresentou menor rendimento, quando
analisado a relagio expressa em litros de café da roga por saca de 60kg
beneficiada (L/SC) e peso de café cereja por peso de café beneficiado (C/B),
além de produzir menor percentual de grios de peneira alta (%PA) no biénio
2000/2001 ¢ 2001/2002, quando comparada com as demais.

No melhoramento genético, o pesquisador deve selecionar como
progenitores para realizar os cruzamentos, aquelas populagdes que apresentam
as melhores caracteristicas agrondmicas e maior dissimilaridade entre si.

Dias et al. (1997) relatam que a performance dos clones ou de progénies
a serem selecionadas deve ser considerada, principalmente as caractéristicas de
interesse econémico. Araujo (2000) cita que dentre 27 clones de cupuaguzeiro,
quatro se mostraram bastante promissores por apresentarem caracteristicas
desejaveis como peso total de frutos e peso de polpa.

Desta forma, pode-se afirmar que apenas a progénie Mundo Novo x
Sarchimor ndo possui caracteristicas desejaveis entre os grupos estudados, néo
sendo recomendada para ser utilizada em programas de melhoramento genético

que envolvam hibridagBes por possuir baixo rendimento de grdos.
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As progénies Obatd JAC 1669-20, Tupi IAC 1669-33, Icatu Vermelho
IAC 4228-101 e Icatu Vermelho IAC 4782 sdio as mais divergentes quando
comparadas com as demais, podendo ser utilizadas em programas de hibridagdes

com outras do grupo I, incorporando, assim, caracteristicas desejéveis a este

grupo.

4.4.3 Projecio das distidncias no plano

Para possibilitar a visualizagio dos resultados, procedeu-se o estudo das
proje¢Ses no plano das distancias entre as progénies, calculadas pelo método de
Mahalanobis, como ¢ visto na Figura 1. Observa-se no grafico, que ha
concordédncia entre estes resultados e aqueles obtidos pelo método de
agrupamento de Tocher. Isso pode servir para dar suporte aos programas de
Melhoramento Genético do Cafeeiro, orientando possiveis progenitores distintos
e superiores para serem utilizados em hibridagdes, obtendo-se com isso,

progénies geneticamente superiores.

Y
g8

FIGURA 1 - Projegio das distincias no plano das 25 progénies de cafeeiro.
UFLA, Lavras-MG, 2002.
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5 CONCLUSOES

As 25 progénies de cafeeiro exibem ampla variagdo para a maioria dos
caracteres relacionados ao crescimento vegetativo ¢ a produgéo;

O potencial produtivo é elevado, com grande variagdo entre progénies,
em média de 23,4 a 53,4sc/ha/colheita no primeiro biénio;

A progénie Acaia Cerrado MG 1474 caracteriza-se como a Unica que
apresenta porte alto e menor didmetro de copa;

As progénies Rubi MG 1192 e Topazio MG 1189 apresentam maior
uniformidade de maturagio dos frutos que as demais progénies de porte baixo,
por ocasifo da colheita;

As progénies que apresentam menor rendimento cereja/beneficiado sdo_
Mundo Novo x Sarchimor e Tupi IAC 1669-33;

Valores elevados de correlagdio genotipica séo obtidos para os pares de
caracteres altura de planta ¢ didmetro de copa (0,853**), incremento no nimero
de internddios e altura de planta (-0,905**), percentual de frutos cereja, passa e
seco com altura de planta (0,945**), incremento na altura de planta e namero de
ramos plagiotropicos secundarios (-1,068**), podendo-se utilizar estas
caracteristicas para predizer aquelas de dificil selegdo e/ou medigéo.

Embora exista divergéncia genética no germoplasma avaliado, com
cinco agrupamentos distintos, a grande concentragdio de cultivares/progénies
num Gnico grupo (I) confirma pequena variabilidade no material explorado

comercialmente.
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