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1.0 INTRODUCAO

A cenoura € uma das hortaligas mais consumidas no Brasil,
face ao seu elevado valor alimentfcio e ao sen contefdo de pro-
vitamina A. Ocupa o quarto lugar em consumo, com média de 2,7 Kag
per capita por ano, & o.sexto lugar em_ volume cmmercializﬁdo
segundo o Sistema de Centrais de Abastecimento (EﬁBRﬁPA-CNPH,i??i
e IBGE, 1i991).

Apesar de sua evidente importfdncia, o pals ainda depende da
importacio de sementes desta olerfcola produzidas na Europa,
Amdrica do Norte, Japio e Chile, principalmente no que se refere
as cultivares destinadas ao plantio de inverno. Anualmente, no
Brasil, cerca de 140 toneladas de sementes de cenoura s3o
comercializadas, sendo que 790 toneladas de sementes SA0
produzidas no pals. Nos fltimos anos, daquele total de sementes
comercial izadas, 70%Z pertencem as cultivares Brasilia e Kuronan,
que sAo adaptadas as nossas condigBes climdticas. Isto implicou

numa significativa reduglo das importacdes. Paralelamente a este
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fato, surgiu a necessidade de aprimoramento da tecnologia de
‘producio e dos métodos de avaliagRo da qualidade de sementes, uma
vez que o pals embora disponha de condieBes edafoclimgticas
adequadas, nao domina completamente a metodologia de produglo de
sementes desta olerfcola. Isto € particularmente sério, quando
sabe-se ainda que o sistema predominante de produgfo de sementes
ndo muito adequadas, ou exercidas por parceiros nio treinados.

0s atuais procedimentos de avaliagfio de gualidade dos lotes
de sementes a SEFE comercial izados pPara fins de
semeadura, recomendam a utilizagho de testes de pureza e padrio
de germinaglo, 4que s30 realizados sob condigdes ideais de
laboratdrio, permitindo a manifestaglo do mdximo potencial de
germinagio. Entretanto, o teste padrio de germinagfo, por si sd,
ndo tem sido suficiente para predizer a qual idade de sementes de
cenoura. Por essa raziio a utilizaglo de testes de vigor, visando
identificar possliveis diferengas na qualidade fisioldgica de
lotes de sementes de cenoura que apresentem poder germinativo
semelhante.

0O que se observa na literatura nacional € a escassez de
trabalhos de pesquisa sobre métodos para avaliar o vigor de
sementes de cenoura.

Com base neste contexto o presente trabalho tem como
objetivo adaptar a metodologia do teste de envelhecimento

acelerado para avaliagdao da qualidade das sementes de cenoura.



2.0 REFERENCIAL TECGRICO

2.1.QUALIDADE DE SEMENTES

A qualidade da semente &€ particularmente importante, no que
>
se refere a olericolas, isto porque, embora o custo deste insumo
represente pouco em: relaglo ao cuﬁfo de pro@ucﬁo total do
investimento, depende da qualidade das sementes utilizadas.

A qualidade da semente compreende muitas caracteristicas,
tais como: viabilidade, vigor, teor de umidade, maturidade,
danificagoes meclnicas, infecgoes por doengas, tamanho,
aparé@ncia, longevidade e desempenho, GRABE (1948) e POPINIGIS
(1985).

Um importante problema, frequente na cultura das
Umbel iferas, especialmente Daucus carota, tem sido a baixa
germinacdo das sementes. VHLrias pesquisas desenvolvidas tém
indicado como responsdveis pela reduglo ou atraso da germinaglo. a

aus@ncia de embrilo, embrifo rudimentar e embrifo dormente,

ROBINSON (1954).



0 pard@metro utilizado pelas firmas produtoras para medir a
qualidade fisioldgica da semente tem sido o poder germinat ivo,
medido através do teste padrlo de germinaglo realizado em
laboratdrio sob condi¢Bes padronizadas, POPINIGIS (4985). No
entanto, o Teste Padr8o de Germinagio tem sido ineficaz para
detectar transformagfes mais sutis na qualidade da sementes. Com
iss0, as firmas tem usado os testes de vigor para detectar as
diferengas entre lotes de sementes.

Nas principais culturas de importdncia econmica, o conceito
de vigor da semente tem despertado o interesse dos produtores de
sementes e dos agricultores, incentivando os tecnologistas de
sementes a desenvolverem testes capazes de avaliar adequadamente
a qualidade fisioldgica das sementes, POPINIGIS (4985).

O_ vigor da semente € uma caracteristica fisioldgica
determinada pelo gendtipo e modificada pelo ambiente, que governa
a capacidade da semente de produzir rapidamente uma pléntula no
campo & 0 limite de toler@ncia da semente ans fatores ambientais
(POPINIGIS, 4985). Segundo CARVALHO (i986) o vigor da semente
pode ser entendido como o nivel de energia de que ela dispbe para
realizar as tarefas do processo germinativo.

O objetivo bdsico dos testes de vigor € a identificaglio de
possiveis diferencas significativas na qualidade fisioldgica de
lotes que apresentem poder germinativo semelhante. Isto, porém,
ndo significa que se deva promover a substituiclo de teste de

germinaglo pelos de vigor; estes tem sido ntilizados



Principalmente para complementar as informagcdes fornecidas pelo
teste de germina¢So sobre a qualidade fisioldgica das sementes,
DELOUCHE & BASKIN (4973), MARCOS FILHO et alii (1987), SCHOOREL
(1958) e WOODSTOCK (1973).

De acordo com PERRY .(i972) o vigor da semente & usado pars

expressar diferengas na habilidade de emergéncia entre lotes de

uma variedade, quando essas diferengas s3o devidas ao ambiente no
qual a semente € produzida ou armazenada, € entre var iedades,
quando essas diferen¢cas podem ser geneticamente determinadas. Em
estudos sobre a diferen¢a de vigor de sementes, o autor concluju
. que plantas originadas de sementes de baixo vigor s3o menos
produtivas. Lotes de sementes de baixa viabilidade resultam emn
atraso de emergénciare maior variabil}dade no tamanho da planta
do que lotes de maior variabilidade (BRAY, i984). As diferengas
na wvariabilidade de\ emergéncia podem levar a diferengas no
tamanho da raiz de cenoura e, consequentemente, 32 reduglo no
rendimento (BENJAMIN, 1982). O aumento proporcional do nimero de
sementes na semeadura para compensar as difereng¢as na viabilidade
inicial n30 elimina completamente as diferen¢as no desempenho
entre lotes, particularmente aqueles associados com a

variabilidade entre plantas (GRAY, 1984).
2.2.AVALIACAO DA QUALIDADE DA SEMENTE

A avaliaglo da qualidade da semente € de grande importincia,



pois representa garantia para produtores, ‘comerciantes e
agricultores, permitindo a redugl®o de riscos prernientes da
aquisiclo de materiais de qualidade desconhecida e o pagamento de
prec¢os irreais (MARCOS FILHO et alii, 1987). Além disso, qualquer
programa de controle de qualidade, quer no &Ambito privado ou
oficial, depende diretamente da andlise da qualidade de sementes.

0 teste padrio de germinaglo determina numa  amostra, a
propor¢io de sementes vivas e capazes de produzir plantas normais
sob condigdes favordveis, POPINIGIS (i985). No entanto para
DELOUCHE & CALDNELL (1960) e MATTHEWS & POWELL (4198ib) o teste
padriao de germinag®o por ser realizado sob condigBes dtimas, pode
considerar sementes substancialmente deterioradas que conseguen
germinar e produzir pléntulas que embora fracas, entram na
percentagem de germinaglo, nAo condizendo com a realidade no
campo. Por outro ladOKUIEIRA (1988) ressalta que este teste pode
tanto subestimar quanto superestimar a germinagl8o das sementes no
campo. Segundo os critérios usados para se identificar pléntulas
normais & anormais, prescritos nas. Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 1980) ¢ considerada germinada toda semente que,
pela emergéncia e desenvolvimento das estruturas essenciais do
embr ifo, demonstre aptidio para produzir planta normal sob
condigOes favordveis de campo. Sabe-se que, no processo de
deterioragcio, a velocidade de germinagldo decai antes da
porcentagem de germinaglo e, portanto, as amostras que germinam

mais rapidamente, apresentando valores mais elevados de



germinagdo na primeira contagem, podem ser consideradas mais
vigorosas que aquelas de germinagio mais lenta (HEYDECKER, 1972:
MACKAY, 1972 e MATTHEWS, 1985).

Segundo LIBERAL (1976), os testes de germinacio com
sementes de cenoura levam 14 dias e a maioria das sementes
germina na primeira semana, quando a amostra contém sementes de
boa qualidade. Em algumas amostras, no entanto, ao final do teste
de germinagio, as sementes nRo germinadas se mostram firmes e em
boas condigBes. MANN & MacGILLIVRAY (i949) correlacionando a
germinagio de vdrios lotes de sementes de cenoura com a
freqlféncia de embrites normais, observaram que muitas sementes
n3o germinavam, embora possufssem embriSes. BORTHWICK (1931)
afirma que muitas destas sementes podem eventualmente germinar,
se for dado tempo suficiente nos testes de germinaclo.

No entanto SPINA (19@4), observou que a qual idade
fisioldgica de um 1lote de sementes, bode ser razoavelmente
avaliada através do teste padrio de germinaglo desde que essé
lote se encontre bem homogéneo. Em lotes com heterogeneidade
alta, o teste padrRo de germinaglo teria baixa sensibilidade e os
testes de vigor passam a indicar com mais correg¢ilo, o
comportamento do lote sob futuras condigBes de armazenamento e de
Campo. |

DELOUCHE (198i) afirma que os resultados obtidos com o teste/
radrio de germinaclo s3o aceitos com restricdes, pois a alta(

percentagem de germinacio nlo significa necessariamente que o



lote de sementes armazenard bem, ou produzird um estande
satisfatdrio, mesmo sob condig¢Bes favordveis.

AUSTIN & LONGDEN (1967) e JACOBSOHN & OGLOBERSON (41981%)
verificaram que o tamanho da semente de cenoura influenciava a
germinagio em laboratdrio e no campo, assim como o rendimento da
cultura. Em ambas situagtes de laboratdrio € campo, as sementes
de tamanho grande e médio foram superiores is sementes  pequenas,
pois estas dltimas parecem ter sido mais sensfveis he variagoes
das condigOes de campo, por terem menos reserva de endosperma.

Para o peso wmédio de 100 sementes foi verificado que o
ninero de sementes de tamanho maior decresceu, enquanto o numero
de sementes de tamanho pequeno aumentou das umbelas de Primeira
ordem para as de terceira ordem e sementes maiores foram mais
vigorosas (ANDERSON & BAKER, 1983; HEYDECKER, 1972 e RORERTS,
1973). |

A partir de 1949 tomaram impulso as pesquisas sobre vigor
de sementes, para a obtenglo de informacSes destinadas a
completar aquelas obtidas pelo teste de germinagaon, o gqual se

mostra adequado  quando a semeadura se processa sob condigoes

ambientais favordveis, mas ineficientes para estimar Q
comportamento das sementes sob condi¢Bes adversas ou durante o
armazenamento, MARCOS FILHO et alii (i987).

ABRAHAO & TOLEDO (1969), ressaltam que diversos testes tem
sido idealizados procurando avaliar € correlacionar com precis3o

0o comportamento de lotes de sementes no labhoratdrio e no CampPoO .



Estes testes visam na realidade, mostrar diferengas de vigaor
-encontrados  entre diferentes lotes de uma mesma espécie. Para
DELOUCHE & BASKIN (i973) o objetivo fundamental dos testes de
laboratdrio e campo utilizados em tecnologia de sementes, & de
detectar a qualidade do material a ser utilizado para semeadura.

De acordo com CARVALHO (41984) e McDONALD Jr. (1i989), um
teste de vigor para ser considerado ideal, deve ser rdpido,
simples, objetivo, reproduzivel e 0s resultados devem relacionar
as informagtes do laboratdrio com a emerglncia das plantulas no
Canpo .

Para OLIVEIRA & SADER (1984) alguns trabalhos t&mn relatado a
correlagio positiva entre wvigor, germinacio, qualidade e
rendimento para algumas espdcies. Segunda EGLTI & TeKRONY (1979)
ndo existe um consenso na literatura no que diz respeito: A
relaglo entre qualidade da semente, vigor da semente para plantio
e rendimento final, acreditando que a variabilidade abtida nos
experimentos realizados poderia ser resultado de diferentes
tédenicas experimentais empregadas, interagoes com meio ambiente”
ou variabilidade no vigor dos lotes de sementes.

Segundo  BEDFORD (1974) e POWELL & MATTHEUS (1979), o teste
de condutividade elétrica teve infcio com estudos em sementes de
leguminosas como soja, ervilha, feijdo e amendoim, medindo-se o
vigor em consequéncia da incidéncia de rachaduras e enrugamento

no tegumento das sementes.

VIEIRA (1991) comenta que o teste de condutividade eldtrica
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¢ relativamente rdpido e vem sendo muito utilizado para sementes
~de feijlo. De acordo com GRABE (1976) e WOODSTOCK (19273), este
teste baseia-se no principio de que sementes de baixo vigor,
quando imersas em Hgua liberam maior quantidade de eletrdlitos na
soluglo, devido a perda da integridade das membranas celulares,
indicando a perda de vigor. No entanto MARCOS FILHO et alii
(1984), ressaltam que & provdvel que diferentes lotes de
sementes, apresentem niveis distintos de deterioraglo sem exibir
os mesnos estddios de degradagRo das memnbranas.

BEDFORD (4974), GANE & BIDDLE (41973) e MOLINA et alii (41987)
trabalhando com sementes de ervilha, constataram a eficifncia do
teste de condutividade eldétrica para a previsiao da emergéncia
relativa das pléntulas de.diferentes lotes de sementes em campo.
J{ BUSTAMANTE et alii (1984), correlacionando os resultados de
condutividade eldétrica com emergéncia em campo, em ervilha, n3o
encontraram signific8ncia. Mo entanto, CALIARI (i989) observou
para a mesma cultura, que o teste de cﬁndutividade eldtrica
apresenta eficiféncia varidvel de acordo com a cultivar avaliada.

FERNANDEZ & JOHNSTON (1992) avaliando sementes de lentilha,
feijdo vagem e grio-de-bico, verificaram que a condutividade
elétrica foi o teste que melhor correlacionou com emergéﬁcia.

MATTHEWS & POWELL (198ia) demonstraram preocupacio quanto a
impossibilidade de escolha de um valor limite de condutividade
entre sementes germindveis e nflo germindveis. No entanto,

QUEIROGA et alii (1989), trabalhando com germinagcio e ensaios de
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condutividade eldétrica em sementes de trigo, cevada e girassol,
observaram que além das caracteristicas cspecificas de cada
gendtipo e do grau de deterioracgio que apresenta uma semente, a
morfologia, a estrutura € a composiclo quimica podem influenciar
na estimativa da capacidade germinativa de um lote de sementes,
quando se utiliza o método de condutividade eldtrica. Outro fator
de suma importéncia € o teor de umidade que apresentam as
sementes no momento da determinacfo da condutividade eldtrica.

Um teste simples e prdtico € o teste de velocidade de
emergéncia, o qual baseia-se no pirincipio de que a velocidade de
germinagio oLl de emergéncia das pléntulas em canpo, &
proporcional ao vigor das sementes. E conduzido, de preferéncia,
durante a dpoca recomendada para a semeadura da cspécie
considerada, em solo bem preparado & na profundidade normalmente
utilizada, MARCOS FILHO &t alii (41987).

Segundo FERNANDEZ & JOHNSTON (1992) o fndice de velocidade
de emergéncia com lentilha, feijfo vagem e arS3o-de-bico n3o

apresentou correlaglo com os Indices de germinagio. JL COELHO et

alii (1987) verificaram que, entre os testes padraon de
germinagio, primeira contagem, porcentagem de emergéneia &

envelhecimento acelerado (24 e 48 horas), houve correlaclo apenas
com o teste de porcentagem de emerglncia.

Um dos testes de vigor mais empregados nos Estados Unidos
(UBA), segundo GRABE (1974), €& o0 teste de envelhecimento

acelerado que foi desenvolvido como um método para  estimar o
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potencial de armazenamento. No entanto, ARRAHAO (1972) e TeKRONY
& EGLI (1977) o tem indicado como um teste prdtico e regularmente
satisfatdrio na avallia¢Ro de diferengas de vigor entre lotes de
sementes no campo. De acordo com MARCOS FILHO et alii (1987),
baseia-se no fato de que, lotes de sementes com alto vigor,
manter8o sua viabilidade quando submetidos, durante certoé
perfodos de tempo, a condigBes severas de temperatura e umidade
relativa em uma c8mara apropriada, enquanto as de baix vigor\

-

terfio sua viabilidade reduzida sob as mesmas condi¢oes. /

Uma suposicfo bdsica no desenvolvimento desse teste ?eito»k
por DELOUCHE & BASKIN (1973), foi que o processo de deterioracio
das sementes sob condigdes de envelhecimento acelerado, s3o
similares para aquelas sob condigBes normais, com o grau de
deterioragdo, entretanto, imensamente aumentado. Assim sementes
colocadas em alta temperatura e alta umidade por um perlodo de
tempo pré-estabelecido, terlo um declinio na germinagio o qual &
relacionado com o grau inicial de deterioragio dos lotes, isto €,
lotes de alto vigor declinarfo em germinacglo relativamente pouco,.
enquanto que os de baixo vigor mostrarfo um marcante declfnio na
germinagdo, AOSA (1i983) e BASKIN (1974).

De acordo com McDONALD Jr. (i975), o teste de envelhecimento
acelerado possui 0s seguintes e importantes quisitos como teste (
de vigor de sementes: rdpido, barato, simples, universal para \
\

todas as sementes, capacidade para avaliagBo individual de

sementes e se avalia como no teste padrio de germinaglo.
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Entretanto, McDONALD Jr. (1977) salienta que apesar de dispor
dessas vantagens e tanbém apresentar relativa reprodutibilidade
de resultados dentro dos 1limites e entre laboratdrios de
sementes, este nio tem sido muito utilizade, o que discorda de
MARCOS FILHO & VINHA (4980), os quais ressaltam que, embora seja
um  dos testes mais utilizados, frequentemente os resultados
obtidos por diferentes analistas, nfo tem sido uniformes, o que
foi atribuldo a falta de padronizacio da tdcnica enpregada.

CLARK et alii (4£980), JOHNSON & WAX (1978) e KULIK & YAKLICK
(1982, relacionaram vdrios testes de laboratdrio con u]
desempenho das sementes de soja em campo e obsasrvaram correlacio
dos resultados do teste de enve]hgcimento acelerado com A
emergdncia  das plﬁntd]as'em campo. J& para MARCOS FILHO et alii
(1?284), o0s resultados do teste de envelhecimento acelerado con
soja nAo correlacionaram com nenhum outro resultado dos testes
por eles utilizados.

MOLINA et alii (i985), visande estimar a correlagio entre os
testes utilizados para avaliar o vigor em laboratdrio com a
emerg@ncia a campo em sementes de milho, encontraram alta
correlagdo entre a emergéncia a campo e germinacio padrio,
enquanto que o teste de envelhecimento acelerado apresentou pouca
consist@ncia entre si.

ALTZAGA et alii  (4989), avaliando testes de vigor em
sementes de feijl0 ¢ suas relagles com a emerglncia  em Campo,

observaram e, dentre os testes utilizados, 0 teste de
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envelhecimento acelerado foi um dos que melhor diferenciou os
niveis de vigor das sementes e mostrou a melhor correlagiio com a
emergéncia em canpo.

Segundo PEREIRA FILHO et alii (i987) em feijRo-de-corda,

BARROS & MARCOS FILHO (4i989) e BASKIN (1981) em soja, CARVALHO et

alii (1989) em arroz, PETRINI et alii (i1988) em S0rgo,
verificaram que a porcentagem de germinagio decrescen
rapidamente, sendo inversamente proporcional ao tempo de
permanéncia na cdmara de envelhecimentos possibilitando

resultados que viabilizem a comparagfo de lotes.

ABRAHAO & TOLEDO (4i9469), wutilizando 24 e 48 horas de
envelhecimento acelerado, verificaram que o perlodo de 48 horas,
mostrou-se mais adequado ﬁara classificar os lotes de sementes de
feijlo aquanto a sua qualidade fisioldgica. Dando continuidade =
este trabalho, TOLEDO (1974) verificou que o perfodo de 94 horas
de envelhecimento acelerado foi mais eficaz para detectar
diferencas entre lotes mais vigorosos.

CASTRO et alii (i98%5), analisando sementes de coentro
oriundas de duas fontes, através do teste de envelhecimento
acelerado, a 42-430C, nos perfodos de 9, 72 ¢ 96 ¢ 12¢ horas,
verificaram baixa qualidade das sementes, tendo em vista a queda
rdpida no vigor.

COELHO et alii (4987), utilizando o teste de envelhecimento
acelerado , a 420C, nos perfodos de 24, 48, 72 e 96 horas, este

mostrou~-se eficiente nos perfodos de 24 e 48 hoaras pPara



diferenciar a qualidade dos lotes de sementes de cenoura.

Para NASCIMENTO & ANDREOLI (1987), estudando as temperaturas
de 370C, 44i0C e 450C, nos perfodos de 24, 48, 72, 96 ¢ 120 horas,
concluiram que a temperatura de 41oC, no perlodo de 72 horas, foi
o mais eficiente paré avaliaglo de vigor em semente de cenoura.

MENTEN (1978), trabalhando com sanidade, germinaglo e vigor
de sementes de feijlo, concluin que houve uma maior correlaglo
entre os testes de vigor e a avaliagBo da sanidade de sementes
pelo método do papel de filtro, entretanto, apenas o teste de
envelhecimento acelerado 72 horas mostrou esta correlagio.

Resultados de pesquisa obtidos pelo Comité de Vigor de
Sementes da ABRATES, relatados por KRZYZANowiSK & MIRANDA (1999),
revelam que este teste € um dos mais utilizados para determinaruog
vigor " da semente, pordm a temperatura de exposicio na clmara de
envelhecimento acelerado durante a condu¢io do teste, dentro do
laboratdrio e entre laboratdrios & um fator limitante, tal como o
tempo de exposigfo na clmara, a temperatura durante o teste de
- germinagdo € a contaminagRo por fungos. |

A cenoura, a exemplo da maioria das hortaligas, estd sujeita
a uma série de fatores que limitam sua produclo, entre os quais
destacam—se as enfermidades. Dentre as enfermidades que maiores
danos causam a cenoura, figuram, segundo CHAVES (i960) e PONTE
(1985, & Queima das Folhas e a Cercosporiose causadas,
respect ivamente, pelos fungos Alternaria dauci e Cercospora

carotae, alédm da Podridio Mole (Erwinia carotovora) e da
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Meloidoginose (Meloidogyne spp.).

Segundo REZENDE et alii (i965), a Queima das folhas
encontra-se disseminada por todos os estados produtores de
cenoura do pals, incidindo, quase sempre, em plano de destaque.
Levantamento que se procedeuy em sete campos de producio de
cenoura, no Distrito Federal, revelonw a ocorrfncia de trés
patdgenos - Alternaria dauci, Cercospora carotae e Xanthomonas
carotae -, causando lesBes, isoladamente ou n30, em 1limbos e
pecfolos de cenoura (REIFSCHNEIDER, 1980).

0 tratamento de sementes & uma medida muito importante, uma
vez que ¢ uma das vias de transmiss8o do patdgeno (¢ NEERGAARD,
1945 e NETZER & KENNETH, 1949). Um método utilizando suspensio de
thiram foi desenvolvido por MAUDE (1944) para erradicar patdgenos
de semente, com bons resultados Ppara o controle de Alternaria
dauci. STRANDBERG (1984) demonstrou que os fungicidas thiram e
iprodione proporcionaram baix nivel de Alternaria dauci nas
sementes, apds tratamento com estes produtos. Segundo LINHARES
(1974) plé@&ntulas anormais, ou mesmo perda de viabilidade da
semente podem ocorrer devido a excesso de tratamento ou

fitotoxicidade do fungicida.



3.0 MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi realizado nos Laboratdrios de aAndlise de
Sementes e Patologia de Sementes da Escola Superior‘ de
Agricultura de Lavras, Minas Gerais, no primeiro semestre de
1992. :

Amostras de 14 lotes de sementes de cenoura da cultivar
Brasllia, provenientes de diferentes campos de produglo, foram
submetidas a testes e determinagBes para avaliac3o da sua
qualidade flsica, fisioldgica ¢ sanitdria para que se pudesse
obter parfmetros de comparaglo com duas metodologias do teste de

envelhecimento acelerado.
3.1.TESTES PARA AVALIACAO DA QUALIDADE FYSICA

A determinaglo da umidade das amostras foi efetuada pelo
método da estufa a 10S0oC * 30C, por 24 horas, € a homogeneizacio
e divisRo de cada amostra, através do divisor c8nico GAMET,

conforme as prescrigies das Regras para Andlise de Sementes,
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BRASIL (1989).

Para a determinaglo da porcentagem de sementes puras foi
utilizado um soprador wvertical marca ELOS com abertura 4,5 ,
por 20 minutos, e posterior separag®o manual individual com
remocdo de impurezas remanescentes de acordo com as Prescricbes
das Regras para Andlise de Sementes, BRASIL (1980).

0 peso de 1000 sementes fol calculado ntilizando 8
repeticoes de 100 sementes por amostra, cflculo da varifncia, do
desvio padr3o e do coeficiente de variagio dos valores obtidos na
pesagem das repetigdes, conforme as prescrigdes das Regras para

Andlise de Sementes. BRASIL (1980).

3.2.TESTE PARA AVALIAGAO DA QUALIDADE SANITARIA

A sanidade das sementes foi determinada pelo método de
incubagcio em papel de filtro; utilizando-se placas de Petri de 15
cm de difmetro, contendo 3 discos de papel de filtro, previamente
umedecidos com #gua destilada e autoclavada. Foram utilizadas 4
repeticOes de 100 sementes, sendo colocadas 25 sementes por
placa. Em seguida, as placas foram colocadas em cAmara de
incubag30 por 7 dias, sob regime alternado de 12 horas em 1luz
negra (N.U.V.) e 12 horas no escuro, a uma temperatura de 200C +
ioC, NEERGAARD (1977). Apds este perfodo, foi realizado o
exame das sementes sob lupa estercoscdpica, sendo feita -a
identificacl0 dos fungos e determinada a porcentagem de sementes

contaminadas.



3.3.TESTE PARA AVALIACAO DA QUALIDADE FISIOLGGICA

Para
sementes
colocadas
de papel
destilada.

germinador

3.3.4.VIABILIDADE

3.3.4.1.Teste Padrio de Germinaclo

i9

0o Teste Padriao de GerminagRo foram utilizadas 400

(4 repetigdes X 100 sementes) por lote ’

que foram

em caixas pldsticas tipo Gerbox, contendo duas folhas

marca Mata-borr3o, previamente unedecidos

com dgua

As sementes foram colocadas para germinar em apareliho

tiro “Mangelsdorf”, marca BIOMATIC.

As condigBes dq teste seguiram as prescri¢Bes das Regras

para Andlise de Sementes, BRASIL (1992), sendo

temperatur
efetuando~

nesno .

a de 200C. A duraglo do teste que foi de

utilizada

i4 dlas,

se a contagem aos 7 e 14 dias apds a instalaglo do

0 Teste PadrSo de CGerminaglo foi efetuado para sementes n3o

tratadas

100 Kg de

Foram

e sementes tratadas com Iprodione na dosagem de 200 g/

semente.

3.3.2.TESTES PARA AVALIAGH0 DO VIGOR

3.3.2.1.Teste de Condutividade Elétrica

utilizadas 4 repeticOes de 50 sementes pPOK

amostra,
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com contagem e observagfo das sementes, sob lupa estercoscdpica,
sendo aquelas danificadas substitufdas. As 4 repetigBes foram
pesadas e, posteriormente, pré-acondicionadas em copos pldsticos,
de 3,2 cm de difmetro na bése @ 9,9 cm de difdmetro na boca,
contendo 25 ml de Zgua destilada. 0s copos tampados com pldstico
transparente foram mantidos em célmara de germinaglo tiro
“Mangelsdorf”, marca BIOMATIC, a 200C, por 24 horas. A lejtura
da condutividade elétrica, em micronhos/cm, foli efetuada enm
condutiv(metr6 marca DIGIMED, modelo CD-20, sendo os resultados

exXpressos em condutividade por grama de peso de semente. .TB6,16

3.3.2.2.Velocidade de Emerglncia

~

Para a realizacfo do teste de velocidade de emergéncia foram
utilizadas 200 sementes, em 4 repeticﬁe;. 0 teste foi montado
sobre um substrato obtido atravds de uma mistura de solo e arcia,
na proporglo 122, na quantidade de 350 g da mistura por gerbox.
As sementes foram semeadas manuaimente em 95 linhas, a
profundidade de { cm, contendo 10 sementes por linha. As caixas
pldsticas tipo Gerbox foram colocadas em cAmara de crescimento
vegetal, a temperatura ambiente (em torno de 2i0C), com luz
fluorescente durante o dia. A umidade do solo foi mantida com
irrigagbes periddicas de dois em dois dias. O fndice de
velocidade de emergéncia foi determinado anotando—-se o nimero de
pl&ntulas normais emergidas a cada dia, a partir da data do

infcio da emergéncia até€ a completa estabilizaglo do estande. As
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~plantulas foram computadas quando afloravam % superficie do
substrato, sendo o Indice de velocidade de emerglncia determinado
Pelo somatdrio do nimero de plantulas normais emergidas a cada
dia dividido pelo numero de dfas decorridos entre a semeadura e a

emergéncia, MAGUIRE (1942).

3.3.2.3.Estande Inicial e Final

No teste de velocidade de emergéncia as pléntulas foram
contadas aos 7 e 14 dias apds a semeadura, obtendo-se,
respect ivamente, os estandes inicial e final, os quais foranm
EXPressos en porcentagens de plantas emergidas e/ou

estabelecidas, MAGUIRE (419462).

3.3.2.4.Teste de Envelhecimento Acelerado

As modificacles efetuadas nas metodologias descritas para o
teste de envelhecimento acelerado, ?orém realgzadas visando uma
melhor adaptaglo do teste ds sementes de cenoura.

Metodologia i - As sementes foram colocadas em caixas
pldsticas tipo Gerbox (mini-c&maras), possuindo em seu interior
uma bandeja de tela de aluminio Mesh 16, conforme metodologia de
DELOUCHE & BASKIN (1973). Devido as sementes apresentarem tamanho
menor do que os oriffcios da tela de alumfnio, foi necessdrio
adaptar a metodologia i. Utilizou-se de tubos de PVC de 40 mm ,

sendo os tubos de icm de altura ¢ com fundo de tela de Nylon, com
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Mesh 55, conforme Figura 1.

, Telo de -Nylon,com Mesh 16 ) - s : o S i et -]

_Tela de Nylon,com Mesh55 v e

.05

\ﬁﬁ

.02

102

Figura 1_ Detalhe da metodologia 1 _ Recipientes de PVC inseridos dentro de caixas gerbox
modificadas.

Esses tubos foram colocados sobre a tela de aluminio, dentro do
gerbox contendo 40 ml de dgua. As caixas de gerbox fechadas foram
levadas para clmara de germinagio marca FANEM, modelo 347 CDG, ¥
temperatura constante de 420C, por periodos de 24, 48, 72, 96 e
120 horas. Vencido os periodos, as sementes eram retiradas e
submet idas ao Teste Padrio de GerminagRo, conforme metodologia
descrita no item 3.3.4.1.

Metodologia 2 - Na metodologia 4, a mini-cAmara formada pela
caixa de pldstico tipo Gerbox, apresentou umidade suficiente para

o surgimento do fungo Mucor sp., que crescia em volta das
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sementes e estendia suas hifas atd a Logua existente no gerbox.
Para se evitar que o fungo mascarasse o teste de envelhecimento
acelerado, as sementes foram colocadas em tubos de PUC, de 49 mm,
com L em de altura, € com fundo de tela de Nylon, com Mesh T

conforme Figura 2.

Tulu de  Nylon, Mesh 55

Tubo PVC P 40mm

" - b
' '

! ;l =
s i B

Figura_ 2 . Detalhe da metodologia 2 _ Recipientes de Pvc

Esses tubos foram colocados diretamente na cémara de germinaglo
marca FANEM, modelo 347 CDG, a temperatura constante de 420C, por
perfodos de 24, 48, 72, 96 € 120 horas. Para manter a umidade
relativa dentro da clmara (+ 95% )  foi colocada dgua na parte
superior da mesma, em compartimento prdprio, € em bandeja (30 X
20 X 5 cm) localizada, imediatamente, abaixo das prateleiras onde
se  encontravam os tubos de PVUC com as sementes. Apds cada
periodo, as sementes eram retiradas e submetidas ao Teste Padrio
de Germinagdo, conforme metodologia descrita no item 3.3.1.1.

0 delineamento estatistico utilizado foi inteiramente

casualizado, com 4 repeticgOes..



A andlise de wvarifncia foi efetuada para cada teste
conduzido, sendo as médias dos lotes comparadas pelo teste de
Tukey ao nifvel de 5% de probabilidade. Apds a comparaglo das
médias dos lotes, calcularam-se 65 coeficientes de Pearson para
todas as combinagles de cada metodologia com os testes da
avaliaglo da qualidade fisioldgica. A significlncia dos valores
de r foi determinada pelo teste t, a S% de probabilidade.

Os par@metros expressos em porcentagem, foram transformados

em arcsen J7Z X r segundo STELL & TORRIE (1i960).



4.0 RESULTADOS E DISCUSSHO

4.1.TESTES PARA AVALIACAO DA QUALIDADE FISICA

No Quadro i s3o mostrados os resultados médios de umidade
(%), pureza flsica (%) e peso de mil sementes (g), obtidos na
avalia¢do da qualidade fisfca de sementes de cenoura.

Pelo AQuadro i, observa-se que todos os 1lotes apresentavam
umidade entre 6,7 a 8,6%.

As médias obtidas para pureza ffsica dos lotes se encontravam
acima do padrio nacional de 95% (BRASIL, 1984), exceto o lote
ii, que atingiu 94%Z.

Verifica~se que o peso de mil sementes variou conforme o
lote de sementes, destacando-se os lotes 5 e 9 como o8 de peso
médio mais altos € os lotes 4, 410 e if como os de peso médio mais

baixos.

4.2. TESTE PARA AVALIACAO DA QUALIDADE SANITARIA

0s wvalores percentuais médios da ocorré@ncia de fungos



QUADRO 4. Resultados médios de umidade (%), pureza fisica (%) e
peso de mil sementes (g), obtidos nos diferentes lotes
de sementes de cenoura, cultivar Brasilia. ESAL,

Lavras~MG, 1992.

—-—-.—c-.—.——-—.—-n—-—u-——-...-.-——.—-.-—u——-.--———--———-.———————-—.—--..-..-—.—-—.——--————-.—.--——.—4—-—-----—

Lotes Unidade Pureza Fisica Peso de mil
% Puras (%) sementes (g)
i 7,6 99,9 0,17
2 7,4 27,6 0,20
3 7,8 99,3 0,19
4 7,9 98,3 0,14
S 6,8 96,0 0,23
é 8,3 97,6 0,17 -
7 7,9 95,6 0,16
8 8,0 99,9 0,20
9 6,7 99,0 0,26
ie 7,5 99,3 0,14
i1 8,6 ?4,0 0,14

———u——--—-..-—-.a———————-————-———-——-—.-.—-——-.—————-.——-.—_..-—.-—————-..-——-——.——

-————-——.—.——.-—.—_..—.—-.-——.——--.—————-—o-———-——.——-———_—.————-——-—-———-——.—-—-n——-————



QUADRO 2. Valores percentuais médios da ocorréncia de fungos em
diferentes lotes de sementes de cénoura, cultivar
Brasflia, detectado pelo método de incuba¢Bo em papel

de filtro. ESAL, Lavras—-MG, 1992.

SO I I TR 0050 0067 G015 o st S S0 5443 S 1S G0N0 G T 09 £9A% BB G418 G i e en TS 4 100 it B iy S FOS PGS st 4ASD Heat e S 400 00 BB S0 et b S Boen $008 $94B S48 40 S0 e b 9000 S S8 Sebn At 4t 4 Somn 000 T0® S000

i 54,75 9,29 6,900
2 28,00 5,00 8,75
3 490,00 2,25 0,00
4 1,50 0,00 0,00
5 66,00 2,00 9,25
6 15,235 43,59 2,50
7 47 ,50 37,00 0,25
8 7,75 94,50 i,00
9 34,00 0,00 0,00
io 91,75 ?,50 0,75
14 i7,59 40,59 3,73

T S T T R 0 500 e s S R 00 048 0t Y S o D Tt A et e e 19 TOAD has S i e S B ol 4 S0 e s e e U G008 AL i e e B S0 008 9D At SRS et S S S B o P90 S0 et e e e

encontrados nas sementes de cenoura, atravéds do teste de
sanidade, pelo método de incubagBo em papel de Ffiltro se
encontram no Quadro 2.

Observa-se que, de uma maneira geral, o fungo Alternaria
alternata apresentou alta incidéncia nos lotes analisados,

exceto os lotes 4 € 8. 0s fungos A. radicina e A. dauci, que s3o
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espécies consideradas patoglnicas e atacam as plantulas logo na
‘emergéncia, foram detectados na maioria dos lotes. Houve malor
incidéncia de A. radicina nos lotes 8, 4, il e 7 (37,0 a 54,5%) e
de A. dauci nos lotes 2 e 4 (8,75 e 6,0%).

Os fungos do género Alternaria spp. tem sido citados como
problemdticos X cultura de cenoura, sendo transmitidos por
semente, conforme foi constatado por NEERGAARD (4945), PONTE

(1985) e REIFSCHNEIDER (19890).

4.83. TESTE PARA AVALIACAO DA QUALIDADE FISIOLUGICA

4.3.4. VIABILIDADE
4.3.4.1. Teste PadrRo de Germinaglo

0s resultados médios do teste padrBo de germinaglo com
semente n3o tratada e tratada, obtidos de lotes de sementes de
cenoura, estlo no Quadro 3.

Verificando os resultados do teste padﬁﬁo de germinacao‘
(Quadro 3), observa-se que as médias dos lotes 2, 10, 4 e 1 com
sementes nlo tratadas, apresentaram nivel de germinaglo acima do
padrdo nacional, que & de 65%Z (BRASIL, 1986). J4, para sementes
tratadas, arenas o0s lotes 2, 9 e 11 n¥o atingiram o padrio
nacional.

N3o foi observada uma correlaglo negativa, para os lotes com

germinaglo acima do padrl3o entre incid@ncia de fungos e



QUADRO 3. Resultados médios de pléntulas normais obtidos pelo
teste padrio de germinacio com sementes nlo tratadas
e tratadas, em diferentes 1Intes de sementes de
cenoura, cultivar Brasilia. ESAL, Lavras-MG, 1992.
Germinagio (%)
Lotea Mo Traksdim || || ‘Testeds
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i 69 « A

2 89 a A

3 60 cd A

4 70 bc B

5 9% de B

é 94 de B

7 43 e B

8 63 cd B

Q 63 cd A

io 83 ab B

$4 94 de A
DHS 8,95
CVz) 6,8
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maidscula nas linhas nfo diferem entre si

ao nivel de 5%.

médias seguidas de mesma letra mindscula nas

pelno teste de

73 b el
62 « B
65 be A
81 a A
67 be A
68 be A
72 be A
85 a A
62 ¢ A
89 a A
i d A
6,22
4,4
colunas

Tukey,
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germinagio. CHAMBERLAIN & GRAY (i974), ELLIS & PASCHAL (i979) e
ELLIS et alii (i978) verificaram uma correlaclo negativa entre a
porcentagem de infecglo da semente por organismos patogénicos e =a
porcentagem de germinagio, emerﬁéncia no campo & produglo de
Graos .

Quando se efetuoun o tratamento com fungicida constatou—-se a
eficiéncia do tratamento em elevar o percentual de germinacio da

maioria dos lotes.

4.3.2. TESTES PARA AVALIACRD DO VIGOR
4.3.2.4. Teste de Condutividade Eldtrica

05 resultados médios dos testes de condutividade eldtrica
(CE), TIndice de velocidade de emergéneia (IVE), estande inicial
(8I) e estande final (SF), obtidos na avaliaclo de sementes de
cenoura encontram—se no Quadro 4.

Observa-se que os testes foram eficientes em separar lotes
de maior vigor dos lotes de menor vigor.

Pelo teste de condutividade eldtrica o lote 10 56
apresentou  como o de maior vigor e os lotes 3 e 9 os de menor
vigor.

Diversos autores, (BARROS, 1988; FERNANDEZ & JOHNSTON, 1992y
GANE & BIDDLE,1973 e MOLINA et alii,i987) trabalhando com
espécies como soja, lentilha, feijlo vagem, grio-de~bico e

ervilha verificaram alta correlaclo entre os resultados do teste
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de condutividade elétrica e o0s da emerglncia em Canpo.
'Entretanto, BUSTAMANTE et alii (1984) correlacionando 0s
resultados de condutividade eldtrica com emaradncia em Campo, en

ervilha, ndo encontraram significlAncia.

4.3.2.2. Teste de Velocidade de Emergéncia,

Estande Inicial e Estande Final

Quando se comparou o0s testes de vigor pelo Indice de
velocidade de emergéncia, estande inicial e estande final foi
possivel verificar a diferenga entre lotes.

Na comparacdo entre as médias obtidas pelos lotes, no teste
de wvelocidade de emerg@ncia, estande inicial e estande fingl
(Quadro 4), os lbtes 19, 8 e 7 superaram significativamente ACS
demais. O0s lotes 4, 6, 3 e 414 foram aqueles gue apresentaram
menor  vigor, 0s outros se portaram como intermedifrios. Isso de
certa forma tem respaldo no teste padrio de germinacBo onde os
mesmos  lotes, de uma maneira geral, apresentaram compoirtamnento -
semelhante. Portanto, estes testes de vigor, também, se mostraram
eficienteﬁ para separa lotes de sementes de cenoura. COELHO et
alii em 1987 observou correlagio entre velocidade de emergéncia e

envelhecimento acelerado.

4.3.2.3. Teste de Envelhecimento Acelerado

No Quadro & est@o apresentados os valores percentuais méddios
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Resultados médios de condutividade eldtrica (CE),
fndice de wvelocidade de emergéncia (IVE), estande
inicial (8SI) e estande final (SF), obtidos de
diferentes lotes de sementes de cenoura, cultivar

Brasflia. Lav?as—MG, i992.
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(unhos/g) (nopl./dia) (%) 3
©,88 de 6,01 bc 62 bed 58 bed
1,40 cd 6,08 bc 63 bed 37 def
1,85 a 4,25 de 43 def 33 efg
0,96 cd ., - 4,07 de . 39 ef 16 9
1,22 be 5,49 cd 60 cde . 43 cde
1,48 b 4,05 de 42 def 17 g
1,17 bed 7,44 ab 73 abc 70 ab
1,00 cd 7,96 a 81 ab 81 a
1,84 a 5,39 cd 55 cde 42 cde
0,62 e 8,09 a 83 a 64 abe
1,48 b 2,98 e 30 f 23 efg
0,32 1,50 12,19 13,16
10,5 14,0 10,0 13,0
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colunas, as médias seguidas da mesma letra n3oc diferem

entre si (P<Q,95) pelo teste de Tukey.



de pl@&ntulas normais, obtidos pelo teste de envelhecimento
acelerado a 24, 48, 72, 96 e 120 horas, na metodologia 4.

Comparando a qualidade fisioldgica de 11 lotes, atravds do
envelhecimento acelerado, nos tempos de 24,48,72,946 ¢ 120 horas,
constatou—-se que os Jlotes apresentavam diferengas quanto a
qualidade. Verificou-se, pela andlise de varifncia com o teste
de Tukey, qgque no perfodo de 24 horas houve wimna ma i o
diferenciagldo entre os lotes. Isto, em parte, vai de encontro com
0 resultados obtidos por COELHO et alii (1287), onde o periodo
de 24 horas foi um dos mais eficientes para avaliaglo de vigor em
sementes de cenoura.

No Quadiro 6, estfo apresentados os valores percentunis
médios de pl&ntulas normais, obtidos pelo teste de envelhecinento
acelerado a 24, 48, 72, 96 e 120 horas, na netodologia 2.

Para a metodologia 2 (Quadro &), através da andlise de
varifncia com o teste de Tukey, ficou evidenciada a
diferenciacio dos lotes quanto a qualidade fisioldgica das
sementes, independente do perfodo de perman@ncia dos lotes na
cdmara de envelhecimento. Os per fodos de 48, 72, 946 e 4120 horas
apresentaram maior diferenciacio entre os lotes, em relagio =ao
periodo de 24 horas. No entanto, recomenda-se o periodo de 48
horas como o mais indicado para essa metodologia, pois apresentou
resultados semelhantes em um perfodo de tempo menor. COELLHO et
alii (1987) e NASBCIMENTO & ANDREOLI (1987) indicaram 48 horas e

72 horas, respectivamente, para sementes de cenoura.
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QUADRO 5. Valores percentuais médios de plantulas normais, com
sementes de cenouwra cultivar Brasilia, obtidos pelo
teste de envelhecimento acelerado nos tempos de 24,
48, 72, 926 e 120 horas, utilizando-se a metodologia 1.
ESAL, Lavras-MB, 1992.

Tempos (Horas)

Lotes e e i ot 18 1 ) 204 S o b e 8 b e e B B 8 o e

24 48 72 P6 120
i 37 ab 28 cd 22 bc 33 a 19 b
& 32 bcede 34 abc i8 be 24 ab 6 de
3 34 bc 29 « 2ibc 22 bc 2 @
4 26 def . 24 .o 31 a i? bed i? b
] 33 hcd 31 bc 24 b 18 bc& 7 cd
) 28 cdef 32 cd 17 ¢ 7 e 2 e
7 39 bcde 27 cd i8 bc i7 bcd i7 b
8 42 a 39 ab 34 a 21 bcd 38 a
9 29 ef 27 cd 24 b 19 cd i3 bed
10 42 a 43 a 38 a 25 ab i4 bc
i1 21 f 21 d i3 bc 13 de 2 e
DMS 4,52 5,09 4,75 6,59 7,98
CVZ) 5,4 6;3 6,7 10,5 i7,4
As médias seguidas da mesma letra na coluna n3o diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
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QUADRO 6. Valores percentuais médios de pléntulas normais, com
sementes de cenoura cultivar Brasilia, obtidos pelo
teste de envelhecimento acelerado nos periodos de 24,
48, 72, 926 © 120 horas, utilizando-se a metodologia 2.

ESAL, Lavras—-MG, 1992.

Tempos (Horas)

i 359 ab 32 ba 32 ab 39 abc 37 =a
2 26 bed 28 cd 246 bed 29 bc 28 bc
2 22 cd 23 cde 21 cde 29 de 22 cd
4 19 d 15 ef id4 ef ie f iS5 e
S 34 ab 3¢ bc - 30 bc 29 be 31 ab
b is d i8 def 17 ef 17 e i6 de
7 39 bc 29 bc 27 becd 28 ¢ 39 ab
8 43 a 45 a 40 a 38 a 37 a
9 io e if +# ieo 8 f ? +
io 44 7 49 ab 45 = 37 ab 36 ab
ii 23 cd 22 cde 1% de 25 cd 19 de
DMS 6,33 6,87 9,95 9,00 4,89
CV (%) 8,3 ?,2 8,2 7,9 6,7

As mnédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem

estatisticamente entire si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
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Embora os resultados da metodologia 4 tenham respaldo na
literatura quanto ao perfodo de tempo, observou-se uma
superioridade da metodologia 2 sobre a metodologia 4, pols =
metodologia 2 nRo favoreceu o desenvolvimento do fungo Mucor SPay
o que facilitou a avaliag80o dos resultados do testte de
envelhecimento acelerado.

Observa~se que o teste de envelhecimento acelerado, em ambas
as metodologias, foi eficiente na separagBo de 1lotes em
comparacio com o Teste Padr8o de GerminagBo (TPG) e demais testes
de vigor (CE, IVE, 8I e SF).

Para se testar a correlaglo das duas metodologias de
envelhecimento acelerado em sementes de cenoura com os demais
testes, determinaram~se os coeficientes de correlagdes entre 0s
resultados obtidos.

Os coeficientes de correlaglio de Pearson entre cinco tempos
de envelhecimento acelerado com os testes de germinagio,
tetrazdlio, condutividade elétrica, {ndice de velocidade de
emergéncia, estande inicial e estande final, na metodologia i, se
eﬁcontram no Quadro 7. |

Para a metodologia i (Quadro 7) verifica-se que todos os
testes de wvigor foram significativos nos cinco tempos de
envelhecimento acelerado, sendo que nos tempos de 24, 48 e i20
horas, os valores de correlaglo foram mais elevados.

Considerando que o teste estande Ffinal (SF) & mais

representativo para condigcbes reais, dentre os vdrios adotados,



observa~se pelo Quadro 7 que os valores de correlacio
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de envelhecimento acelerado com os testes de germinagio,

condutividade elétrica, Indice de velocidade de emergéncia,

estande incial e estande final, na metodologia 2, podem sar

encontrados no Quadro 8.

QUADRC 8. Coefic}entes Ide correlagio de Pearson entre cinco
tempos de envelhecimento acelerado com o0s testes de
germinagio (GER), condutividade eldtrica (CE),
indice de wvelocidade de emergfnecia  (IVE), estande
inicial (S8I) e estande final (8F), utilizando-se =a
metodologia pl emn sementes de cENQUra

cultivar Brasfilia. ESAL, Lavras-pmG, 1992.

Env.Ac.(Hs) GER CE TVE ST SF
"""""""""""""""""""""""""""""""" e v
24 0,48 -9,67 0,62 0,464 D,42

3 % 3 9 3 3% * 3%
48 9,17 -Q,97 ¢,79 9,70 9,72
3% % 3% % %% ¥ %
72 9,18 -0, 468 9,79 0,75 9,69
3% % %% ¥ 3 ¥ 3%
b Q0,43 -9,53 9,58 9,59 9,61
% % K% X % W%
120 0,18 -0, 64 Q,66 9,465 Q,&7
e e e e

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de t.

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de t.

Observa-se que apenas o0 teste de germinacio nio fai
sianificativo, nos cinco tempos em andlise. Isto se deve =a

ineficdcia do teste para  detectar diferengas entre lotes,
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POPINIGIS (1985) e VIEIRA (1979). No entanto, nos testes vigor
(CE, IVE, SI e SF) essas pequenas diferencas entre lotes foram
possiveis de serem detectadas, apresentando-se altamente
significativo em todos os testes.

Analisando-se o teste estande final (SF), verifica-se que
todos os wvalores de correlagio foram superiores a 60%, com
destaque para o wvalor correspondente a 43 horas do teste de
envelhecimento acelerado (72%), o que sugere ser esta alternativa
a mais indicada quando se utiliza esta metodologia. COELHO et
alii (1987) indica o perfodo de 48 horas como © mais indicado
para diferenciar lotes de cenoura, utilizando no entanto, a
metodologia tradicional.

Comparando—se a metodologia 1 e 2 (Quadro 8 e 9, observa—ée
que na-z, de um modo geral, todos os testes apresentaram wvalores
de correlagio mais elevados em relacho A metodologia i, a exceclo
do teste de germinaglo.

Verificando-se as correlagdes em ambas as metodologias, para
o teste padrio de germinagdo, constatou~se significldncia apenas
na metodologia i, indicando ser esta eficiente para separar lotes
de diferentes qualidades. Para o teste de condutividade eldtrica,
somente na metodologia 2 correlacionou-se de maneira negativa e
altamente significativa, em todos os tempos (Quadro 8). Com
referéncia @ao findice de velocidade de emergéncia, estandes
inicial e final se mostraram de maneira positiva & altamente

significativa, nas duas metodologias, exceto na nmnetodologia 1,
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nos perfodos de 72 e 946 horas.

Em virtude da metodologia 2 nfo propiciar o desenvolvimento
de fungos que podem influenciar nos resultados e da alta
correlagio com os demais testes de vigor seria recomenddvel sua
utilizaglo na avaliaclo do vigor de diferentes lotes de sementes

de cenoura.



5.0 CONCILUSOES

Com hase nos resultados obtidos nas condigbhes desse
experimento, conclui-se ques

L. No teste de envelhecimento acelerado as metodologias 4 @
2 foram eficientes em detectar diferengas entre lotes de sementes
de cenoura.

2. A metodologia 2 correlacionou—~se melhor com os testes de
Velocidade de Emergéncia, Estande Inicial e Estande Final do que
a metodologia 1.

3. Houve variagio de respostas entre os diferentes periodos
dé envelhecimento para as duas metodologiasy; sendo indicados
perfodos de 24 horas para a metodologia 4 ¢ 48 horas para a

metodologia 2.



6.9 RESUMO

Com o objetivo de verificar a metodologia adaptada do teste
de envelhecimento acelerado na avaliaglo da qualidade das
sementes de cenoura, foram conduzidos experimentos nos
Laboraﬁdrios de Andlise de Sementes e de Patologia de Sementes da
Escola Superior de Agricultura de Lavras, Lavras-MG.

No sentido de comparar ii lotes de sementes de cenoura, duas
metodologias foram avaliadas: metodologia 4 (tradicional , em
caixa gerbox) e a metodologia 2 (em tubos de PVC), utilizando
cinco perlodos de tempo de envelhecimento acelerado ( 24, 48, 72,
?6 e 120 horas).

A andlise estatistica mostrou que os lotes apresentavam
diferengas quanto a qualidade. Ambas metodologias foram
estat I'st icamente correlacionadas com os testes de vigor
utilizados (condutividade elétrica, TIndice de wvelocidade de
emergéncia, estandes inicial e ffnal).

Os resultados obtidos indicam que no teste de
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envelhecimento acelerado as metodologias § ¢ 2 foram eficientes
em detectar diferencas entre lotes de sementes de cenpourasze, a
metodologia 2 correlacionou-se melhor com os testes estande
inicial, estande final e velocidade de emerglncia do que a
metodologia 4. Houve variaclo de respostas entre os diferentes
perfodos de envelhecimento para as duas metodologias; sendo
indicados perfodos de 24 horas para a metodologia i1 e de 48 horas

para a metodologia 2.



7.9. SUMMARY

With the objective to verify the utilization of the
differents methodologies to test the accelerated aging in the
evaluation of the physiological quality of carrot’s seed
exper iments were carring out at Seed Technology and Analysis
Laboratory of the Agricultural Departament at “Escola Superior de
Agricultura de Lavras, Lavras-MG”.

In order two compare 4i carrot’s seed lots, two
methodologies were evaluated: methodology 1 (gerbox) and.
methodology 2 (PVC tubes) was used five period of time of
aécelerated aging (24, 48, 72, 96 and 120 hours).

Statistical analysis of seed quality showed that significant
difference occured between seed lots. Both methodologies were
significantly correlated with all vigor test done (tetrazolium,
electrical conductivity, speed of germination, initial stand and
final stand).

The results obtained indicated that both methodologies were



efficients to detect differences between loté, however, the
methodology 2 was betther than the methodology i. The data showed
that wvariation between the differents periods of time of
accelerated aging for two methodologies. The period of 24 hours
was the best time for methodology i and 48 hours was the best

time for the methodology 2.
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QUADRO 3A. Resumo da andlise de varidncia com os quadrados médios

- 0t S008 0048 w0 eet burs vae Suse

FONTES
DE
VARIACAO

L e e

e signific&ncia para o Teste Padr3 de Germinaglo
(TPG) com sementes nAo tratadas e tratadas, em

diferentes lotes de sementes de cenoura cultivar

Brasllia. ESAL, Laviras—-MG, 1992.

FUSE TG HIOH G000 Shed Gk S0 PIT SO BRES (SO0 St Mt wiy SUTS BTSSP USSP FO40 VGD Gekn S WIS FUTY TETP SmY SOSD GUSE Gl AbGa (A4 Gl mbey SRe TV SSND SUPY FONE S066 SIS Muté Gt Smaa ey ST WP POOP SO0 06 R4 wued eeh Pt SUS PeeE

G.L. QUADRADOS MEDIOS E SIGNIFICANCIA
TPG (NAO TRATADA) TPG (TRATADA)
. wx T M
10 302,406 - 225,027
33 13,390 6,491
6,8 4,4

*¥% Significativo ao nlvel de 1% de probabilidade pelo teste de F.

Nota® O0s dados foram transformados Ppara arcsen V £ K.
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"QUADRO 4A. Resumo da andlise de varifncia com os quadrados médios
e significlncia para o Teste de Condutividade Eldtrica
(CE), Indice de Velocidade de Emergéfncia (1VE),
Estande 1Inicial (SI) e Estande Final (SF) obtidos de
diferentes lotes de sementes de cenoura cultivar

Brasflia. ESAL, Lavras—-MG, 1992.
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FONTES G.L. QUADRADOS MEDIOS E SIGNIFICANCIA

DE e o e e e k1 1 hm  tm
VARIACAO C.E. IVE 81 SF
Lotes io 3242513 112,2265 1.369936 2.187422
Resduo 33 -1691969E-014 12,48848 .2477888 .2860%04
CV(%) i0,54 ii,014 19,06 13,03

uu---...—-u-—u-.—.—--.---.-n-———.-..—.—————-———----—.-—--u--..-———....u.-—----.-.——-n—.—-—-.-.—————-u-.

##* Significativo ao nivel de i% de probabilidade pelo teste de F.
Nota: Com exceglo dos dados do teste de condutividade eldtrica

(CE) todos os outros foram transformados para arcsen V 72 R
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QUADRO SA. Resumo da andlise de varidncia com 0os quadrados médios
e significlncia para o Teste de Envelhecimento
Acelerado nos tempos de 24, 48, 72, 96 ¢ 120 horas,

utilizando-se a metodologia 1. ESAL, Lavras-MG, 1992.

T IS D I S 0 S e i 7 0 U 000 G000 ot B e U D e kit T S V% $O0% 000 M e G T S (0 et e S RN D 408 et Gt Goee ey e S R Ak et Akt e 400 YOS 96 45 BN Ak S2at St Sree e A0 dame

FONTES Gul. QUADRADOS MEDIOS E SIGNIFICANCIA
UARTACHO EA 24h  EA 48h  EA 72n  EA 96h  EA 120n
""""""""""""""""""""""""""" wr ww wm o ww uw
Lotes 10 179,89 182,85 208,761 184,00 458,95
ResTduo 33 9,09 10,09 7,95 12,65 7,54
CV (%) 5,4 6,3 6,7 10,5 17,4

---..-—--—--n—-.-——.---.—---....---m---—-.-n-—--—---—----..n——--.-.--«---—-———mumuu-nnmm—n-—nw-——mmu.—m—

## Significativo ao nivel de i%Z de probabilidade pelo teste de F.

Nota: 0s dados foram transformados para arcsen V £ x.
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QUADRO 6A. Resumo da andlise de vari&ncia com os quadrados médios

- e 002 e 00 oot e weve wme

FONTES
DE
VARIACAO

S0t e ew TS SoeE Mas himp e et Tve

B b R e L R,

e significncia para o Teste de Envelhecimento
Acelerado nos tenpos de 24, 48, 72, 96 e 4120 horas,

utilizando-se a metodologia 2. ESAL, Lavras—-MG, 1992.

GOE USSR Mt A0S 0Tt SIE STID FUSD FIU0 GG G M0es K4S B SIS TS TUYS GHR $0 4I6 SN G000 mt e YES SUND SOUE GG Gl S04 et EISS TUY PIG EMED Seob SOR MR M e bvag S EES PETS S00F MIGR GSP EAOD S ks Sl Srvd S Ses EOE

TP G050 0t i it PP VEVD GEVS G40 S000 4GS G0 Gmam S TUU GUED U060 SR G Giua gt My GUS Sl PISS GHD Solb Fhmd Muts B Pt TE PO FINE hatt RS POV GHvy EYEE TIOP G93¢ UPIE BORS 2OV

A5G0 00 GAh LS G e PUD BEG GULS GAut G GATA SIS 109 SVAL HHAD MB1P Sk PP UPS VD IOR MR St Sty Gt SN IR GeS S dhd S S Snd DRSO G005 LGS GIME IBGS S04 S VS U FUOR AME 4046 MAS S deet Heew SopD bome SUPE SMe MM

3636 %* % 3% 3t3¢ 3#*3%
io 451,142 409,72 402,94 399,20 385,05
33 13,14 i6,44 i0,95 - 9,00 8,97
8'3 9)2 872 7,0 6'7

D TR T RS 0400 ot ok T SR 0 1m0 e it ORS00 4 2000 e et TRV SPRE MAOH 4Bt e s FUY OGP e Gent e G HS) AP SRUD BB e et et Sote B4R 48 A1 d bt drre S5 FOOY 6 S0mm S S U0 008 S0t sl

%% Significativo ao nivel de % de probabilidade pelo teste de F.

¢ 0s dados foram transformados para arcsen V 2 x.





