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1. INTRODUCAOD

Dentre as umbeliferas a cenoura é a olericola de ﬁaior
importancia econdmica. Minas Gerais constitui-se em um dos maiores
produtores nacionais, distribuindo-se o cultivo por todoo Estado,
com maior intensidade nas regides Sul e Campos das Vértentes, MOU
RA (35), MURAYAMA (36). Em 1983 g3 quantidade de cenoura comercia-
lizada no CEASA-MG foi da ordem de 10.1&7 toneladas, sendoque 71%

deste total foram provenientes do préprio Estado.

.~

A cultura da cenoura é muito sensivel a condigdes climd
ticas. Esta sensibilidade estreita bastante a relacsio entre época
de cultivo e variedade cultivada, além de favorecer uma flutuagdo
sazonal de pregos ?astante caracteristica, CASALI et alii (8),

VIEIRA & CASALI (51), PADUA et alii (39).

Além dos problemas relacionados com a produgdo da cenou
Ta propriamente dita, o maior obstdculo para o desenvolvimento da
cultura é o estabelecimento dos campos de cultivo, GRAY & SALTER

(26) e PINTO et alii (41).

A semente de cenoura caracteriza-se por ser muito peque

na (600 a 1000 sementes por grama), sendo dotada de epitélio rugo



2.
so e de germinagdo desuniforme. Além disso, a presenca de inibi-
dores no epitélio e a alta sensibilidade a extremos de umidade e
temperatura durante a fase de germinacdo tormam a mecanizag3o do
plantio, pelas semeadeirsas convencionais, muito dificil. Em funci3o
destas limitagdes as semeadeiras deixam cair um filete continuo de
sementes, o que dé um excedente de 2,0 a 6,0 kg de sementes por

hectare, (17, 18, 32, 42).

Feita manualmente, a semeadura da cenoura € uma operacio
cansativa e onerosa, Entretanto, quando se realiza uma semeadura
rala e uniforme, consegue-se reduzir ou eliminar a operacdo de des
baste, a qual emprega muita mio-de-obra qualificada, o que possi-
bilita um incremento na 4rea cultivada. FILGUEIRA (18), GRAY et
alii (28).

0 desenvolvimento de técnica adequada para a semeadura
mecédnica de sementes de cenoura vem-se tornando cada vez mais ne-
cessario para a expansdo da cultura no Brasil, ampliando, portan-
to, a drea de oferta do produto no mercado consumidor, PINTO et
alii (41). A técnica de plantio de sementes pré-germinadas suspen
sas em meio gelatinoso (Fluid-Drilling) produz promissores resul-
tados em plantios de cenoura, possibilitando rédpido e uniforme es
tabelecimento da cultura no campo, o gque proporciona maiores pro-

dutividades (2, 13, 20, 30, 43, 53).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas Ligadas 2 Germinagdo e Emergéncia

0 estabelecimento de plédntulas de cenoura em campo depeg
de de caracteristicas intrinsecas das sementes, tais Eomo: capaci
. dade de germinacdo, de condigdes edafoclimdticas favordveis, as
ﬁuais ndo sdo usualmente encontradas, e de um bom preparo do solo,

GRAY (25) e PINTO et alii (41).

As caracteristicas fisicas e fisioldgicas das sementes
vém sendo motivo de numerosas pesquisas no sentido de melhorar 0s
stands das culturas nos campos. As pesquisas nos legaram os Sistg
mas de Producgio e Classificacso de Sementes e, mais recentemente,
criaram a possibilidade de adicionar, 3s sementes, produtos como nu
trientes, defensivos, herbicidas e reguladores de crescimento (5,

22, 24, 25, 29, 56).

Sementes de cenoura apresentam problemas na uniformidg
de de germinagdo em campo, CURRAH et alii (14). Esta desuniformi-
dade na germinacdo pode ser devida a presenca de inibidores de

germinagdo no epitélio das sementes (16, 17, 23), ou devida a hor



monios contidos no seu interior (33). A quebra desta dorméncisa iE
crementa razoavelmente a germinagdo destas sementes em campo (16,

17, 23, 33).

2.2. Estimulantes de Germinagdo e Reguladores de Crescimento

Segundo MAYER & POLJARROF MAYBER (33), a quebra de dor-
méncia de sementes pode ser obtida empregando-se solugdes estimu-

lantes de germinag3o no seu tratamento antes da semeadura.

O emprego de um fluxo de dgua corrente aeréda, por um pe
riodo de 3 a 5 horas, na lavagem do epitélio de sementes de beter-
raba e posterior secagem por uma corrente de ar frio, ajudou a uni
formizar e acelerar a germinagdo destas sementes, segundo DURRANT

et alii €17).

Solugdes de polietilenoglicol (PEG) empregadas como es-
timulantes de germinagdo apresentaram efeitos favoriveis em semen
tes de cenoura, aipo e cebola, quando postas 3 germinar sobre pa-
pel filtro, aumentando a porcentagem de emergéncia das sementes e
uniformizando a germinacdo destas (4, 5, 16, 27). Entretanto, para
tratamento de quantidades maiores de sementes, a aeragdo do liqui-
do de alta viscosidade torna sua utilizagdo invidvel, DARBY & SAL

TER (16).

0 emprego do Acido Giberélico, comoregulador de cresci-

mento em sementes de piment3o, apresentou efeitos favordveis sobre
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a velocidade de germinag3o e porcentagem de emergéncia, segundc
GHATE et alii (22). Segundo KHAN (31), dcido giberélico, guando a-
plicado as sementes de alface, promoveu uma recuperag3do da sua
capacidade de germinag3do e substituiu a necessidade do forneci-
mento de luz para variedades fotobldsticas. THOMAS et alii (50)
mostraram que emergéncia de plantulas de piment3o pode ser incre-
mentada de 15 até 90% pelo tratamento de sementes com uma mistura
ge 4cidos giberélicos 4 e 7 (GAa_+7) na dosagem de 1 mg.1'1 e dami
nnzide 4 mg.1'1 ou etephon 1 mg.1'1 em solugdo agquosa, por48 horas,
a 5°C. Segundo WATKINS & CANTLIFE (54, 55), aaplicagdo de 100 mi-
cro litros/litro de dcido giberélico a sementes de pimentado resul;
tou em germinagdo mais rdpida e uniforme a temperaturas de 15°C’e
também a 25°C, '

Segundo BUSSEL & GRAY (7), oemprego de solucdo salina de

1 1

KNO, + K PO, . 5H,) (11,5 g.17 e 10,6 g.1~ ', respectivamente) sob

3 3
oxigenagdo forgada (2 litros de ar por minuto) apresentou bom re-

sultado na aceleracgso e uniformizagdo de sementes de tomate. O tra

tamento durou 5 dias, a 24°C. Segundo DARBY & SALTER (16), uma solu

1 -1
de KNO3 + 10,6 g.1 de K3P04

pregada na aceleragdo e uniformizagio de sementes de aipo, apresen

¢d0 salina de 11,5 g.1” . 5M,0, em-
tou bom resultado quando o tratamento durou 24 horas e 3 solugao
foli oxigenads com 2 litros de ar por minuto. Solugdes salinas de
K3P04, quando empregadas a um potencial hidrico de -10 bar em se-
mentes de cenoura branca, anteciparam sua germinacdo de 1a8 dias,

se comparadas a germinac3do de sementes nio tratadas, GRAY & STEC-

KEL (27).
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Segundo DURRANT et alii (17), solugBes salinas de sais
inorganicos promoveram a germinagdo mais rédpida e uniforme de se-
mentes de beterraba. A solucdo mais indicada para sementes de be-
terraba foi Cloreto de Sédio 0,34 m; o tratamento durou 6 dias, a

15°eC.

2.3. Tecnologia Fluid-Drilling (Plantio de Sementes Suspensas

em Meio Gelatinoson)

A tecnologia Fluid-Drilling & fundamentada 'no plantio de
sementes suspensas em meio gelatinoso e pode empregar, nesta opera
¢do, sementes secas ou pré-germinadas. 0 emprego de sementes pré-
germinadas possibilita a eliminagdo dos efeitos desfavordveis de
congigdes climdticas sobre as sementes na fase de germinacg3o em

campc (13, 19, 20, 26, 43).

As maiores vantagens do plantio de sementes pré-germina
das de cenoura <%0 provavelmente nriginadas da orecocidade da pre
dugdo e superagao da desuniformidade da emergéncia em campo, cau-
sada por variag3o na velocidade de emergéncia das plantulas, espe
cialmente quando as temperaturas do solo, por ocasizo do plantio,
sd0 baixas, GRAY & SALTER (26). Segundo Benjamin, citado por NO-
GUEIRA et alii (37), sabe-se que o diferencial de tempo, em que
plantas de cenoura levam para emergir, é o principal fator deter-

minante da variag3o nos pesos das raizes, por ocasi3odacolheita.
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0 periodo de pré-germinacdo varia de acordo com a espé-

cie de semente. Nesta fase sdo oferecidas condigdes Ootimas de lu-
minosidade, temperatura e umidade para que as sementes qefminém 0
mais uniforme e rapidamente possivel. Também se podemempregarprg
dutos para acelerar e uniformizar ainda mais a germinagdo (4, 5,

14, 20).

Segundo CURRAH et alii (14) e FINCH SAVAGE(ZO),assemeQ
tes de cenoura devem permanecer no germinador por um periodo de 2
dias a uma temperatura de 20°C, com umidade prdéxima ao ponto de
saturagdo e oxigenagdo do meio constante. Este periodo propiciarsa
um comprimento de radiculas entre 2 a 5mm, que é considerado o ta

manho ideal para que se processe a semeadura com fluido.

Segundo TAYLOR et alii (48, 49), solucdes com densidade
especifica de 1,110 g.1'1 de agucar e dgua (38% com base em peso)
permitem separar sementes n3o vidveis (afundam) das vidveis (flu-
tuam). Isto possibilita levar somente sementes capazes de produzi
rem plantas produtivas, evitando a distribuigdo das sementes n3o
vidveis que poderiam servir como meio para disseminacido de patégg

nos no campo de cultivo.

Segundo BROCKLEHURST & DEARMAN (3), sementes pré-germi-
nadas de repolho, cenoura, cebola e alface podem ser armazenadas
por periodos de até 15 dias a 1°C em meio com umidade prdxima do
ponto de saturagdo. A viabilidade das sementes se mantém para ce-

noura, repolho e alface e sofre uma pequena redugdo para sementes
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de cebola. A oxigenacdo do meio & importante, pois em éguan§Ciox£
genada a viabilidade cai de 48 a 100%. As sementes continuam a ger
minar em dgua oxigenada, mas a elongagdo de radiculas ocorreu ]
mente em repolho e alface, limitando o tempo de armazenamento das

sementes pré-germinadas destas espécies para 5 dias, WURR (57).

2.4. Caracterizacdo do Gel

Segundo GRAY & SALTER (26), a técnica Fluid-Drilling tor
na-se vidvel devido a protegdo oferecida pelo Gel 3 S$usceptibili-
dade da semente pré-germinada contra danos mecanicos. 0 meio Gel
garante a integridade e viabilidade fisioldgica das sementes pré-
germinadas, bem como a sua distribuic3io uniforme em campo. 0 gel
serve também como veiculo para aplicag3o de nutrientes, SALTER
(44), inoculagdo de simbiontes, HARDACKER (29); e aplicacio de de
fensivos, GHATE et alii (22) e GRAY & SALTER (26). A escolha do
Gel adequado é importante, uma vez gue alguns tipos de géis, como
Laponite 508 e HSPAN, apresentaram melhores desempenhos que outros
como alginatos, poliacrilamidas e colas de amido, DARBY (15) e

GRAY (25).

Segundo CHAVAGNAT et alii (10), para sementes de tamanho
reduzido a germinagdo sobre papel filtro é dificil devido ao fato
de a difusdo de dgua nio ser ideal. A utilizac3o de silica gel pa

ra germinacso e avaliacg@o das plantulas suplantou as dificuldades
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fico. Os resultados das andlises das caracteristicas quimicas das

amostras do respectivo solo est3o apresentados no Quadro 1.

QUADRO 1 - Resultados das andlises quimicas da amostra do solo reco

lhida na drea do experimento. ESAL, Lavras, MG, 1985.

Niveis
Caracteristicas do Solo Interpretacgdo
Encontrados .

PH (&dgua 1:2,5) 5,2 Acidez média
Fésforo (P) em ppm 4,0 ' Baixo
Potassio (K) em ppm 45,0 Médio
Cdlcio (Ca™™) + Magnésio (Mg**) me/100g 1,8 Baixo

3

Aluminio trocdvel (A1**™) emmE/100 cm 0,9

Andlises realizadas no Instituto de Quimica "John H. wheelock" do

Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL.

3.2. Delineamento Experimental

0O delineamento experimental adotado foi inteiramente ca
sualizado no esquema fatorial &4 x 2, sendo quatro métodos de plan
tio e dois niveis de aplicacio de 4cido giberélico 3as sementes,
com 4 repetigdes. A unidade experimental (parcela) foi constitgi-

da de uma drea de 3m x 1m com quatro fileiras de plantas espaga-
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizagdo da Regido e do Solo

0O experimento foi conduzido no campus da Escola Superior
de Agricultura de Lavras - MG. Lavras estd situada na Regido Sul

do Estado de Minas Gerais a uma altitude de 910 metros e coordena

das geogrdficas 21°14' de latitude sul e 45900' de longitude W.
Gr., segundo CASTRO NETO et alii (9). 0 clima regional, segundo a
classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Cwb, apresentando duas esta-
cO0es definidas; seca de abril a setembro e chuvosa de outubro a
marco. A precipitag&o pluviométrica média anual (média de 18 aNnos)

€ 1.493,2 mm e as temperaturas médias, méxima e minima, s3o de 26°C

a 14,66°C, respectivamente, de acordo com VILLELA & RAMALHO (S&) .

Foram registrados os dados referentes 3s precipitagdes
pluviométricas, temperaturas mdximas e minimas ocorridas no perio
do correspondente & pesquisa, registrados na Estacgio Climatoldgi-

ca da ESAL (Figura 1).

0 solo onde foi conduzido o experimento foi classifica-

do por BENEMA & CAMARGO (1) como Latossolo Vermelho Escuro distrd



[=
” .

na difusdo de 4dgua. O substrato é rico em dgua e mantém a estabi-

lidade, homogeneidade e & biologicamente inerte durante o tests,

A adig3o do Gel 3 semente deve proceder de, no mdximo, 6
horas o plantio. Periodos maiores que estes causam danos 3is semen
tes devido a dificuldade de trocas gasosas impostas pela alta vis
cosidade do meio, GRAY & SALTER (26). A quantidade de GBel 3 ser
distribuida em campo vai degender da vaz#o da semeadeira, que de-
ve encontrar-se na faixa de 5 a 30 ml por metro linear de linhz ce
plantio, segundo GRAY & SALTER (26) e CURRAH (12, 13). Parao caso
especifico da cenoura, a faixa S6tima estd em torno de 15ml por me

tro linear, GRAY & SALTER (26).

2.5. Caracteristicas do Leito de Semeadura

Segundo PINTO et alii (41), a germinagcdo e emergéncia
das pléntulas pode ser prejudicada pelo ressecamente da camada Su
perficial do leito de semeadura, bem como pela formagc3o de cros-
tas superficiais, especialmente em solos mineralizados, como os de
cerrados. Em experimentos realizados em Goi&dnia-G0O, SONNENBERG &
CARVALHO (46) demonstraram a viabilidade de cobertura dos cantei-
ros com uma fina camada de cascas de arroz, obtendo efeitos favora
veis na sobrevivéncia das pléntulas, bem como no aumento dc pess

médio de raizes.

Com base nestes trabalhos de pesquisa apresentados na

Revisdo de Literatura delineamos a metodologia deste trabaiho.
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das 24 cm entre si, sendo as duas centrais consideradas é;ea util
e as externas bordaduras. A populacdo foi de 56 plantas por metro

~

quadrado.

3.3. Tratamentos

Os tratamentos constaram de quatro métodos de plantio e

duas dosagens de dcido giberéliéo aplicado as sementes.

3.3.1. Métodos de Plantio
3.3.1.1. Semeadura Manual de Sementes

Utilizou-;e uma densidade de semeadura de 0,8 g de se-
mentes por metro quadrado de parcela. Para uniformizar a distri-
buigdo de sementes nas linhas da parcela, a quantidade total de se
" mentes de cada parcela foi dividida em quatro partes e cada parte

semeada em uma linha de plantio.

0 tratamento empregou a operagdo de desbaste para elimi
nar o excesso de plantas, proveniente da distribuigéotambémexce§

siva de sementes em relagdo & populacgio desejada.



3.3.1.2. Semeadura Mecanizada

Utilizou-se para tal uma semeadeira para emprego manual

desenvolvida por MONNERAT et alii (34), Figura 2.

A densidade de semeadura foi de 0,2 g de sementes por me

tro guadrado de parcelsa.

3.3.1.3. Semeadura de Sementes Secas Suspensas em

Gel

Para a distribuigcdo da mistura sementes secas mais gel
no campo, foli empregado um mecanismo do tipo seringa com uma capa-

cidade de 40 cc, (Figura 3).

A densidade de semeadura foi de 0,13 g de sementes por
metro quadrado. 0 gel, usado como meio para suspender as sementes
& promover uma distribuigdo adequada a nivel de campo, foi emprega
do na vazdo de 13 ml por metro linear de linha de plantio, dentro

-y

das especificagdes de CURRAH (14).

3.3.1.4. Semeadura de Sementes Pré-Germinadas Sus-

pensas em Gel

Para distribuigdo da mistura gel mais sementes pré-ger-
minadas em campo foi empregada a mesma técnica de sementes secas

mais gel.



FIGURA 2 - Semeadeira manual de cenoursa (perspectiva) tipo cilin-
dro perfurado.

Fonte: MONNERAT et (1983).
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FIGURA 3 - Semeadeira de cilindro + émbolo proposta por CURRAH

(14).
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A pré-germinagdo foi processada em gerbox, correspon-

dendo cada linha de plantio da parcela no campo a um gerbox no ger
minador. A densidade de semeadura foi 0,09 g de sementes por ger-

box.

Apds a pré-germinagdo foram separadas as sementes pré-
germinadas das germinadas, conforme recomendagdes de TAYLOR (48,

49).

Apés a separagao procedeu-se & mistura com o gel e o se

meio em campo.

3.3.2. Dosagens de Acido Giberélico

3.3.2.1. Aplicag3o de 0 (zero) ppm de Acido Giberé

lico as Sementes

As sementes foram embebidas em &gua por um periodo de u

ma hora, depois retiradas e secas por uma corrente de ar frio.

3.3.2.2. Aplicagdo de 100 (cem) ppm de Acido Gibe-

rélico as Sementes

As sementes foram embebidas por um periodo de 1 hora em
uma solugdo de 100 ppm de &cido giberélico, depois secas por uma

corrente de ar frio.
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3.4, Metodologié do Preparo de Sementes Pré-Germinadas

3.4.1, Lavagem das Sementes em Agua Corrente

A quantidade necessdria de sementes para plantio de ca-
da parcela (0,39 g) foi dividida em quatro partes; sendo cada pag'
te (destinada a uma linha de plantio) individualizada em uma pe-
neira. Estas peneiras, justapostas, formavam um tubo, que foi co-
locado sob um fluxo de dgua corrente para lavar os possiveis ini-

bidores do epitélio das sementes.

0 propdsito do uso de peneiras foi oxigenar o fluxc de

dgua.

3.4.2. Pré-Germinacgio

Devido a pequena guantidade de sementes empregadas, s
pré-germinac3o foi processada em gerbox, sobre papel de filtro pre
viamente embebido em dgua. Os gerbox foram mantidos em germinador
de camara Umida a 20°C, com luz intermitente em periodcs ae 12 ho
ras. Decorridas as primeiras 6 horas, a reposig3do de, umidade nos

gerboxes foi feita empregando-se uma solugcdo de KNO, + KLPC, (-10

3
bar). Esta fase durou 48 horas, em seguida as quais procedeu-se

a verificac3o do comprimento radicular (1 a 4 mm}), seguindo-se

{
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nova lavagem das sementes em dgua e posterior adicionamento dec Sel

as sementes.

3.5. Obtengdo do Gel

A obtengdo do gel foi baseada no trabalho de CHAVAGNAT
et alii (10). Foi empregado um composto a base de bidxido de sili
cio, (5102), de fabricagdo nacional, na proporgdo de 6%, com base
em peso e mais um espessante quimico, o Hidroxietil celulose, na
proporcdo de 1%, também com base em peso. 0 pH da 4gua utilizada
para obteng3o do gel foi de 7,0, o que possibilitou a obtengdo do

gel em menor tempo de agitacio.

Ambos os compostos s3o biologicamente inertes e ge gran

de capacidade de retencgdo de dgua.

3.6. Preparo do Solo e Tratos Culturais

o~

AR drea destinada aos canteiros foi arada e gradeacs, a0
mesmo tempo foi incorporado o calcario, com uma antecedéncia de 15
dias. A véspera do plantio, realizou-se mais uma gradagem e levan

taram-se os canteiros.

Todas as parcelas experimentais receberam adubagac bési

ca aplicada e incorporada ao canteiro, na proporgds ce Z tcn. por
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ha da fdérmula 04-14-08 e mais 20 kg de Bdrax, 18 kg de Zns0,, se-
gundo recomendagdo de FILGUEIRA (18), e adubagdo orgénica com es-

terco de curral na proporgdo de 20 toneladas por ha.

Todas as parcelas receberam adubagdo em cobertura, aos
30 e 45 dias da semeadura, com 30 g de sulfato de amﬁnioporlnetrg

quadrado por vez, conforme FILGUEIRA (18).
0 plantio foi feito no dia 15 de janeiro de 1985.

A profundidade de semeadura foi de mais ou menos 1 cm,

distante 24 cm um sulco do outro, conforme recomendagéodeFILGUEg

RA (18).

e

Apdés a semeadura os canteiros foram cobertos com uma ca
mada e cascas de arroz de mais ou menos 1 cm de espessura, basea-

do nas recomendages de SONNENBERG & CARVALHO (46).

ARs irrigagdes durante a fase de germinag3do foram de 5
mm didrios, divididos em duas aplicagdes; apds esta fase de irri-
gacGes foram, por aspersdo, a cada dois dias, caso as precipita-
¢0es pluviométricas fossem insuficientes, segundo recomendacgdes de

CUNHA et alii (11).

A cultivar escolhida foi a "Brasilia", por ser indicada
para cultivos de verdo devido 3 sua grande tolerdncia a doergas de
folhagens, segundo PADUA et alii (38). As sementes utilizadas ti-

nham 76% de germinagdo e 96% de pureza fisica.

R operagdo de raleio ou desbaste foi realizada acs 25
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dias apds a semeadura, procurandc deixar uma distancia de 7 cmen-
tre pl: ntas nas fileiris (prcporcionando 56 plantas por metro qua
drado) e em todas as parcelas em gque se fez necessdrio, conforme

recomendagdes de PINTO et alii (41).

3.7. Caracteristicas Avaliadas

3.7.1. Porcentagem de Emergéncia de Plantulas

Avaliou-se, .travé: de contagens didrias, a emergéncia

de plértulas até os 7 1ias, 1elacionadas ao numero total de semen

tes sere=adag,

Os dados foram expressos em porcentagem (Figura 4).

3.7.2. Intensidade de Desbaste

Os dados for-am obtidos da relagdo existente entre a popu

lagdo cesejada eaobtiia na parcela como resultado da semeadura.

Os dados foram expressos em porcentagem.

3.7.3. Alturas de Plantas aos 30, 60 e 90 Dias

Foram efetuadas medigBes em todas as plantas da drea u-

e ————



i
(BBLIoTECA ORRTRAL - ¥ 4 )

22,

til da parcela aos 30, 60 e 90 dias da semeadura. As meédias destas
medicdes expressas em centimetros originaram os dados para as ca-

racteristicas.

3.7.4. Producgdo Total de Raizes

Expresso em toneladas por hectare, obtido pesando-se to

das as raizes da drea (til da parcela por ocasido da colheita.

3.7.5. Classificagdo de Raizes

Os dados foram expressos em porcentagem e transformados
para arc. sen., obtidos da relacdo entre a totalidade de raizes

e as raizes comerciais e totalidade de raizes e raizes refugo.

As raizes foram classificadas segundo SANTOS (45) e FREI

RE et alii (21), (Quaogro 2.

3.7.6. Peso Médio de Raizes Comerciais

Obtido da média das pesagens das raizes comerciais da
drea utii das parcelas por ocasido da colheita. Os gados foram ex

pressos em gramas.
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QUADRO 2 - Classificacgdo das raizes de cenoura quanto ao diimetro

e comprimento.

Comprimento Didmetro Transversal
Classe
(cm) (cm)
Longa 17 ~ .20 3 - 4
Média e = 1% 2,5 - 3,0
Curta 9 - 12 Maior que 2,0
Refugo Menor que 9,0 Menor que 2,0

Tolerancia nas classes

Longa 5% da classe inferior
Média 5% da classe superior
Curta 5% da classe superior

3.7.7. Diametro Médio de Raizes Comerciais

Estes dados foram expressos em centimetros e obtidos das

médias das medigdes efetuadas nas raizes comerciais colhidas na %

rea Util das parcelas por ocasido da colheita.

3.7.8. Comprimento Médio de Raizes Comerciais

Obtido das médias das medigdes efetuadas nas raizes co
merciais da drea Util das parcelas. As medigdes foram efetuadas

por ocasido da colheita.
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3.8. Andlise Estatistica

Os dados coletados foram submetidos & andlise de Variég

cia, utilizando-se os niveis de significancia de 1% e 5% de probg .
biiiqaﬂe'gara‘o teste de F. A comparag§o das médias foi feita pe-

| lo”teste de Tukey ao nivelrde 5% de probabilidade, segundo réco-

mendagdes de PIMENTEL GOMES (40) e STEEL & TORRIE (47).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Porcentagem de Emergéncia de Pl&antulas

Baseado na observagdo de emergéncia de plantulas nas par
celas através de contagens didrias, notou-se que houve uma 4dife-
renca para o inicio da emergéncia nos diversos tratamentos. Os tra
tamentos que empregaram sementes pré-germinadas apresentaram uma
emergéncia mais rdpida e uniforme do que os tratamentos que empre

garam sementes secas (Figura 4).

A germinag&o total da parcela também foi influenciada pe
lo tipo de tratamento dado 3 semente, sendo que os tratamentcs que
empregaram sementes pré-germinadas apresentaram maior porcentual

de sementes germinadas.

Estes resultados concordam com GRAY & SALTER (26),que em
seus trabalhos encontraram diferengas maioreé‘no tempo ge emergén
cia de sementes pré-germinadas e sementes secas, quando a teToera-
tura do solo era mais baixa, decrescendo a diferenga 3 medida gque

a temperatura se elevava. A diferenga voltava a aparecer 3 medids
).
i
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que a temperatura se elevava acima de um limiar critico que impe-
dia a germinagdo das sementes, mas n3c impedia o desenvolvimento

da semente pré-germinada.

Um pequeno incremento no porcentual de emergéncia dos
tratamentos que receberam Acido Giberélico pode ser observado no
tratamento VIII (sementes pré-germinadas com 100 ppm de Acigdo Gi-
beréliéo € suspensas em gel); este resultado concorda com o obti-
do por THOMAS et alii (51), os quais mostraram ter havido incre-
mento no porcentual de germinagdo pela adigdo de acido giberélico

as sementes na fase de germinac3o, quando o meio é Umido.

4.2. Intensidade de Desbaste

As médias para a caracteristica intensidade de desbaste
apresentadas no Quadro 3 mostram que houve diferenga significati-

va a nivel de 5% de probabilidade para métodos de plantio.

A maior intensidade de desbaste se deu no método de se-
meadura manual. Os métodos de semeadura mecanizados nido apresenta
ram diferenga significativa entre si. Apenas os métodos de semea-
dura de sementes secas suspensas em gel apresentaram uma tendén-
cla & uma menor intensidade de desbaste. J& os tratamentos com se
mentes pré-germinadas, mesmo empregandoc 0 mesmo NUMEro de serentes
que os tratamentos com sementes secas suspensas em gel, apresents

ram uma intensidade de desbaste maior que a destes dltimos, que



QUADRO 3 - Resultados médios da intensidade de desbaste obtidos do porcentual entre o

nimero de plantas emergidas e o numero de plantas deixado na parcela apds o

raleio, alturas médias das plantas da drea Util da parcela aos 30, 60 e 90

dias da semeadura. ESAL, Lavras, MG,

1985.

Intensidade de

Alturas de Plantas (cm)

Técnicas de Semeadura Desbaste
(%) 30 dias 60 dias 90 dias

Semeadura manual (sem. seca) 60,612a 19,565a 37,395a 44 ,415a
Semeadeira tipo cilindro perfurado 18,399 b 18,218a 35,355 b 41,184a
MONNERAT (34) ’
Mecanismo de semeadeira tipo- seringa 9. 374 b 17.415a 37 2252 42 0743
Sem. seca + Gel
Mecanismo de semeadeira tipo seringa 16,917 b 18,629a 36, 110ab 43,781a
Sem. pré-germ. + Gel
Niveis de Ac. Giberélico
Auséncia 0 ppm 25,573a 18,337a 35,565 b 42,888a
Presenga 100 ppm 27,079%9a 18,576a 37,478a 42,839a
C.v. (%) 28,079 - 11,35 3,03 7,04

As médias seguidas pelas mesmas letras na mesma coluna n3o diferem entre si pelo tes-
te de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

14
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pode ser explicado pelo incremento dado a porcentagem de germina-

¢d0 guando do emprego da técnica de pré-germinacgéo.

Estes resultados concordam com os trabalhos de MONNERAT
et alii (34) e CURRAH et alii (14), as quais provam que uma semea
dura rala e uniforme vem a diminuir ou mesmo eliminar a intensidi

de de desbaste,

0 parametro intensidade de desbaste assume cardter de
importancia para a cultura da cenoura, pois representa o principal
item de servicos prestados, representando 43% da mdo-de-obra empre
gada nas prdticas culturais. Também um gasto adicional e nido ne-
cessario na aquisic3do de insumos, no caso sementes em torno de 250
3 6,0 kg que, depois de semeadas e germinadas, deverdo ser eliming

das pois representardo excesso populacional no campo de cultivo,

“ILGUEIRA (18).

4.3. Altura de Plantas aos 30, 60 e 90 Dias

Conforme pode ser observado no Quadro 3, as médias de al
tura de plantas aos 30 dias nio diferiram significativamente, ao
nivel de 5% de probabilidade, para métodos de plantio nem para ni

vels de aplicagdo de Acido Giberélico.

Uma vez que foi aplicada a operagdoc de desbaste ou ra-
leio aos 25 dias e nesta Operacdo retirou-se o excedente de plan-
tulas e as plantulas mais atipicas, a homogeneizag3do da stand em

termos de altura ers gsperada.
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Deve-se no entanto salientar que este cultivo ocorreuna
eépoca de verdo, ocasido em que a temperatura é favordvel 3 germi-
nagao e emergéncia. Se o cultivo ocorresse no inverno provavelmen
te haveria uma diferenga muito maior no tempo de emergéncia, o que
provocaria uma diferenga na altura de plantas. Estes resultados
concordam com GRAY & SALTER (26), que encontraram maiores vanta-
gens em plantios do inicio da primavera, na Europa, quando as tem
peraturas do solo s&do baixas, decrescendo 3 medida que as tempera

turas do solo se tornavam mais altas.

Aos 60 dias da semeadura, conforme os resultados apre-
sentados no Quadro 3, encontrou-se diferenga significativa para
métodos de plantio e niveis de aplicag3o de Acido Giberélico as

sementes.

Conforme os resultados encontraram-se maiores alturas
de plantas nos tratamentos com aplicagdo de 100 ppm de Acido Gibe
rélico; estes resultados discordam dos obtidos por GHATE et alii
(22), os quais afirmam que o Acido Giberélico, aplicado &s semen-

tes, ndo € responsédvel por alteracgdes na producgio.

Ja com relagdo a métodos de plantio, observam-se as maio
res alturas de plantas nos tratamentos de semeadura manual. Prova
velmente, durante a operagdo de desbaste, aplicadamais intensamen
te nestes tratamentos, em busca da obtengdo do stand mais préximo
do ideal, ha uma tendéncia de se eliminar as plantas mais atipi-

cas deixando as mais vigorosas. Os tratamentos em que foi emprega

do o Gel na operagdo de plantio, também n3o diferiram significati
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vamente do plantio manual e isto pode ser atribuido as vantagens

do uso do Gel na semeadura, FINCH-SAVAGE (20).

Os dados apresentados no Quadro 3 para as médias de al-
tura deplantas, aos 90dias, ndo diferiramsignificativamente ao ni
vel de 5% de probabilidade. Nesta fase do desenvolvimento da cul-
tura, a atividade da planta estd voltada para o acdmulo de reser-

vas na raiz, onde se supde que todo o desenvolvimento aéreo jé se

processou.

4.4, Produgdo Total de Raizes

0 Quadro 4 mostra as médias de producdo total de raizes.
Observa-se que n3o houve diferenca estatistica, para a caracteris

tica, ao nivel de 5% de probabilidade.

AR imersdo das sementes em Acido Giberélico antes do plan
tic n3o mostrou efeito significativo na producdo de raizes pela
Cultura. Estes resultados concordam com GHATE et alii (22), que tra
balharam com duas dosagens de aplicagdo de Acido Giberélico 3as se
mentes de piment&o plantadas por Fluid-drilling (133 e 332 ppm de

GAB), notando que ndo houve incremento na produgdo da cultura.

Nota-se, com relagc3o aos métodos de plantio, em que em-
pregadas sementes pré-germinadas, uma tendéncia a maior produgio.
Apesar da diferenga n3o ser significativa, dependendo da época de

cultivo, pode ter importancia econdmica.



QUADRO 4 - Resultados médios de produgdo total de raizes (ton) classificacido de rai-

zes comerciais (%) e raizes refugo (%). ESAL, Lavras, MG, 1985.

Produgdo Total

Classificagdo de Raizes

Técnicas de Semeadura de Raizes
(ton.) Comerciais Refugo

Semeadura manual (sem. casca) 28,0664 91,96a 8,04a
Semeadeira tipo cilindro perfurado 28,895a 88,77a 11,23a
MONNERAT (34)
Mecanismo de semeadeira tipo seringa

P g 29,4353 89,71a 10,29a
Sem. seca + Gel
Mecanismo de semeadeira tipo seringa 31,3043 91,79a 8,21a
Sem. pré-germ. + Gel
Niveis de Aplicacido
de Acido Giberélico
Auséncia 0 ppm 29,870a 91,94a 8,06 b
Presenca 100 ppm 28,980a 89,17a 10,83a
C.vV. (%) 19,14 5,24 20,71

As médias seguidas pelas mesmas letras na mesma coluna nio diferem entre si pelo tes-

te de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

‘¢
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De acordo com CURRAH (14), as vantagens de uma cultura

com o uso de sementes pré-germinadas v3o diminuindo 3 medida que
as condig8es climdticas para o cultivo se tornem mais favoraveis;
mas vale a pena ressaltar as vantagens da possibilidade de mecani

zagdo da cultura, enfatizadas por FINCH-SAVAGE (20), WARD (53).

4.5. Classificagdo de Raizes

No Quadro 4, onde estdo expressas as médias para os da-
dos de porcentagem de raizes comerciais e refugos, vérifica-se que
ndo houve diferenga significativa para as causas de variagdo estu

dadas.

A classificag@o comercial da produgdo da cultura da ce-
noura € um parametro importante, uma vez que nas Centrais de Abas

tecimento toda produgdo comercializada deve ser classificada.

Segundo FINCH-SAVAGE (20), plantas de cenoura originadas
de sementes pré-germinadas produziram raizes comerciais em maior
nimero e com producdo em ponto de colheita 14 dias mais cedo que
0 plantio originado de sementes secas. Esta diferenga se fez no-
tar com maior intensidade em plantas de épocas mais frias, pois
temperaturas mais baixas produzem efeito retardante sobre a germi
nagdo de sementes. Para plantios sob condigdes mais adequadas ao
desenvolvimento de plantulas a diferenga sofria um decréscimo 3

medida que as condicgdes se tornavam mais favoraveis.
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GHATE et alii (22), trabalhando com pimentdo, e THOMAS

et alii (50) com aipo, concluiram que a aplicacdo de Acido Giberé
lico as sementes antes do plantio ndo causa efeitos na .produgéo
destas culturas; estes resultados n3o concordam com os apresenta-
dos no Quadro 4, que mostra ter havido aumento no porcentual de
raizes refugo pela aplicac3o de Acido Giberélico as sementes de ce

noura antes do plantio.

4,6, Peso Médio de Raizes Comerciais

OsAresultados expressos no Quadro 5, referentes ao peso
médio de raizes comerciais, nZo mostram diferenga estatistica sig
nificativa ao nivel de 5% para a caracteristica estudada. Nota-se
no entanto uma tendéncia de maior peso médio de raizes colhidas

dos tratamentos em que foram empregadas sementes pré-germinadas.

Rpesar de pouco expressiva, pode ser notada uma difereg
ga no tempo de emergéncia de sementes de cenoura, mesmo no culti-

vo de ver3o.

Estes resultados concordam com os trabalhos apresentados
por CURRAH et alii (14), os quais encontraram maior peso médio de
raizes em plantas de cenoura originadas de sementes pré-germina-
das, e também com o de Benjamin, citado por NOGUEIRA et alii (37),
que aponta como sendo o diferencial de tempo para emergéncia o}
principal fator responsédvel pela diferenca no pesc médio de raizes

por ocasido da colheita.



QUADRO 5 - Resultados médios de peso de raizes comerciais (g), didmetro médio de rai-
zes comerciais (cm) e comprimentos médios de raizes comerciais (cm) de plan

tas de cenoura. ESAL, Lavras, MG, 1985.

Peso Médio Didmetro Médio Comprimento Médio

Técnicas de Semeadura de Raizes de Raizes de Raizes
(g) (cm) (cm)
Semeadura manual (sem. seca) 25, 171 3,279 b 12,688a
Semeadeira tipo cilindro perfurado 80, 366 5 984 b 13,405a

MONNERAT (34)

Mecanismo de semeadeira tipo seringa 81.756 3 266 b 13 208a
) T ]

Sem. seca + Gel

Mecanismo de semeadeira tipo seringa 83 921 3 5794 130003
? ] ]
Sem. pré-germ. + Gel

Niveis de Aplicaciao
de Acido Giberélico

Auséncia 0 ppm 80,781a 3,403a 13,0562
Presenga 100 ppm 79,826a 3,326a 13,094a
C.v. (%) 20,05 6,48 5,09

Médias seguidas pelas mesmas letras, namesma coluna, nio diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A
w
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4,7, Diametro Médio de Raizes Comerciais

Os resultados apresentados no Quadro 5 de médias, para
a caracteristica Didmetro Médio de Raizes Comerciais, demonstram
que houve diferenga significativa entre os diferentes métodos de
plantio. Observa-se que os maiores diametros foram encontrados nos
tratamentos que empregaram sementes pré-germinadas. Estes resultg
dos concordam com trabalhos de CURRAH (12), o qual afirma ser a
pré-germinacdo de sementes um fator importante para obtencdo de
maiores proddgﬁes de cenoura, baseado na rapidez e ‘uniformidade

do estabelecimento de campos de cultivo.

4.8. Comprimento Médio de Raizes Comerciais

0 Quadro 5 apresenta as médias para comprimento de rai-
zes comerciais. Nota-se que n3o houve diferenga significativa ao

nivel de 5% de probabilidade.

AR aplicag3o do Acido Giberélico as sementes ndo manifes
tou efeito sobre o cémprimento médio de raizes. Estes resultados
concordam com os obtidos por THOMAS et alii (50) e GHATE et alii
(22) os quais, aplicando Acido Giberélico & sementes de aipo e pi

mentdo, n3o obtiveram efeito sobre a produg3o destas culturas.

Para métodos de plantio, erade se esperar que ocorresse

diferenga nes comprimentos médios das raizes, conferindo maiores
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comprimentos aos tratamentos que empregaram sementes pré-germina-
das. No entanto isto n3o ocorreu, e pode ser devido a impedimentos
por parte do solo. Solos mineralizados como os de cerrado e exces
sivamente cultivados podem apresentar problemas de compactagdo, o
que possivelmente pode explicar a formag3o de cenouras de raizes

curtas e grossas que se afilam rapidamente.
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5. CONCLUSOES E SUGESTOES

5.1. Conclusdes

Nas condigBes em que o trabalho foi realizado, com ba-
se na interpretagdo dos resultados, chegou-se as sedhintes con-

clusdes:

Os tratamentos n3%o influenciaram na produgdo total de

raizes da cultura de verio.

A aplicagdo de Acido Giberélico na dosagem de 100 ppm 3s
sementes antes do plantio n3o influenciou a porcentagem de emer-

géncia das pléntulas,

Os plantios &m yue se empregaram sementes suspensas em Gel
praticamente dispensaram as operagdes de desbaste, propiciando uma

reducdo de 40 a 60% desta operag#o emrelacso a semeadura manual .

0 método de semeadura empregando Gel como veiculo de sus
pensdo das sementes proporciona maior rapidez e eficiéncia na im-

plantagdo da cultura no campo.

0 emprego de Gel na operag3o de semeadura possibilita u

ma mecanjzagdo efetiva da cultura da cenoura.
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0 plantio de sementes suspensas em Gel proporciona uma
distribuigdo uniforme das sementes em campo, possibilitando uma me

canizagdo efetiva desta operagdo em campo.

Emoora ndo tenha sido constatada diferenga entre os tra
tamentos em termos de producdo total de raizes, houve redugdo dsa
intensidade de desbaste em cerca de 40 - 60%, quando se empregou se
mente seca em relagdo a pré-germinada + Gel. Isto parece eviden-
ciar certa superioridade destes tratamentos em relagZo a semeadu-
ra manual. Outro aspecto a considerar € com relagdo ao ciclo vege
tativo, que, apesar de n&o ter sido avaliado no presente experimen

to, tende a ser menor gquando se utilizam principalmente, sementes

pré-germinadas + Gel.

5.2. Sugestodes

- A porcentagem de emergéncia de plantulas deve ser ava

liada até que obtenha a emergéncia total de todas as parcelas.

- Devem ser testados outros tipos de Géis, comparando as
pectos como: estabilidade do gel, adaptagdo as sementes pré-germi
nadas, susceptibilidade do gel ao desenvolvimento de micro-orga-

nismos,

- Sugerimos experimentos nas varias épocas de cultivo

(verdo, inverno, intermedidria) com competicdo de cultivares.
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- Deve ser testada a agdo de fungicidas quando em adi-

¢d0 ao Gel.

- As variagGes no ciclo da cultura devem ser avaliadas,
pois podem assumir cardter de importéincia para determinadas €po-

cas do ano.

- Novas pesquisas devem ser feitas no sentido de compa-
rar tratamentos sem desbastes, para que possiveis vantagens do

Fluid-Drilling sejam observadas nos parametros de produtividade.

- Uma andlise econdmica do experimento poderia eviden-

ciar superioridade da técnica em termos de desenvolvimento da cul

tura.
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6. RESUMO

O presente trabalho foi conduzido no periodo de Janeiro
a Maio de 1985, em 4rea da Escola Superior de Agricultura de La-
vras, com o objetivo de avaliar os efeitos de quatro métodos de
plantio de sementes de cenoura (D. carota) cv. Brasilia e dois ni
veis de aplicacgfo de Acido Giberélico 3s sementes antes do plan-

tio.

Os métodos de semeadura foram: semeadura manual, semea-
dura com protdétipo de latas perfuradas, semeadura de sementes se-
cas suspensas em gel empregando uma seringa como mecanismo para
distribuigdo da mistura em campo, semeadura de sementes pré-germi
nadas suspensas em gel utilizando o mesmo mecanismo de seringa.
Aplicag3o de Acido Giberélico s sementes antes do plantio foi fei

ta em dois niveis, O ppm e 100 ppm.

Na drea experimental, previamente preparada e adubada,
realizou-se o plantio das sementes com espacamento de 0,24 m en-
tre fileiras. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado
disposto em esquema fatorial 4 x 2 com 4 repetigdes, sendo 4 méto

dos de plantio e duas dosagens de Acido Giberélico.
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No experimento foi realizada a operag3o de desbaste aos

25 dias da semeadura deixando 56 plantas por metro quadrado.

De modo geral n3#o houve incremento significativo na pPro
dugdo da cultura pelos métodos de plantio ou niveis de aplicagao

do Acido Giberélico 3s sementes.

Embora n&do tenha sido evidenciada diferenga significati
va entre os tratamentos em termos de produgdo de raizes, houve re
Jugdo na intensidade de desbaste, quando se empregaram sementes
pré-germinadas ou sementes secas suspensas em gel. Isto pareceu e
sidenciar certa superioridade destes tratamentos em’'relagdo a se-
neadura manual. Outro aspecto a considerar é com relagdo ac ciclo
-egetativo que, apesar de n#o ter sido avaliado no presente expe-

:imento, tende a ser menor, principalmente quando se empregam se-

entes pré-germinadas mais gel.



7. SUMMARY

EFFECTS OF SOWING METHODS ON COMMERCIAL

PRODUCTION OF CARROTS (D. carota) CV. BRASILIA

This work was conducted between January and May, 1985,
at "Escola Superior de Agricultura de Lavras" Experimental Station
aiming to evaluate the effects of four sowing methods for carrots

(D. carota) cv. Brasilia at two levels of giberelic acid.

Sowing methods were: manual, perforated can seed distri
butor equipment, dried seeds suspended on gel distributed by me-
chanical seringe, pre-germinated seeds suspended on gel distribu-

ted mechanical seringe.

Giberelic acid was applied to seeds before sowing at O

and 100 ppm.

On experimental field previously prepared occured so-
wing at 0,24 m spaing among lines. A completely randomized experi
ment on a 4 x 2 factorial scheme with four repetitions was used.
During experimental work a trimming was done at g5t day

of sowing leaving 56 plants per square meter.
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There was not a significant increase on root production

among methods and levels of giberelic acid.

Although root production among treatments didn't show
significant differences, there was a reduction of trimming inten-
sity when pre-germinated dried seeds suspended on gel were wused.
This fact evidenciated a superiority of these treatments when com
paring to manual sowing. Another aspect to consider is relatively
to vegetative cycle, although not evaluated on this experiment it
showed a tendency to be shorter when pre-germinated seeds on gel

were used.
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JICE 1 - Resumo das andlises de variancia (quadrados médios dos dados referentes as caracteristicas avaliadas de quatro métodos

de plantio. ESAL, Lavras, MG, 1985.

Produgao Peso Comp. Diadmetro

. Classificag3o de Raizes i o Altura de Plantas (dias) Intensidade
isas de Variacdo GL Total de Médio Médio Médio de de
i . i Raize i

Ralzes o omerciais  Refugo 21268 Ralzes 60 90 Ralzes  peshaste

ton/ha Comerc. Comerc. Comerciais
jos de plantio (A) 3 15,0851 49,0697 19,1657 0,7296 0,1125 0,4008 7,4346%% 17,8525 0, 4805% 4304 ,7783%%
s de Acido

1 6, 3368 19,9453 /0,2457% 0,1108 0,7526 0,4536 29,2613** 0,0185 0, 1702 18,1411

‘élico (B)
] 13,3619 36,2301 26,7639 0,2182 0,3579 8,1776 4H,2918¢% 16,2405 0,4257 50,6072

31,7171 14,2194 15,4794  0,2591  0,4436 4,3919 11,2256 9,1014  0,4757 55,4490

gnificativo ao nivel de 5% pelo teste de f.

gnificativo an nivel de 1% pele teste de 1.





