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1. INTRODUGAO

Com a crescente demanda da produg8o de alimentos, hé ne
cessidade que as culturas cultivadas tornem-se cada vez mais efi-
cientes. Considerando que ganhos adicionais, em termos de incre-
mento na produtividade, ird exigir melhoria nas condigdes experi-
mentais, hd necessidade de se procurar alternativas visando redu-
zir os fatores que contribuem para a diminuig3o da precisdo expe-

rimental.

No caso especifico do feijoeiro, uma das principais di-
ficuldades da experimentacdo de campo, que estd diretamente rela-
cionada com a precis#@o experimental, é a de se obter o mesmo nume
ro de plantas (estande) em todas as parcelas experimentais. Para
evitar o problema, normalmente é semeado um maior nimero de semen
tes, sendo realizado o desbaste apds a germinagdo. Isto contudo,
apesar de atenuar as diferencas em termos de estande, dificilmen-
te é suficiente para resolver tal problema, haja visto gque muitas

perdas podem ocorrer apds o desbaste.

Embora os trabalhos relatados na literatura, na suamaio
ria, n3o apresentam dados de estande, sabe-se que este varia mui-

to de experimento para experimento. Observou-se por exemplo, num
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levantamento bibliogrdfico feito, uma redugdo no estande do feijo

eiro variando de 12,2 a 73,6% (5, 15, 49).

De um modo geral, apesar desta ampla variagdo no estan-
de e da importédncia da pesquisa com o feijoeiro no Brasil, os pes
quisadores que trabalham com a cultura n3o tem usado nenhum pro-
cesso para atenuar estas diferengas de estande e nem foram encon-
tradas informagdes sobre processos que possam ser utilizados. Con
tudo, é féacil visualizar que a n3o corregao de estande pode con-
tribuir para a diminuig3o da precis3o experimental e, em conse-
quéncia, prejudicar a validade das inferéncias dos dados experi-

mentais.

Diante da falta de informagdes sobre o efeito da varia-
¢80 de estande nos experimentos com a cultura do feijoeiro, o pre
sente trabalho foi conduzido com os objetivos de quantificar o e-
feito destas diferengas no nimero de plantas por parcela na efici
éncia dos experimentos com a cultura e, ao mesmo tempo, discutir

alternativas para se atenuar os efeitos destas diferengas.



2. REFERENCIAL TEORICO

Como jé& comentado, um dos fatores que mais preocupa 0s
pesquisadores que se dedicam 3 experimentagdo de campo € a obten-

c3o de um estande semelhante para os diferentes tratamentos.

Em experimentos de campo com o feijoeiro, o procedimen-
to frequentemente utilizado para manter constante o ndmero de plan
tas nas parcelas, é promover a semeadura do dobro da quantidade
de sementes necessédria e realizar o desbaste posteriormente. Ape-
sar desta ser uma prdtica que onera sobremaneira o custo dos expe

rimentos, nem sempre ela proporciona um estande uniforme.

Em vista deste fato, tem se procurado n3o s6 no feijbei
ro, como em algumas culturas, procedimentos que possam ser utili-
zados para atenuar os efeitos do estande, como por exemplo em ar-
roz, GOMEZ & De DATTA (30); batata, Stewart, 1919, citado por GO
MEZ & De DATTA (30); tomate, STOFELLA & SONODA (58) e milho (13,
34, 43).

Dois métodos s3o frequentemente usados para ajustar pro
ducdes de parcelas com plantas perdidas. Um, assume que a produ-
c3o da planta perdida é exatamente igual a média de produgdo das

plantas restantes na parcela. 0 outro, ignora a presenga de plan-
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tas perdidas e determina a producgdo da parcela somente com base na
drea colhida. O primeiro considera que a presenca de uma ou mais
plantas perdidas n3do afeta a performance das plantas adjacentes e
0 segundo, que a produg8o da planta perdida é totalmente compensa

da pelo aumento de produc3o das plantas adjacentes.

A ocorréncia de perda de plantas nas parcelas deve pro-
mover uma menor competicdo em dgua, luz e nutrientes; portanto, €
légico esperar um aumento em produc3io de grdos das plantas adja-
centes as folhas. Mas, n3o é conhecido se este aumento compensa

totalmente a perda em produgso devido as falhas.

No caso especifico do feijoeiro, s3@o escassas as infor-
magdes a este respeito. Um dos estudos foi realizado por SULLIVAN
& BLISS (59), no qual testaram procedimentos para compensar a per
da de plantas. Um dos procedimentos, foi o de promover o trans
plantio, nos espagos vagos, utilizando-se plantas excedentes no
campo ou plantas provenientes de potes de plastico sobre luz fluo
rescente. 0 outro, foi o de deixar duas plantas adjacentes 2 plan
ta perdida no momento do desbaste. Ambos os transplantios utiliza
dos produziram uma redug3o de guase 23% na produc3o de gr3os por
planta quando comparados com as médias das parcelas controle, ou
seja, nd@o transplantadas. COntudo, a redugdo de produgdo, para o
segundo procedimento testado, nunca foi superior a 7% da produgdo
da testemunha. 0s autores concluiram ent#o, que este Gltimo proce
dimento foi o mais vidvel e proporcionou uma certa compensagdo da

produgdo pelas plantas adjacentes as falhas, uma vez que o maior
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espacamento dentro da linha promoveu um aumento da produgdo de

gr3os por planta em média de 34,5% para os dois anos testados.

A existéncia de compensacgdo da producdo, que foli obser-
vada no caso dos experimentos conduzidos por SULLIVAN &BLISS(59),
tem sido comprovada através de resultados de avaliagdes de en-
saios de densidades de plantio. Em um levantamento de 41 ensaios
de avaliagdo, com densidades de plantio variando de 40 mil a 2 mi
lhdes de plantas por hectare, foi constatado que em apenas 24,3%
houve efeito de densidade e assim mesmo quando se comparou as den
sidades extremas (3, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 19, 20, 21, 26, 27, 28,
32y 36; 37, 40, 41; 41; 50; 51; 52, 53, 55, 61, 63). Estes resvl-

tados reforgcam o ponto de vista de que hé compensagdo.

Para avaliar a que nivel ocorre esta compensagdo, € ne-
cessario verificar quais s3@o os caracteres mais correlacionados
com a produtividade de grdos e, que sd@o também suficientemente
pldsticos para manter a produgdo de grdos mesmo quando se variou

a populagdo de plantas.

Muitas caracteristicas em plantas podem ser representa-
das por dois ou mais componentes bdsicos. Para o feijdo, a produ-
¢80 de grdos pode ser tomada como produto de trés componentes prin
cipais; numero de vagens por planta, nimerc de sementes por vagem
e peso médio das sementes. Uma alteragdo na produg@o de grdos, de

ve corresponder a alteragdes em um ou mais desses componentes,GRA

FIUS £31),

Na literatura sdo apresentados muitos trabalhos com 0
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feijoeiro, relacionados com o estudo de correlagdes genotipicas e
fenotipicas entre a produg3o de gr3dos por planta e seus componen-
tes primdrios, bem como entre estes componentes. Porém, estes tra
balhos envolvem diferentes métodos, populag®es, locais e anos, o
que concorre para uma ampla variacdo entre os resultados apresen-

tados, SANTOS (54).

0 numero de vagens por planta parece ser o componente
com maior participag@o na produgdo do feijoeiro, considerando que
as correlagdes genéticas e fenotipicas entre a produc3o de grios
e o nimero de vagens por planta foram na sua maioria, positivas e
elevadas (17, 23, 25, 44, 46, 48, 62). No entanto, correlagdes po
sitivas e relativamente baixas foram encontradas por AGGARWAL &

SINGH (2) e, praticamente nulas por CAMACHO et alii (14) e SANTOS
(54).

No caso das correlagfes entre produc@o de gr3os e o nume
ro de sementes por vagem, constataram-se valores positivos em to-
dos os casos, porém com uma ampla variacZo de magnitude (2, 14,

22, 23, 25, 44, 46, 48, 54).

Considerando a produgd@o de graos com o peso das semen-
tes, observaram-se também estimativas do coeficiente de correla-
¢do positivas e com ampla variagdo de magnitude (2, 25, 44, 46,

48, 54).

As correlagdes obtidas para os componentes primdrios da
produc3o entre si, sdo também muito discrepantes (1, 2, 14, 17,
23, 24, 44, 46, 48, 54). Contudo, € comum o relato de correlagdes

negativas entre estes componentes.
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Estas correlagdes negativas ocorrem para a maioria das
culturas, particularmente sob condigdes de stress ambiental, as
quais podem ou n3#o permitir a express3o genética mixima de cada
componente, ADAMS (1). Em seu trabalho, o autor conclui que estas
correlagdes s3do explicadas pelo desenvolvimento destes componen-
tes em determinadas situagdes de competigdo entre plantas, em vez
das associagdes genéticas cléssicas, visto que na auséncia de com
petigd3o estas correlagdes geralmente tenderam a zero, indicando
gue os componentes de produgdo em feijdo sdo governados por siste
mas de genes independentes. Estas mesmas relagdes foram encontra-
das por GRAFIUS (31) em muitas culturas como cevada, aveia, fei-

jdo e milho.

0 autor ainda comenta que, a competigdo entre as plan-
tas torna-se suficientemente intensa devido principalmente a limi
tagdes ambientais avalidveis para plantas individuais e, em conse
quéncia,uma competigso dentro da planta ocorre por nutrientes e
metabdlitos necessdrios & iniciag3o e elaborag3o de estruturas re
produtivas, a qual conduz finalmente a uma variag#o compensatdria

entre os componentes, cujo produto determina o nivel de produgdo

final de gri3os.

E provdvel que o efeito compensatdrio que se observa nas
plantas mais espagadas, seja devido & diminuicdo da competig@o den
tro da planta entre os componentes, o que contribui para o incre-

mento na produg#@o de grdos destas plantas.

Apesar do grande numero de trabalhos existentes na lite
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ratura relacionados com o estudo das correlagdes entre caracteres
do feijoeiro, poucos tem avaliado como estas correlagdes sdo afe-

tadas pela densidade de plantio.

A densidade de plantio constitui um tipo especial de
stress ambiental e seus maiores efeitos s3o produzidos na época
de maxima drea foliar, a qual coincide com a fase reprodutiva pa-

ra o feijoeiro, BENNETT et alii (8).

WESTERMANN & CROTHERS (62), objetivando avaliar os efei
tos de diferentes populacdes de plantas nos componentes da produ-
¢30 de gr3os de cultivares de hdbitos de crescimento determinado
e indeterminado, verificaram que o nimero de vagens e a produgdo
por planta aumentaram linearmente com o aumento da area por plan-
ta para todas cultivares estudadas. O nimero de sementes por va-
gem e peso das sementes também aumentaram com a reducg3do da densi-
dade, nas cultivares de hdbito de crescimento indeterminado e per
maneceram relativamente constante para as cultivares determina-
das. Como resultado, o rendimento foi relativamente constante so-
bre uma grande amplitude dé densidade para as cultivares indeter-
minadas, mas decresceu em menores densidades para as determina-
das. De posse destes resultados, os autores concluiram que as cul
tivares determinadas estdo sujeitas a uma menor competigdo em al-

tas populagdes de plantas, do que as indeterminadas.

As cultivares de hdbito de crescimento indeterminado,ti
po III e II estiveram nesta ordem, entre as mais produtivas inde-

pendente do local e densidade de plantio, em um trabalho realiza-



do por NIENHUIS & SINGH (42).

Como a ocorréncia de diferencas de estande nem sempre é
compensada pela maior produtividade das plantas restantes, proces
sos tem sido propostos em algumas culturas para atenuar estas di-

ferencas.

Uma alternativa proposta no caso do milho, fol sugerida
por Kiesselbach em 1918, citado por Le CLERG (35), e basicamente
consiste em colher, em cada parcela, o mesmo nimero de plantas to

talmente competitivas para aumentar a precisdo das comparacdes.

A andlise de covaridncia tem sido utilizada também, pa-
ra ajustar a produg3o de graos em fungdo das diferengas no estan-
de. Ela utiliza os dados provenientes do experimento existente, ao
passo que os outros métodos de correcso de estande usam resulta-

dos médios de experimentos prévios, MAHONEY & BATEN (38).

Uma discuss@o completa da natureza e usos principais da
andlise de covariancia foi descrita por COCHRAN (16), e a teoria,
interpretada e o relacionamento da andlise de covariancia com re-

gressdo foram apresentados por SMITH (56).

Porém, a aplicac#o de covariédncia, para corrigir produ-
¢Oes de parcelas com estandes irregulares, é inapropriada se es-
tas diferencas de estande representam caracteristicas das varieda
des ou sdo provenientes dos tratamentos aplicados, o que pode ser
verificado através de uma andlise de varidncia do estande, PIMEN-
TEL GOMES (45). Isto também é vdlido para os outros métodos de

corregdo de estande.
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Para a cultura do milho, ZUBER (64) propds a utilizagdo

da seguinte expressdo:

H-0,3M
H-M

PCC = PC

onde,

PCC : peso de campo corrigido;

PC : peso de campo;

H : nimero de plantas da parcela apés o desbaste (estande ini-
cial);

M : nimero de plantas perdidas (falhas).

0 ajuste por meio dessa expressdo adiciona, a produgsic da parce-
la, 70% da producgso média por planta para cada ocorréncia de fa-
lha, e considera que a 30% restantes s3o recuperados pelo aumento

da produtividade das plantas vizinhas &s falhas.

Embora essa expressdo seja de uso bastante generalizado
para correcdo de produgdo de milho devido as falhas, n3o se sabe
como o autor obteve o coeficiente de 0,3 utilizado, IGUE (33).Com
base em 50 experimentos, CRUZ (18) encontrou que em apenas 14% de-

les, os valores do coeficiente foi semelhante a 0,3.

Porém, GLAT & CAPELARO (29) comentam que o fator fixo
de 0,3 admite uma capacidade de compensagdo de produtividade das
cultivares de milho abaixo da real e por essa raz#o, as produtivi
dades corrigidas por essa fdrmula ficam exageradamente altas. Ain

da mostram que o uso de um fator de correg3o de 0,6 na express#o
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citada anteriormente, corrige a produtividade em fungd@o do estan-

de muito mais realisticamente.

Um outro método, comumente utilizado pelos melhoristas
de milho, foi apresentado por Le CLERG (35). Este método consiste
na utilizagd@o de wum fator de corregso desenvolvido a partir de da

dos experimentais e utiliza a seguinte express#o:

W = Wf (1 + n2 de plantas perdidas . 0,6)
n2 de plantas por parcela

a onde,

10

Wa : peso de espigas ajustado;

We : peso de espigas por parcela.

Este método assume que a produc3o das plantas adjacen-
tes a uma falha sera incrementada em 40% da produgdo que seria ob

tida pela planta perdida.

Como, para vdrias culturas, s#o apresentados na litera-
tura alguns métodos de correg@o de producdes de parcelas em fun-
¢80 do estande, pesquisadores. tem desenvolvido trabalhos com o ob-

jetivo de comparar estes métodos.

Para a cultura do milho, CRUZ (18) chegou a conclusdo
que o uso da andlise de covaridncia mdltipla foi o melhor método
para corrigir produg®es de parcelas com numero varidvel de plan-
tas. MARTINS (39), também utilizou-se da andlise de covariéancia
para ajustar dados de produg3o de milho em fung3o das variagdes

de estande.
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IGUE (33) objetivando estudar a influéncia do estande

final (X) sobre os dados de producdo das parcelas (Y) de experi-
mentos envolvendo varias culturas, encontrou para o feijoeiro
que a equacdo de regress@o linear Y = a + bX foi a mais eficiente
e consistente na redugdo do erroc experimental dos 61 experimentos

avaliados.

AVILA, V. & MARQUEZ SANCHEZ (7) compararam 4 métodos de
corregdo de estande para sorgo granifero e, chegaram a conclusdo
que o uso da covariédncia e da express3o de ZUBER (64), com um fa-
tor de corregdo estimado para cada experimento, foram os mais efi

cientes.

Como foi observado, mesmo para o milho que é uma cultu-
ra amplamente pesquisada, s3o escassos os trabalhos existentes
com relagso a corregdo de produgdes de parcelas em fung3io do es-
tande. Para o feij3o, ndo se tem utilizado de nenhuma técnica es-
tatistica para correg#o de producdes de parcelas com estande va-
ridvel e, nem foram encontradas muitas informagdes sobre possi-

veis métodos de corregdo.
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3. MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo deste estudo duas etapas foram desen-
volvidas: uma, que consistiu na experimentac3o de campo onde fo-
ram conduzidos dois experimentos durante o ano agricola de 1983,
no Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS-EMBRAPA) ,
em Sete Lagoas (MG); e a outra, que fundamentou na coleta de da-
dos de ensaios de competig3o de variedades de feijao, fornecidos
por alguns pesquisadores, com diferentes niveis de perda de plan-

tas nas parcelsas.
3.1. Experimentag@o de campo
3.1.1. Cultivares
Para um dos experimentos foi utilizada a cultivar'defEE

Jdo CNF005, de hdbito de crescimento tipo II e, para o outro, a

cultivar Pintado, de hdbito de crescimento tipo III.
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3.1.2. Delineamento experimental e tratamentos

Para ambos os experimentos, o delineamento experimental
foi o de blocos casualizados com sete repetigdes, onde foram ava-
liados seis tratamentos correspondentes 3 intensidades de falhas
variando de 50% de perdas nas parcelas até perdas inferiores a
10%, obtidas por simulag3o através do arranquio aleatério das plan
tas no inicio de seu desenvolvimento. Como é dificil manter um mes
mo nimero de plantas nas parcelas, estabeleceu-se um limite de va
riag8o nas percentagens de perda de plantas nas parcelas, que cons

tituiram os tratamentos: A(0 a 10%), B(10 a 20%), C(20 a 30%), D
(30 a 40%), E(40 a 50%) e F(50 a 60%).

3.1.3. Detalhes da condugdo dos experimentos .

Cada parcela foi constituida de trés fileiras de 10 me-
tros de comprimento, sendo que apenas a fileira central foi utili
zada como drea Util. O espacamento foi de 0,50m entre fileiras e
as sementes foram semeadas duas a duas, espagadas de 0,10m e, des

bastadas posteriormente para 1 planta.

No inicio de desenvolvimento da planta (mais ou menos
15 dias apds plantio), realizou-se a simulagdo de falhas nas dife
rentes intensidades, correspondentes aos seis tratamentos avalia-

dos.
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A adubag#o foi efetuada usando-se o equivalentea 180kg/

ha de superfosfato triplo no plantio e mais 150 kg/ha de sulfato
de amdneo em cobertura aos 20 dias do plantio. Foram feitas irri-
gagOes complementares e realizados os demais tratos culturais nor

mais para a cultura,

3.1.4. Caracteristicas

Para a coleta dos dados foram tomadas todas as plantas

da area Gtil das parcelas e, as seguintes caracteristicas foram a

valiadas:

a) Estande final (nUmero de plantas/parcela)
b) Componentes da produg#o de grios do feijoeiro:
- Nimero de vagens por planta
- Numero médio de sementes por vagem
- Peso médio de 100 sementes (g)
c) Produg3o média de gr3os por planta (g/planta)
d) Produg3o de graos (kg/hectare) - obtida pela transformagdo de

peso de sementes em g/parcela para kg/ha.

3.1.5. Andlises estatisticas

3.1.5.1. Andlise de varif@ncia

Para cada experimento, os dados de todas caracteristi-
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cas avaliadas foram submetidos & andlise de varidncia, para avalji

ar-se as diferencas de produgdo em fungdo das falhas.

3.1.5.2. Analise de regressdo

Foi aplicada uma ardlise de regressdo aos dados, consi-
derando cada caracteristica em fungdo da percentagem de perda de
plantas nas parcelas e, verificou-se qual equagdo de regressdo
(considerando até o 52 grau) melhor se ajustou aos dados. A par-
tir dos resultados obtidos, estimou-se a capacidade de auto-com-
pensacao das produgdes por parcela, ou seja, até que proporgdso de

falhas houve uma compensagdo pelas plantas restantes nas parce-

las.

3.1.5.3. Correlagdes entre caracteres

Para verificar quais s3c os caracteres mais correlacio-
nados com a produtividade de grdos e que s#@o suficientemente pléE
ticos para manter a produg3do de grdos mesmo em baixo estande, fo-
ram estimados os coeficientes de correlagdo entre as caracteristi

cas estudadas, considerando-as duas a duas, através da expressdo:

Y
r = SPX onde,

SQX . SQY

SPXY : soma de produtos das varidvelis X e Y;
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SQX : soma de quadrados da varidvel X;

SQY : soma de quadrados da variadvel Y.
3.1.6. Comparagdo entre métodos de corregdo de estande

Apesar do trabalho apresentado por SULLIVAN & BLISS em
1981, onde mostraram procedimentos que podem ser utilizados para
compensar a perda de plantas em experimentos com a cultura do fel
joeiro, ndo existem disponiveis na literatura métodos propriamen-
te, para corregdo de estande em feijdo. A partir desta constata-
cdo, foram sugeridos e comparados neste trabalho, alguns métodos

para correg@o de produgles de parcelas com nimero varidvel de plan

tas.

3.1.6.1. Utilizagd3o de uma expressdo tendo o coefi
ciente de regressdo linear como fator de

correcgao

Baseado na andlise de regress3do feita anteriormente,foi
determinado o coeficiente de regress@o linear de cada cardter em
fungd8o da percentagem de perda de plantas nas parcelas e, este co
eficiente foi usado como fator de correcdo de produg3do de parce-
las com numero varidvel de plantas, através da seguinte expres-

sdo:

Y. =Y - b.F onde,
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Y. ¢ valor da parcela corrigido para estande ideal de plantas;
Y : valor da parcela original (sem corregdo);
b : coeficiente de regress3o linear do carater em fungdo da per-
centagem de perda de plantas nas parcelas e

F: ndmero de plantas em falta na parcela.

0 ajuste por meio desta express3io foi feito a cada par-
cela, para as caracteristicas de ndmero de vagens por planta e
producdo de grdos em kg/ha, considerando cada experimento separa-
do. Apés correcso, os dados transformados foram novamente submeti

dos 3 andlise de variancia.

3.1.6.2. Utilizac3o da expressio de ZUBER

Inicialmente, para cada experimento, foi estimado o fa-
tor de corregsio (K) a ser utilizado na expressdo, baseado na com-
pensagdo de produgio que se deu pelas plantas restantes na parce-
la, por deducso de uma equagdo que originou a express@o de ZUBER

(64). Segundo OLIVEIRA*, a produc3o da parcela corrigida é dada

por:

NVC = (N - F)Y + aF¥ onde,

* OLIVEIRA, A.C. Dados ni3o publicados, 1987. Centro Nacional de

Pesquisa deMilho e Sorgo (CNPMS) - EMBRAPA, Sete Lagoas, MG.
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estande ideal;
producdo média de gr3os por planta em parcelas sem falhas,

sendo N?C = YC que corresponde a produgdo de grdos por parce

la sem falhas;

nimero de falhas, sendo N - F = S que corresponde ao estande
observado;

produgdo média de grdos por planta em parcelas com falhas,
SY = ¥ que corresponde & produc3o de gr3dos por parcela com
falhas e

fator de compensag3o, sendo 1 - a = K que corresponde ao fa-

tor de corregdo a ser utilizado na express3o de ZUBER.

Desta forma, tem-se que:

= 1 = NVC NY = ?C = Y (ndo had compensagdo)

= 0 = NVC

(N-F)Y = SY (hé total compensacgao)

Desenvolvendo a expressdo apresentada, pode-se obter a expressic

que permite estimar o K, ou seja:

NVC = (N=F)Y + oFY

Yo = SV + aFY

YC =Y + oFVY

a = —IE—:—X- ; como 1 - a = K

FY
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Da mesma forma, pode-se obter a express3@o de ZUBER (64) relatada

na literatura, isto é:

NY = (N-F)V + OFY

c
NVC = NY - FY + oF¥

NVC = NY - (1-a)FV

YC = NY - KFY

Yo = (N-KF)Y

Yo = Yiﬂfgf) onde,

Yc : valor da parcela corrigido para estande ideal de plantas;

Y : valor da parcela original (sem correcdo);

N : nimero ideal de plantas na parcela;

F: nimero de plantas em falta na parcela e

K : fator de corregdo. Este ajuste adiciona, a produgdo da parce
la, 1-K da produgdo média por planta para cada ocorréncia de
falha, e considera que os K restantes sao recuperados pelo

aumento da produtividade das plantas vizinhas as falhas.

Neste trabalho, uma vez estimados os fatores de corre-
¢d0, o ajuste da produg3io total de graos (kg/ha), através da e»-
pressdo de ZUBER, foi feito por parcela e considerando cada expe-
rimento separadamente. Os dados ajustados foram novamente submet

dos 3 andlise de variéancia.
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3.1.6.3. Utilizagdo da andlise de covariancia

Para a andlise de covariéncia foi adotado o seguinte mo

delo, adaptado de STEEL & TORRIE (57):

Yij =M + ti = I“j + b(Xij - N) + eij onde,

valor total do cardter Y no tratamento i da repeticdo j;

i
m : média geral;
ti : efeito fixo do tratamento i;
rj : efeito do bloco j;
b : coeficiente de regressdo do cardter Y em fungZo do nimero de
plantas da parcela ij;
Xij ndmero de plantas do tratamento i, na repetigdo j;
N : ndmero ideal de plantas por parcela do ensaio e
eij : desvio aleatdrio associado & observacao Yij’ eij n N(0,c?).

Para cada experimento, foram consideradas como varia-
veis dependentes, o ndmero de vagens por planta e a produgdo de
grdos em kg/ha e, como varidvel independente, o ndmero de plantas

por parcela. As médias de tratamentos foram ajustadas pela expres

Sdo:

V.= ¥e = BUX, = X} onde,
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VC : média do tratamento corrigida, para o cardter em questdo;
?i : média do tratamento Y original (sem correg#@o), para o cara-
ter em questdo;
b : estimativa do coeficiente de regressdo do cardter em funcg@o

do numero de plantas. Este coeficiente de regressdao estd re-
lacionado com o ajuste a ser feito, no erro experimental, em
fungd@o da correlagdo entre os erros das varidveis dependen-

tes com a independente;

Ri : média do tratamento em questdo para nidmero de plantas por par
cela e
X : média geral do nimero de plantas por parcela.

3.2. Coleta de dados de ensaios de competig@o de variedades

Para aplicagdo dos resultados apresentados nesse traba-
lho, foram tomados dados de produc3o de gr3os em kg/ha de 21 en-
saios de competic@o de variedades de feijdo para diversas locali-
dades, envolvendo varios niveis de perda de plantas nas parcelas.
Os dados foram corrigidos com base no estande pela express3o que
utiliza o coeficiente de regressdo linear como fator de corregio.
Para estes ensaios, foi usado o coeficiente de regresszo médio en
contrado para os dois experimentos no presente trabalhao. Foramres
lizadas anédlises de varidncia antes e apds correcgdo, avaliande ¢
efeito na precisdo dos experimentos. Foram estimados também, Cs

coeficientes de correlagdo de Spearman entre as médias de tratz-

mentos ajustadas e ndo ajustadas, conforme metodologia apresenta-
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da por STEEL & TORRIE (57), bem como determinada a eficiéncia da

corregdo (%) pela express&o:

100 - Cv% corrig;do . 100
Cv% original

3.3. Efeito de repetigdes

Para ambos experimentos do presente trabalho, foram rea
lizadas andlises de variancia, considerando cada caracteristicaes
tudada, com nimero de repeticgdes variando de 3 a 6. Com base nes-
tas andlises, foram avaliados os efeitos das diferengas de estan-
de, com nimero varidvel de repetigdes, na precis3o dos experimen-

tos.
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4. RESULTADOS

4.1. Analises de variancia e regressdo

Os resumos das andlises de variancia e regressdo para as
caracteristicas do feijoeiro avaliadas, co..siderando as cultiva-
res CNFOO5 e PINTADO, estd@o apresentados nas Tabelas 1 ¢ 2, res-
pectivamente. Os resultados obtidos mostram que o comportamento
dos tratamentos foi semelhante para ambas as cultivares. Observa-
se que houve significéncia para efeitos de tratamentos, conside-
rando as caracteristicas: nimero de plantas por parcela, ndmero
de vagens por planta, nimero de sementes por vagem e produgdo de
grdos por planta. Os coeficientes de variacZ@o obtidos indicam uma
boa precisdo experimental, -presentando uma variacso de 3,61 a
12,36 para a cultivar CNFOO5 e de 3,62 a 13,12% para a cultivar
PINTADO, encontrados para as caracteristicas de nudmero de plantas
por parcela e produgdo de graos por planta, respectivamente. Pode
-se observar que, mesmo com baixos coeficientes de variagdo, ndc
foram encontradas diferengas significativas para tratamentos quan
do se considerou a produgdo de gra@os em kg/ha. Isto mostra que,
nas parcelas com até 50% de falhas, houve uma certa compensacgac ce

produgdo pelas plantas restantes.
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TABELA 2 - Resumo das andlises de variadncia e regress3o para as caracteristicas nimero de plantas por

parcela (A), numero de vagens por planta (X), nimero de sementes por vagem (Y), peso de 100

sementes (Z), produgfio de gr3ios por planta (W) em gramas e produgdo de grdos (B) em quilo-

gramas por hectare, em fung3io da percentagem de perda de plantas nas parcelas, para a culti

var PINTADO. Sete Lagoas, MG, ano agricola de 1983.

Quadrados médios

Fontes de variacdo GL
A X Y Z W B
Blocos 6 6,3575 2,1564 0,0467 6,5203%  12,2950%* 221653,2630%*
Tratamentos (5) 2271,0525** 20,1306%* 0,1205%** (0,8898 63,3439%*%  64601,7570
Regressdo linear 1 98,8394%*  0,5094%* 34096  307,7628%%  37762,2540
Regress@o quadrética 1 0,5002 0,0046  0,2000 2,2224 87166,4256
Regressdo cubica 1 0,0067 0,0004 0,4372 0,0296 2173,8819
Regressdo 42 grau 1 0,3039 0,0232 0,4021 1,8527 30677,5225
Regress3@o 52 grau 1 1,0028 0,0648 0,0000 4,8519 165228,7010
Residuo 30 7,7200 0,6942 0,0220 2,6642 3,0738 58663, 1540
Coeficiente de regresszo
linear (b) 0,0898 0,0064 0,0167 0, 1585 -1,7557
C.V.(%) 3,62 9,08 3,84 4,38 13,12 12,36

* e ** Significativos aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

9¢c
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Os valores médios para as caracteristicas avaliadas sdo
apresentados na Tabela 3, para as cultivares CNF005 e PINTADO.Com
relagdo ao numero de vagens por planta, nuimero de sementes por va
gem e produgdo de gr3os por planta, os maiores valores médios fo-
ram obtidos para os tratamentos com maior numero de falhas, o que
evidencia o efeito marcante das falhas sobre os componentes primé
rios da produgdo de gr3os, especialmente ndmero de vagens. Como
serd realgado posteriormente, é esta plasticidade nestas caracte-
risticas que contribui para a estabilidade na produgdo de graos

por Area.

R grande influéncia do ndmero de plantas por parcela so
bre o ndmero de vagens por planta, ndmero de sementes por vagem e
produc3do de graos por planta, foi atestada pela alta signifiCén;
cia dos efeitos lineares, os quais contribuiram com no minimo
84,5% da variag3o explicada pela regressdo. 0 efeito quadratico
obtido no caso da cultivar CNFOO5, para numero de vagens e produ-
¢30 de grados por planta, ainda que significativo, contribuiu ape-
nas com 4,6% e 5,3% da variag3o explicada pela regressdo, respec-

tivamente.

Para ambas cultivares, com relac3o ao peso de 100 semen
tes e produg#@o de graos em kg/ha, n3o foram observadas significén
cias para as regressdes que relacionam esses caracteres com a per
centagem de perda de plantas nas parcelas, como era esperado, uma
vez que também n3o foram encontrados valores de F significativos
para tratamentos considerando tais caracteristicas, mostrando que

de fato hd compensacio.



TABELA 3 - Resultados médios do ndmero de plantas por parcela (A), numero de vagens por planta (X), nd
mero de sementes por vagem (Y), peso de 100 sementes (Z), producdio de graos por planta (W)
em gramas, producsio de grdos (B) em quilogramas por hectare, para as cultivares CNFOO5 e PIN
TADO. Sete lagoas, MG, ano agricola de 1983.

Percentagem de perda de
Cultivar plantas por parcela A X Y Z W B
(%)
0-10 99,15 10,69 4,80 19,17 9,84 1948,57
10-20 21,00 10,86 4,71 19,67 10,16 1843,83
20-30 80,70 11,74 4,84 19,47 11,03 1780,27
CNFO0S 30-40 71,85 13,29 4,94 19,63 12,89 1845,82
40-50 61,30 14,68 5,04 19,63 14,49 1772,12
50-60 52,30 16,48 5,10 20,04 16,83 1752,41
Média Geral 76,05 12,96 4,90 19,60 12,54 1823,84
0-10 100,00 7,12 3,74 36,90 9,89 1971, 11
10-20 92,00 7,58 3,70 36,77 10,34 1902,73
20-30 81,85 8,93 3,90 37,28 13,03 2133,37
PINTADO 30-40 70,85 9,34 3,85 37,59 13,60 1932,75
40-50 62,70 10,48 3,96 37,53 15,69 1965,23
50-60 52,55 11,59 4,04 37,55 17,66 1850,83
Média Geral 76,70 9,17 3,87 37,27 13,37 1959, 34

8l
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Os coeficientes de regressi3o linear encontradosforampg

sitivos e em geral concordantes para ambas as cultivares, exceto
para produgdo de grdos (kg/ha) que mostraram-se negativos embora

ndo tenham diferido de zero estatisticamente (Tabelas 1 e 2).

Deve ser salientado que, o efeito do estande foi maior
na caracteristicas ndmero de vagens por planta, e mesmo assim, a
estimativa do coeficiente de regresssio linear (b), neste caso,no

atingiu a 1% da média geral desta caracteristica.

4.2. Correlacgdes entre caracteres

Uma vez que as plantas do feijoeiro tem uma certa capa-
cidade de compensar a producd@o devido &s falhas, o estudo da cor-
relagcdo entre os caracteres torna-se importante para verificar
quais desses caracteres estzo mais correlacionados com a produti-
vidade de gr3@os e que s#o suficientemente pldsticos para manter a

producd@o de gr3os mesmo em baixo estande.

Conforme pode ser observado na Tabela 4, para ambas as
cultivares, foram encontrados coeficientes de correlacgdo eleva-
dos, positivos e altamente significativos entre os componentes nd
mero de vagens por planta e ndmers de sementes por vagem com a pro
ducdo de grdos por planta. Valores elevados e positivos também fo
ram encontrados entre peso de 100 sementes e producdo de graos/

planta, porém apenas significativo para a cultivar PINTADO.
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No entanto, com relagdo as correlagdes entre a produgdo

de grdos em kg/ha e os componentes primadrios da produgdo, encon-
traram-se valores negativos e relativamente altos para a cultivar
CNF00S5 e, negativos e baixos para a cultivar PINTADO, porém ne-

nhum valor significativo foi encontrado.

TABELA 4 - Coeficientes de correlagdo entre nimero de vagens por
planta (X), ndmero de sementes por vagem (Y), peso de
100 sementes (Z), producdo de graos por planta (W) em
gramas e produgd@o de grd@os (B) em quilogramas par hecta
re, para as cultivares CNFO05 e PINTADO. Sete Lagoas,

MG, ano agricola de 1983,

Cultivares
Pares de caracteres

CNFOO05 PINTADO
X, W 0,9995%* 0,999 1%
Y, W 0,9599%* 0,970 1%+
Z, W 0,8098 0,8723*
X, B -0,7272 -0,2887
Y, B -0,6379 -0,0654
Z, B -0,7699 -0,0682
X, Y 0,9672%* 0,9604%*
X, Z 0,7958 0,8677*
Y, Z 0,6201 0,8573*

* e *¥* Significativos aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, res

pectivamente, pelo teste t.
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Entre os componentes primdrios da produgso, os coefici-

entes de correlag3o encontrados foram de um modo geral elevados e
positivos, para ambas as cultivares. valores altamente significa-
tivos foram encontrados entre nimero de vagens por planta e nime-
ro de sementes por vagem, n3o sendo significativos apenas entre
nimero de vagens por planta e nimero de sementes por vagem com pe

so de 100 sementes, para a cultivar CNF0OS.

Para a estimativa dos coeficientes de correlagdo apre-
sentados anteriormente, foram consideradas correlagdes entre mé-
dias de tratamentos envolvendo as diferentes percentagens de per-
da de plantas nas parcelas. Para verificar se as diferencgas de es-
tande n3o influenciaram tais valores, foram estimados os coefici-
entes de correlag3o entre os caracteres, considerando separadamen
te os tratamentos A, C e F que correspondem as percentagens de per
da de plantas nas parcelas variando de O a 10%, 20 a .0% e 50 a
60%, respectivamente. 0s resultados encontram-se na Tabela 5 e
observa-se que, as correlagdes existentes entre os caracteres do
feijoeiro s#o marcadamente influenciadas pelo estande uma vez que
quando se fixou a populacdo de -plantas por parcela os valores, na
sua maioria, discordaram dos encontrados anteriormente, mostrando

ser estas correlagdes principalmente ambientais.

Para ambas as cultivares, as associagdes entre produgio
de grd@os por planta e ndmero de vagens foram elevadas e positi-
vas, sendo significativas na maioria dos casos, mostrando que 0

nimero de vagens por planta é o componente com maior participagao



TABELA 5 - Coeficientes de correlagdo entre nimero de vagens por planta (X), nimero de sementes por va

gem (Y), peso de 100 sementes (Z), produgdioc de grdos por planta (W) em gramas e producdo de
grdos (B) em quilogramas por hectare, considerando os tratamentos A, C e F separadamente,pa

ra as cultivares CNFOO5 e PINTADO. Sete Lagoas, MG, ano agricola de 1983.

Pares de Tratamentos1
Caracteres A ¢ F
CNFOO5S PINTADO CNFOO05 PINTADO CNF005 PINTADO

X, W 0,7129 0,9433%* 0,8169* 0,9237%* 0,9112%* 0,9720%*
Y, W 0,1627 0,7030 -0,0669 0,5478 0, 3609 0,4849
Z, W 0,6622 0,8609* 0,3163 0,8942%% 0,1685 0,5275
X, B 0,6013 0,8946%* 0,7008 0,8772%* 0,8255% 0,9575%*
Y, B 0,0237 0,7662* 0,0065 0,6014 0,1735 0,4162
Z, B 0,8344% 0,8756%* 0,4186 0,8233% 0,4041 0,4757
X, Y -0,2986 0,4571 -0,4226 0,2279 0, 1105 0,5020
X, Z 0, 1807 0,6510 -0, 1054 0,9152%* -0,0623 0,3664
Y, Z -0,1391 0,8587* -0,1617 0, 1624 -0,3006 -0,3221

* e ** Significativos aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

Tratamento C :
Tratamento F :

Tratamento A :

0 a 10% de perda de plantas/parcela
20 a 30% de perda de plantas/parcela
50 a 60% de perda de plantas/parcela

A
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na produgdo de grdos do feijoeiro, independente do estande (Tabe-

la 5).

Considerando as correlagles entre nimero de sementes por
vagem e peso das sementes com a produgdo de grados por planta, fo-
ram encontrados na sua maioria valores positivos, porém com uma

ampla variag3do de magnitude.

Com relag3o a associagdo entre ndmero de vagens por plan
ta e a produgd@o de gr3os em kg/ha, foram observados valores posi-
tivos e mais elevados nas menores populagdes, para ambas as culti
vares, o que evidencia ser este cardter suficientemente pléstico
para manter a produg3o de gr3@os por drea mesmo em baixo estande.
Valores discordantes foram encontrados entre as cultivares quando
se considerou as associagdes entre nimero de sementes por vagem e
produgdo de grdos em kg/ha, onde correlagdes praticamente nulas
foram encontradas para a cultivar CNF005 independente do estande,
enquanto que valores positivos e altos foram encontrados para a
cultivar PINTADO nas maiores populagdes de plantas. Entre peso das
sementes e produgdo de graos em kg/ha, foram encontradas correla-
¢O0es positivas em todos os casos e mais elevadas nas maiores popu

lagdes de plantas.

No entanto, para ambas as cultivares, as associagdes en
tre os componentes primdrios da produg3o apresentaram-se bem varié-
veis independente da populac3do de plantas nas parcelas, sendo en-
contrados valores positivos e negativos com ampla variag3o de mag

nitude.
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4.3. Comparagdo entre métodos de correcdo de estande

Mesmo ndo tendo ocorrido diferenga para a produtividade
de grdos em kg/ha, o que normalmente € a principal caracteristica
a ser avaliada, procurou-se verificar o efeito de possiveis méto-
dos de corregio de estande nesta caracteristica. Foi também veri-

ficado o efeito desta correc3o em outras caracteristicas.

4.3.1. Correcdo pela expressdo que utiliza o coeficiente
de regressdo linear (b) do cardter em fungdo da per

centagem de perda de plantas nas parcelas

Os valores dos coeficientes de regressdo linear usados
na expressdo de ajuste foram de 0,1199 e -3,2297 para a cultivar
CNFOO5 e de 0,0898 e -1,7557 para a cultivar PINTADO, quando se
considerou o nimero de vagens por planta e a produgdo de graos em

kg/ha, respectivamente (Tabelas 1 e 2).

Os resumos das andlises de variadncia apéds a correcgdo dos
dados por este método, referentes as caracteristicas nUmero de va
gens por planta e produg3do de graocs em kg/ha, para ambas as culti
vares, estdo apresentadas na Tabela 6. Observa-se a eficiéncia do
método dada pela ni3o significéncia, pelo teste F, dos quadrados
médios de tratamentos quando se considerou ambas as caracteristi-
cas e cultivares. Os coeficientes de variac#o encontrados, apds

corregcdo, praticamente nZ@o foram afetados (Tabela 10).



TABELA 6 - Resumo das andlises de variancia do ndmero de vagens por planta (X) e producdo de grd@os (B)

em quilogramas por hectare, corrigidos para o estande pelo método 11, para as cultivares

CNFO05 e PINTADO. Sete Lagoas, MG, ano agricola de 1983.

Quadrados médios

Fontes de variacdo GL CNF005 PINTADO

X : B X B
Blocos 6 2,4100 19072,4300 2,0809% 221469,0710%*
Tratamentos 5 1,7199 11413,2230 0,4119 56681, 1900
Residuo 30 1,1268 40699, 4660 0,6832 58511,5420
C.V.(%) 10,53 10,61 11,71 12,09

*, #* Significativos aos

niveis de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

1 Método 1: Corregdio pela expresssio que utiliza o coeficiente de regresssio linear (b) do carater

em fungdo da percentagem de perda de plantas nas parcelas.

s¢
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4.3.2. Correcgdo pela expressdo de ZUBER

Os fatores de correcdo estimados (K), a serem wutiliza-
dos na expressdo, sio apresentados na Tabela 7. Os valores obti-
dos variaram com a percentagem de perda de plantas nas parcelas,
sendo de 0,368 a 0,876 para a cultivar CNFQO5 e de 0,594 a 1,340
para a cultivar PINTADO. Embora n3do seja esperado, foram encontra
dos também fatores de corregdo superiores a 1,00. Devido a esta
ampla variagdo, utilizou-se na expressdo de ajuste o fator de cor
regdo médio encontrado, sendo de 0,70 para a cultivar LNFQOO0S5 e de

0,96 para a cultivar PINTADO.

Na Tabela 8, s3do apresentados os resumos das andlises
de variadncia da produgdo de grdos por drea, apds corregdo dos da-
dos em fung3o do estande. Como evidentemente foi realizado um en-
saio em branco, variando apenas o estande, a n3o significéncia dos
quadrados médios para tratamentos observada apés a corregdo, mos-
tra que este método foi eficiente. Contudo, deve ser salientado
que a corre¢do do estande praticamente n3o alterou a precisdo ex-

perimental. Estes resultados foram concordantes para ambas as cul-

tivares.
4.3.3. Corregdo pela andlise de covariincia
A andlise de covariancia, além de outros usos, pode ser

utilizada para ajustar dados de produgdo em fung3o do estande.Mui

tos autores tem mostrado que a covaridncia é um dos métodos mais
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eficientes para correc3o de estande em varias culturas (7, 18,

35).

TABELA 8 - Resumo das andlises de variincia da produgZo de gréos
em quilogramas por hectare, corrigida para o estande pe
lo método 21, para as cultivares CNFQOD5 e PINTADO. Se-

te Lagoas, MG, ano agricola de 1983.

Quadrados médios

Fontes de variagdo GL

CNFO0O05 PINTADO
Blocos 6 28312,0585 230205,2640%*
Tratamentos 5 122324,7192 55234,5148
Residuo 30 51355,8097 60182,7296
C.V. (%) 11,17 — 12,34

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.
Método 2 : Correcgdo pela express3do de ZUBER.

Os resumos das andlises de covaridncia para numero de
vagens por planta e produg3o de gr3dos em kg/ha corrigidos para o
estande, para as cultivares CNFO05 e PINTADO, estdo apresentados
na Tabela 9. Observa-se a n#o significancia, pelo teste F, dos qua
drados médios para tratamentos ajustados, com excegdo para nuUmero
de vagens por planta quando se considerou a cultivar CNFOOS5. Em
geral, apés a correc3o dos dados verificou-se também uma redugdo
dos quadrados médios do residuo, resultando em baixos coeficien-

tes de variac3#o que variaram de 7,56 a 12,57%, considerando as
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duas cultivares.

Apesar da eficiéncia do método, dada em termos dos re-
sultados da andlise de varidncia, pode-se observar alteragdes subs
tanciais nas estimativas das médias de tratamentos apds correcgdo.
Por exemplo, considerando a produgdoc de graos para a cultivar CNF
005, observou-se uma variag3@o de magnitude de 1123 kg/ha entre
médias de tratamentos ajustadas, embora n&o apresentando signifi-

cancia (Tabela 10!.

Além disto, foi estimada a eficiéncia da covariéncia pa
ra corrigir dados em fungdo do estande, STEEL & TORRIE (57). Os
valores obtidos foram sempre muito baixos (Tabela 9), ou melhor,
ndo mostraram nenhuma eficiéncia, uma vez que para isto eles te-

riam de ser superiores a 100%.

A baixa eficiéncia do ajuste pela covariancia provavel-
mente foi devida & influéncia dos tratamentos sobre o estande,con
forme comentado por PIMENTEL GOMES (45), uma vez que neste estudo
as diferengas de estande constituiram os prdéprios tratamentos, pa

ra os quais foram encontrados valores de F altamente significati-

vos (Tabelas 1e 2).

4.4. Efeitos da correcdo dos dados de produgio de grdos com ba
se no estande, referentes aos ensaios de competigdo de va

riedades de feijdo, fornecidos por alguns pesquisadores

Para a aplicagdo dos resultados encontrados neste tra-

balho, foram utilizados dados de produg@oc de gr3os e de estande



TABELA 10 - Resultados médios n3o ajustados e ajustados, do nimero de vagens por planta(X) e producdo de

grdos (B) em quilogramas por hectare e coeficientes de variag@o (C.V.%),para as

CNFOOS5 e PINTADO. Sete Lagoas, MG, ano agricola de 1983.

cultivares

Cultivar

Percentagem de perda de

plantas por parcela

X

B

Métodos ajuste!

Métodos ajuste!

N ajust. N ajust.
(%) J 3 J 1 2 3

0-10 10,69 10,55 17,25 1948,57 1952,26 1955,85 2405,48

10-20 10,86 9,78 15,11 1843,83 1872,90 1900,08 2139,65

CNFOO05 20-30 11,74 9,42 13,06 1780,27 1842,55 1908,24 1872,59
30-40 13,29 9,92 12,10 1845,82 1936,71 2065,40 1762,91

40-50 14,68 10,04 10,49 1772,12 1897,15 2109,61 1480,07

50-60 16,48 10,76 9,73  1752,41 1906,51 2236,36 1282,31

Média Geral 12,96 10,08 12,96 1823,84 1901,35 2029,26 1823,84
C.v.(%) 9,57 10,53 7,56 10,92 10,61 11,17 10,69
0-10 7,12 7,02 8,65 1971,11 1973,12 1972,22 2015,97

10-20 7,58 6,85 8,57 1902,73 1916,78 1909,35 1932,02

PINTADO 20-30 8,93 7,30 9,27 2133,37 2165,22 2152,26 2143,25
30-40 9,34 6,72 8,96 1932,75 1983,92 1964,28 1921,60

40-50 10,48 7,13 9,57 1965,23 2030,69 2012,13 1938,49

50-60) 11,59 7,33 10,02  1850,83 1934,10 1918,06 1804,69

Média Geral 9,17 7,06 9,17  1959,34 2000,64 1988,05 1959,34
C.V.(%) 9,08 11,71 9,02 12,36 12,09 12,34 12,57
! Método 1 : corregdo pela expressd@o que utiliza o coeficiente de regress3o linear (b) do carater em

fungdo da percentagem de perda de plantas nas parcelas.
Método 2 : corregadio pela expressdo de ZUBER.
Método 3 : corregdo pela andlise de covariancia.

L
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final, referentes aos 21 ensaios de competig3o de variedades de
feij&o que envolvem diversas localidades. Estes dados foram submg
tidos a uma andlise de variadncia antes e apds corregso para o es-
tande, com o objetivo de verificar seus possiveis efeitos na pre-
cis3o dos experimentos, bem como avaliar a eficiéncia do método
de correcdo utilizado. Como pode ser observado pela Tabela 11, es
tes ensaios mostraram uma variagdo de 6,71 a 55,67% na percenta-
gem de perda de plantas nas parcelas, o que mostra que o estande
pode variar muito de um experimento para o outro. Para corregéo
dos dados de produc3o de grios destes ensaios, utilizou-se a ex-

pressdo que usa o coeficiente de regressdo linear.

Como fator de correc3o, foi usado o coeficiente de re-
gressdo linear médio encontrado no presente trabalho (b= -2,4927),
considerando as cultivares CNF0OO5 e PINTADO. Observa-se, pela Ta-
bela 11, que resultados concordantes com relagdo a significéncia
dos valores de F para tratamentos foram obtidos antes e apds cor-
reg3o dos dados para o estande, com excegdo para a localidade de
Guapé/1983 que sé mostrou significéncia para tratamentos apds a
corregdo. Os coeficientes de variagso apds a corregdo foram sem-
pre menores, o que evidencia um ganho em precis3@o experimental a-
pés corregdo dos dados para o estande. 0 aumento em precisdo é
também atestado pelos valores da eficiéncia da corregfio que varia
ram de 1,54 a 28,25%, quando a percentagem de perda de plantas nas
parcelas variou de 6,71 a 55,67%, respectivamente. Os altos coefi
cientes de correlag3o de Spearman obtidos entre as médias de tra-

tamentos ajustadas e n3o ajustadas mostram também a vantagem de



TABELA 11 - Resumo dos resultados obtidos nas andlises de varidncia da produg@o de gr3os em quilogramas
por hectare, de vinte e um ensaios de avaliag®io de cultivares, utilizando os dados ndo cor-
rigidos e corrigidos em fungdo do estande pelo coeficiente de regress&do linear (b= -2,4927).

Local do ensaio/anc Ne de % de perda Original Com corregao Efic. d? 2
Trat. de plantas Fgap. C-V-(®)  Froop  Cov.(%)  COTgRgdor %
1. Lavras/1982 18 19,69 8,52%% 24,70 9,12%% 20,20 18,22 0,98
2. Alfenas/1982 18 14,69 5,02%* 33,70 4,13%* 32,80 2,67 0,87
3. Caldas/1982 18 13,85 12,10%* 31,20 12,18%* 28,90 7,37 0,99
4. Guapé/1982 15 55,67 5,87 17,70 5,30%* 12,70 28,25 0,98
5. Caldas/1983 18 12,08 5,85%¢ 18,80 5,87%* 18,00 4,26 0,99
6. Machado/1983 18 6,71 3,32%x 19,50 3,27%% 19,20 1,54 0,99
7. Machado/1983 18 14,43 3,68%*% 25,50 3,47%* 23,50 7,84 0,97
8. Caldas/1983 18 18,03 5,79%+ 20,80 6,40%* 17,80 14,42 0,96
9. Rib. Verm./1986 25 22,23 2,20% 25,40 2,11% 23,70 6,69 0,98
10. Sdo Gotardo/1986 25 33,07 1,69 15,30 1,61 13,40 12,42 0,97
11. Unai/1986 25 22,81 2,33% 14,40 2,371%x 13,60 5,56 0,99
12. Caldas/1986 20 31,42 3,92%* 19,90 4,09%* 17,70 11,06 0,99
13. Jussara/1986 25 12,20 3,14%* 15,10 3. 39%x 14,22 5,83 0,99
14. Guapé/1983 15 18,19 1,72 20,70 1,97* 18,30 11,59 0,98
15. Caldas/1984 20 24,00 13,01%* 27,00 13, 12%* 23,50 12,96 0,99
16. Itumirim/1985 15 19,46 1,40 25,30 1,29 20,20 20,16 0,81
17. Lavras/1984 20 20,16 13,52%* 22,90 12,67%* 21,30 6,99 0,99
18. Machado/ 1984 20 29,03 3,59%% 35,20 2,96%* 26,40 25,00 0,93
19. Careagu/1982 18 14,29 16,36** 19,50 16,72%* 18,40 5,64 0,99
20. Caldas/1986 20 31,42 3,92%% 19,90 4,09% 17,70 11,06 0,99
21. Careagu/1983 18 51,89 3,15%% 43,90 3,09%+ 38,50 12,30 0,99

*, ** Significativos aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Cv :
' Eficiéncia da corregdo = 100 -. corrigido . 100

CVoriginal

2 Coeficiente de correlagd@o de Spearman.

147
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base no estande.

4.5. Efeito de repeticgdes

Para verificar se os baixos coeficientes de variagd@o en
contrados para as cultivares CNF0OO5 e PINTADO, mesmo considerando
uma ampla variagdo no estande, n3o estavam associados ao nimero
de repetigfes usado, foram realizadas andlises de variancia com
nimero de repeticdes variando de 3 a 6. Observa-se, pela Tabela
12, que n#o houve efeito do ndmero de repetigdes na precisdo dos

experimentos, uma vez que mesmo com nUumeros menores de repetigdes

encontrou-se boa precisdo.






TABELA 12 - Coeficientes de variac@o (em %) dos experimentos envolvendo as cultivares CNFO0O5 e PINTADO,

quando se variou o ndmero de repeticdes de 3 a 7. Sete Lagoas, MG, ano agricola de 1983.

Cultivar Caracteristicas Repetigdes
7 6 5 4 3

Ne de plantas/m? 3,61 3,20 3,00 3,40 2,80
Ne de vagens/planta 9,57 9,80 9,80 7,90 8,30

CNFO05 N2 de sementes/vagem 4,21 3,80 4,10 4,00 4,30
Peso de 100 sementes (g) 4,32 4,20 4,20 5,90 4,40
Produgdio (kg/ha) 10,92 10,00 9,50 12,30 8,80
Produgdio/planta (g/pl) 12,36 10,10 10,60 11,70 11,10
Ne de plantas/m? 3,62 3,20 3,90 3,60 4,80
Ne de vagens/planta 9,08 10,10 9,10 8,80 11,30

PINTADO N2 de sementes/vagem 3,84 4,60 3,40 3,20 5,50
Peso de 100 sementes (g) 4,38 5,20 5,00 5,50 3,70
Produgdio (kg/ha) 12,36 15,30 10,20 14,10 16,40
Produgao/planta (g/pl) 13,12 16,70 13,30 13,50 16,80

sh
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5. BISCUSSAO

A finalidade bdsica da experimentag3o é a obtengdo de
estimativas mais precisas possivel com os recursos disponiveis.
Isto porque, sé assim haverd confiabilidade nos resultados da pes
quisa e mas extrapolagBes realizadas. Deste modo, hd necessidade
de utilizar técnicas experimentais eficientes visando diminuir os

fatores que contribuem para a redugso na precis@o experimental.

Existem dois aspectos da técnica experimental que estdo
intimamente relacionados com a precisdo das estimativas e isto po
de ser facilmente visualizado pela expressdo que fornece o €rro
padr3o da média, STEEL & TORRIE (57). 0O erro padr3o da média € ob
tido por o/¥/T, sendo o o desvio padrao residual a nivel de parce-
las e r o nimero de repetigdes. Desta forma, estimativas mais pre
cisas das médias s3o obtidas quando se tem um menor desvio padréo
do erro ou se utiliza um ndmero elevado de repetigdes. Contudo,
um nimero grande de repetigdes nem sempre é possivel ser usado,
haja visto que em algumas situagdes o numero de sementes é um fa-
tor limitancte como é observado, por exemplo, em ensaios de ava-
liacso de progénies, especialmente nas geragdes segregantes ini-

ciais em que a quantidade de sementes é normalmente pequena. Além
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disto, o manejo de experimentos grandes é dificil e de custo ele-

vado.

Como o numero de repetigdes é uma varidvel que pode va-
riar dentro de certos limites, sobra ent3o a redug3o no desvio pa
drdo do erro. Para isso, algumas técnicas experimentais e estatis
ticas tem sido utilizadas visando diminuir os fétores que contri-
buem para aumentar o erro experimental como: a escolha do delinea
mento estatistico apropriado, local de instalag@o (condigdes do

solo por exemplo) e a condug3o do experimento.

No que se refere a condugdo do experimento, existe wuma
série de fatores que devem ser observados. Estes fatores normal-
mente dependem dos objetivos do experimento e da espécie envolvi-
da. Porém, em qualquer caso, a uniformidade no nimero de plantas

s

por pacela é um fator que deve ser sempre observado.

Para promover uma maior uniformidade no nUmero de plan-
tas por parcela é normalmente recomendivel colocar um maior nidme-
ro de sementes no plantio, promovendo o desbaste posteriormente.
Isto contudo, n3o é suficiente para resolver o problema de estan-

de uma vez que muitas falhas podem ocorrer apés o desbaste.

No caso especifico do feijoeiro, apesar de todos os cui
dados, o estande varia muito de um experimento para o outro e den
tro do préprio experimento. Ba literatura foi encontrada uma redu
G380 no estande variando de 12,2 a 73,6% (5, 15, 49). Também os da
dos apresentados na Tabela 11, de 21 trabalhos de competig3o de

variedades de feijdo, realizados nos Ultimos anos, mostraram uma
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variac3o de 6,71 a 55,67% na percentagem de perda de plantas nas

parcelas.

Existe uma grande diversidade entre as cultivares de fei
jdo gquanto ao hébito de crescimento, VIEIRA (60). Considerando que
o efeito da n3@o uniformidade do estande pode variar de acordo com
o hdbito de érescimento, foram escolhidas duas cultivares que sdo
representativas da maioria dos tipos de cultivares disponiveis no
no Brasil, para que os resultados pudessem ser generalizados. Uma
das cultivares utilizadas foi a CNF005, que é um feijdo roxo, de
folhas pequenas e hdbito de crescimento indeterminado tipo 1I, e
a outra foi a PINTADO, de hdbito de crescimento tipo III que ape-
sar de ser também do tipo indeterminado, apresenta-se semi-trepa-
dora e é uma planta muito vigorosa. Os experimentos conduzidos fo
ram irrigados e os demais tratos culturais foram os normais para
a cultura, também para que os resultados pudessem ser extrapola-

dos para outras situagdes.

Foi evidenciado, quando se comparou a produgdo de grdos
em kg/ha, que as plantas do feijoeiro tem a capacidade de compen-
sar as falhas. Esta compensacg3o ocorreu porque nos menores estan-
des foi maior a produc3o de gra@os por planta, o que pode ser veri
ficado através da andlise de regresssio, que mostrou efeito linear
altamente significativo para a percentagem de perda de plantas nas

parcelas sobre a produg3o de gr3os por planta (Tabelas 1 e 2).

A planta do feijoeiro responde muito a presenga de com-

petic3o e isto foi constatado nestes experimentos e ¢ bem realga-
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do também através dos resultados obtidos com ensaios de avaliacgio
de densidades de plantio. Assim é que, de 41 trabalhos levantados
na literatura envolvendo densidades variando de 40 mil a 2 mi-
lhdes de plantas/ha, apenas 24,3% dos casos mostraram efeito de
densidade e assim mesmo quando se comparou as densidades extremas
(3, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 19, 20, 21, 26, 27, 28, 32, 36, 37, 40,
41, 47, 50, 51, 52, 53, S5, 61, 63).

Estes resultados mostram que a planta do feijoeiro tem
capacidade de atenuar o efeito das falhas através de uma maior pPro
dutividade das plantas situadas nas suas proximidades. Este fato
foi também relatado por SULLIVAN & BLISS (59), na mesma cultura.
Também para outras culturas tal como arroz, COMEZ & De DATTA (30)
encontraram uma certa compensagdo de produgdo pelas plantas adja-

centes as falhas.

Desde que a compensagdo de produgdo de fato ocorre, tor
na-se importante saber quais caracteres est#o mais correlaciona-
dos com a produtividade de gr3os e que tem uma certa plasticidade
para manter a produgdo de gr3os em kg/ha, mesmo em baixos estan-
des. Por esta raz3o, foram tomados dados dos componentes priméa-

rios da produgdo do feijoeiro.

0 ndmero de vagens por planta mostrou ser o componente
com maior participag3o na produtividade e o principal responsével
pelo aumento da produg3o de gr3os das plantas adjacentes 3s fa-
lhas. Isto foi evidenciado pela obtenc@o de valores positivos e

elevados dos coeficientes de correlac3o entre o numero de vagens
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e produgdo de gr3dos por planta em todos os casos (Tabelas 4 e 5),
a1ém também do efeito linear altamente significativo entre o es-

tande e o nimero de vagens por planta (Tabelas 1 e 2).

As correlagdes entre os diversos componentes primdrios
da produg3do com a produtividade de graos em kg/ha (Tabelas 4 e 5)
ndo tem muito significado, haja visto que n#&o foram encbntradas
variag@es na produg#@o média de gr3os por drea (Tabela 3), conse-
quentemente sem variagso em um dos caracteres a correlag3io entre

eles deve tender para zero.

Um grande numero de trabalhos encontrados na 1literatu-
ra, mostraram associagdes entre a produgdo de gr3os por planta e
seus componentes primdrios que n3o concordam plenamente com o0s re
sultados apresentados neste trabalho (Tabela 4). Por exemplo, en-
tre a produgdo de gr3os/planta e o numero de vagens, na maiotia
dos casos, foram registradas correlagdes positivas e altas, mas
valores relativamente baixos foram encontrados por AGGARWAL &
SINGH (2) e praticamente nulos por CAMACHO et alii (14) e SANTOS
(54); entre a produgdo de gr3os e nimero de sementes por vagem fo
ram apresentadas correlagdes positivas mas relativamente baixas
por AGGARWAL & SINGH (2) e, praticamente nulas por PINCHINAT &
ADAMS (46) e SANTOS (54); e entre a producso de grdos e peso das
sementes foram observadas, na maioria dos casos, correlagdes posi

tivas mas relativamente baixas (2, 25, 44, 46, 48, 54).

Com relac3o as correlagles entre os componentes primé-
rios da produgdo, os valores encontrados neste trabalho (Tabela

4) nem sempre foram concordantes com os resultados apresentadosna
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literatura, que na sua maioria mostraram valores negativos (1, 2,

14, 17, 23, 46, 54).

E importante salientar que as estimativas dos coeficien
tes de correlag3o entre caracteres dependem da variagd@o em cada
cardter e do grau de associag#o entre eles e que, as correlagdes
tem efeitos genético e ambiental. Sendo assim, os valores incon-
sistentes das correlacgles entre caracteres sdo compreensiveis,
principalmente porque a variabilidade genética e a influéncia am-

biental s3o particulares em cada estudo.

Neste trabalho, pode ser constatada a grande influéncia
do estande na correlagdo entre caracteres do feijoeiro uma vez
que, quando se fixou a populagdo de plantas por parcela, os valo-
res dos coeficientes de correlag3o, na sua maioria, diferiram dos
obtidos anteriormente (Tabela 5). Como as associagles entre carac
teres foram determinadas para cada cultivar separadamente, e dada
3 influéncia do estande nas suas estimativas, pode também ser evi
denciado que as correlacgdes obtidas foram principalmente ambien-

tais.

WESTERMANN & CROTHERS (62) salientaram que as maiores
competicdes entre plantas podem induzir maiores competigles den-
tro da planta para os assimilados, que conduz a uma variagdo com-
pensatéria entre os componentes da produgdo do feijoeiro cujo pro
duto determina o nivel de produgdo, e ainda regulam a correlacgao
entre os caracteres. Segundo ADAMS (1), as correlagdes negativas

entre os componentes primdrios da produgdo s&do explicadas pelo de
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senvolvimento destes componentes que ocorre em sequéncia na plan-
ta e depende dos recursos metabdlicos disponiveis, em vez das as-

sociagBes genéticas cléssicas.

Baseado no argumento de ADAMS (1), era esperado que a
compensagdo da produgdo de gr&éos por planta, que se observou nas
parcelas com menor estande, fosse evidenciada pela diminuigdo das
associagdes negativas entre os componentes da produgdo, contribu-
indo para um aumento na produg3o de grdos destas plantas. Istocon
tudo, n;o pode ser comprovado na sua plenitude neste trabalho, on

de os valores obtidos foram inconsistentes (Tabela 5).

Um dos objetivos deste trabalhc, foi » de testar possi-
veis métodos de corregdo de estande na cultura co feijdo, hajavis
to que o estande é muito varidvel de um experimento para outro e
que na literatura s3o fornecidas poucas irformagdes a este respei

to.

Para ambas cultivares, como fol constatada a compensa-
cdo quando se considerou a produgdo total de gr2os em kg/ha, e sen
do esta a principal caracteristica a ser avaliada em experimentos
com a cultura, nenhum método de corregdo de estande seria tac ne-
cessdrio nestas condigdes. Porém, foram avaliadcs os efeitous o
possiveis métodos de correc3o de estande para as caracteristice-
de produtividade de gr3os e numero de vagers pcr planta, cesde que
esta Ultima foi a caracteristica que s mostro. com maior plasti-

cidade nos menores estandes.
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Foram testadas trés expressdes para correc3o de estan-

de; uma que utiliza o coeficiente de regressao linear (b) do cara
ter em fungdo das falhas, a outra proposta por ZUBER (64) para o

milho e também o ajuste feito através da andlise de covariéncia.

A correcdo do estande pela expressio Yo = Y - b.F & jus
tificada porque a estimativa do coeficiente de regressdo linear b
fornece a alteragdo na varidvel dependente (Y) a qualquer varia-
G380 de uma unidade na varidvel independente (X). Isto é, a ausén-
cia de planta acarreta uma alteragdo no valor de Y correspondente
ao valor de b. Sendo assim, o valor corrigido ird depender do nu-
mero de falhas (F) e da estimativa de b. A eficiéncia do uso des
ta expressdo, para corregido dos dados com base no estande, foi
constatada pela ndo alteragdo das comparagdes entre tratamentos
quando se considerou a produg3io total de graos em kg/ha, e pela
ndo diferenga estatistica entre tratamentos para nuimero de vagens
por planta, apds corregdo. A principio pode-se pensar que esta e-
ficiéncia se deveu ao fator de correcso usado, que foi estimado
nos préprios esperimentos. No entanto, foi utilizado o coeficien-
te de regressdo linear médio encontrado neste trabalho para ajus-
tar dados de produgdo de gr#@os para o estande, de 21 ensaios de
competigdo de variedades, e a eficiéncia desta corregdo foi dada
pela obtengdo de menores coeficientes de variagdo (CV%) em todos
0s casos, apds correcdc (Tabela 11). A eficiéncia do coeficiente
de regressdo linear, para corrigir dados do feijoeiro com base no
estande, foi também constatada por IGUE (33), uma vez que em 61

experimentosavaliados ele mostrou-se eficiente e consistente na
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redugcdo do erro experimental.

A express@o de ZUBER (64), mostrou-se também eficiente
para corrigir dados de produgdo de graos do feijoeiro com base no
estande, pela n3o alterag3o das comparacdes entre tratamentos (Ta
belas 8 e 10). A utilizag3do desta express3do em outras situagdes,
no entanto, vai estar condicionada 3 estimativa do fator de cor-

regdo (K), que como foi mostrado varia amplamente.

E importante comentar também, que esta express3o n3o se
presta para corrigir dados dos componentes primdrios da produgdo

do feijoeiro, o que a torna de aplicac3o mais restrita.

Segundo PIMENTEL GOMES (45), a eficiéncia da andlise de
covaridncia, para corrigir dados em fung3o do estande, estd rela-
cionada com algumas exigéncias a serem atendidas como por exem-
plo, que a ocorréncia de falha deve ser aleatéria ou seja, os tra
tamentos aplicados n#o podem exercer influéncia sobre as diferen-

cas de estande.

Em geral, apds correc3do dos dados de numero de vagens
e da produgdo de graos por drea pela covariancia, observou-se uma
redugdo nos quadrados médios do residuo e também diferengas nzo
significativas entre tratamentos. No entanto, esta corregdo promo
veu alteragdes substanciais nas estimativas das médias de trata-
mentos e nenhum valor da eficiéncia da cevaridncia foi superior a
100% (Tabelas 9 e 10). Esta n3#o eficiéncia, provavelmente foi de-
vida aos fatores jd comentados anteriormente, uma vez que as dife

rengas de estande constituiram os préprios tratamentos e mostra-
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ram valores de F altamente significativos (Tabelas 1 e 2). Estes

resultados foram concordantes para ambas as cultivares.

Um comentdrio adicional a ser feito, € que uma das van-
tagens da corregdo do estande estd na melhoria da precis@o experi
mental, que poderia ser constatada por obtengdo de menores valo-
res dos coeficientes de variac3o dos experimentos. Isto contudo,
ndo pode ser avaliado neste trabalho desde que, para ambas as cul
tivares e caracteristicas, foram encontrados baixes coeficientes
de variac3o, mesmo antes dos dados serem submetidos a qualquer
processo de corregdo. E conveniente salientar também que, estes
baixos valores obtidos n3o foram devidos ao numero de repetigdes
(7) que foi usado em relag8o ao normal (3 a 4) que é utilizado em
experimentos com a cultura, pois foram realizadas andlises de va-
ridncia para cada caracteristica, considerando o nUmero de repeti
¢des variando de 3 a 6, e os coeficientes de variagdo obtidos tam

bém mostraram baixos valores em qualquer caso (Tabela 12).

Avaliando os resultados apresentados, quando se conside
ra a producgdo de gr3os em kg/ha, que é a principal caracteristica
a seravaliada em experimentos com a cultura do feijoeiro, o estan

de n3o € um fator t%o preocupante.

Por outro lado, em muitos trabalhos, envolvendo por e-
xemplo a avaliag3o de progénies segregantes, nos quais normalmen-
te sdo tomados dados por planta para se estimar a variagdo dentro

ou se proceder a selecdo de plantas individuais, as diferengas no
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estande podem mascarar os resultados. Nesta situagdo, © cuidado
com o estande deve ser muito maior. Esta mesma preocupagdo, deve-
se ter nos casos em que s3o tomados dados dos componentes prima-
rios da producdo do feijoeiro, haja visto que estes .oomponentes
scao muito influenciados pelo estande, especialmente nimero de va
gens. Uma alternativa para atenuar esces, seria a de considerar a

penas os dados das plantas totalmente competitivas, isto é, sem

falhas na sua vizinhanga.
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CONCLUSDES

As plantas do feijoeiro mostraram capacidade de compensagdo pa
ra a producdo de grdos por area, com até 50% de perda de plan;
tas nas parcelas. E, como a produtividade de grdos é a princi-
pal caracteristica a ser avaliada em experimentos com a cultu-
ra, as diferengas de estande deixa de ser um fator t3do preocu-

pante.

Esta compensagdo observada, ocorreu pela maior produtividade
das plantas nas parcelas com maior ndmero de falhas. A maior
produtividade foi devida principalmente ao aumento do ndmero
de vagens nos menores estandes. Desta forma, quando se faz ava
liag@es por planta ou se considera os componentes primarios da
produgdo do feijoeiro, a atencdo com relagdo ao estande deve

ser redobrada.

A expressédo Yc = Y - b.F mostrou-se eficiente para corrigir da
dos da produg3do de gr3dos e de seus componentes em fungdo das
variagdes no estande. A expressdo de ZUBER foi igualmente efi-
ciente a anterior, considerando apenas a produgdo de gr3dos. Po
rém, o problema desta Ultima express3o € que a sua eficiéncia

estd condicionada & utilizag3o de um fator de correcgdo apro-



58
priado, que provavelmente deve variar de experimento para experi-

mento e na maioria das vezes nd3o pode ser determinado.
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7. RESUMO

EFEITO DA VARIACAO DE ESTANDE NOS EXPERIMENTOS
COM A CULTURA DO FEIJOEIRO

Autora: Maria Imaculada Patto Sandbio Fernandes

Orientador: Prof. Paulo César Lima

Com a finalidade de verificar o efeito da perda de plan
tas na eficiéncia dos experimentos com a cultura do feijoeiro,
bem como discutir alternativas visando atenuar o efeito destas fa
lhas, experimentos com simulagdes de diferentes proporgdes de fa-
lhas foram conduzidos em Sete Lagoas, MG, durante o ano agricola
de 1983. Foram utilizadas duas cultivares, a CNF005 e PINTADO,sen
do que para cada cultivar foi realizado um experimento distinto,
em blocos casualizados com sete repetigdes e seis tratamentos,
0s quais corresponderam as diferentes proporgdes de falhas que va
riaram de zero a 50% de perda de plantas. Cada parcela foi consti
tuida por trés fileiras de 10 metros de comprimento, sendo que a-
penas a fileira central foi considerada como drea dtil. Foram ava

liados, para cada cultivar, os caracteres estande final, numero
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de vagens por planta, nimero de sementes por vagem, peso de 100
sementes, produg3o de grdos por planta e producdo de grdos em kg/
ha. Constatou-se, para ambas as cultivares, que as plantas do fei
joeiro tem a capacidade de compensar as falhas, uma vez que nao
ocorreu diferenca entre os diversos estandes para a produgdo de
gr3os em kg/ha. Esta estabilidade na produgdo de grdos por drea
foi explicada pelos componentes primdrios da produgdo, especial-
mente numero de vagens/planta, que foram suficientemente plésti—'
cos para manter a produg3o de grios mesmo em baixos estandes. 0
nimero de vagens mostrou ser também o componente com maior parti-
cipagd@o na produtividade de grdos, evidenciado pelas correlagdes
altas e positivas que foram obtidas entre eles, independente do
estande., Com relag3o aos possiveis métodos de corregso de estande
a serem utilizados, a express3do que usa o coeficiente de regres-
sdo linear (b) mostrou-se eficiente para corrigir dados da produ-
¢80 de gr&os e de seus componentes e, a expressdo de ZUBER foi
igualmente eficiente & anterior, considerando apenas a produgdo
de grdos. Porém, o problema desta Ultima expressso é que a sua e-
ficiéncia estd condicionada 3 utilizag#o de um fator de corregao

apropriado, e que provavelmente deve variar de experimento para ex

perimento.
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8. SUMMARY

EFFECTS OF THE VARIATION IN STAND IN EXPERIMENTS
WITH BEAN CROPS

Authoress: Maria Imaculada Patto Sanabio Fernandes

Adviser: Prof. Paulo César Lima

With the intention of verifying the effect of the loss
of plants on the efficiency of experiments with common bean crops,
as well as discussing alternatives with a view to reducing the
effect of these gaps, experiments with simulations of different
proportions of gaps were carried out in Sete Lagoas, MG, during
the agricultural year 1983. Two cultivars, CNF0O05 and PINTADO we-
re used, a separate experiment being set up for each cultivar. A
randomized complete block design with seven replicates was used
for the six treatments, which corresponded to the different pro-
portions of gaps that varied from0O to 50% loss of plants. Each plot
consisted of three 10m rows althoug only the centre row was consi
dered in the assessments. fFor each cultivar the final stand, num-

ber of pods per plant, number of seeds per pod, weight of 100 se-
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eds, grain yield per plant and grain yield in kg/ha were asses-
sed. It was verified for both cultivars, that the bean plants ha-
ve the capacity to compensate for the gaps since no diference oc-
curred between the different stands for the grain yield in kg/ha.
This stability in the grain yield per area was explained by the
primary yield components, especially the number of pods per plant
which were sufficiently plastic to maintain the grain yield even
with low stands. The number of pods per plant also proved to be °
the component with greater participation in grain yield, since
high, positive correlations were obtained between them,independent
of stand. Regarding the possible methods of correction of stand
to be used, the expression that uses the coefficient of linear re
gression (b) was shown to be efficient in correcting data of grain
yield and its components. The formula of ZUBER for correcting gaps
in the maize crop was equally efficient considering only grain
yield. However, the problem with the latter expression is that its
efficiency is conditioned to the utilization of an appropriate cor

rections factor and that it must probably vary from experiment to

experiment.
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