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RESUMO

RIBEIRO, Louiziane Carvalho. Produc¢do, composicio e rendimento em
queijos do leite de ovelhas Santa Inés. 2005. 64 p. Dissertacdo (Mestrado em
Produgao Animal) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.'

A criagdo de ovinos para producao de leite no Brasil tem chamado a atengdo nos
dltimos anos, principalmente ap6s o bom desempenho de produtores da Serra
Gaticha. Este trabalho teve como objetivo obter informagdes sobre a produgio,
composi¢do e rendimento em queijos do leite de um rebanho de ovelhas Santa
Inés, avaliando o efeito de ocitocina exdgena sobre a producido e composicao do
leite. O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocultura da Universidade
Federal de Lavras e nas instalacdes do Laticinios Serrabella Ltda, Lavras, Minas
Gerais. Os animais foram mantidos em regime de confinamento, recebendo uma
dieta com 12% de PB e 65% de NDT, de modo a atender suas exigéncias
nutricionais. As ovelhas foram divididas em dois tratamentos: ordenha manual
com injecdo endovenosa de trés U.IL. de ocitocina e ordenha manual sem injecio
de ocitocina (grupo controle). Realizou-se uma ordenha didria, sendo que até a
desmama as ovelhas permaneceram com os cordeiros por um periodo de 14
horas a cada dia. Os cordeiros foram desmamados aos 60 dias e as ovelhas
continuaram sendo ordenhadas uma vez ao dia, até o final da lactacdo. Foram
coletadas amostras de leite para andlise dos teores de gordura, sélidos totais e
s6lidos desengordurados. A duragdo média da lactacdo foi de 218 dias e ndo foi
significativamente diferente entre os tratamentos (P > 0,05). Até 133 dias de
lactagdo, o tratamento com ocitocina foi superior (P < 0,05), 141,63 Kg, contra
89,39 Kg de leite produzidos pelo tratamento controle; entretanto, ndo houve
diferenca quando se avaliou a producdo durante todo o periodo de lactacio (P >
0,05). Em rela¢do a composicdo do leite, as ovelhas que receberam ocitocina
apresentaram porcentagens de gordura, s6lidos totais e s6lidos desengordurados
de 5,84%, 17,40% e 11,57%, respectivamente. Estes valores foram superiores (P
< 0,05) aos observados para o grupo controle, em que as porcentagens
verificadas para gordura, sdlidos totais e sélidos desengordurados foram de
4,96%, 16,18% e 11,22%, respectivamente. Observou-se que, com o avancar da
lactagdo, a ocitocina exdgena passou a ndo exercer efeito significativo sobre a
producdo de leite e sobre as porcentagens de gordura e sdlidos totais do leite.
Isto provavelmente ocorreu devido a adaptacdo dos animais a rotina de ordenha.
O rendimento dos queijos foi de 4,80; 8,29 e 5,99 1/Kg para os queijos tipo
Azeitdo, Pecorino e Roquefort, respectivamente.

' Comité Orientador: Juan Ramén Olalquiaga Pérez (Orientador), Luiz Ronaldo de
Abreu, José Camisao de Souza.
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ABSTRACT

RIBEIRO, Louiziane Carvalho. Production, composition and yield in cheeses
from the milk of Santa Inés ewes. 2005. 64 p. Dissertation (Master in Animal
Production) — Federal Universidade of Lavras, Lavras, MG.!

The raising of sheep for milk production in Brazil has called the attention in the
latest years, mainly after the good performance of raisers of the Serra Gatcha.
This work was intended to obtain information on the production, composition
and yield in cheeses from the milk of a herd of Santa Inés ewes, by evaluating
the effect of exogen ocitocina on the yield and composition of milk. The
experiment was conducted in the Sheep Production Sector of the Federal
University of Lavras and in the facilities of the Dairy Factories Serrabella Ltda,
Lavras, Minas Gerais. The animals were kept under confinement, feeding a diet
of 12% de CP and 65% of TDN, in order to meet their nutrient requirements.
The ewes were divided into two treatments: manual milking with a intravenous
injection of three I.U. of ocitocina and manual milking without a injection of
ocitocina (control group). A daily milking was accomplished, till weaning the
ewes remaining with their lambs for a period of 14 hours every day. The lambs
were weaned at 60 days and the ewes keep being milked once a day till the end
of lactation. Milk samples were collected for analysis of the contents of fat, total
solids and non-fat solids. The average length of lactation was of 218 days and
was not significantly different between treatments (P > 0.05). Until the 133 days
of lactation, the treatment with ocitocina was superior (P < 0.05), 141.63 Kg,
against 89.39 Kg of milk produced by the control treatment; nevertheless, there
were no differences when evaluating yield throughout the period of lactation (P
> 0.05). Relative to the milk composition, the ewes which were given ocitocina
presented percentages of fat, total solids and non-fat solids of 5.84%, 17.40%
and 11.57%, respectively. These values were superior (P < 0.05) to those found
for the control group, in which the percentages verified for fat, total solids and
non-fat solids were of 4.96%, 16.18% and 11.22%, respectively. It was found
that as lactation progressed, exogen ocitocina began to not exercise any
significant effect on milk yield and on the percentages of fat and total solids of
milk. This probably occurred due to the adaptation of the animals to the milking
routine. The yield of the cheeses was of 4.80; 8.29 and 5.99 1/Kg for the cheeses
type Azeitdo, Pecorino and Roquefort, respectively.

! Guidance Committee: Juan Ramén Olalquiaga Pérez (Adviser), Luiz Ronaldo de
Abreu, José Camisao de Souza.
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1 INTRODUCAO

Acredita-se que o ovino foi um dos primeiros animais domesticados e
criados pelo homem, proporcionando-lhe alimento, em forma de carne e leite, e
vestudrio através da pele e 13, sendo explorados em tais atividades, até hoje, em

diversas regides do mundo.

Em relagdo a atividade leiteira dentro da ovinocultura, a regido que mais
se destaca no cendrio mundial € a regido Mediterranea, que representa 66% da
producdo mundial de leite de ovelha, principalmente paises como Franca, Itdlia,
Espanha e Grécia, que detém, respectivamente, 14%, 8%, 4% e 8% da produgdo
mundial de leite ovino (Haenlein, 2001). Nesta regido a criacdo de ovinos é
tradicional; utilizam-se racas especializadas e quase a totalidade do leite
produzido € destinada a fabricacdo de produtos lacteos, principalmente queijos e

iogurtes, tendo significativa importancia para a economia nacional.

No Brasil a criagdo de ovinos para producdo de leite tem chamado a
atencdo nos dltimos anos principalmente apds experiéncias bem sucedidas de
produtores da Serra Gaticha, demonstrando o grande potencial da atividade.
Nesta regido, a criacdo de ovinos leiteiros teve inicio com a importacdo de ragas
especializadas. Porém, devido aos elevados pregos dos animais e as barreiras
sanitdrias, tornou-se necessdrio conhecer o potencial leiteiro de racas nativas.
Sabe-se que algumas racas destinadas a produgdo de carne apresentam boa
producdo de leite, sendo a associagdo das duas atividades, possivelmente, uma
forma de aumentar a renda do produtor, por isso a importancia de se conhecerem

a viabilidade desta atividade e o potencial produtivo de ovelhas Santa Inés, uma

raca especializada em carne e bem adaptada em nossa regido.

O leite de ovelha apresenta caracterfisticas inigualdveis para a elaboracdo

de queijos finos e iogurtes, pois € mais rico do que o leite das demais espécies



em quase todos os seus componentes. Por ser mais concentrado e possuir mais
que o dobro do teor de gordura dos leites de vaca e cabra, o leite de ovelha
apresenta elevado potencial queijeiro. Como matéria-prima de qualidade
diferenciada, o leite de ovelha proporciona aos queijos o status de iguaria da
gastronomia mundial, permitindo que atinjam os mais elevados precos de

mercado.

O presente trabalho teve como objetivo obter informacdes bésicas sobre
producdo, composi¢do e rendimentos em queijos do leite de um rebanho de
ovelhas Santa Inés, especificamente avaliando o efeito do uso de ocitocina

exdgena na producgdo e composig¢do do leite.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Anatomia da glindula mamaria de pequenos ruminantes

A glandula mamadria, assim como as glandulas sudoriparas e sebéceas, é
uma glandula cutinea, sendo, nos ovinos, localizada na regido inguinal. Sob o
aspecto histolégico nos mamiferos mais evoluidos, ela é do tipo tubuloalveolar,
que se origina do ectoderma. As ovelhas possuem duas glandulas e tetas
funcionais; cada teta tem um canal pregueado e drena uma 4rea glandular
separada. As glandulas e tetas dos animais domésticos sdo conhecidas

coletivamente como tberes (Jacobson & McGilliard, 1988).

Em cabras leiteiras, o ubere € relativamente grande em relacdo ao
tamanho corpdreo e é profundo e mais conico. Nas ovelhas, ele é relativamente
menor e mais hemisférico, apesar de algumas vezes se inclinar para a forma
caprina nas racas que sdo ordenhadas para producdo de queijo (Dyce et al.,

1990).

A glandula mamdria dos ruminantes apresenta estruturas anatomicas
semelhantes, contudo em diferentes propor¢des. No interior do ubere encontra-
se um compartimento conhecido como cisterna da glandula, que incorpora
tortuosos sistemas de cavidades nos quais desembocam grandes ductos. O
segundo compartimento do dbere é a regido alveolar, que é rica em epitélio

secretor de leite e pequenos ductos interlobulares (Marnet & Mckusick, 2001).

O leite € formado nas células epiteliais dos alvéolos. O tamanho destes é
afetado por vdrios fatores, sendo um dos mais importantes a quantidade de leite
no seu lumen. Os alvéolos agrupam-se em unidades chamadas 16bulos, cada um
dos quais circundado por um septo de tecido conjuntivo distinto. Os 1ébulos, por

sua vez, agrupam-se em unidades maiores denominadas de lobos, que sdo



circundadas por septos, de tecido conjuntivo, mais extensos. Os alvéolos sdo
circundados por células mioepiteliais que estdo envolvidas no reflexo de ejecao
do leite. As células mioepiteliais também se localizam ao longo dos ductos

(Jacobson & McGilliard, 1988).

Comparados as vacas leiteiras (Bruckmaier et al., 1994), pequenos
ruminantes t€ém proporcionalmente cisternas maiores (40 - 80% do volume
total), as quais representam um importante papel no armazenamento de leite e
podem afetar a remog¢do do leite no momento da ordenha (Marnet & McKusick,

2001).

A estrutura primdria responsdvel pela retencdo de leite no bovino é um
esfincter muscular que circunda o canal pregueado. No ovino, contudo, o
fechamento desse canal deve-se, em grande parte, ao tecido conjuntivo eléstico,
denso e forte, e ndo as fibras musculares lisas circulares (Jacobson &

McGilliard, 1988).

Segundo Labussiere (1988), o ideal é que pequenos ruminantes leiteiros
tenham grandes cisternas e possuam uma vertical colocagdo da teta, para que a

remocao do leite ndo seja prejudicada.

2.2 Reflexo de ejecao do leite

Para que a lactogénese seja mantida, o leite deve ser removido da
glandula por suc¢@o ou ordenha. Se o leite nido € removido em cerca de 16 horas
em vacas leiteiras, sua sintese comeca a ser suprimida (Cunningham, 1993). A
remocdo do leite da glandula mamadria da maioria das espécies é dependente de
um reflexo neurohormonal que resulta na ejec@o do leite. Esse processo envolve

ativacdo de receptores neurais na pele da teta (Park & Jacobson, 1996).



O hormdnio responsavel pelo reflexo de ejecao do leite € a ocitocina. Ela
¢ sintetizada no nicleo supra-6ptico do hipotdlamo e transportada em pequenas
vesiculas envoltas por uma membrana através dos axdnios do nervo hipotdlamo-
hipofisario. A ocitocina é armazenada nos terminais nervosos préximos dos
leitos capilares, na neuro-hipdfise, até a sua liberagdo para a corrente circulatéria

(Hafez et al., 2004).

Para facilitar o processo de remocdo do leite, as células mioepiteliais
circundam os alvéolos e ductos. As células mioepiteliais sdo particularmente
responsivas a ocitocina e se contraem quando expostas a ela. A sintese de
ocitocina e sua liberacdo a partir da hipdfise posterior (neuro-hipdfise) sdo
iniciadas por um reflexo neuroenddcrino que envolve a estimulacdo tatil do
ubere mediante a estimulacdo oral exercida pelo lactente ou a estimulacdo
manual da lavagem antes da ordenha (Cunningham, 1993). Segundo Weiss et al.

(2003), a liberagdo de ocitocina depende da intensidade do estimulo tétil na teta.

Os estimulos sensoriais sdo levados do tbere através da medula espinhal
para o hipotdlamo. Os neurdnios nos nucleos paraventricular e supra-éptico sao
estimulados no sentido de sintetizar e liberar ocitocina a partir de terminais
nervosos que passam pela eminéncia média. Outros estimulos sensoriais que
estimulam a liberacdo de ocitocina incluem os auditivos, visuais e olfatérios que
ocorrem proximo ou dentro da sala de ordenha (Cunningham, 1993). Este
mesmo autor afirma que a liberagdo de ocitocina se dd segundos apds o estimulo
chegar ao hipotdlamo; o aumento da pressdo dentro da glandula mamdria é
evidente um minuto apds a estimulacdo, a medida que o leite é forcado para fora
dos ductos e alvéolos devido a contracdo das células mioepiteliais. A liberacao
de ocitocina dura apenas alguns minutos e é importante que o processo de

ordenha comece logo depois de completada a descida do leite.



A ocitocina liga-se a receptores e através deles promove contragdo das
células mioepiteliais, completando o circuito e evocando a eje¢do do leite. O
nimero de receptores de ocitocina sobre as células mioepiteliais atinge o
méximo durante a primeira lactacio e, entdo, provavelmente persiste por toda a

vida das células mioepiteliais (Park & Jacobson, 1996).

Com base nos niveis de ocitocina durante a ordenha, Marnet et al. (1998)
observaram que todas as ovelhas sem liberacdo de ocitocina tiveram uma tnica
emissdo de leite e pior produgdo de leite. Isto confirmou que a ocitocina é
essencial para ejecdo do leite e para manutencdo da secre¢do durante a lactagdo.
De acordo com Schams et al. (1984), apenas um pequeno aumento na
concentracdo de ocitocina (3 a 5 pg/ ml) acima dos niveis basais pode ser

suficiente para causar a ejecdo do leite em ruminantes.

O efeito da ocitocina na ejecdo do leite é importante em pequenos
ruminantes para recuperacdo de mdxima quantidade de leite que € rico em
gordura. Além disso, a efetiva auséncia deste reflexo durante a ordenha em
ovelhas pode interferir na dura¢do da lactagdo, pico de produgdo e perda de
cerca de 25% do rendimento total de leite ao longo da lactacdo (Labussiere,
1988). Este mesmo autor afirma que embora a cisterna possa ter uma
significativa capacidade de armazenamento de leite em pequenos ruminantes,

cerca de 75% da gordura secretada permanece na fracdo alveolar e € somente

obtida quando ocorre a eje¢do do leite.

O reflexo de ejecdo do leite € inibido por vdrios estimulos estressantes
(dor, medo e distirbios emocionais). O estresse aumenta a descarga de
epinefrina e norepinefrina. Estas catecolaminas entdo causam a contracdo dos
musculos lisos e, dessa forma, ocluem os ductos mamarios e vasos sangiiineos,
evitando que a ocitocina atinja as células mioepiteliais. A epinefrina também

pode bloquear a ligagdo da ocitocina as células mioepiteliais. A causa mais



comum de falha na ejecdo do leite, vista particularmente em vacas primiparas,
estd associada com o estresse da ordenha durante o primeiro periodo pds-parto.
As reacgdes ao estresse também podem evitar a eje¢do do leite por bloqueio a

liberacdo da ocitocina (Park & Jacobson, 1996).

De acordo com Zamiri et al. (2001), inje¢des didrias de ocitocina em
ovelhas em lactacdo resultam em um considerdvel aumento na producdo de leite,
mostrando que a ocitocina exdgena foi bastante efetiva em impedir a queda na
producdo de leite das ovelhas, o que é normalmente observado depois que os
cordeiros sdo desmamados (Izadifard & Zamiri, 1997). Segundo Zamiri et al.
(2001), a ocitocina exdgena compensou a diminui¢do na libera¢do de ocitocina
devido a remocdo do estimulo de succdo depois que os cordeiros foram
desmamados. Em compara¢do com o grupo controle, as ovelhas tratadas com
ocitocina produziram mais leite, seu pico de produgdo ocorreu trés semanas

depois e continuou por um periodo maior.

2.3 Fracoes de leite na glandula mamaria

O leite dentro do tibere de ruminantes leiteiros pode ser dividido em duas
fragdes: a fracdo cisternal, que ja foi transferida do alvéolo para a cisterna
durante o intervalo entre ordenhas e é imediatamente obtida sem a ejecdao do
leite; e a frac@o alveolar, que s6 pode ser removida do tbere com a ejecdo do
leite ocorrendo durante a ordenha (McKusick et al., 2002a). Em ovelhas leiteiras
que passaram por uma denervacdo ou anestesia do ubere, o segundo fluxo de
leite ndo foi observado (Labussiere et al., 1969). Isto indica que realmente a
segunda emissdo € de leite alveolar, o qual sé pode ser obtido com um integro
reflexo de ejecdo (Marnet & McKusick, 2001). Grandes diferencas entre
espécies leiteiras existem no que diz respeito a proporcdo do total de leite que

pode ser armazenado dentro da cisterna. Por exemplo, seguindo um normal



intervalo de ordenha de 12 horas, ovelhas leiteiras e cabras podem armazenar
mais de 70% do volume total de leite dentro da cisterna (Marnet & McKusick,
2001), enquanto a fragdo cisternal em gado de leite atinge apenas 20% do

volume total de leite (Bruckmaier et al., 1994).

De acordo com McKusick et al. (2002a), menos da metade (35%) do
rendimento total de leite é armazenado dentro da cisterna em intervalos de
ordenha de quatro e oito horas, enquanto em intervalos de 24 horas esse
rendimento passa a ser superior a 57% do rendimento de leite total. Estes
mesmos autores observaram que a porcentagem de gordura do leite cisternal,
mas ndo a porcentagem de proteina, foi menor que a do leite alveolar (4,49 vs
7,92% de gordura no leite, respectivamente), indicando que as micelas de
caseina passam mais livremente dos alvéolos para a cisterna durante o intervalo
entre ordenhas, quando comparadas com os glébulos de gordura. Estes autores
relatam a importancia da cisterna como um espaco de armazenagem de leite
quando os alvéolos e pequenos ductos intramamdrios estdo cheios. A principal
diferenca entre as fragdes de leite cisternal e alveolar € o inferior contetido de
gordura do leite cisternal, o que reflete a importancia da presenga do reflexo de

ejecdo de leite durante a ordenha das ovelhas.

2.4 Transferéncia de leite no interior da glindula mamaria

O leite é prontamente transferido dos alvéolos para a cisterna durante o
periodo entre ordenhas. Este fendmeno € incontestavelmente influenciado pela
maior capacidade de armazenamento de leite dentro da cisterna em ovelhas

leiteiras (Marnet & McKusick, 2001).

As razdes para a transferéncia de leite entre ordenhas ndo estdo
completamente estabelecidas; porém, segundo Marnet & McKusick (2001),

vérias teorias existem. A primeira teoria, de acordo com estes autores, € de que



variacoes micro-anatdmicas na glandula mamdria poderiam afetar a

transferéncia de leite.

A segunda teoria seria de que, como em outros sistemas que contém
fibras de musculo liso, espontineas contragdes das células mioepiteliais também
poderiam ocorrer, promovendo efetivamente a expulsdo do leite para fora dos
alvéolos e pequenos ductos (Marnet & McKusick, 2001). De acordo com estes
autores, a expulsdo do contetddo alveolar neste contexto poderia ocorrer devido a
um nivel basal de tonicidade neuromuscular existente dentro da glandula
mamdria que € responsdvel por pequenos reflexos quando os alvéolos sdo
distendidos, ou possivelmente por um controle neuroenddcrino via reflexos
longos. De acordo com McKusick et al (2002a), a fracdo de gordura do leite que
normalmente permanece no alvéolo até o momento de ejecdo aumentou na
fracdo de leite da cisterna com um longo periodo de intervalo entre ordenhas (20
e 24 h), o que pode ser explicado pelo aumento da pressdo e da distensdo dentro
dos alvéolos e pequenos ductos intramamadrios, causando a contragdo dessas
estruturas, resultando na expulsdo do leite da parte superior do tbere para dentro
da cisterna, fato provavelmente independente da mediacdo da ocitocina no

reflexo de ejecdo do leite (Lefcourt & Akers, 1983).

Em terceiro lugar, segundo Marnet & McKusick (2001), fontes de
ocitocina com origem fora da hipdfise poderiam descrever a transferéncia de
leite entre ordenhas. Marnet et al. (1998) sugerem que a ocitocina produzida
pelo corpo liteo tem um importante papel na transferéncia de leite no interior do
ubere de ovelhas, no periodo entre ordenhas. De acordo com McKusick et al.
(2002c), ovelhas com corpo luteo persistente tiveram maiores rendimentos de
leite (1,56 vs 1,44 Kg/dia), gordura (92,2 vs 81,1 g/dia) e proteina comparadas a
ovelhas com regressdo de corpo ldteo. Assim, a ocitocina luteal é capaz de
influenciar a transferéncia de leite, no periodo entre ordenhas, devido a

contragao alveolar.



A proteina do leite é encontrada primeiramente na forma de pequenas
micelas de caseina, provavelmente passa livremente do compartimento alveolar
para a cisterna no periodo entre ordenhas e, conseqiientemente, ¢ menos
dependente da ejecdo do leite para remocao da glandula mamdria. No entanto,
devido aos glébulos de gordura serem grandes, ou talvez pelo menos claro
mecanismo de contracdo espontdnea, as atividades de expulsdo mediadas pela
ocitocina na contracdo das células mioepiteliais sdo requeridas para remocdo da
gordura do leite do tbere (McKusick et al., 2002a). Estes mesmos autores
observaram que mais de 70% do total de gordura produzida num intervalo de
ordenha de 20 horas estavam contidos dentro do alvéolo, o que salienta a

importancia da ejecdo do leite durante a ordenha para recuperacio do leite que é

rico em solidos totais.

2.5 Caracteristicas do leite ovino

O leite de ovelha é considerado o mais rico de todos os leites utilizados
em laticinios. Além disso, sua composi¢do fisico-quimica difere bastante
daquela do leite de vaca. Trata-se de um leite muito mais rico em sdlidos totais.
Considerando este fato, explica-se o elevado rendimento na fabricacdo de
queijos, ou seja, com 100 litros de leite de ovelha pode-se produzir até 22 Kg de
queijo Roquefort. O leite de ovelha apresenta ainda a peculiaridade de ndo
apresentar caroteno em sua gordura, o que & responsdvel pela brancura tipica
deste leite. Além disso, a gordura do leite de ovelha difere bastante daquela do
leite de vaca, apresentando maior quantidade de certos 4cidos graxos, como o
caproéico (hexandico), o caprilico (octandico) e o caprico (decandico), de cadeia

mais curta. (Furtado, 2003).

O leite de ovelha se diferencia do leite de vaca e cabra em algumas

caracteristicas, umas diretamente observadas e outras relacionadas com suas
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propriedades fisico-quimicas. Em uma observacdo visual, o leite de ovelha é de
coloragdo branca perolada, semelhante a porcelana, tendo uma maior opacidade
que os leites de vaca e cabra. A viscosidade do leite de ovelha é mais elevada
que a do leite de vaca, caracteristica ligada a sua riqueza, principalmente em

componentes queijeiros (Assenat, 1991).

Jandal (1996), ao comparar leite de cabra e de ovelha, descreve que a
composi¢do geral do leite € similar, mas o leite ovino apresenta maior conteddo
de gordura, sélidos desengordurados, proteina, caseina e cinzas quando
comparado com o leite de cabra. Essas diferengas fazem com que o tempo de
coagulag@o para o leite de ovelha seja menor e o coalho mais firme devido
principalmente a diferenca na caseina. Os lipideos dos leites de cabra e ovelha
sdo similares. A mais significativa diferenca entre eles é a presenga de dcidos
graxos de cadeia curta, como os 4acidos capréico (hexandico), caprilico
(octandico) e caprico (decandico), em maiores propor¢des no leite de cabra que
no leite de ovelha. A fracdo carboidrato do leite de cabra e ovelha € a lactose. O
teor de lactose no leite de cabra € levemente maior que no leite de ovelha. O
contetido de cinzas totais do leite de cabra é menor que o do leite de ovelha. O
leite de ovelha contém aproximadamente 160 mg de célcio e 145 mg de fésforo,
enquanto o leite de cabra contém 194 mg de célcio e 270 mg de f6sforo, por 100
g de leite. Os leites de cabra e ovelha possuem adequadas quantidades de
vitamina A, tiamina, riboflavina e 4cido pantoténico, mas sdo deficientes em
vitaminas C e D, cianocobalamina e &4cido félico e podem ser deficientes em
piridoxina.

Na Tabela 1 podemos observar a composicdo média do leite das
principais espécies leiteiras (Assis et al., 2004; Bencini & Purvis, 1990; Cerdétes
et al., 2004; Gonzalez et al., 2004; Jandal, 1996; Jorge et al., 2002; Mendes,
1993; Mendonga et al., 2004; Nudda et al., 2002; Sevi et al., 2004; Silva, 2003b;
Verruma, 1993; Zamiri et al., 2001).
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TABELA 1. Composicido média do leite de diferentes espécies.

Solidos Solidos

. . Gordura Proteina . Lactose Caseina

Espécie totais desengordurados

(%) (%) (%) (%)

(%) (%)

Vaca 3,99 3,20 12,73 8,91 4,62 2,30
Ovelha 7,61 5,62 19,05 10,33 4,70 4,62
Cabra 3,62 3,12 12,16 8,62 4,39 2,47
Bufala 9,01 5,01 20,10 11,09 4,32 3,80

Segundo Bencini & Pulina (1997), a qualidade do leite ovino estd
relacionada a sua capacidade de ser transformado em produtos lacteos de alta
qualidade e a producdo de altos rendimentos desses produtos por litro de leite,
pois a maior parte do leite de ovelha produzido em todo mundo é transformada

em queijo e, em menor propor¢do, em iogurte.

2.6 Fatores que afetam a producio e a composicao do leite de ovelha

Vérios autores relatam que a composicdo e a quantidade de leite
produzido sdo influenciadas por fatores como, genética, nutri¢do, idade, estdgio
da lactag@o, nimero de cordeiros desmamados, contagem de células somadticas e
temperatura. Casoli et al. (1989) revisaram a composicdo do leite de 12 ragas
ovinas e reportaram uma alta varia¢do na concentra¢do de gordura, que variou
de 4,6% na raga iraquiana Karadi a 12,6% na americana Dorset. A concentragiao
de proteina variou de 4,8% na raga Grace Precoce a 7,2% na Corriedale. Estes
mesmos autores afirmam existir uma negativa correlacdo entre producdo e
composi¢cdo do leite; assim, em fémeas que produzem mais leite, este possui

uma menor concentrac¢io de gordura e proteina.
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Poulton & Ashton (1972), estudando o efeito da qualidade da dieta na
producdo e composi¢do do leite ovino, relatam que dietas ricas em carboidratos
e pobres em fibra ocasionam disfun¢des ruminais, resultando em uma menor

producdo de leite e menores concentracdes de gordura no leite.

Em relagdo a idade, Casoli et al. (1989) afirmam que ovelhas jovens
produzem menos leite que ovelhas mais velhas, sendo que a producdo de leite
aumenta até a terceira lactacdo e entdo diminui. Hi também um aumento
progressivo no conteido de proteina e gordura do leite com a elevagcdo do

nuimero de lactacdes.

Segundo Ploumi et al. (1998), a producdo de leite diminuiu com o
estdgio da lactacdo, enquanto os conteddos de gordura, proteina e sélidos totais
desengordurados aumentaram e o contetido de lactose diminuiu. De acordo com
Gonzalo et al. (1994), houve um aumento significativo dos teores de gordura e

proteina ao longo da lactacao.

Em relag¢do ao nimero de cordeiros nascidos ou desmamados, Cardellino
& Benson (2002) relatam que ovelhas de parto gemelar produzem mais leite que
aquelas com um tnico cordeiro. J4 Godfrey et al. (1997) ndo encontraram

diferenca na producgao de leite de ovelhas criando um ou dois cordeiros.

De acordo com Bencini & Pulina (1997) a saide dos ovinos, em geral, e
da glandula mamdria, em particular, influenciam tanto a quantidade como a
qualidade do leite produzido, relatando que elevados valores de células
somdticas resultam em mudancgas na composi¢do do leite, com redugdes nos
teores de gordura, caseina e sélidos totais, € um aumento no nitrogénio total,

nitrogénio nao protéico e proteinas do soro.

Em relagdo ao efeito da temperatura, Abdalla et al. (1993) concluiram
que ovelhas expostas a estresse térmico tiveram uma diminui¢io na produgdo de

leite quando comparadas as ndo expostas. Segundo Sevi et al. (2001), ovelhas
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expostas a radiacdo solar no periodo da manha apresentaram producdo de leite

inferior quando comparadas as nio expostas.

2.7 Queijos de leite de ovelha

O leite branco e cremoso de ovelha € muito mais concentrado do que o
leite de vaca ou de cabra. Ele tem niveis muito mais altos de gordura e de
casefna (uma substincia importante para a formacdo da coalhada), o que é
bastante conveniente para elaboracdo de queijos duros e macios, 0s quais sdo
ricos e saborosos apesar de fortes. Estes queijos chamam a ateng@o pelas suas
qualidades, mas sdo também de valor inestimdvel para aqueles que sofrem de
alergia a queijos de leite de vaca e que acham muito fortes os queijos de leite de

cabra (Timperley & Norman, 1997).

2.7.1 Queijo Roquefort

A fabricacdo do queijo Roquefort iniciou ha séculos na Franga. Em 1925
o governo francés editou uma lei que determinava que sé teriam direito a
denomina¢do Roquefort os queijos fabricados exclusivamente com leite de
ovelha puro, integral e ndo pasteurizado, os quais deveriam ser maturados nas
cavernas situadas na montanha de Combalou, no vilarejo de Roquefort-sur-

Soulzon (Furtado, 2003).

O tempo de maturagdo do queijo Roquefort varia de dois a trés meses. A
massa internamente se apresenta muito branca devido a auséncia de caroteno no
leite de ovelha. O branco constrata com as veias verde-azuladas, caracteristicas
do desenvolvimento do mofo Penicillium roqueforti nos orificios da massa. A

massa € firme, porém ligeiramente quebradiga e untuosa, sobretudo em queijos

14



de maturacdo mais avancada. O aroma é pronunciado. O sabor as vezes doce, as

vezes picante, é caracteristico e inigualavel (Furtado, 2003).

2.7.2 Queijo Pecorino Romano

O Pecorino Romano, feito exclusivamente de leite de ovelha, é um
queijo italiano fabricado conforme métodos tradicionais muito antigos, feito em
laticinios dos arredores de Roma, e tem teor mais baixo de gordura do que a
maior parte dos queijos similares, somente cerca de 36%. Tem uma casca natural
de cor branca até amarelo escuro (alguns queijos sdo tratados com residuos de
6leo de oliva) e uma massa que vai do branco ao amarelo claro. O Pecorino
Romano é um queijo com textura densa, com um leve aroma de defumado; é
maturado por no minimo oito meses e é extremamente forte. Queijos mais novos
sdo convenientes para mesa, mas as espécies mais raras sdo melhor utilizadas,

como o Parmesdo (Timperley & Norman, 1997).

2.7.3 Queijo Azeitao

O queijo Azeitdo, de origem portuguesa, é produzido com leite de
ovelha. E vendido com cerca de 20 dias de cura, normalmente envolvido em
papel vegetal. A casca é fina e macia, de cor amarelo-palha. E um queijo de
pasta mole, com alguns olhos de cor amarelo mais escura. E muito amanteigado,
de sabor e aroma semelhantes aos do queijo Serra da Estrela, embora seja um
pouco mais 4cido (caracteristico). E um queijo de fabricacio artesanal de

qualidade reconhecida pelos apreciadores de todo o mundo (Franco, 1981).
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2.8 Curva de lactaciao

A curva de lactagdo € a representacdo grifica da producdo de leite do
animal no decorrer do tempo. Um gréfico de produgdo didria pode ser dividido
em trés segmentos: o aumento da produgdo do parto até que se atinja o pico da
lactagdo, o pico de lactagdo e o declinio continuo do pico até a fase final da

lactagdo, quando entdo o animal cessa a produgido (Ali & Schaeffer, 1987).

A curva de lactacdo permite que seja acompanhada a evolugdo da
producio leiteira dos animais, com o conhecimento de suas variacdes ao longo
de uma lactacdo, avaliando um animal ou um grupo deles e estimando sua

producdo de leite parcial ou total (McManus et al., 2003).

Wood (1980) considera o conhecimento da curva de lactacdo de extrema
importincia para determinar o manejo nutricional e reprodutivo de animais em
lactagdo por este permitir a estimagdo da produgdo total por lactacdo, do pico de

producdo e da persisténcia de lactacio.

A maioria dos trabalhos publicados com estudos de curvas de lactacdo
utilizam dados de producdo de leite de bovinos, mas as mesmas técnicas de
andlise e os mesmos modelos ajustados podem ser aplicados com sucesso no

estudo de lactagdes de ovelhas (Chang et al., 2001; Groenewald et al., 1996).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocultura da Universidade
Federal de Lavras e nas instalagdes do Laticinios Serrabella Ltda. A cidade de
Lavras estd situada na regido sul do estado de Minas Gerais, tem uma altitude
média de 822 m, temperatura média anual de 19,4°C e precipitagdo média de

1529,7 mm/ano.

No Setor de Ovinocultura a drea experimental foi composta por duas
baias cobertas, uma em que as ovelhas eram confinadas e outra em que havia
uma plataforma elevada de madeira na qual era realizada a ordenha. As baias
eram uma ao lado da outra. Foram utilizadas também duas salas, uma na qual
havia uma balanca eletronica para pesagem do leite e outra em que o leite era

armazenado em geladeira.

3.2 Animais e tratamentos

De um rebanho de ovelhas em gestagdo, da raca Santa Inés, foram
selecionadas quatorze ovelhas com idade entre trés e quatro anos e que
clinicamente ndo apresentavam problemas no tbere. Este rebanho era, até entao,
destinado exclusivamente a produgdo de cordeiros, ndo havendo conhecimento

do potencial leiteiro destes animais.

As ovelhas do experimento foram selecionadas apds o parto, optando-se
por fémeas que haviam parido um uUnico cordeiro com o objetivo de eliminar o
efeito do nimero de cordeiros na produgdo e composi¢do do leite. Logo apds o

parto, através de sorteio, as ovelhas foram designadas a um dos seguintes
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tratamentos: 1) ordenha com injecdo de trés U.L de ocitocina (Zamiri et al.,
2001) via endovenosa e 2) ordenha sem inje¢do de ocitocina, representando o

grupo controle.

3.3 Manejo experimental

Os animais foram mantidos em regime de confinamento, permanecendo
todo o tempo em baia coberta. A dieta foi composta por 65% de cana-de-agticar
(Saccharum officinarum L.), 20% de polpa citrica e 15% de concentrado a base
de farelo de algodao (Gossypium hirsuntum), farelo de soja (Glycine max), uréia,
fosfato bicélcico, sal comum e suplemento mineral; totalizando 12% de proteina
bruta e 65% de NDT; atendendo as exigéncias nutricionais de ovelhas em
lactacdo (ARC, 1980). Foi estabelecido, inicialmente, um consumo didrio de 3,5
Kg de matéria natural por animal. A partir do segundo dia, o alimento era
fornecido de acordo com o consumo; todos os dias pesavam-se as sobras e, de
acordo com o consumo total, estabelecia-se a quantidade a ser fornecida,
incluindo 20% de sobras. As ovelhas recebiam a dieta no cocho duas vezes ao
dia, pela manhd e a tarde, apés a ordenha. Ficavam também disponiveis, ad

libitum, sal mineral e 4gua em cochos separados.

Apbs o parto curou-se o umbigo dos cordeiros com tintura de iodo (5%)
e estes permaneceram por trés dias com as maes para uma colostragem efetiva e
um tempo de adaptacdo. Depois deste periodo os cordeiros foram separados das
ovelhas todos os dias as sete horas da manha. Eles eram mantidos em uma baia
ao lado da baia das ovelhas, a mesma onde era realizada a ordenha. Durante o
tempo em que permaneciam separados, os cordeiros foram amamentados
artificialmente com leite de vaca em mamadeiras. O leite foi fornecido a
vontade, todos os dias, entre 14 e 15 horas. Em cochos separados ficavam

disponiveis, para os cordeiros, cana e concentrado. Apds a ordenha, a tarde, os
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cordeiros eram mantidos com as ovelhas até o dia seguinte, quando eram

novamente separados.

Foi realizada uma tdnica ordenha didria, as 17 horas, permitindo um
periodo de produgdo de leite de dez horas, ja que os cordeiros eram separados as
sete horas. No momento da ordenha as ovelhas eram conduzidas a baia de
ordenha, logo apds os cordeiros serem retirados. Duas ovelhas por vez eram
colocadas em uma plataforma elevada de madeira e presas por canzil. Em

seguida, fazia-se a higienizacao dos tetos das ovelhas.

As ovelhas foram ordenhadas por dois ordenhadores de acordo com o
tratamento a que foram designadas. As ovelhas do grupo controle eram
ordenhadas manualmente sem qualquer intervengdo, enquanto as outras
recebiam injecdo de trés U.L. de ocitocina via endovenosa, na veia epigdstrica
cranial superficial, imediatamente antes da ordenha manual. As ovelhas
permaneciam na baia de ordenha até que todas fossem ordenhadas e, entdo, eram

encaminhadas a baia de confinamento, onde ja se encontravam os cordeiros.

O leite produzido por cada ovelha foi pesado diariamente em balanca
eletronica. O total de leite produzido diariamente pelas ovelhas era armazenado
em geladeira a temperatura de 4°C, sendo transportado a cada dois dias para o
Laticinios Serrabella Ltda para estudos de fabricacdo e rendimento de queijos

finos.

Aos 60 dias pods-parto, os cordeiros foram desmamados. Apds a
desmama as ovelhas continuaram sendo ordenhadas uma tdnica vez ao dia até o
final da lacta¢do, quando atingiram uma producdo de menos de 100 ml de leite

por dia (Gootwine & Goot, 1996; Izadifard & Zamiri, 1997; Zamiri et al., 2001).

Durante o periodo pés-desmama, foi feita a higienizacdo dos tetos antes

e ap0s a ordenha.
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3.4 Analises quimicas do leite

Foram coletadas amostras de leite em intervalos semanais no inicio da
lactagdo e em intervalos quinzenais no final da lacta¢do. As andlises foram feitas
até a 19 semana de lactag@o (133 dias). Nos dias de coleta de amostras, apés a
pesagem do leite de cada ovelha fazia-se uma homogeneizagao, e entdo retirava-
se cerca de 200 a 300 ml de amostra de leite, que eram armazenadas em
recipientes individuais, em geladeira a temperatura de 4°C até o dia seguinte,
quando eram enviadas ao Laboratério de Qualidade de Leite do Laticinios

Serrabella para anélises.

Foram feitas andlises para os teores de gordura, sélidos totais (ST) e
sOlidos totais desengordurados (STD) do leite. Todas as andlises foram

realizadas em triplicata, por um técnico especializado do laticinio.

Para a anélise do teor de gordura utilizou-se o método butirométrico de
Gerber. Para analise do teor de solidos totais (ST) utilizou-se a formula de
Fleishemam, em que G corresponde a porcentagem de gordura da amostra e D, a
sua densidade: ST = 1,2 * G + (2,665 * (100 * D — 100) / D). A porcentagem de
gordura foi analisada pelo método de Gerber, como descrito acima. Para
encontrar o valor da densidade utilizou-se o método do termolactodensimetro.
Obteve-se o valor de sélidos totais desengordurados (STD) através da diferenca

entre as porcentagens de sé6lidos totais e de gordura da amostra (Abreu, 1999).

3.5 Desenvolvimento e rendimento dos queijos

Foram feitos estudos sobre a técnica de fabricagdao de alguns queijos de
ovelha, especificamente tipo Azeitdo, tipo Pecorino e tipo Roquefort, bem como

do rendimento final destes queijos. Todos os processos de fabricacdo dos queijos

20



foram feitos nas instalacdes do Laticinios Serrabella Ltda por um técnico

especializado.

No momento da recep¢do do leite pelo laticinio foi feita a determinacao
da acidez pelo método de Dornic, a qual estando entre 18 e 22° D, o que é
normalmente encontrado para o leite de ovelha (Assenat, 1991); o leite foi entdo

destinado a fabrica¢@o dos queijos, esquematizada na Figura 1.
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Recebimento do Leite ]

[ Medicao e Filtragem

v

Aquecimento a 72 — 74° C por 2 a 5 minutos ]

v

[ Resfriamento até 32° C J

v

Adicao dos Ingredientes: Cloreto de cilcio, fermento latico e cultura de Penicillium
roqueforti (no caso do queijo tipo Roquefort)

v

[ Homogeneizacao e Pré-maturacio por 30 minutos ]

v

[ Adicao do coalho bovino ]

v

Coagulacao: 30 — 32° C por 20 a 30 minutos ]

v

Corte da Coalhada ]

v

Mexeduras de acordo com o tipo de queijo

v

[ Enformagem ’

—

—

,—
S

[ Maturacao a 10 - 12° C e 85% umidade ]

FIGURA 1. Esquema de fabricagdo dos queijos feitos a partir do leite de ovelha.
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O periodo de maturacdo variou de acordo com o tipo de queijo
fabricado; o queijo tipo Roquefort teve uma maturacdo de até trés meses; o tipo

Azeitdo, de 30 dias; e o tipo Pecorino, de seis meses.

Foram realizados vdrios testes até se obterem as técnicas satisfatérias
para elaboracdo dos queijos. Para os queijos considerados satisfatérios foram
feitos estudos de rendimento dividindo a quantidade de leite em litros utilizada

na fabricacdo, pela quantidade de queijo em quilos, obtida apds a maturagdo.

3.6 Preparo dos dados

As producdes de leite até o desmame, que inicialmente correspondiam ao
acimulo de leite em dez horas, foram padronizadas para 24 horas. A duragdo da
lactacdo de cada ovelha foi obtida somando o total de dias em que as ovelhas

foram ordenhadas aos trés dias em que elas permaneceram com os cordeiros.

As quantidades produzidas de gordura, sélidos totais e sdlidos totais
desengordurados foram calculadas pela multiplicacdo da producdo de leite pelas
porcentagens de gordura, sélidos totais ou sélidos totais desengordurados. As
porcentagens totais de gordura, sélidos totais e sélidos totais desengordurados
do leite foram calculadas dividindo a producio total de gordura, sélidos totais ou

s6lidos totais desengordurados pela produgao total de leite.

As andlises de composi¢do foram feitas até os 133 dias de lactag¢do (19
semanas). O pardmetro 133 dias de lactacdo foi definido por ser o periodo em
que a primeira ovelha atingiu uma produg¢do didria inferior a 100 ml de leite por
dia.

A varidvel produgdo de leite, utilizada no estudo da curva de lactagdo,
foi definida pelas producdes semanais médias de cada ovelha até a 19* semana

de lactacao.
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3.7 Delineamento experimental e analises estatisticas

Devido a homogeneidade do material experimental, representada por
animais de mesma raca e de mesma época de nascimento, utilizou-se um
delineamento inteiramente casualizado considerando dois tratamentos, aplicagao

de trés Ul de ocitocina e grupo controle, e sete repeti¢oes.

A andlise de variincia utilizada para a avaliar a influéncia dos
tratamentos sobre as varidveis dia da produ¢do mdxima, producdo maxima,
producdo de leite até 133 dias de lactagcdo, média da produgado até os 133 dias,
producdo de leite total, média da producdo total, duracdo da lactacdo, teor de
gordura (%), teor de sélidos totais (%), teor de sélidos totais desengordurados
(%), produgdo de gordura (Kg), producdo de sélidos totais (Kg) e produgdo de
sélidos totais desengordurados (Kg) foi realizada por meio do procedimento

GLM do SAS® (1990). O modelo utilizado foi o seguinte:

Yij=u+Ti+£ij

em que:

Y;; € o valor da varidvel que recebeu o tratamento i na repeti¢do j j = 1,2,3,...,7);
K é a média geral;

T; € o efeito do tratamento i (i = 1,2);

& € o erro associado a cada observacdo, considerado aleatdrio, independente,

e (1 A s D
com distribui¢do normal, média zero e variincia 6.

Para avaliar a producdo de leite, o teor de gordura e os teores de sdlidos

totais e s6lidos desengordurados semanais, adotou-se a metodologia de anélise
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de medidas repetidas (Bergamo, 2002; Gill, 1986; Lima, 1996; Littell et al.,
1996; Macuhov4 et al., 2004; Rezende et al., 1999; Rosério, 2003) por meio do
procedimento MIXED do software estatistico SAS® (1990). O programa

utilizado nesta andlise encontra-se no anexo B (PROG 01).

O modelo utilizado foi:

Yijk =n+ Ti + Sk + Ti*Sk+ €ijk
em que:

Y;jx € o valor da varidvel (producdo de leite, teor de gordura, teor de solidos
totais, teor de sélidos totais desengordurados) no tratamento i, no animal j,

até a semana k;
K é a média geral;
T; é o efeito do tratamento i (i = 1,2);
Sk € o efeito da semana de lactagado k (k = 1,2,3,...,19);
T;*Sk € o efeito da interacdo entre o tratamento i e a semana k;

€;x € 0 erro experimental.

A estrutura de covaridncia utilizada no PROC MIXED foi a CS
(coupound symmetry), pois andlises preliminares indicaram que esta forneceu o
maior valor para o critério de informacdo de Akaike. Essa mesma estrutura foi

utilizada por Morais Jinior (2001).

O quadrado médio de animal dentro de tratamento foi usado como

medida de erro para testar o efeito de tratamento (ocitocina).

Para a varidvel producdo de leite, no desdobramento da interacdo T;*Sy,

fixando o efeito de tratamento, optou-se pelo ajuste do modelo de Wood (Wood,
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1967) para descrever a relacdo entre esta varidvel e semanas de lactagdo devido
a interpretacdo bioldgica de seus parametros. A expressdo matemdtica do

modelo de Wood é dada por:

Y, = at” exp(-ct) + ¢
em que:
Y, representa a producdo de leite do animal no tempo de lactacio ¢;
a corresponde a produgdo inicial de leite;
b representa a taxa crescente de producio até o pico;
¢ representa a taxa de declinio da produg¢do apds o pico;

€& ¢ o erro experimental.

Por se tratar de um modelo nao-linear, a fungdo de Wood foi ajustada
pelo procedimento NLIN do SAS® (1990), o qual estimou os pardmetros desse

modelo pelo método de Gauss-Newton, conforme descrito em Draper & Smith

(1998) e Souza (1998).

Como a interagcdo T;*Si foi significativa (P < 0,01) para as varidveis
producdo de leite, teor de gordura e teor sélidos totais, utilizou-se o
desdobramento da interacdo, fixando o efeito de semanas para avaliar o efeito do
uso de ocitocina exdgena sobre tais varidveis nas 19 semanas de lactagdo

estudadas.

Para a varidvel solidos totais desengordurados, como a interagdo
tratamento e semanas de lactacdo ndo foi significativa (P > 0,05), ndo foram

feitos os desdobramentos.
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Para as varidveis teor de gordura e teor de solidos totais, ndo foi possivel
obter um modelo de regressdo que descrevesse suas variagdes em funcgdo das

semanas de lactagdo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producao de leite e duracao da lactaciao de ovelhas santa inés

As médias das varidveis dia da produ¢do maxima, producdo mixima,

producdo até 133 dias de lactacdo, média da produgdo até 133 dias de lactag@o,

producdo total, média da producdo total, duracdo da lactacdo para cada

tratamento sdo mostradas na Tabela 2.

TABELA 2. Médias, resultados do teste F e coeficiente de variacdo (CV) para
as variaveis relacionadas a producdo e duragdo da lactacdo de

ovelhas Santa Inés.

Médias” de Tratamentos

Variaveis — — Pr>F CV
Sem ocitocina Com ocitocina

Dia da producdo maxima (dias) 37a 35a 0,7345 32,02
Produ¢do maxima (Kg) 1,25 b 2,23 a 0,0038 29,46
Produgao até 133 dias de g9 39, 141,632 0,0254 33,15
lactacdo (Kg)

Média pfodugﬁo até 133 dias 0.67b 1.07 a 00254 33.15
de lactacao (Kg)

Producio total (Kg) 119,72 a 169,64 a 0,1172 38,23
Média producio total (Kg) 0,54 b 0,82 a 0,0326 32,05
Duragao da lactagdo (dias) 225a 210 a 0,4101 15,42

* Medias com letras diferentes nas linhas sdo estatisticamente diferentes segundo Teste

F (P <0,05).

Observa-se que o uso de ocitocina exdgena no momento da ordenha ndo

teve efeito significativo no dia de maxima produgdo de leite das ovelhas. O pico

de produgdo das ovelhas do grupo controle ocorreu no 37° dia de lactagdo, e das
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ovelhas tratadas com ocitocina, ocorreu 35° dia de lactacdo. Segundo Cardellino
& Benson (2002), o pico de producio de leite de ovelhas mesticas ocorre entre o

21° e 0 30° dias de lactacdo.

A producdo maxima das ovelhas que receberam ocitocina foi, em média,
cerca de 1,7 vez maior que a do grupo controle, havendo efeito significativo

entre tratamentos (P < 0,01).

A soma das producdes de leite até os 133 dias de lactagdo foi
significativamente diferente (P < 0,05) entre os tratamentos. As ovelhas que
receberam ocitocina produziram cerca de 58% mais leite, neste periodo, quando
comparadas com o grupo controle. As ovelhas tratadas com ocitocina
produziram 141,63 Kg de leite ao longo de 133 dias de lactag¢do, enquanto as
ovelhas controle produziram 89,39 Kg de leite neste mesmo periodo. Segundo
Kremer et al. (1996), a produc¢do de leite de ovelhas Corriedale, em 120 dias de

lactagdo, foi de 90 litros.

Apesar de a soma das produgdes de leite durante toda lactacdo ter sido
cerca de 1,4 vez maior para as ovelhas que receberam ocitocina em relagdo ao
grupo controle, ndo houve efeito significativo entre os tratamentos. Segundo
Zamiri et al. (2001), injecOes didrias de ocitocina em ovelhas em lactagdo
resultaram em um aumento considerdvel na producdo de leite. A producdo total
de leite das ovelhas controle e das ovelhas tratadas com ocitocina foi de 119,72 e
169,64 Kg, respectivamente. Racas especializadas, tais como Lacaune, Awassi e
East Friesian, apresentam producdo total de 270, 247, 161 litros de leite, para
duracdo de lactacdo de 165, 200 e 186 dias, respectivamente (Barillet et al.,
2001; Gootwine & Goot, 1996). De acordo com Izadifard & Zamiri (1997), a
producio total de leite de ovelhas Mehraban foi de 141,8 Kg em 177 dias de
lactacdo, e para raca Ghezel, de 148,8 Kg em 173 dias de lactagdo.
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A producdo didria de leite das ovelhas até os 133 dias de lactagdo foi
significativamente superior (P < 0,05) para as ovelhas tratadas com ocitocina
quando comparadas ao grupo controle. A produgdo didria de leite das ovelhas
que receberam ocitocina foi de 1,07 Kg, enquanto para o grupo controle este
valor foi de 0,67 Kg. Segundo Ugarte et al. (2001), racas especializadas, tais
como Lacaune, Awassi e Assaf, apresentam médias didrias de producido de leite
de 1,9; 1,5 e 2,0 litros, respectivamente. Observa-se que os valores encontrados
no presente estudo, principalmente para as ovelhas tratadas com ocitocina, estao
proximos aqueles observados para ragas especializadas. Estes valores poderiam
ter sido maiores se fossem feitas duas ordenha didrias, o que é normalmente
praticado em sistemas de produgdo de leite. Nudda et al. (2002), estudando a
freqiiéncia de ordenha nas racas Sarda, Awassi e Merino, observaram que todas
as trés racas apresentaram queda na producgdo de leite, variando de 18 a 24%,
quando ordenhadas uma vez ao dia, em relacdo as submetidas a duas ordenhas
didrias.

A producdo didria de leite das ovelhas ao longo de toda a lactagdo foi
significativamente diferente entre os tratamentos (P < 0,05). As ovelhas tratadas
com ocitocina tiveram uma producio didria, ao longo de toda lactacdo, cerca de
1,5 vez maior quando comparadas com o grupo controle. Bencini et al. (1992),
estudando o efeito de diferentes doses de ocitocina na produgdo de leite em
ovelhas Merino, concluiram que todas as doses estudadas aumentaram

significativamente a quantidade de leite extraido (P < 0,01).

A duragdo média da lactacdo das ovelhas foi de 218 dias, nao havendo
diferenca significativa entre os tratamentos. Esse resultado contradiz o que foi
observado por Zamiri et al. (2001). Estes autores relatam que a duragdo da
lactacdo de ovelhas recebendo injecdo de solugdo salina foi de 143 dias,
enquanto as ovelhas que receberam injecdo de ocitocina apresentaram 175 dias

de lactagdo, havendo efeito significativo (P < 0,05) do uso de ocitocina exégena.
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Segundo Gootwine & Goot (1996), a duracdo média da lactacdo foi de 200 dias
e 186 dias para as racas Awassi e East Friesian, respectivamente. A lactagdo foi
encerrada quando os animais apresentaram producdes didrias inferiores a 0,1
litro. Utilizando esta mesma tecnologia, Izadifard & Zamiri (1997) observaram
que a duragcdo média da lactacdo de ovelhas Mehraban e Ghezel foi de 177 e 173
dias, respectivamente. Segundo McKusick et al. (2001), a duragdo média da
lactacdo de ovelhas East Friesian, em diferentes sistemas de desmama, foi de
183 dias. Neste caso, porém, a lactacdo foi encerrada quando as ovelhas

apresentaram producdo inferior a 200 ml por ordenha.

4.2 Composicao e producio de alguns constituintes do leite de ovelhas Santa

Inés

As médias das varidveis teor de gordura, producdo de gordura, teor de
s6lidos totais, producdo de sdlidos totais, teor de s6lidos totais desengordurados
e producdo de sélidos totais desengordurados até 133 dias de lactagdo, para cada

tratamento, sao mostradas na Tabela 3.
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TABELA 3. Médias, resultados do teste F e coeficiente de variacdo (CV) para
as varidveis relacionadas a composicdo e producdo de alguns
constituintes do leite de ovelhas Santa Inés, até 133 dias de

lactagao.
Varidveis Médias de Tratamentos Pr>F CV
Sem ocitocina Com ocitocina

Teor de gordura (%) 496 b 5,84 a 0,0038 8,45
Produgdo de gordura (Kg) 445b 8,32 a 0,0097 36,95
Teor de solidos totais (%) 16,18 b 17,40 a 0,0006 2,99
Producdo de sélidos totais (Kg) 14,49 b 24,69 a 0,0152 34,41
Teor de sélidos

desengordurados (%) 11,22 b 11,57 a 0,0069 1,80
Produgao de slidos 1) 55 1638a  0,0202 3347

desengordurados (Kg)

* Medias com letras diferentes nas linhas sdo estatisticamente diferentes segundo Teste
F (P <0,05).

Houve um efeito significativo do uso de ocitocina no momento da
ordenha tanto para porcentagem de gordura do leite (P < 0,01) quanto para a
quantidade de gordura produzida (P < 0,01) até os 133 dias de lactacdo. As
ovelhas tratadas com ocitocina apresentaram um teor de gordura do leite de
5,84% e produziram 8,32 Kg de gordura. J4 as ovelhas do grupo controle
apresentaram um teor de gordura do leite de 4,96% e produziram 4,45 Kg de
gordura. Bencini et al. (1992) relatam que diferentes doses de ocitocina ndo
afetaram o contetido de gordura do leite. Segundo Zamiri et al. (2001), ovelhas
tratadas com ocitocina a partir do 15° dia de lactacdo apresentaram um maior
teor de gordura do leite, quando comparadas com ovelhas recebendo tal

tratamento apds a desmama ou solugdo salina.

A porcentagem de sélidos totais do leite foi significativamente superior

(P < 0,01) para as ovelhas que receberam ocitocina, quando comparadas com as
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ovelhas controle. O teor de sdlidos totais do leite das ovelhas tratadas com
ocitocina e das ovelhas controle, até os 133 dias de lactacdo, foram de 17,40% e
16,18%, respectivamente. A quantidade produzida de sélidos totais, até os 133
dias de lactacdo, também foi significativamente superior (P < 0,05) para as

ovelhas tratadas com ocitocina em relacdo as ovelhas controle.

O uso de ocitocina no momento da ordenha influenciou
significativamente tanto a porcentagem de sélidos totais desengordurados do
leite (P < 0,01) quanto a quantidade produzida de sélidos totais desengordurados

(P <0,05), até os 133 dias de lactacio.

De acordo com vdrios autores, a composi¢do do leite de ovelha varia de
4,00 a 9,00% para o teor de gordura, de 16,7 a 19,70% para o teor de sélidos
totais e de 10,33 a 12,68% para o teor de sélidos totais desengordurados
(Bencini & Purvis, 1990; Boujenane & Lairini, 1992; Hassan, 1995; Jandal,
1996; Kremer et al., 1996; Mann, 1988; Ochoa-Cordero et al., 2002; Peeters et
al., 1992; Simos et al., 1996). As porcentagens de gordura, sélidos totais e
s6lidos desengordurados do leite ovino observadas no presente estudo estdo
dentro do intervalo encontrado na literatura. Porém, ao compararmos a
porcentagem de gordura do leite encontrada com aquelas observadas para ragas
especializadas para produgdo de leite, veremos que os valores do presente estudo
sdo inferiores. Racgas especializadas, tais como Lacaune, Sarda, East Friesian e
Awassi, apresentam em média teores de gordura de 7,68%, 6,72%, 6,17% e
6,67%, respectivamente (Barillet et al., 2001; Bencini & Pulina, 1997; Casoli et
al., 1989; McKusick et al., 2002a,c; Nuda et al., 2002). Porém, é importante
ressaltar que estas racas jd passaram por um intenso processo de selecdo

genética.
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4.3 Efeito do uso de ocitocina exégena sobre a producio de leite de ovelhas

santa inés

Houve interagdo significativa (P < 0,01) entre tratamento e semanas de
lactagdo para a varidvel producdo de leite. Optou-se pelo desdobramento da
interacdo, fixando semanas, para descrever o efeito do uso de ocitocina sobre a
producido de leite nas 19 semanas de lactacdo estudadas. Os resultados do teste F
na andlise de medidas repetidas nos mostram que o uso de ocitocina exégena, no
momento da ordenha, foi significativo até a décima semana de lactacdo (P <

0,05). Tais resultados estao ilustrados na Figura 2.
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FIGURA 2. Efeito do uso de ocitocina no rendimento de leite, nas semanas
estudadas.
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A partir da décima primeira semana de lactacdo ndo houve efeito
significativo do uso de ocitocina sobre a producdo de leite (P > 0,05). Isto
provavelmente ocorreu devido a adaptacdo das ovelhas a rotina de ordenha.
Negrao & Marnet (2003), de acordo com os resultados encontrados para
producdo de leite e os niveis de ocitocina, adrenalina e noradrenalina, sugerem
que as primeiras ordenhas sio fatores estressantes, porém a maioria das ovelhas

se adaptou a ordenha até o 15° dia de lactacao.

No inicio do experimento foi visualmente constatada uma maior agitacdo
das ovelhas no momento da ordenha, o que possivelmente prejudicou a acdo da
ocitocina endégena sobre as células mioepiteliais dos alvéolos. Desse modo, as
ovelhas que nio receberam ocitocina exdgena provavelmente apresentaram falha
no reflexo de ejecao do leite. Conseqiientemente, a fracio alveolar do leite ficou
retida no ubere, resultando em menor produgdo de leite. Segundo Zamiri et al.
(2001), o efeito galactopoético da ocitocina por longo prazo pode ser devido a
um aumento na taxa de secre¢@o de leite. Duas hip6teses tém sido propostas. A
primeira € a influéncia que a ocitocina exerce na eficiéncia da remocao de leite,
que aumenta a secre¢do de leite pela redugdo do efeito inibitério da lactacio
(Wilde & Peaker, 1990). A segunda hipétese é de que a ocitocina afeta
diretamente a produtividade ou manutencdo das células epiteliais mamadrias

(Ballou et al., 1993).

4.4 Efeito do uso de ocitocina exdégena sobre a porcentagem de gordura do

leite de ovelhas santa inés

Houve interagdo significativa (P < 0,01) entre tratamento e semanas de
lactacdo para a varidvel teor de gordura do leite. Optou-se pelo desdobramento
da interacdo, fixando semanas, para descrever o efeito do uso de ocitocina sobre

a porcentagem de gordura do leite nas 19 semanas de lactacdo estudadas. Os
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resultados do teste F na andlise de medidas repetidas nos mostram que o uso de
ocitocina exégena, no momento da ordenha, foi significativo até a nona semana

de lactacdo (P < 0,05). Tais resultados estao ilustrados na Figura 3.
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FIGURA 3. Efeito do uso de ocitocina no teor de gordura do leite, nas semanas
estudadas.

A partir da décima de semana de lactacdo ndo houve efeito significativo
do uso de ocitocina sobre a produgdo de leite (P > 0,05). Isso provavelmente
ocorreu porque, no inicio do experimento, a falta de adaptagdo das ovelhas a
rotina de ordenha prejudicou o reflexo de ejecdo do leite, retendo a fragdo
alveolar que € rica em gordura. Possivelmente, com o avancar da lactacdo

ocorreu uma adaptagdo das ovelhas a rotina de ordenha, propiciando o integro

reflexo de ejecdo do leite e, conseqiientemente, a remog¢do do gordura contida na
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fracdo alveolar. Este comportamento confirma os resultados observados para a
producdo de leite. Segundo Labussiere et al. (1969), a maioria das ovelhas,
durante a primeira ordenha, libera apenas o leite da cisterna. Com o avancar da

lactag@o, muitas delas passam a liberar o leite alveolar, que € rico em gordura.

4.5 Efeito do uso de ocitocina exégena sobre a porcentagem de soélidos totais

do leite de ovelhas santa inés

Houve interacdo significativa (P < 0,01) entre tratamento e semanas de
lactagdo para a varidvel sdlidos totais do leite. Optou-se pelo desdobramento da
interacdo, fixando semanas, para descrever o efeito do uso de ocitocina sobre a
porcentagem de sélidos totais do leite nas 19 semanas de lactacdo estudadas. Os
resultados do teste F na andlise de medidas repetidas nos mostram que o uso de
ocitocina exdgena, no momento da ordenha, foi significativo até a nona e
também na décima primeira semana de lactacio (P < 0,05). Tais resultados estdo

ilustrados na Figura 4.

37



19
18 ]
17 4
16 |
15 + m Ocitocina
14 4 m Controle

13 |
12 4
11 |
10

Solidos Totais (%)

i1 3 5 7 9 11 13 15 17

Semanas de lactacao

FIGURA 4. Efeito do uso de ocitocina no teor de solidos totais do leite, nas
semanas estudadas.

Na décima semana de lactagdo e nas demais semanas estudadas, o efeito
do uso de ocitocina nao foi significativo, provavelmente devido a adaptagdo dos
animais a rotina de ordenha, reforcando o que foi observado para produgdo e
porcentagem de gordura do leite. De acordo com McKusick et al. (2002b), a
ejecdo do leite € obrigatéria em ovelhas leiteiras para recuperacdo do leite que é

rico em solidos totais.
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4.6 Estudo da curva de lactacao de ovelhas santa inés

As curvas de produgdo de leite estimadas e observadas sdo mostradas na

Figura 5.

producao de leite (kg)

1 5 9 13 17 21

semanas de lactacao

¢ obs_ C——ajuste C a obc_S —ajuste_S

FIGURA 5. Curvas de produgdo de leite, ajustadas e observadas, de ovelhas
Santa Inés tratadas (C) ou ndo (S) com ocitocina.

De acordo com as curvas de producdo de leite, ajustadas pelo modelo de
Wood, o pico de producdo de leite ocorreu entre a terceira e a quarta semanas de
lactagdo para as ovelhas tratadas com ocitocina, e na quarta semana para as
ovelhas controle. Porém, em relagdo aos dados observados, o pico de produgao

de leite ocorreu nas semanas seis e sete para as ovelhas tratadas com ocitocina e
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controle, respectivamente. De acordo com Hassan (1995) e Ochoa-Cordero et al.
(2002), o pico de produgdo é alcancado entre a terceira e a quinta semanas de
lactagdo. Segundo Torres-Hernandez & Hohenboken (1979), o pico de produgdo
de leite das ovelhas ocorre aproximadamente na terceira semana de lactacdo e

entdo diminui até a 15% semana.

Foi observado um bom ajuste dos dados para o modelo de Wood. O
coeficiente de determinagio (R”) ajustado para o grupo controle foi 0,8586, e
para o grupo tratado com ocitocina, 0,8929. Segundo Silva (2003a), dentre
muitos modelos propostos, o de Wood tem sido o preferido por vérios autores,
entre eles Chang et al. (2001) e Groenewald et al. (1996), por apresentar poucos
pardmetros e esses serem interpretdveis biologicamente, além de mostrar boa

precisdo e confiabilidade.

As estimativas dos parametros a, b e ¢ do modelo de Wood e os
intervalos de confianga assintético de 95% de probabilidade, para os dois
tratamentos estudados, sdo mostradas na Tabela 4. Os limites foram calculados

utilizando valores da distribui¢do de t com 16 graus de liberdade.

TABELA 4. Estimativas, desvios padrdo e intervalo de confianca assintético de
95% para os pardmetros do modelo de Wood, ajustados para
producdo de leite de ovelhas Santa Inés tratadas (C) ou ndo (S)
com ocitocina.

Parametros Estimativa Limite inferior Limite superior
a, 1,458 £ 0,157 1,125 1,790
a 0,770 £ 0,062 0,639 0,901
b, 0,773 £ 0,144 0,468 1,078
b, 0,441 £ 0,094 0,242 0,639
Ce 0,209 £ 0,027 0,152 0,265
Cs 0,109 £ 0,015 0,078 0,141

* Subscrito ¢ indica ovelhas tratadas com ocitocina e subscrito s indica ovelhas controle.
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em que, para o modelo de Wood:
a corresponde a producgdo inicial de leite;
b representa a taxa crescente de producio até o pico;

¢ representa a taxa de declinio da produgdo apds o pico.

Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram, em geral, maior
producdo inicial de leite (a) e maior taxa de declinio da produgdo de leite apds o
pico (c), para as ovelhas tratadas com ocitocina, pois nota-se que os intervalos
de confianca para estes pardmetros, considerando cada tratamento, niao se
sobrepuseram. No entanto, a taxa crescente de producio até o pico (b) ndo foi
diferente entre os tratamentos. Groenewald et al (1996), ao estudarem o modelo
de Wood no ajuste de curva de lactagdo de ovelhas Merino, observaram
producdo inicial de leite (a) de 0,5194, taxa crescente de producdo até o pico (b)
de 0,5318 e taxa de declinio da producdo de leite apds o pico (c) de 0,1801.
Macedo et al. (2001), ao estudarem os parametros do modelo de Wood para
cabras Saanen semiconfinadas, relataram valores de 1,0560; 0,3835 e 0,0123,

respectivamente, para os parametros a, b e ¢ do modelo de Wood.

A forma da curva de lactacdo das ovelhas tratadas com ocitocina
exdgena demonstra um melhor desempenho deste grupo, apesar de apresentar
maior taxa de declinio da produg¢do de leite apds o pico. Esta maior queda apds o
pico é compensada pela maior produgdo inicial e pelas maiores produgdes
semanais de leite. Estudos relatam que vacas com alta producdo até o pico de
lactagdo apresentam declinio acentuado da producgdo de leite quando comparadas
as com menores produgdes nessa primeira fase da lactagdao (Lean et al., 1989;
Madsen, 1975). Segundo Ferris et al. (1985), baixo pico de producdo e alta
persisténcia resultam em uma diminuicio no rendimento de leite, como pode ser

observado na curva de producio das ovelhas controle.
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4.7 Fabricacao de queijos de leite de ovelha

Os resultados da fabricacdo dos queijos sdo apresentados na Tabela 5.

TABELA 5. Rendimentos dos queijos fabricados com leite de ovelha.

Tipo queijo Leite (1) Queijo (Kg) Rendimento (I/Kg)
Azeitdo 35,00 7,29 4,80
Pecorino 17,00 2,05 8,29
Roquefort 55,5 9,27 5,99

Observa-se que com um total de 35 litros de leite de ovelha foram
produzidos 7,29 quilos de queijo tipo Azeitdo, resultando em um rendimento
final, mensurado apds a maturagdo, de 4,80 litros de leite por quilo de queijo
produzido. O periodo de maturagdo deste queijo foi de 30 dias. De acordo com
Soryal (2002), o rendimento do queijo Danni, o mais popular queijo fresco feito
com leite de ovelha produzido no Egito, foi em torno de 4,63 litros de leite por
quilo de queijo.

O rendimento final do queijo tipo Pecorino, apds um periodo de
maturacdo de seis meses, foi de 8,29 litros de leite por quilo de queijo
produzido. Foram produzidos 2,05 quilos de queijo com 17 litros de leite de
ovelha. Segundo Leto et al. (2002), o rendimento do queijo Pecorino apés 24
horas de fabricacdo variou de 4,96 a 5,02 litros de leite por quilo de queijo
produzido. De acordo com Michelon (2005), o rendimento do queijo tipo
Pecorino € de cinco litros de leite por quilo de queijo produzido, observando que
ap6s um periodo de maturacio de nove meses, o queijo perde 30% do seu peso.

O rendimento encontrado no presente estudo para o queijo tipo Pecorino é
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menor, pois as pesagens dos queijos foram feitas apds o periodo de maturagao,
quando ocorre perda de peso do queijo. Moura (1997) ao estudar o rendimento
do queijo Parmesdo, similar ao Pecorino, porém feito com leite de vaca,
observou rendimentos, apds a retirada da prensagem, variando de 9,16 a 9,68
litros de leite por quilo de queijo produzido. Este trabalho demonstra a

superioridade de rendimento de queijos feitos a partir do leite de ovelha.

Foram produzidos 9,27 quilos de queijo tipo Roquefort a partir de 55,5
litros de leite de ovelha. Apds um periodo de maturacdo de tr€s meses, o
rendimento final do queijo tipo Roquefort foi de 5,99 litros de leite por quilo de
queijo produzido. Segundo Masui & Yamada (1999), sdo necessdrios quatro
litros e meio de leite de ovelha para fazer um quilo de queijo Roquefort. De
acordo com Michelon (2005), o rendimento do queijo tipo Roquefort é de 4,5
litros de leite de ovelha por quilo de queijo produzido, sendo que, apds um
periodo de maturacdo de seis meses, ele perde 10% do seu peso. O rendimento
do queijo Gorgonzola, similar ao Roquefort, encontrado por Paciulli (1996),

variou de 7,29 a 7,72 litros de leite por quilo de queijo produzido.

O leite de ovelha tem um maior rendimento de produtos lacteos que o
leite de vacas e cabras porque tem maior concentracdo de proteina, gordura e
sOlidos totais (Bencini & Pulina, 1997). Segundo McKusick et al. (2002b), o
menor conteido de gordura pode afetar as caracteristicas do queijo. De acordo
com Sevi et al. (2004), a redugdo na eficiéncia de fabricagdo de queijo foi
associada a redugdo nos contetidos de caseina e gordura ou na diminui¢do nos
contetidos de célcio e fésforo do leite de ovelha. Segundo Grandison (1986), os
principais determinantes do rendimento de queijo sdo a caseina e a gordura do

leite.
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5 CONCLUSOES

As ovelhas da raca Santa Inés apresentaram desempenho e composicio
do leite semelhantes aos observados nas ragas especializadas para produgdo de

leite.

O leite das ovelhas Santa Inés apresentou rendimento, para os queijos
tipo Azeitdo, tipo Pecorino e tipo Roquefort, de acordo com os rendimentos

referenciados na literatura especializada.

O tratamento com ocitocina facilitou o reflexo de ejecdo do leite e,
conseqiientemente, a liberagdo do leite e de seus constituintes durante o periodo
inicial da lactagdo, quando as ovelhas ndo estavam adaptadas a rotina de

ordenha.
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TABELA 1A. Anidlise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena no dia da
producdo maxima.

Fonte de variacao = GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 16,07 16,07 0,7345
Erro 12 1600,86 133,41
Total 13 1616,93

*CV =32,02

TABELA 2A. Andlise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena na producgio

maxima.

Fonte de variacio = GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 3,36 3,36 0,0038
Erro 12 3,15 0,26
Total 13 6,51

*CV =29,46

TABELA 3A. Anilise de variancia do efeito de ocitocina exégena na producao
de leite até 133 dias de lactacdo.

Fonte de variacaio  GL SQ oM Pr>F
Tratamento 1 9550,31 9550,31 0,0254
Erro 12 17592,07 1466,01
Total 13 27142,37

*CV =33,15
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TABELA 4A. Anilise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena na média da
producdo de leite até 133 dias de lactacao.

Fonte de variacado = GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 0,54 0,54 0,0254
Erro 12 0,99 0,08
Total 13 1,53

*CV =33,15

TABELA 5SA. Andlise de variancia do efeito de ocitocina exdgena na producgio

total de leite.

Fonte de variacio  GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 8721,32 8721,32 0,1172
Erro 12 36719,85 3059,99
Total 13 45441,18

*CV =38,24

TABELA 6A. Anilise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena na média da
producdo total de leite.

Fonte de variacao GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 0,28 0,28 0,0326
Erro 12 0,57 0,05
Total 13 0,85

*CV =32,05
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TABELA 7A. Anilise de variancia do efeito de ocitocina ex6gena duragdo da

lactagdo.

Fonte de variacado = GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 817,79 817,79 0,4101
Erro 12 13471,43 1122,62
Total 13 14289,21

*CV=1542

TABELA 8A. Andlise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena no teor de
gordura do leite.

Fonte de variacao GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 2,67 2,67 0,0038
Erro 12 2,50 0,21
Total 13 5,16

*CV =845

TABELA 9A. Andlise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena no teor de
sélidos totais do leite.

Fonte de variacao GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 5,30 5,30 0,0006
Erro 12 3,02 0,25
Total 13 8,31

*CV =299
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TABELA 10A. Anilise de variancia do efeito de ocitocina exdgena no teor de
s6lidos desengordurados do leite.

Fonte de variacado = GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 0,44 0,44 0,0069
Erro 12 0,50 0,04
Total 13 0,95

*CV =180

TABELA 11A. Anilise de variancia do efeito de ocitocina exégena na producgio

de gordura.

Fonte de variacao GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 52,51 52,51 0,0097
Erro 12 66,79 5,57
Total 13 119,30

*CV =36,95

TABELA 12A. Andlise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena na producao
de sélidos totais.

Fonte de variacado = GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 363,62 363,62 0,0152
Erro 12 545,33 45,44
Total 13 908,95

*CV=3441
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TABELA 13A. Andlise de varidncia do efeito de ocitocina exdgena na producao
de sélidos desengordurados.

Fonte de variacao GL SQ QM Pr>F
Tratamento 1 140,04 140,04 0,0202
Erro 12 234,63 19,55

Total 13 374,67
*CV =3347
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ANEXO B

Rotinas das anélises estatisticas de medidas repetidas, realizadas neste

estudo utilizando o programa computacional SAS®.

PROG 01. L& o arquivo das produgdes semanais e faz a andlise usando o PROC
MIXED.

data luizi;

input prod data  ovelha trat $;
datalines;

1.881 1 1 c

2.184 2 1 c

2407 3 1 c

0.425 17 14 S

0.389 18 14 S

0.405 19 14 S

run;

proc mixed data=luizi;

class trat ovelha data;
model prod=trat data trat*data;
repeated /subject=ovelha(trat) type=cs;
Ismeans trat*data/ slice=data;
make Ismeans out=medias;

run;

/*ajuste da curva de lactacao™/

data ajuste;set medias; rename Estimate=prod;keep trat data Estimate;

proc sort;by trat;run;
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proc nlin data=ajuste;

model prod=a*(data**b)*exp(-c*data);by trat;
parms a=0.5 b=0.3 c=0.0045;

output out=saidar residual=resid;

run;
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