MANUEL IGNACIO MOREIRA DUQUE

AVALIAQAO E SEI.EC,KO. DE CLONES DE BATATA
(i disdonsinn et

Dissertacdo apresentada & Escola

Superior de Agricultura de Lavras,

como parte das exigéncias do Curso
i "de Pbs-graduagdo a nivel de Mestra-
““do em Agronomia, 4rea de concen-

tragdo em Fitotecnia, para obtengdo
* do grau de MESTRE.

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS
LAVRAS - MINAS GERAIS
1 9 B3t


tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp

tatiana
New Stamp


W PRI

AHODE  ASTIHON QI 7 T

ATATAG 30 2H0D 30 0ANRIR 3 A‘

\\_ J txﬁb&ﬁ’s&h‘a\ o A :



tatiana
New Stamp


AVALIAGAO E SELEGAO DE CLONES DE BATATA

(Solanum Zuberosum |,)

APROVADA:

<jﬁj\CLL\J_uuﬁuu

Prof. PERICL PEREIRA S

e

OrlentngE::::::::::::;____i
W

Prof. ROVIL %ﬁsﬂ DE SOUZA

Conselheiro

_H\ : =
:“r“g:%
: ARILIO RICARDO DE O. CARDOSO

ha

Conselheiro

&' Prd

T i s



A minha esposa Flor Maria

pelo amor e ajuda constante,

Aos meus pais Ignacio e Amada

pelo apoio e imensos sacrificios,

A meus filhos Geovanni, Xavier e Karina,
como homenagem,

A meus irmaos Julia, Carlos e Wilson,
pelo estimulo e solidariedade,

K minha tia Genoveva,

pelo apoio espiritual e incentivo,

A inesquecivel avo Julia,

como homenagem postuma,

DEDICO.



AGRADECIMENTOS

0 autor expressa sua sincera e profunda gratidao:

Ao Instituto Nacional de Investigagoes Agropecuarias (INIAP)
do Equador, pela oportunidade oferecida para a realizacgao do cur

so de mestrado.

Ao professor Pericles Pereira, pela valiosa e eficiente o

rientagao, amizade e ensinamentos recebidos.

A Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), em es
pecial ao Departamento de Agricultura (DAG), atraves de seus pro
fessores e dirigentes, pelo auxilio prestado, sugestoes e conhe-

cimentos transmitidos.

Ao Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), pela
provisao dos recursos financeiros indispensaveis durante a reali

zagao do curso.

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG),
especialmente ao Dr. Marilio Ricardo de O. Cardoso, pela amizade,

sugestoes e coloboragao na execugao do experimento.



Ao professor Luiz Carlos de Sousa Bueno, pela inestima -

vel colaboragao e interesse em diversas fases deste trabalho.

Aos professores Rovilson Jose de Souza e Joao Bosco dos
Santos, pela consideragao, valiosas criticas e sugestoes apresen

tadas.

Ao engenheiro agronomo Francisco Affonso Ferreira, pes -
quisador da EPAMIG, pela valiosa contribuigao na efetivacao des-

ta pesquisa.

Aos professores Paulo Cesar Lima e Joel Augusto Muniz, pe
la programagao para o computador e oportunas criticas na parte es

tatistica.

Ao tecnico agricola Francisco Severo G. Filho e ao Sr.
Francisco Alfredo Pereira, pela efetiva colaboragao na condugao

dos trabalhos de campo.

Aos bibliotecarios Dorval Botelho dos Santos, Adriano Ser
rano e demais funcionarios da Biblioteca Central, pela atengao e

esclarecimentos relativos as referencias bibliograficas.

A minha esposa Flor Maria, pelo carinho, compreensao e in

centivo.

A meus pais Amada e Ignacio, a minha tia Genoveva e ir-

maos pelas oragoes e estimulo constante.

Aos colegas do curso de Pos-graduagao, particularmente a



vi
Miguel Sosa Lopez, pela amizade e convivencia.

A Deus, pela satde e por conceder-me a graca de concluir

0 curso.

E a todos aqueles que, direta ou indiretamente, contribu

iram para a realizacao deste trabalho.



vii

BIOGRAFIA DO AUTOR

MANUEL IGNACIO MOREIRA DUQUE, filho de Ignacio Moreira
Coello e Amada Duque Rios, nasceu em Guayaquil, Equador, aos 25

dias do mes de dezembro de 1948,

Em setembro de 1975, diplomou-se em Engenharia Agronomi-
ca pela Faculdade de Agronomia e Veterinaria da Universidade de
Guayaquil, Equador. Em outubro do mesmo ano foi contratado pelo
Instituto Nacional de Investigagaes Agropecuarias (INIAP) do E -
quador, como Pesquisador Auxiliar na area de Fitomelhoramento e
fréticas Culturais de Cacau, na Estacido Experimental Tropical Pi

chilingue (EETP).

Em junho de 1979, participou do IV Curso Internacional de
Cacau, oferecido pela Comissiao Executiva do Plano da Lavoura Ca-
caueira (CEPLAC), no Centro de Pesquisas do Cacau, em Itabuna,
Bahia. Em agosto desse mesmo ano, foi contratado pela Extensao
Universitaria Quevedo da Universidade Técnica "Luis Vargas Tor -

res" de Esmeraldas, como Professor Titular de Fisiologia Vegetal.

Em margo de 1982, iniciou o Curso de Pos-graduacao a ni-



VLT

vel de Mestrado em Agronomia, area de concentragao em Fitotecnia,

na Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL).



—

SUMARIO

INTRODUGAD + o vveevnmeresanussintessnsnsossonionansns .
REVISAO DE LITERATURA soowiisssawnissonmesssssnse ceee
2.1. Caracteristicas da parte vegetativa ............
22y DEEHCEH FEURPICES powie s o wnwivie i 8 saeies & 2 ¥ B 8
2:3: Doencas VITOLELCAS wmns s faimies s 5 & siems & ness wiinie AW, S
2.4, Caracteristicas dos tuberculosS ......e.. i w s
2.8y, Molestids F19loaloBitas viwvs o b sanian o5 8 & dsiess ¢ 5 s
285 COETeLacoes wixviewn§ v i S 8 B e R A F B 55 % Mo
2.7. Herdabilidade .....vvvuvvvunnnn R &
MATERIAL B METODOS s 5 sowvmmm s « swisnns 3 wiakwiata 0 8 @ EEWATRE 8 & e
3.1. Localizagao e caracterizacao da regi@o .....sss.
3.2, TratamentosS .......... PSRN 8 W BBl & % anaresaeE 6 & sa
3.3. Delineamento experimental ....... i ow B ST B S
Julh. Praticas CULEUTEEB 5 s vvwws s vapeieieis s o oa s e ¥ Raa
3.5. Coleta de dados experimentais ............ P

3.5.1. Periodo de emergencia ........... N -

3.5.2., Caracteristicas da parte vegetativa ....



v

i by

5

Pagina

3.5.2,1. Altura das plantas .....eo..p..

Diametro das hastes ..........

L
»
o
ro

3.5.2.3. Numero de hastes principais por

PLBnEal . . a0 wsdeein e v sl % N aRase
3.5.2.4., Numero de entrendos por haste °
PEERCAPAL andas s o invives § ¢ cdes i

3.5.2.5. Comprimento do terceiro entre-

IO i % o enaaiennlie o o mawines % 6 AR
L Acamamento aos 45 e 65 dias a-
POS 0 PLlanbio sissesaes semeisio s
3:5.2.7: Area foliar ...evmcenes R XY
30D lsB. Bitlo VEEELALIVO iy viwvwing s

Avaliagao de doengas foliares aos 45 e 65

dias ap0s 0 PLANEID 4 aeiecioion s o x s s ses
Caracteristicas dos tubérculos ...... s
3.5.4.1. Produgao comercial ......... ik

3.5.4.2. Numero médio de tubérculos por

3.5.4.3. Produgao média de tubarculos
POT PLAREE iils o s sienmones w o ssnans
3.5.4.4. Caracteristicas morfoléogicas
das EUBBTCE10E suwines s v soivins s
Avaliagao de defeitos fisioldgicos .....
3.5.5.1. Embonecamento, rachaduras, co-

ragao oco e mancha chocolate

22

22

22

23

23

23

24

24

25

25

25

26

26

26



X1

Pagina
3.5.5.2, Esverdeamento I
36 Analisd Cabatastica : v i hbuiniie e s ¢ mmanone SV X |
361, Apélise de variancia ......;..........;. 27
3.6.2. Analise de covariancia ..............;;.. 30
3.6.3. Correlagoes fenotipicas, genotipicas e de
ambiente ......evueenan bE B W B E s it 3L
Fobi- b Herdabilidade coenss eontions s SR % et 33
4« RESULTADDS E DISCUSSAD 5 i 5 & swwys 5 & wiarslvle Ceereae Ceeeens .. 34
4.1. Analise de variancia e herdabilidades ........... 34

4.2. Caracteristicas vegetativas avaliadas nos clones 36

421, Poriodo d& emETEERCTE % .. sowiiies 55 houii o 36
442,2, Altura das plantas ...... o nseine & w el u 0 S8
4.2.3, Diametro das hastes principais ...... vos 38
4.2.4. Numero de hastes principais por planta . 38
4.2.5. Numero de entrenos por haste principal . 39
4.2,6. Comprimento do terceiro entrend ........ 39
4.2,7. Grau de acamamento ...... R EE s .. 40
b3'28: AFER FOLTAT s v v 4 800 4 v ve =N 41
4:.2.9% Ciclo VegetBLtiVO .umss s cinones s s s S |
4.3, DoEntas FOTIREEE wawew v v o o vilseinie & s s HEENIS & B 42
4.4, Caracteristicas dos tuberculos .......... ST 44
4,5, Defeitos fisiologicos ..... SR N N R uon e v w o ]

4.6. Correlagoes fenotipicas, genotipicas e de ambien

EE  woi v v & w SRR W T W ¢ G B e VG E § e SER G S e 49

S | CONCLUBOES ¢ v+ vianins 5 8 ¥ seibs s BRI § § desia 3 8 b wmmnean o e = 585



Bt RESIMO cisicini = o Gonasmimibin % « svavma x # sy 50 Meiais’s 5 & & oiesn o d et
7 SUMMARY sinen 6 w4 wvviowin & ¥ 3 6oiiis & el 5 4 6 6omie = 8 = v aiwms o & & b
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ++vvveteenmvnnnnnnnnnnnns.s

-------------------------------------------------

b s B B

Pagina



xivd

LISTA DE QUADROS

Quadro Pagina
1 Relagao dos clones incluidos no experimento e seus
respectivos progenitores, Maria da Fe - MG, 1982/83 . 20
2 Esquema da analise de variancia simples, em blocos

casualizados (quadrados medios e esperangas dos qua
drados medios) para cada variavel estudada, Maria da

Fe = M8, 198288 b« s vuwns s wessss w5 Shambon % & 5 oo ceees 29

3 Esquema da analise de covariancia de cada par de va
riaveis (produtos meédios e esperangas dos produtos

medios), Maria da Fe - MG, 1982/83 ..ceciessos ETLITE |

4 Estimativas dos quadrados medios de tratamentos (clo
nes) e do erro, coeficientes de variagao e herdabi-
lidade (h?) das caracteristicas da parte vegetativa

e dos tuberculos de batata, Maria da Fe - MG, 1982/



Quadro

Xiv

" Pagina

Valores médios obtidos das caracteristicas da parte
vegetativa das plantas de batata, Maria da Fe - MG,
EAB2/ 8 vitsnann v & waemes % ¥ s P B R ¥ 6 B GRS ¥ ¥ 84
Porcentagem de incidencia de doengas foliares nos

clones avaliados, Maria da Fe - MG, 1982/83 .......

NUmero, produgao meédia de tubérculos por planta,

classificagao quanto ao tamanho e produtividade,

Maria da Fe - MG, 1982/83 ...... L A 4. ;

Estimativas dos coeficientes de correlagao genotipi

37

42

45

cas (r.) e fenotipicas (r.) entre os caracteres ana '
G P F L

lisados, Maria da Fé - MG, 1982/83 ......... P

Estimativas dos coeficientes de correlagao de ambi-

ente (rE} entre os caracteres analisados, Maria da

-

FE-MG, 1982/83 P T T S T T T T S T S R Y R R E N ..

50

51



1. INTRODUGAO

A batata (Sofanum fuberosum L,) & uma hortaliga de gran-
de importancia econOmica, possuindo alto valor alimenticio e sen
do, ainda, utilizada pelas industrias de alcool, aglicar e amido
(37). Situa-se, mundialmente, em quarto lugar entre todos os pro

dutos agricolas cultivados, superada apenas pelo trigo, arroz e

milho (11).

Os baixos rendimentos da cultura, no Brasil, ocorrem prin
cipalmente em virtude do emprego de cultivares pouco produtivas,
batata-semente de qualidade inferior e da incidéncia de varias

doengas (13).

A produgao brasileira de batata-semente certificada & pe
quena e o Pals importa anualmente grande quantidade, principal -
mente da Alemanha e Holanda (43). Em consequéncia, o cultivo de
batata no Brasil vem se desenvolvendo através da utilizacao de
cultivares importadas. Tratando-se de material obtido sob condi
goes edafoclimaticas diferentes, nem sempre proporcionam produ -

tos equivalentes ao seu potencial, principalmente por falta de me



lhor adaptagao as condigoes brasileiras.

Na escolha de uma cultivar de batata deve considerar - se
principalmente a produtividade, sua manutengao por varias gera -
goes e o comportamento em diferentes condigoes ambientais, procu

rando-se, assim, evitar o processo de degenerescéncia (10).

A produgao & um carater quantitativo, governado por mui-
tos genes, que, por sua vez, determinam a manifestagﬁo de outras
caracteristicas envolvidas com a produtividade na planta, Assim,
o estudo de correlagoes entre caracteres, juntamente com a avali
acao do grau de resisténcia a doengas, & um dos objetivos de um

programa de melhoramento.

A estimativa da herdabilidade &, também, de grande valor
para o melhoramento de plantaé. Sua importancia relaciona-se com
a eficacia da selegao de gendOtipos superiores baseada no compor-
tamento feno;ipico (62). Entretanto, o coeficiente de herdabili
dade nao & uma propriedade de um carater em si, mas sim, a pro -
priedade de um carater para .determinada populagao em ambiente di

ferenciado (24),
Os objetivos deste trabalho foram:

1. Estimar os coeficientes de herdabilidade para alguns

caracteres,

2. Selecionar clones superiores (associagao de produti=-

vidade com resisténcia as principais doengas).



3. Analisar os coeficientes de correlagGes fenotipicas,
genotipicas e de ambiente entre diversos caracteres de importan-

cia econdOmica para a cultura.



2. REVISAO DE LITERATURA

A escolha de uma cultivar de batata est2a condicionada a
uma série de fatores, os quais, experimentalmente analisados, per
mitem selecionar e indicar as melhores cultivares. Diversos tra
balhos de melhoramento de batata, objetivando a obtencgao de cul-
tivares adaptadas tem sido realizados. Todos procuram contribu-
ir para melhor conhecimento da planta, seu gendotipo e suas inte-

ragoes com o meio.

Diversos autores (1, 24, 29, 65), indicam que a reducgao
do tempo em um programa de melhoramento & uma das preocupagoes de
todo melhorista., Para isso,_E importante um perfeito conhecimen
to do material a ser empregado, principalmente, no que se refere
a caracteristicas relacionadas com crescimento da planta e do tu
bérculo de batata, pois, alguns caracteres, sao pouco afetados pe
lo meio, outros, pelo contrario muito influenciados, e ainda, mo
dificados por doengas. A variagao que ocorre nos caracteres quan
titativos tem, pois, um valor relativo, ja que a expressao feno-

tipica dos caracteres depende do gendtipo e da sua interagao com

o meio ambiente. Tais informagoes permitem que os geneticistas



procurem, com maior possibilidade de sucesso, cultivares adapta-

veis 3 determinados ambientes e potencialmente mais produtivas.
2.1. Caracteristicas da parte vegetativa

O carater altura das plantas interage fortemente com os
fatores do meio (17, 34, 51), principalmente com umidade e tempe
ratura do solo (34) e disponibilidade de nutrientes (51). Segun
do SALAMAN (51), as cultivares de batata, quanto a altura de plan
tas, podem ser classificadas, em altas (>61 cm), médias (46 a 61
cm), baixas (25 a 46 cm) e anas (<25 cm). O autor observou que
plantas altas tendem a ser tardias quanto ao ciclo vegetativo;
plantas baixas, em geral, apresentam habito de crescimento pros-
trado, com raros casos de creécimento ereto, e plantas anas so -
mente ocorrem quando se autofecundam ou se cruzam plantas medias

ou altas,

O nimero de hastes principais & uma caracteristica de
baixa herdabilidade, sendo mais influenciado pelo local ou epoca
de plantio do que pela cultivar (61). SMITH (54) constatou que o
aumento do niimero de hastes por planta & consequéncia do numero
de brotos por tub&rculo. Segundo TORRES et afid{ (57), o numero
de hastes principais influi na produtividade e no tamanho medio

dos tubeérculos.

De acordo com alguns pesquisadores (17, 46, 52), o ni-

mero de entrends por haste principal € um carater geralmente as-



sociado a produtividade. BRUNE (8), verificou que plantas mais
altas e/ou de ciclo mais longo possuem maior nimero de entrenos,
e que um aumento de numero de hastes causa redugao do nimero de

entrenos.

MACHADO & MORAES (37), classificaram as plantas de ba-
tata em eretas (hastes permanecem em posigao aproximadamente ver
tical), abertas (hastes inclinadas em relagao ao solo), ou decum
bentes (hastes prostradas sobre o solo). SALAMAN (51, relata
que as plantas prostradas, em razao do seu habito de crescimento,
aumentam a capacidade de conservagao da agua no solo. Sendo as-

sim, poderiam ser mais adequadas para climas subtropicais.

Segundo MAGALHAES (38), a determinagao da area foliar
e importante porque as folhas sio as principais responsaveis pe-
la captagao de energia solar e pela produgao de matéeria organica,

atraves da fotossintese.

A determinagao da superficie foliar pode ser feita por
diferentes métodos (25, 38, 41), utilizados em situacoes particu
lares, em fungao do tipo (ﬁorma, tamanho, espessura), disponibi-
lidade de folhas e do rigor cientifico exigido no trabalho (23,

25,5 53).

EPSTEIN & ROBINSON (22), informam que a determinacao da
area foliar de batata mediante o uso do planimetro constitui um
método rapido, simples, sem danificag3o da parte aérea. SESTAK

et alii (53), ressaltam que o método do planimetro & mais adequa



do para medigao da area das folhas, em que, a largura é aproxima

damente similar ao comprimento.

0 ciclo vegetativo das plantas de batata & m;is influ-
enciado pelo gendotipo do que pelo ambiente, seﬁdo, portanto, ca-
racteristica bem definida de uma cultivar, Plantas de ciclo pre
coce sao, em geral, de baixo vigor e de pouco florescimento. Plan
tas de ciclo vegetativo longo, via de regra, apresentam alto vi-

gor vegetativo e abundante florescimento (51).
2.2. Doengas fungicas

Mais de quarenta doengas de origem fingica, atacando a
batata, sao conhecidas no mundo. No Brasil, j3 foi detectado a-
proximadamente um quarto dessas doengas, destacando~se, a requei
ma e a pinta preta como as mais importantes em razao dos prejui-

zos que acarretam a cultura (49),

A requeima, causada pelo fungo Phyfophthora 4infestans
(Mont.) De Bary, & a moléstia mais comumente observada em todas
as zonas produtoras de batata no mundo (11, 27, 56). O patdogeno,
encontrando condigoes favor3aveis para o seu desenvolvimento, em
variedades suscetiveis, em poucos dias pode destruir toda uma
plantagao (27). Aparece com mais freqiincia no periodo de maxi-
ma atividade de crescimento da planta, recebendo, por isso, a de

nominagao de crestamento tardio (&),

A pinta preta causa grandes danos as culturas de bata-



ta, sendo comum em todas as zonas batateiras (19, 49, 56). 0 a-
gente causal e Afternaria solani (Ellis & Martin) Jones, que ata
ca folhas e hastes e, eventualmente, tuberculos, afetando sensi-
velmente a produgao, principalmente devido a desfolha. Em plan-

tas jovens pode ocasionar a morte (60).
2.3. Doengas viroticas

As doengas viroticas da batata, em poucos casos, apre-
sentam-se com carater letal. Geralmente reduzem o vigor da plan

ta e as possibilidades de se usarem tubérculos como sementes (20).

O virus causador do enrolamento das folhas (PLRV), tem
sido encontrado em todos os locais em que a batata & cultivada
(11, 15, 42). A este virus tem sido atribuida, em grande parte,
a degenerescéncia das cultivares, sendo facilmente transmissivel

através de enxertias e por diversas espécies de afidios (16).
2.4, Caracteristicas dos tubérculos

A produtividade depende, essencialmente, do periodo de
crescimento e de desenvolvimento dos tub&rculos. Longo periodo
de crescimento, combinado com rapido desenvolvimento de tubércu-

los, proprociona maiores produgoes (12),

ZAAG (64) estudando o nimero e peso medio de tubércu -

los por planta afirma que, de maneira geral, as cultivares de ba



tata desenvolvem de 2 a 4 tubérculos por haste principal., BRUNE
(8) indica que plantas com maior nimero de hastes principais pro
duzem maior numero de tubérculos, com menor peso médio. Em den-
sidades maiores que 25 a 30 hastes/m?, o niimero de tubérculos au

menta, porém o peso total tende a se estabilizar (64).

SALAMAN (51) e GILL & VEAR (28), informam que os tubér
culos podem ser classificados, basicamente, em redondos, renifor
mes e longos. AMARAL (2) classifica os tubéerculos em clavifor -
mes, reniformes, oblongos e redondos e afirma que os dois primei
ros formatos sao estaveis, constituindo-se, portanto, em caracte
ristica varietal; o mesmo nao acontece com 0os outros formatos,
pois cultivares de tubérculos redondos podem produzi-los alonga-
dos e, os de batata oblonga podem originar tubérculos arredonda-

dos, ovalados, cilindricos ou alongados-achatados.

ZUBELDIA (65), relata que a cor da epiderme & uma ca -
racteristica de alta herdabilidade e muito importante na avalia-
¢ao de uma cultivar por nao haver variagao em diferentes condi -
¢oes ambientais, ao contrario do que ocorre com a cor da polpa.
Segundo MACHADO & MORAES (37), a cor da epiderme varia do amare-
lo ao avermelhado ou violaceo, enquanto a cor da polpa pode ser

branca, creme ou amarela (32).

As gemas sao pequenas formagoes na superficie dos tu -
bérculos, e podem ser classificadas quanto a sua profundidade em

salientes, superficiais e profundas (37). CARDOSO & SATURNINO
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(10), ressaltam que os tubérculos devem apresentar-se com gemas
("olhos") pouco profundas, para evitarem maiores perdas, quando

sao descascadas mecanicamente na inddstria.

Segundo SOSA PARRAGA & CARDOSO (55), a camada externa

do tuberculo (pelicula) pode ser lisa e brilhante ou dspera e fos

ca.
2.5. Molestias fisioldgicas

Moléstias fisiolGgicas ou n3o patogénicas sao aquelas
provenientes de meio ambiente ou técnicas de cultivo adversas ao
bom desenvolvimento da planta (9), Essas anomalias apresentam -
se nos estoloes e tuberculos com intensidade variavel, de acordo

com a4 cultivar (3, 7, 11, 35).

O esverdeamento dos tubérculos & um distirbio proveni-
ente do seu contato com a luz solar direta, no campo ou armazem,
havendo, em conseqiiencia, formagao de clorofila nos leucoplastos
(9). 0 efeito do esverdeamento & acumulativo, dependendo da cul
tivar (3). Esta ocorrencia inutiliza tubérculos para o consumo,
mas nao para o plantio (28). A produgao de solanina parece es -
tar correlacionada com a formagao de clorofila. Tubérculos com
teores de solanina acima de 20 mg/100g nao se prestam para o con

sumo, pois tais concentragoes tornam-se toxicas (54).

0 coragao oco & uma anomalia fisiolbgica causada pelo

crescimento acelerado do tubérculo, sendo mais freqiiénte nos de
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maior tamanho (11),

O crescimento secundario (embonecamento) ocorre sob con
digoes adversas, tais como falta de umidade ou desfolha das plan
tas, por um fenOmeno clim3tico como geada, causando reducao ou pa
ralizagao do crescimento dos tubérculos. Se em seguida houver con
digoes favoraveis, inicia-se um crescimento secundario, que em ge

ral se da de maneira desuniforme (9, 11, 36).

Na necrose interna dos tub&rculos (mancha chocolate) as
plantas nao apresentam nenhum tipo de sintoma. Dependendo da in
tensidade de ocorrencia, os tub&rculos, principalmente os de mai
or tamanho, apresentam necrose interna em manchas de cor amarelo
-escura até castanho-escura (9)., O tecido da drea necrosada tem

uma consisténcia firme, nao dando origem ao apodrecimento (35).

Segundo Black, citado por BOOCK & COSTA (7), os tubéer-
culos de batata podem apresentar rachaduras bastante profundas e
no sentido longitudinal. Duas causas podem dar origem a este gra
ve defeito, uma sendo a moléestia de virus conhecida nos Estados
Unidos por Vellow dwanf, e a outra um distiirbio fisiolBgico (4).
Neste caso a rachadura & explicada como devida 3 elevada pressao
de turgescencia nos tecidos dos tubérculos (7), resultante de per
da relativamente pequena de agua por transpiragao em plantas bem
supridas de umidade. Qualquer causa que contribua para maior ab
sorgao de agua pela planta ou para redugio na transpiragao, tais

como, queda da temperatura, umidade elevada no ar, diminuigao da
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area foliar, podera provocar as rachaduras, que na maioria das ve

zes sao de natureza fisiologica (4).
2.6. Correlagoes

A obtengao e exploragao de idedtipos de plantas & um
passo desejavel em direcao a niveis superiores de produtividade,
envolvendo a definigao do ambiente para a produgao da cultura, o
delineamento do modelo vegetal a partir de caracteristicas morfo
logicas e fisiologicas, e a combinagao desses caracteres num ti-
po de planta (18). Segundo GOLDENBERG (29) e MODE & ROBINSON
(44), o conhecimento do grau de associagao entre caracteres em
uma determinada planta &, portanto, necessario para o estabeleci
mento de tais idedtipos. Essa associagao pode ser gerada pela

pleiotropia, ligagao genica e pelo ambiente,

FALCONER (24), abordando o mesmo assunto, indica que em
estudos genéeticos & necessirio distinguir duas causas de correla
¢ao entre caracteres: a genética e a ambiental. A causa de cor
relagao genética &, principalmente a pleiotropia, embora ligacdes
genicas sejam uma causa transitoria, especialmente em populacoes
originadas de cruzamentos entre linhagens divergentes. O ambien
te, por sua vez, e uma causa de correlaggo, desde que os caracte
res sejam influenciados pelas mesmas diferengas de condicoes am-

bientais.

A contribuigao ambiental presente na expressao fenoti-
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pica de um determinado carater e um fator que deve ser considera
do pelos melhoristas de plantas, principalmente quando represen-
ta uma porgao consideravel do valor fenotipico (1). Esse fato as
sume grande importancia, pois a fidelidade das recomendacoes de
cultivares diminui.ﬁ medida que as expressoes fenotipicas sao in
fluenciadas pelos efeitos ambientais. Muitas vezes uma cultivar

que se mostra promissora num determinado ambiente, pode nao se-lo

em outro (10, 24, 43),

A associagao entre dois caracteres que pode ser obser-
vada diretamente & a correlagao dos seus valores fenotipicos, ou
seja, a correlagao fenotipica (39). GOLDENBERG (29), afirma que
os caracteres observados diretamente dao correlagoes entre valo-
res fenotipicos que podem induzir a erros, ja que sua expressao
e composta de uma parte genetica, e outra, ambiental. A utilida
de da estimativa dos coeficientes de correlagao e consideravel-
mente aumentada pela sua particao em componentes de variagao ge-
notipica e de ambiente, proporcionando melhor guia para a sele-

¢ao (39).

A correlagao entre dois ou mais caracteres pode adotar
a forma de uma associagao completa, como & o caso dos caracteres
qualitativos, ou graus de correlagao expressos por coeficien-
tes (r) de correlagao, como no caso dos caracteres metricos
(29). Segundo ALLARD (1), a expressao fenotipica de uma caracte
ristica quantitativa & resultante da soma dos efeitos geneticos,
de ambiente e de sua interagao. Assim, um mesmo genotipo pode

produzir individuos fenotipicamente diferentes, quando submetido
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a condigoes de ambiente diversas.

O conhecimento de variancia genéetica e de sua intera -
¢ao com o ambiente pode determinar procedimentos especificos num
programa de melhoraﬁento (58). MODE & ROBINSON (44) estabelece-
ram uma metodologia para estimar correlagoes genéticas a partir
de componentes de variancias e covariancias genéticas deduzidas
de um delineamento experimental. ROBERTSON (50) indica que a cor
relagao genética entre dois caracteres desempenha um papel impor
tante na resposta correlacionada da selegao e garante um maximo
melhoramento dos indices de selegao ao combinar diferentes carac

teres.

TORRES et alii (57), relatam que, sendo a produgao de
tuberculos um carater poligenico, & de supor que esteja relacio-
nado com outros caracteres da planta e do proprio tqbérculo. PIN
TO (47), informa que em batata algumas caracteristicas tem sido
estudadas e correlacionadas, sobretudo com a produgao. Segundo
DAYAL et afidi (17), sao positivas as correlagoes da altura das

plantas com produtividade, numero de hastes e numero de entrenos.

MARIS (40) consgatou que os caracteres, altura de plan
ta e numero de tuberculos correlacionavam-se positivamente com a
produgao. Entretanto, a estimativa do coeficiente de correlacao
entre altura das plantas e numero de tuberculos nao apresentou as
sociagao significativa. GUPTA (31) verificou associacao da pro-
dugao de tuberculos por planta com a altura da haste principal e

com o numero de folhas.
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NECHIPORCHUK & THIMOSHENKO (45), em treze hibridos de
batata, observaram correlagoes positivas e significativas entre
diametro das hastes e produgao de tubérculos e, entre numero de

tuberculos e produgao.

Em trabalho conduzido por SANDHU et alii (52), obtiveram
se correlagoes positivas para produgao com niumero de hastes e nu
mero de folhas por planta, e correlagoes negativas entre porcen-—
tagem de tuberculos grandes e os caracteres numero de hastes e

numero de folhas por planta.

ZAAG (64), verificou correlagao negativa entre numero
de hastes principais e peso de tubérculos maiores do que 55 mm e,
positiva, entre o primeiro carater e nUmero de tubérculos meno -
res que 35-45 mm. BRUNE (8) observou que plantas com maior nume
ro de hastes produzem maior numero de tubérculos com menor peso

medio.

DAYAL et al4ii (17), observaram que a produgao por plan
ta correlacionou-se positivamente com numero de nds na haste prin
cipal. Entretanto, nao detectaram correlagao entre o numero de

hastes e numero de entrenos.

SALAMAN (51), constatou a existencia de correlagao al-
tamente positiva entre habito de crescimento ereto das plantas
e maturidade tardia. Ao contrario, BRUNE (8) nao constatou asso

ciagao entre ciclo vegetativo e habito de crescimento.

TORRES et alii (57), observaram que o peso de tubercu-
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los por planta correlacionou-se genotipica e fenotipicamente com
nimero de hastes. Entretanto, nao se correlacionaram significa-

tivamente com area foliar, numero de folhas e numero de hastes.

MAITY & 6HATTERJEE (39) constataram que os caracteres
tamanho do foliolo, niumero de tuberculos por planta e altura das
plantas foram altamente correlacionados com produgao. No estudo
de correlagoes verificaram que as correlagoes simples geralmente
apresentaram-se com maior magnitude do que as fenotipicas e as ge
notipicas, exceto entre numero de tubérculos por planta e altura
de planta. Observaram, tambem correlagao positiva e significati
va, simples e fenotipica, entre numero de tubérculos por planta

e altura das plantas,

Empregando a cultivar 'Majestic', ONKAR (46) observou
que dos caracteres que mais influenciavam a produgao, sobressaiu
se o peso medio dos tuberculos, seguido de numero de folhas, nu-

mero de hastes e altura da haste principal das plantas.
2.7. Herdabilidade

A mais importante fungao da herdabilidade no estudo ge
netico de um carater metrico e possibilitar a obtengao do grau
de confiabilidade do valor genetico, ou do mesmo modo, o grau de
correspondencia entre o valor fenotipico e o valor genetico. Por
esta razao a herdabilidade faz parte de quase todas as formulas

empregadas no melhoramente (1, 24, 62)., Muitas decisoes prati -
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cas sobre procedimentos a serem usados dependem de sua magnitude.

Segundo FALCONER (24), somente o valor fenotipico do in
dividuo pode ser diretamente medido, mas & o valor genético que
determina sua influsncia na geracao seguinte. Portanto, se o me
lhorista escolhe individuos de acordo com seus valores fenotipi-
cos, 0 sucesso na alteragao das caracteristicas da populacgao po-
de ser predito somente por intermedio do conhecimento do grau de
correspondencia entre o valor fenotipico e o valor genético. Uma
vez que o valor da herdabilidade depende da magnitude de todos os
componentes de variancia, uma alteracao em qualquer deles afeta-

ra o valor da proporgao herdavel.

Segundo GOLDENBERG (29), para se obter maior efetivida
de na selecao deve atuar-se em caracteres de alta herdabilidade,

facilmente mensuraveis, e que sejam correlacionados.

Diversos pesquisadores (1, 24, 62) relatam que a herda
bilidade para o mesmo carater apresenta diferentes coeficientes

quando analisados em populagoes e ambientes distintos.

DAYAL et alii (17), constataram altos valores de herda
bilidade para numero total de hastes (92,94%), numero de nos da

haste principal (87,05%) e produgao por planta (94,17%).

Em amostras tomadas ao acaso de cinco variedades melho
radas de batata, TORRES et afid (57), estimaram a herdabilidade
para numero de hastes (71,5%), produgao de tubérculos por planta

(73,87%), numero de folhas (93,87) e area foliar (34,8%7).
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PINTO (47), estimando a herdabilidade para alguns ca -
racteres de batata encontrou magnitude relativamente alta (maior
do que 677) para a maioria das caracteristicas estudadas, com ex
cegao de numero de -tuberculos grandes (maiores do que 60 g) por

haste (20,77%).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao e caracterizagao da regiao

O experimento foi instalado, em outubro de 1982, na Fa
zenda Experimental da EPAMIG, em Maria da Fe, Minas Gerais, situ
ada a 22°18' de latitude sul e a 1300 m de altitude, em solo-are

no-argiloso.
3.2. Tratamentos

Os clones foram obtidos através de cruzamentos interva
rietais entre cultivares alemas, holandesas e uma nacional e cru
zamentos interespecificos, realizados em 1976, na Fazenda Experi
mental de Maria da Fe. Apos cinco geragoes de multiplicagao e se
lecao foram selecionados os quinze mais produtivos, os quais fo-
ram avaliados neste trabalho. Os clones selecionados e seus res

pectivos progenitores estao apresentados no Quadro 1.
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QUADRO 1. Relagao dos clones incluidos no experimento e seus res
pectivos progenitores, Maria da Fé - MG, 1982/83
e e Identificacao
Feminino Masculino dos clones
Schilt 6/7 IV 18 Hydra EPAMIG-76-0260
Schilt 6/7 IV 18 Hydra EPAMIG-76-0262
Aracy Anco EPAMIG-76-0323
Ceres Hydra EPAMIG-76-0333
Ceres Hydra EPAMIG-76-0340
Palma Radosa EPAMIG-76-0361
Palma Radosa EPAMIG—?&-OS?B
S. Stoloniferum P.1.230.490.17 Hydra EPAMIG-76-0394
S. Stoloniferum P.1.339.441.1 Hydra EPAMIG-76-0401
S. Stoloniferum P,1.339.441.1 Delta EPAMIG-76-0413
Delta Hydra EPAMIG-76-0446
Delta Pamir EPAMIG-76-0526
Radosa Hydra EPAMIG-76-0547
Radosa Hydra EPAMIG-76-0580
Irmgard Pamir EPAMIG-76-0630
3.3, Delineamento experimental

0 delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,

com quatro repetigoes de dezesseis tratamentos, sendo quinze clo

nes e uma cultivar como testemunha,

Cada clone foi plantado em parcelas de duas

com vinte plantas (dez plantas por fileira), no espagamento

fileiras

de
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0,80 m entre fileiras e 0,30 m entre plantas. Nas laterais do
experimento foram colocadas duas fileiras da cultivar 'Mantiquei

ra', como bordadura.

Como testemunha utilizou-se a cultivar "Achat', de ori
gem alema, por destacar-se quanto a sua importancia economica no
Estado de Minas Gerais, com caracteristicas vegetativas e repro-

dutivas bem conhecidas,
3.4, Praticas culturais

Todas as parcelas experimentais receberam adubagao ba-
sica, aplicada no sulco de plantio, na proporgao de 2000 kg por

hectare, da formula 4-16-8.

Foram feitas duas amontoas, aos trinta e sessenta dias

apos o plantio, além de capinas manuais.

Para o controle de pragas, principalmente de pulgoes
foi utilizado um inseticida.sistemico de solo, TEMIK 10-G (ALDI-
CARB), na dosagem de 20 kg por hectare, aplicado no sulco de plan

tio.

Nao se realizou controle sistematico e intensivo de do
engas fungicas, principalmente ocasionadas por Phytophthonra
infestans e Alternaria solani, pois o grau de resistencia a es -
tas molestias foi utilizado como caracteristica diferencial de se

lecao clonal,
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3.5. Coleta de dados experimentais

22

3.5.1. Periodo de emergeéncia

Anotou-se o numero de dias decorridos desde o plantio,

ate a emergencia dos brotos, quando 80% das plantulas emergiram.

3.5.2. Caracteristicas da parte vegetativa

Os dados foram obtidos cinquenta dias apos o plantio,

tomando-se dez plantas ao acaso, por parcela,

3.5.2,1. Altura das plantas

Foi medida em centimetros, da base ao apice, na haste

principal de maior comprimento.

3.5.2.2. Diametro das hastes

A medigao foi feita em centimetros, na haste principal

- . . -
de maior diametro, a cinco centimetros acima do nivel do solo.

3.5.2.3. Numero de hastes principais por plan

ta

Foi determinado pela contagem do numero de hastes que
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se originam do tuberculo,
3.5.2.4. Numero de entrends por haste princi-
pal
Foi avaliado na haste principal de maior diametro.
3.5.2.5. Comprimento do terceiro entreno
Na haste principal de maior diametro, foi medido, em
centImetros, o terceiro entrena, da base para o ipice.
3.5.2.6. Acamamento aos 45 e 65 dias apos o

plantio

No conjunto das plantas na parcela contou-se o numero
de plantas eretas e abertas. Com base nesses dados calculou - se

a percentagem de acamamento.

3.5.2.7:; Area foliar

De uma planta tomada como padrao foi extralida uma has-
te principal, classificando seus foliolos em tres tamanhos: gran
des, medios e pequenos. A seguir, foi feita a contagem do nume-
ro de foliolos de cada tamanho existentes na haste selecionada.

A area foliar media foi determinada numa amostra padrao de cada
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tamanho, com auxilio de um planimetro. Cada area foi multiplica
da pelo numero de foliolos, em cada classe de tamanho. Dessa for
ma, a area foliar total para a haste foi dada pelo somatorio das

areas foliares parciais.

3.5.2.8., Ciclo vegetativo

Foi anotado o numero de dias decorridos desde o plan -

tio ate a senescencia natural das plantas.

3.5.3. Avaliagao de doengas foliares aos 45 e 65 dias

apos o plantio

Observando-se o conjunto das plantas na parcela foi a-
valiado o grau de incidencia das doencas fungicas causadas por
Phytophthora infestans (requeima) e ALternaria solani (pinta pre
ta), em fungao do ataque da molestia, mediante o uso da seguinte

escala (26):

1 = Ausencia
2 = Pouco

3 = Regular
4 = Muito

5 = Excessivo

Para avaliar a incidencia da doenga causada pelo virus

do enrolamento (PLRV), foi contado o numero de plantas suspeitas
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. - . -
com 0Ss sintomas caracteristicos desta virose, transformando-se em

valores percentuais,

3.5.4, Caracteristicas dos tuberculos

3.5.4.1. Produgao comercial

As plantas foram colhidas individualmente e seus tubéz
culos classificados em tres tamanhos: grandes (>50 mm), médios
(33 a 50 mm) e pequenos (23 a 33 mm), de acordo com a classifica

gao proposta para fins de comercializacao (21).

Com base na contagem do numero de tuberculos grandes,
medios e pequenos, foi calculado a porcentagem de cada classe, por

tamanho, em relagao a produgao comercial do clone.

3.5.4.2. Numero medio de tubérculos por plan-

ta

Em cada parcela foram contados o numero de plantas e o
numero de tuberculos produzidos. Com esses dados, foi calculado
o numero medio de tuberculos por planta. Nessa contagem foram
incluidos somente tubérculos que se enquadraram na classificagao
especificada no Item anterior, pois, comercialmente, nao ha iante

resse na produgao daqueles fora desses padroes.



26

3.5.4.3. Produgao média de tubérculos por plan

ta

Foram pesados todos os tuberculos classificados anteri
ormente, em cada parcela, e o resultado foi dividido pelo numero

de plantas da parcela.

3.5.4.4, Caracteristicas morfologicas dos tu-

berculos

De uma amostra de 25 tuberculos por clone, tomada ao a
caso, foram determinadas segundo FONTES eZ afi{ (26), as seguin-
tes caracteristicas morfologicas: formato, profundidade das ge-

mas, aspereza e cor da epiderme e da polpa.

3.5.5. Avaliagao de defeitos fisiologicos

3.5.5.1. Embonecamento, rachaduras, coragao o

co e mancha chocolate

Determinou-se o numero de tuberculos afetados por es -
ses disturbios de origem fisiologica. Com base nos dados obti -
dos, calculou-se a porcentagem de ocorrencia de cada um dos de -

feitos avaliados,
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Os tuberculos foram expostos a luz difusa durante quin
ze dias e procedeu-se a coleta de dados em intervalos de cinco

dias, de acordo com a seguinte escala:

1 = Ausencia

2 = Leve indicio
3 = Regular

4 = Acentuado

5 = Completo
3.6. Analise estatistica

Foi feita analise de variancia simples para cada um dos
caracteres estudados e analises de covariancia resultantes da com
binagao de pares de caracteres, ao nivel de medias de parcelas, u
sando um modelo matematico em que se consideraram tratamentos co

mo efeito fixo, blocos e erro experimental como efeito aleatorio.

3.6.1. Analise de variancia

A analise de variancia simples foi feita seguindo o mo

delo matematico representado pela equagao
Yi3 =m % Bj +AEn F Eij

J

onde:
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valor observado relativo a parcela que recebeu o

]
[N
1}

tratamento i, no bloco j;
m = media geral;
B. = efeito aleatorio do bloco j; j = 1, 2, ..., r(r=4);

B .

2
j ~ NID (0, og)

T;{ = efeito do tratamento de ordem i;
il il 2, ey B (@8l
T; ~ NID (O, Ké)

= efeito aleatorio do erro experimental da parcela

(=
.

associado ao tratamento i, no bloco j;
2
Eij ~ NID (O, UE)

NID = normal e independentemente distrubuido.

Segundo VENKOVSKY (59), quando o melhorista ensaia um
conjunto de tratamentos especificos, cada um constituindo uma en
tidade a parte, nao & possivel antever o que encerra Ué em ter -
mos geneticos detalhados. Esta quantidade, com tratamentos fi -
X0s, e entao convenientemente substituida por Kz, para expressar

que sao avaliadas diferengas geneticas entre aqueles tratamentos

previamente escolhidos.

O esquema de analise de variancia simples, para cada um

dos caracteres estudados e apresentado no Quadro 2.
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QUADRO 2. Esquema da analise de variancia simples, em blocos ca
sualizados (quadrados medios e esperangas dos quadra-
dos meédios) para cada variavel estudada, Maria da Fe-

MG, 1982/83

F.V. G:L. Q.M. E(Q.M.) F

Blocos (r = 1) QMB

Tratamentos

(clones) (a - 1) QMT oé +r Ké QMT/QME
Erro (r-1) (a-1) QME cé
onde:

Os componentes da analise de variancia simples foram es

timados como segue:

a
L6}
g2 QMT - QME _ i=l
3 b a-1

Ré = componente ‘quadratico referente ao efeito genéti-
Co entre tratamentos (clones)

GE = QME = componente de variancia de observacgao (feno
tipica) entre parcelas, que & fungao do erro expe
rimental
za

52 = E+R2_ .~ i £ )

F - ¢ T varliancia fenotipica,.
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3.6.2, Analise de covariancia

Para determinagao das correlagoes fenotipicas, genoti-
picas e de ambiente entre os caracteres estudados foi feita a a-
nalise de covaridncia, a partir das analises dos caracteres indi
viduais e da soma dos mesmos, agrupados dois a dois, em todas as
combinagoes possiveis, segundo indicagoes de KEMPTHORNE (33) e

MODE & ROBINSON (44).

As variancias e covariancias foram estimadas pelas for

mulas
V(X+Y) = V(X) + V(Y) + 2 CcOV (XY)
COvV (XY) V(X +Y) = V(X)) — V(Y)
2
onde:
X e Y = caracteres a serem correlacionados
V(X +Y) = variancia da soma do carater X mais o ca

rater Y

V(X) e V(YY)

]

variancia dos caracteres X e Y, respecti

vamente

COV(XY) covariancia dos caracteres X e Y.

De posse das analises dos caracteres individuais e da
soma dos mesmos, foram calculados os produtos medios entre os ca
racteres X e Y, os quais correspondem as covariancias (COV XY) in
dicadas na expressao acima. MODE & ROBINSON (44) mostraram que

as esperangas dos produtos medios, em termos de componentes de co
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variancia, correspondem as esperancgas dos quadrados medios, em ter
mos de componentes de variancia. O esquema da analise de covari

ancia e apresentado no Quadro 3.

QUADRO 3. Esquema da analise de covariancia de cada par de vari
aveis (produtos medios e esperangas dos produtos medi

os), Maria da Fe - MG, 1982/83

F.V. G.L. P.M. E(P.M.)
Blocos (¥=1)
QMT_ . - QMT_ - QMT
Tratamentos (a-1) COVF(XY) = 5 = b GE +rK
2 Xy ny
QME . - QME_ - QME
Erro (r-1) (a-1) COVy(xy) = —X¥ x b o
2 Xy
3.6.3. Correlagoes fenotipicas, genotipicas e de ambi
ente

Os coeficientes de correlagoes fenotipicas (rg) foram

calculados pela formula

) covF (XY)
F

= /'\?F (X) .VF(Y)

onde:
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cOvV_. (XY) = G =
F ny Ey

)

+or RG = produto medio do tra
Y Xy -

tamento para os caracteres X e Y

?F(X) e ?F(Y) = QMT_ e QMT = quadrados medios do tra-

tamento para os caracteres X e Y, respecti

vamente.
Os coeficientes de correlagoes genotipicas (rG) foram
calculados pela expressao seguinte

COvg (XY)
r

G

Xy &
¢’vG (x).9, (V)
onde:

cOv. (XY) - cOV. (XY)

COVg (XY) = R, = i E _ PMT - PME
Xy r ;
QMT, - QME
VG (X) e Ré = x 2
£ r
QMT_, - QME
kij (Y) = R?_ L ¥ y
G G
Y r

Os coeficientec de correlagoes ambientais (rE)formncal

culados pela formula

COVE (XY)

TE

*y /fvE (X) . ¥, (¥)

onde:
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I
Qb
=1
]

cCOV. (XY) produto medio do erro para os carac

Xy
teres X e Y

vE (X) e QE (Y) = QME_ e QMEy = quadrados medios do er

ro para os caracteres X e Y, respec

tivamente.

3.6.4, Herdabilidade

As estimativas dos coeficientes de herdabilidade no sen
tido amplo, foram baseados nas meédias dos tratamentos (clones) e
obtidas atraves das expressoes indicadas por WEIR (62) e TORRES

et aliL (57), como segue:

R‘Z

h? u -8

a -2

Ip

onde:

2

o
~2 E 2

= — 4

Op Ko
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise de variancia e herdabilidades

As estimativas dos quadrados medios de tratamentos (clo
nes) e do erro, os coeficientes de variagao e as herdabilidades
no sentido amplo das caracteristicas analisadas s2o apresentadas

no Quadro 4.

Os resultados das analises de variancias efetuadas ao
nivel de médias de parcelas, mostram diferengas altamente con -
trastantes (P >0,0l) para a maioria dos caracteres, indicando, por
tanto, que existe variabilidade genetica entre esses caracteres
nos clones estudados, o que evidencia possivel sucesso na sele -

gao.

Os coeficientes de variagao foram baixos para a maiori
a dos caracteres (< 207) com excegao da area foliar (22,45%), o
que indica boa precisao para um experimento conduzido no campo

(30).

As herdabilidades estimadas foram de magnitudes altas
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(> 507%) para todos os caracteres. Resultados similares foram en
contrados por MARIS (40) e DAYAL ef afid (17). Sabe-se que a her
dabilidade, indica o quanto da variabilidade fenotipica é atribu
ida a natureza genética. Assim, conclui-se que a selegao direta
com base nas caracteristicas avaliadas pode ser eficiente no me-

lhoramento da batata,
4.2, Caracteristicas vegetativas avaliadas nos clones

Os resultados das caracteristicas estudadas referentes

a parte vegetativa estao apresentadas no Quadro 5.
4.,2.1. Periodo de emergencia

Observa-se que os clones, em geral, apresentaram emer-—
gencia igual ou mais rapida que a cultivar testemunha (Achat).
BRUNE (8), afirma que uma emergencia mais rapida é importante,
ﬁois proporciona um ambiente menos favoravel a incidencia e de -

senvolvimento de ervas daninhas.

Diversos autores (5, 6, 8, 14, 28), afirmam que, sendo
o ciclo da cultura relativamente curto, deve promover—se uma e -
mergencia rapida e uniforme das plantas, no sentido de se ter um
maximo desenvolvimento vegetativo, no menor periodo de tempo. Pa
ra isto, os tuberculos devem apresentar brotos curtos e vigoro -
sos, capazes de proporcionar um rapido desenvolvimento, em condi

goes de solo adequado, pois, a emergéncia & conseqieéncia das con



QUADRO 5. Valores medios obtidos das caracteristicas da parte vegetativa das plantas

de batata, Maria da Fé - MG, 1982/83

o Caracteristicas Ciclo
Clone Emergencia ;i
numero (dias) vagetativa
AP DHP NHPP  NEHP CTE  A(45) A(65) AFHP (dias)
0260 18 44,65 1,10 3,67 12,63 3,19 25,50 57,22 547,14 88
0262 19 43,63 1,09 3,45 13,23 3,60 40,000 72,80 648,80 89
0323 18 93132820086 =Fuehil 135 B ot Gl i gy =3 0 4G 530 T &5 83
0333 19 38,37 0,97 3,67 12,00 3,19 39,95 67,95 §52,43 79
0340 18 58,33 1,04 4,85 13,45 3,88 51,95 63,25 296,10 81
0361 19 33,15 0,88 2,55 12,35 2,48 25,23 65,62 672,19 79
0373 19 44,67 0,97 2,90 12,65 2,97 23,40 59,40 662,91 83
0394 14 57,42 1,16 5,90 12,55 3,89 47,25 66,05 819,76 84
0401 18 57,00 1,17 4,97 312,93 3,93 &K7,22 82,80 982,66 93
0413 14 55,92 1,08 5,53 13,48 3,46 63,45 79,78 614,83 84
0446 19 51,13 0381 3;92 12,73 2,80 43,33 76,43 242,65 84
0526 19 42,83 0,93 2,75 12,10 2,98 45,78 59,13 491,51 84
0547 19 55,05 0,95 7,05 12,95 3,69 36,08 65,60 490,62 86
0580 19 44,92 0,98 5,97 14,35 3,10 S51,47 72,15 551.56 84
0630 19 45585 1,07 ‘5,60 12,43 3,09 37,13 59,23 306,86 82
Achat 19 50,25 1;19 5,53 11,43 4,07 24,73 172,53 325,25 7y
X 18 47,58 1,02 4,50 12,79 3,33 40,87 68,30 532,04 84
AP = Altura das plantas (cm) CTE = Comprimento do terceiro entreno (cm)
DHP = Diametro das hastes principais (cm) A(AS) = Acamamento aos 45 dias (%)
NHPP = Numero de hastes principais por planta A(BS) = Acamamento aos 65 dias (7)
NEHP = Numero de entrenos por haste principal AFHP = Area foliar por haste principal (cm?).

L€
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digoes de brotagao.

4,2.2, Altura das plantas

Os clones 0340, 0394, 0401, 0413 e 0547 apresentaram al
tura media das plantas superiores a da cultivar Achat (testemu -
nha). A existencia de clones de porte mais alto podera auxiliar
o processo de selegao, pois, como se sabe, plantas mais altas, e
de crescimento mais rapido impedem, atée certo ponto, as mudancgas
bruscas de temperatura e umidade do solo, favorecendo assim a pro

dugao (34).

4.2.3, Diametro das hastes principais

A cultivar Achat apresentou hastes com diametro madio
de 1,19 cm. Essa caracteristica, para os clones avaliados, vari
ou de 0,88 cm (clone 0361) a 1,17 cm (clone 0401). A importancia
de se estudar o diametro das hastes em plantas, esta relacionada
com a resistencia ao acamamento. Assim, BRUNE (8) comenta, que
plantas de batata, com hastes mais vigorosas, geralmente sao mais

resistentes.

4.2.4. Numero de hastes principais por planta

Para a cultivar Achat, foram encontrados, em media,

5,53 hastes principais por planta. Nos clones, essa caracteris-
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tica variou de 2,55 (clone 0361) a 7,05 (clone 0547)., A variabi
lidade observada pode estar associada com o periodo de dormencia
dos tuberculos que, por sua vez, varia entre cultivares (54). A
importancia desta caracteristica reside no fato de que o numero

de hastes por planta pode influenciar o numero e peso médio de tu

berculos.,

4.2.5. Numero de entrends por haste principal

De modo geral, os clones apresentaram maior numero de
entrenos por haste principal em relagao 3 cultivar padrao. O na

mero de entrendos por haste principal pode estar relacionado com
o ciclo vegetativo (8), pois, plantas mais precoces paralizam seu
crescimento mais cedo, enquanto as mais tardias continuam cres -

cendo, e consequentemente, aumentando o numero de entrenos.
4.2.6. Comprimento do terceiro entreno

A cultivar Achat mostrou um valor médio de 4,07 cm. Pa
ra os clones a amplitude variou de 2,48 cm (clone 0361).3 3593
cm (clone 0401). A pequena variacao observada para este carater
entre clones, concorda com os encontrados por Bald, citado por
SMITH (54), o qual comenta que quando a planta de batata, alcan-
¢a sua conformagao morfologica definitiva, o crescimento da mes-
ma ocorre pelo desenvolvimento dos ramos, alongamento de entre -

nos até atingir a altura e area foliar maxima (23, 25, 41). Os
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resultados mostram que um maior comprimento do terceiro entreno
em plantas de porte mais alto tende a aumentar o numero e produ-

¢ao média de tuberculos (Quadros 5 e 7).
4,2,7. Grau de acamamento

Os tratamentos avaliados apresentaram, aos 45 dias a -
pos o plantio, um grau de acamamento entre 23,40% (clone 0373) e
63,457 (clone 0413), com media de 40,877; observando-se de modo

geral, que os clones acamaram-se mais que a cultivar testemunha.

Aos 65 dias apos o plantio as porcentagens de acamamen
to foram superiores as obtidas aos 45 dias, variando de 57,22%
(clone 0260) a 82,807 (clone 0401), com media de 68,30%. Nesta
situagao ocorreu menor diferenga entre clonmes e testemunha com re

lagao ao acamamento.

Os dados de acamamento tomados aos 65 dias parecem ser
de maior validade, se considerarmos que neste estagio de cresci-
mento a planta de batata pode ter alcangado uma completa caracte
rizagao vegetativa, determinando seu habito final de crescimento.
POEHLMAN (48), indica que, melhores observagoes podem ser feitas
em periodos em que o acamamento & severo, permitindo selecionar

linhas com destacada resistencia ao acamamento.

Em geral, os resultados obtidos indicam que os clones
estudados apresentaram plantas com ramos afastados do caule, ou

hastes inclinadas em relagﬁo ao solo, o que corresponderia a um
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habito de crescimento aberto, de acordo com a classificagao de

MACHADO & MORAES (37).

A maioria dos clones avaliados mostraram valores medios
superiores ao da cultivar Achat. Sabe-se que a atividade fotos-
sintetica & alterada pela extensao da area foliar e pela forma
com que ela intercepta a luz. O aumento dessa caracteristica in
crementa a absorgao de luz, ate determinados limites, e, conse -

quentemente, o aumento de produgao de matéria organica (53).

4.2.9, Ciclo vegetativo

E uma caracteristica varietal, poucc variavel sob con-
digoes normais, portanto, o seu conhecimento & importante na des
crigao de cultivares. A cultivar Achat apresentou ciclo de 77
dias, enquanto que nos clones variou de 79 (clones 0333 e 0361)
a 93 dias (clone 0401). Segundo BRUNE (8), uma cultivar pode ser
considerada precoce com menos de 100 dias de ciclo, portanto, os
clones avaliados poderao ser classificados dentro deste grupo de
maturagao. BOOCK (5) ressalta que o conhecimento do ciclo vege-
tativo das cultivares e de grande utilidade na obtengao de novos

cruzamentos.
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4.3, Doengas foliares

As observagoes sobre a incidencia de doengas: foliares

na parte aerea das plantas sao apresentadas no Quadro 6.

QUADRO 6. Porcentagem de incidencia de doengas foliares nos clo

nes avaliados, Maria da Fe - MG, 1982/83
:EQE?Z Requeima Pinta preta Enrolamento
0260 33,3 16,7 0,0
0262 3353 16,7 0,0
0323 66,7 0,0 735N
0333 41,7 0,0 0,0
0340 50,0 16,7 0,0
0361 41,7 16,7 0,0
0373 50,0 16,7 255
0394 &L 7 33553 255
0401 16,7 16,7 0,0
0413 58,3 _ 16,7 0,0
0446 58,3 L6, 7 0,0
0526 33,3 . 16,7 0,0
0547 41,7 16,7 0,0
0580 333 L6 7 5,0
0630 41,7 0,0 550
Achat 58,3 33;3 0,0
X 43,8 15,6 i

De modo geral, os clones apresentaram grau medio de re
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sistencia a requeima (43,8%7). No entanto, merece destacar-se que
no clone 0401, a incidencia foi baixa (16,7%) e que nos clones
0323, 0413, 0446 e na cultivar Achat, foi alta, variando de 58,3
a 66,7%7. BOOCK (4)- informa que as variedades de batata precoces
e meio-precoces, geralmente, sao mais suscetiveis do que as tar-
dias. Esta tendencia foi observada, apesar de nao se ter obser-

vado clones com ciclo tardio.

Quanto a incidencia de pinta preta, observa-se que, em
media, foi pequena (15,6%Z). Os clones 0323, 0333 e 630, nao fo-
ram afetados pela doenga, ao passo que, a cultivar Achat'aﬁreseﬂ
tou ataque mediano (33,37). Estes resultados confirmam as expe-
riencias feitas por BOOCK (4), o qual informa que as variedades
tidas como de boa resisténcia a fitoftora (requeima) , mostram ser

altamente suscetiveis a alternaria (pinta preta).

A ocorrencia de enrolamento foi baixa, destacando - se
que na maioria dos clones e na cultivar Achat, nao foram observa
das plantas com os sintomas causados por essa molestia. O resul
tado obtido e de grande importancia, se considerarmos que a alta
incidencia do virus do enrolamento da folha & a principal fespog
savel pela degenerescencia da batata, ocasionando reducio progres
siva das colheitas, obrigando importagoes anuais de grandes quan

tidades de batatas-sementes para o plantio.
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4,4, Caracteristicas dos tuberculos

Os resultados referentes a numero, produgao média de
tuberculos por planta, classificagao quanto ao tamanho e produti

vidade, encontram-se no Quadro 7.

Entre os varios atributos que auxiliam a caracteriza -
¢ao de uma cultivar, esta o numero médio de tubdrculos. Segundo
WIESERMA (63) a taxa de multiplicagao corresponde ao nimero de tu
bérculos produzidos por cada planta, tormando-o um fator impor -
tante na produgao de batata-semente. Observando os resultados ob
tidos para este carater, nota-se uma variagao de 2,65 (clone 0361)
a 11,13 (clone 401) tuberculos por planta. Diversos clones (0340,
0394, 0401, 0413, 0547, 0580 e 0630) alcangaram médias superio -
res a da cultivar padrao indicando possibilidade de obtengao de
novas cultivares com taxa de multiplicagao superior a das culti-

vares tradicionalmente plantadas.

Os dados de produgao média de tuberculos por planta mos
traram uma amplitude de 144,32 g (clone 0446) a 630,40 g (clone
0401). Os clones 0262, 0340, 0401, 0547 e 0580, apresentaram va

lores superiores a media obtida para a cultivar Achat.

Segundo ZAAG (64), a medida que se aumenta o numero de
hastes principais por planta, ha aumento tanto no numero como no
peso total de tuberculos. Estes resultados concordam com os en-

contrados neste trabalho (Quadros 5 e 7).






QUADRO 7. Numero, produgao media de tuberculos por planta, classificacao quanto ao ta

manho e produtividade, Maria da Fe - MG, 1982/83

Numero médio de Produgao média Glasgliicagao: ((£)

Clone - - Produtividade
- tuberculos por de tuberculos o i
numero javta oF Dlante. e Grandes Medios Pequenos (t/ha)
P P P 8 > 50 mm 33 a 50 mm 23 a 33 mm
0260 4,40 313,67 9,2 <& 54 9 36,6 14,38
0262 5,13 409,17 12,8 it 49,2 38,0 262 18,75
0323 3,67 _ 252,88 10,0 - 38,1 5.9 11,59
0333 4,40 265,80 4,6 41,4 54,0 12,18
0340 5,95 424,83 10,7 I T ) 46,1 FYo. 19,47
0361 2,65 233,30 19,17 361 49,0 31,9 10,69
0373 3,88 235,32 8,2~ 32% 38,1 5317 10,78
0394 6,32 334,02 1,2 47,7 54,1 15,31
0401- 11,13 630,40 258 54,1 43,1 ol 28,90 —
0413 6,18 331,65 2,4 38,4 59,2 15,20
0446 3,00 144,32 2,3 36.,.1 61,3 6,62
0526 4,18 291,45 545 50,8 43,7 13,36
0547 9,25 508,02 145 43,5 55,0 Cuy 23,29 —

0580 7,93 441,08 i d: 43,2 55 ;77 T&0 20,22
0630 7,00 345,98 2,4 33,9 63,7 15,86
Achat 5,85 390,73 e 45,4 48,9 15,91
X 5,68 347,04 6,2 44,1 49,8 15,78

m et

Gy
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Analisando os resultados referentes a classificaéﬁodos
t@bérculos quanto ao seu tamanho nota-se, de modo geral, que os
clones mostraram baixas proporgoes de tuberculos grandes. No en
tanto, os clones 0260, 0262, 0323, 0340 e 0361, sobressairam dos
demais por produzirem maiores porcentagens de tubérculos desta
classe. As proporgoes de tuberculos medios e pequenos foram a -
proximadamente semelhantes, apresentando mais de 807 do total da
produgao. Na cultivar Achat encontrou-se o mesmo padrao de dis-

tribuigao.

WIESERMA (63), comenta que o tamanho & importante no
que se refere as exigencias de mercado. Alguns mercados eiigem
tuberculos grandes para consumo e processos industriais, enquan-
to outros exigem tuberculos pequenos, para semente, CARDOSO &
SATURNINO (10) afirmam que quando o mercado consumidor & exigen-
te, os tuberculos tem que apresentar-se uniformes e de tamanho me

dio,

CORTBAOUI (14) considerando tuberculos para plantio con
firma que, na maioria dos casos e preferivel tuberculos de tama-
nho medio, ressaltando que quando as condigoes de emergencia nao
sao boas, ou quando existem probabilidades de ocorrer geadas na
epoca do plantio, devem utilizar-se tuberculos grandes, ja que

estes suportam melhor as condigoes adversas.

A produtividade media, nos clones variou de 6,62 t/ha
(clone 0446) a 28,90 t/ha (clone 0401), A cultivar Achat apre -

sentou uma produtividade media de 15,91 t/ha. Os clones 0262,
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0340, 0401, 0547 e 0580, mostraram rendimentos bem mais signifi-
cativos do que a testemunha, indicando que num programé de melho
ramento envolvendo cruzamentos entre progenitores selecionados,

poderao obter-se com sucesso NOVoOs genotipos com maior capacida-

de produtiva do que os progenitores,
4.5. Defeitos fisiologicos

De modo geral, foi pequena a ocorrencia de disturbios
de origem fisiologica (Quadro 1A). Os clones 0333, 0394, 0413,
0,547, 0630 e a cultivar Achat apresentaram 47 de embonecamento,
enquanto que nos clones 0373 e 0580 a incidencia foi de 8%. Os
demais clones avaliados nao foram afetados. As baixas pofcenta—
gens de tuberculos embonecados podem ser explicadas pela n;o @ =
correncia de condigoes adversas durante o ciclo da cultura (4).
Por outro lado, CARDOSO (9), indica que a formagao de emboneca -
mento esta intimamente relacionada com a cultivar. Assim, algu-
mas embonecam facilmente, principalmente quando cultivadas em ter

renos arenosos, enquanto que outras dificilmente embonecam.

A ocorrencia de rachaduras foi constatada em altas pro

porgoes nos clones 0260, 0262, 0333, 0361, 0413 e 0630, variando

de 12 a 36%Z. Nos demais, a incidencia foi menor, mostrando uma
amplitude entre 0 e 87. A cultivar Achat apresentou 4% de racha
duras. Segundo BOOCK & COSTA (7), existe aparentemente uma cor-

relagao negativa entre suscetibilidade a rachadura e ao emboneca

mento, o qual concorda com os resultados obtidos neste trabalho.
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A maioria dos clones estudados mostraram resistencia ao
coragao oco. A incidencia foi maior nos clones 0262, 0333, 0361,
0526 e na cultivar Achat. Investigagoes realizadas pelé CIP (11),
informam que a causa principal que favorece o aparecimento desta
anomalia e a utilizagao de grandes espacamentos de plantio, o qual
provoca um desenvolvimento rapido da parte externa do tubérculo,
nao acompanhada pela interna, originando as cavidades internas,
conhecidas como coragao oco. Deduz-se, do exposto que essas maio
res porcentagens obtidas foram devidas provavelmente, as falhas

existentes nas fileiras plantadas.

Nao foi observada presenga de mancha chocolate nos clo
nes avaliados. BOOCK (4) indica que o aparecimento deste distur
bio esta intimamente relacionado com a variedade, epoca de plan-
tio e a natureza do terreno. A maior incidencia ocorre em épo -
cas mais quentes e secas e em solos ligeiramente arenosos ou so-

los muito preparados, com deficiencia de umidade, as quais sao

condigoes que dificultam a respiragao normal dos tuberculos (11).

Os dados sobre esverdeamento sao apresentados no Qua -
dro 2A. Os tuberculos que esverdearam mais rapidamente, quando
expostos a luz difusa, foram os dos clones 0373 e 0630. Entre -
tanto, os clones 0262, 0333, 0340, 0394, 0401, 0446 e 0526, .des-
tacaram-se por apresentarem tubéerculos com apenas leve indicio a
tée vinte dias de armazenamento. Este distuUrbio & um carater va-
rietal importante, pois cultivares que esverdeam lentamente apos

semanas de exposigao a luz, sao preferidos na comercializagao de
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batata-consumo (4).
4.6, Correlagoes fenotipicas, genotipicas e de ambiente

As estimativas dos coeficientes de correlagoes genoti-
picas (rG) e fenotipicas (rF), sao apresentadas no Quadro 8 e as
estimativas dos coeficientes de correlagoes de ambiente no Qua -

dro 9,

De modo geral, as correlagoes genotipicas foram superi
ores as fenotipicas, concordando com os resultados obtidos ﬁor
MAITY & CHATTERJEE (39). Tal fato indica que existe maior influ
encia dos componentes genéticos da correlagao sobre os de ambien

te,

Os coeficientes de correlagoes genotipicas e fenotipi-
cas apresentaram sinal identico para a maioria dos pares de ca -
racteres, exceto os da correlagao entre comprimento do terceiro

entreno versus numero de entrends por haste principal.

Observou-se tambem que a maior parte das correlacoes a

presentaram valores altamente significativos (P < 0,01).

O carater produgao média de tubérculos por planta apre
sentou correlagoes genotipicas e fenotipicas positivas e altamen
te sigﬁificativas (P <0,01), quando combinado com os caracteres,
numero medio de tubérculos por planta, comprimento do terceiro

entreno, altura das plantas, numero de hastes principais por plan
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QUADRO 9. Estimativas dos coeficientes de correlagao de ambiente (rE) entre os caracte

res analisados, Maria da Fe - MG, 1982/83

Caracteres AP DHP NHPP NEHP CTE A 45) Al6s) AFHP NMTP PMIP
AP 0,479%%  0,320%%  0,347%% 0,293% 0,324*% 0,285% -0,035  0,258% 0,233
DHP -0,005 0,527*% 0,243 0,242 0,156  0,280% 0,017 0,201
NHPP -0,182 0,060 -0,021 0,283% -0,131 0,135 0,015
NHEP -0,192 0,171  =-0,249% 0,132 -0,026 0,174
CTE -0,044 0,236 -0,080  0,259% 0,261%
A 45 0,138 0,218 0,093 0,066
A 65y -0,188 0,031 0,005
AFHP 0,177 0,173
NMTP 0,845%%

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade (P < 0,05).

*% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade (P < 0,01).

AP = Altura das plantas A(&S) = Acamamento aos 45 dias

DHP = Diametro das hastes principais A(65) = Acamamento aos 65 dias

NHPP = Numero de hastes principais por planta AFHP = Area foliar por haste principal

NEHP = Numero de entrenos por haste principal NMTP = Numero medio de tuberculos por planta
CTE = Coﬁprimento do terceiro entreno PMTP = Produggo media de tuberculos por planta.

1¢
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ta e area foliar. Tal resultado permite concluir que, num pro -
grama de melhoramento a selegao de qualquer um desses caracteres
provocara um aumento na producao de tubérculos. Esses resulta -

dos confirmam os encontrados por diversos autores (31, 40, 45, 57).

0 numero medio de tuberculos por planta mostrou corre-
lagoes positivas e altamente significativas (P < 0,0l), tanto ge
notipica como fenotipicamente, com a maioria dos caracteres estu
dados. Resultados semelhantes foram encontrados por MAITI & CHAT

TERJEE (39) e TORRES et afii (57).

O carater area foliar apresentou correlagao genotipica
e fenotipica positiva e altamente significativa (P < 0,01) com
produgao média e niumero medio de tubérculos por planta, concor -
dando com os resultados obtidos por SHANDU ef alid{ (52) e ONKAR

(46) .

A correlagao entre comprimento do terceiro entrend mos
trou-se altamente significativa (P < 0,01) genotipica e fenotipi
camente com o0s caracteres altura das plantas, diametro das has -
tes principais e numero de hastes principais por planta, 0 que con
corda com resultados encontrados por diferentes autores (45, 46,

47) .

Os coeficientes de correlagao genotipica e fenotipica
entre numero de entrenos por haste principal com altura das plan
tas foram positivos e altamente significativos (P < 0,01). Sabe-

se que a produgao de tuberculos & um carater poligénico, portan-
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to, estes resultados mostram a importancia do relacionamento des

ses caracteres.

As estimativas das correlagoes genotipicas e fenotipi-
cas do numero de hastes principais por planta com altura das plan
tas e diametro das hastes principais apresentaram-se positivas e
altamente significativas (P < 0,01). Resultados semelhaﬁtes fo-

ram encontrados por DAYAL et afidL (17) e PINTO (47).

O carater altura de plantas exibiu correlagio genotipi
ca e fenotipica positiva e altamente significativa (P < 0,01), quan
do associado com a maioria dos caracteres estudados. Esses re -
sultados estao de acordo com os encontrados por alguns ﬁesquisa—

dores (17, 31, 39).

Acredita-se que as correlagoes negativas entre os com-
ponentes sao ocasionadas pela competicao interplanta, em decor -
rencia de limitagoes de fatores ambientais, quando as plantas, es
tao sob condigoes de "stress", tal como altas densidades de plan
tio. Neste trabalho, utilizou-se a densidade normal de plantio
(0,80m x 0,30 m), sendo esta possivelmente, a razao de nao terem
sido observadas grandes correlagoes negativas entre os componen-

tes'

No caso de um carater correlacionar-se negativamente
com alguns e positivamente com outros, deve-se tomar cuidado afim
de que na selegao para aquele carater nao se provoque mudangas 1in

desejaveis em outros caracteres.
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De modo geral, as correlagoes ambientais foram baixas
ou de pequena magnitude entre os pares de caracteres estudados,
indicando que os mesmos sao pouco influenciados pelas diferengas

de condigoes ambientais.

No entanto, alguns coeficientes de correlagao ambien -
tal foram positivos e altamente significativos (P < 0,01), evi =
denciando a influencia do ambiente na correlagao desses caracge—
res. Nos casos em que a correlagao de ambiente nao foi signifi-
cativa, provavelmente a correlagao entre esses caracteres nao @
influenciada pelo meio. A mais elevada correlagao de ambienfe o

correu entre produgao média e numero médio de tubérculos por plan

ta.

As correlagoes de ambiente entre acamamento aos 65 dias
e numero de entrenos por haste principal mostrou-se negativa e
significativa (P < 0,05), evidenciando influencia oposta do ambi

ente na manifestagao desses caracteres.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nas populagoes estuda-
das e sob as condigoes em que foi conduzido o experimento, podem

estabelecer-se as seguintes conclusoes:

1) Dos clones avaliados, os mais produtivos foram 0401,

0547, 0580, 0340 e 0262,

2) Altas estimativas da herdabilidade para os- caracte-
res estudados, mostram que a selegao direta para esses caracte -

res pode ser eficiente no melhoramento da batata.

3) Em geral, os coeficientes de correlagao ambiental fo
ram de pequena magnitude, e as correlagoes fenotipicas, inferio-
res as genotipicas, indicando que o componente genético da corre

lagao tem maior influencia do que o ambiental,

4) A produgao media de tuberculos por planta correla-
cionou-se positiva e significativamente, tanto genetica como fe-
notipicamente, com a maioria dos caracteres estudados, mostrando
a possibilidade de se aumentar a produtividade da batata fazendo

se selegao para essas caracteristicas.
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5) Os resultados alcangados permitem, de modb geral, su
gerir que num programa de selegao para aumento da produtividade,
as plantas devem apresentar-se altas, com quatro a seis: .hastes
principais, vigorosas, elevado numero de entrends por haste e al

to indice de area foliar.

6) A alta produgao obtida no clone 0401, bem como os re
sultados alcangados com algumas caracteristicas da parte vegeta-
tiva e dos tuberculos, demonstram que o citado clone, apresenta-

se como o mais promissor para plantio na regiao estudada.

7) Os resultados obtidos nas condigoes ambientais do
presente estudo (epoca das aguas) indicam um bom desempenho dos
clones, em relagao as moléstias de origem fingicas, viroticas e
fisiologicas. No entanto, para a obtengao de informagoes mais
concretas, recomenda-se que o trabalho seja repetido em diferen-

tes epocas de plantio e regioes produtoras de batata.
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6. RESUMO

Foram avaliadas e comparadas algumas caracterfgticasda
parte aerea e dos tubérculos de quinze clones de batata com as da
cultivar Achat. Os clones foram obtidos atraves de cruzaméntos
intervarietais de cultivares alemas, holandesas e uma néqional e
cruzamentos interespecificos, realizados em 1976, em Maria -da Fe,
na Fazenda Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Mi

nas Gerais (EPAMIG).

Os tratamentos foram reunidos num experimento em blocos
ao acaso, com quatro repetigaes, colocando-se vinte plantas por
parcela. Para a maioria dos caracteres, os dados foram baseados
em médias de dez plantas por parcela. Aos cinquenta diés apos o
plantio foram avaliadas as seguintes caracteristicas da parte ve
getativa: altura das plantas, diametro das hastes principais, nu
mero de entrenos da haste principal, comprimento do terceiro en-
treno basal e area foliar da haste principal. Aos 45 e 65 dias,
foram tomados o grau de acamamento e incidencia dé doengas folia
res. Nos tuberculos avaliaram-se nimero e produgao média por plan

ta, classificagao quanto ao tamanho, defeitos fisiolbgicos, algu
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mas caracteristicas morfologicas e produtividade.

Os resultados mostram a existencia de varios clones que
podem substituir vantajosamente a cultivar Achat, muito plantada

na regiao.

Todos os caracteres apresentaram altas herdabilidades
(> 50%), indicando que a selecao fenotipica simples desses carac

teres dara bom resultado no melhoramento da batata.

Estimaram-se correlagoes fenotipicas, genot{picas e de
ambiente entre diversas caracteristicas de importancia agrpnami—
ca para a cultura. Os coeficientes de correlagoes genotipicas a
presentaram-se geralmente superiores aos das correlagoes fenoti-
p;cas, indicando que estas foram compostas, em grande parte, pe-

la porgao genotipica da correlacao.

As caracteristicas altura das plantas, diametro das has
tes principais por planta, comprimento do terceiro entreno basal
e numero medio de tuberculos por planta correspondem as mais im-

portantes para selegao que tenha como objetivo aumento da produ-

tividade em batata.
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7. SUMMARY

Agronomical characteristics of fifteen <clones of

potatoes were evaluated and compared with those of cultivar Achat,
; - = - oL,

at Maria da Fe, south of Minas Gerais, Brasil. The clones were

obtained by intervarietal and interespecific <crosses -among

several genotypes.

The experiment was designed as randomized blodks, with
four replications, The plots were composed of 20 plants. For
the majority of characters, data were based oniﬁverageslof ten
plants per plot. The following traits were evaluated: plant
height, principal stem diameter, number of internodes of principal
stém, length of third basal internode, leaf area of principal
stem. At 45 and 65 days data on lodgind and leaf diseases were
collected. Furthermore, traits related with tubercules such as,
average number, production by plant, size <classification,
physiological defects, morphological characteristics and productivity

were studied.

The results showed that several clones can substitute

with advantage the cultivar Achat, largely cultivated in the
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area were this experiment was conducted.

All the characters studied indicated high heritability
(> 50%), attesting that single phenotypic selection based on the

evaluated characters will be effective in the.breeding ofipotatm

Phenotypic, genotypic and environmental correlations
among other important traits were estimated., Genotypic cmﬁelmjon
coefficients usually showed higher than phenotypic correlation.
This indicate that this are compounded in its major part, by the

genotypic proportion of correlation.

Aiming to select for increased productivity the more
important traits are plant height, principal stem diameter,
length of third basal internode and average number of tubercules

by plant,
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L. CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA DOS CLONES AVALIADOS

CLONE - 0260

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976.

Progenitores: Schilt 6/7 IV 18 X Hydra

Vegetagao: Desenvolvimento medio; com 3 a 4 hastes principais,

abertas e vigorosas, foliolos de tamanho medio.

Ciclo vegetativo: 88 dias (precoce)

Suscetibilidade as molestias mais comuns da parte aérea: Pouco

sensivel a fitoftora, boa resistencia a pinta preta.

Tuberculos: Formato: redondo-cheio, desuniforme
Gemas: profundas
Pelicula: amarelo-clara, aspera e fosca
Polpa: <creme
Numero: baixo por planta
Tamanho: de medio para graudos
Produtividade: 14,38 t/ha (produtivo)
DistUrbios de origem fisiolGgica: nao emboneca, ner

produz manchas internas (chocolate) apresenta



-
[95]

baixa incidencia de coragao oco, lento esver-

deamento e suscetibilidade a rachaduras.

CLONE - 0262

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: Schilt 6/7 IV 18 x Hydra

Vegetagaoz Porte mediano, hastes vigorosas, em numero de 3 a &,
em media, por planta, com propensao ao acamamento, fo

- - .
liolos medios.

Ciclo vegetativo: 89 dias (precoce)

Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aerea: Pouco

sensivel a fitoftora, boa resisténcia a pinta preta.

Tuberculos: Formato: redondo-cheio, uniforme
Gemas: profundas
Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca
Polpa: creme
Nimero: baixo por planta
Tamanho: medios e gratudos
Produtividade: 18,75 t/ha (altamente produtivo. =
confronto com clones estudados, alcangou, ex
media a quinta colocagao.
Disturbios de origem fisioldgica: Ausencia de embo-
necamento e mancha chocolate, baixa incidencia

de coracao oco, muito suscetivel a rachaduras
g L] ]
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resistencia ao esverdeamento.

CLONE - 0323

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976.

Progenitores: Aracy x Anco

vegetagao: Desenvolvimento mediano. Foliolos medios. Tres a
cinco hastes em média, pouco vigorosas, acentuado a-

camamento.

Ciclo vegetativo: 83 dias (precoce)

Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aerea: Bem sen

sivel a fitoftora, resistente a pinta preta.

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, uniforme
Gemas: rasas
Pelicula: amarelo-clara, lisa e brilhante

Polpa: creme

Numero: baixo por planta

Tamanho: medio

Produtividade: 11,59 t/ha (média)

Disturbios de origem fisioldgica: Apresentou total
ausencia dos defeitos estudades, com mediana

resistencia ao esverdeamento.
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CLONE - 0333

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976.

Progenitores: Ceres x Hydra

Vegetagao: Desenvolvimento regular, emite em media 3 a .4 hastes,

pouco vigorosas, semi-eretas, foliolos madios.

Ciclo vegetativo: 79 dias (precoce)

Suscetibilidade as molestias mais comuns da parte aerea: Susce-

tivel a fitoftora e otima resistencia a pinta preta.

Tubérculos: Formato: alongado-cheio, uniforme
Gemas: rasas
Pelicula: amarelo-clara, aspera e fosca
Polpa: amarela
Numero: baixo por planta
Tamanho: medio

Produtividade: 12,18 t/ha (média)

Disturbios de origem fisiologica: Emboneca pouco, produz -regu -

lar porcentagem de coragao oco, sensivel a rachadu -
ras, nao apresenta manchas internas, resistente ao es
verdeamento.,

CLONE = 0340

Criador: EPAMIG, Maria da F&, 1976

Progenitores: Ceres x Hydra
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Vegetagio: Porte alto, pouco acamamento. Quatro a cinco. hastes

por planta, pouco vigorosas. Foliolos pequenos.

Ciclo vegetativo: 81 dias (precoce)

Suscetibilidade as moletias mais comuns da parte aérea: Apresen

ta sensibilidade a fitoftora, boa resist@ncia a pin-

ta preta.

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, uniforme
Gemas: rasas
Pelicula: amarelo-clara, aspera e fosca
Polpa: creme
Numero: baixo por planta
Tamanho: medio
Produtividade: 19,47 t/ha (altamente produ;ivo).
Alcangou o quarto lugar entre os clones estu-

dados.

Disturbios de origem fisiologica: Ausencia de embonecamento e

mancha chocolate, apresenta pouca porcentagem de ra-

chaduras e coragaoc oco, resistencia ao esverdeamento.

CLONE - 0361

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976.

Progenitores: Palma x Radosa

Vegetacao: Porte baixo, com duas hastes pouco vigorosas, semi-e

retas. Foliolos grandes.
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Ciclo vegetativo: 79 dias (precoce)

Suscetibilidade 3as moléestias mais comuns da parte aerea: pouco

suscetivel a fitoftora, boa resistencia a pinta pre-

ta.

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, desuniforme

Gemas: profundas

Pelicula: amarelo-tlara, lisa e fosca
Polpa: creme

NUimero: muito baixo

Tamanho: graudos

Produtividade: 10,69 t/ha (pouco produtivo)

Disturbios de origem fisiologicatl Niao emboneca, nem produz tu -

berculos com mancha ¢hocolate, regularmente sensivel
a coragao oco, e produz muita rachadura. Medianamen

te resistente ao esverdeamento.

CLONE - 0373

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976,

Progenitores: Palma x Radosa

Vegetagao: As plantas apresentam porte medio, com duas a tres
hastes, pouco vigorosas, semi-eretas. Foliolos mée -

dios.

Ciclo vegetativo: 83 dias (precoce)
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Suscetibilidade as molestias mais comuns da parte aerea: Apre -

senta sensibilidade a fitoftora, boa resisténcia a

pinta preta,

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, uniforme
Gemas: rasas
Pelicula: amarelo-clara, aspera e fosca
Polpa: ~creme
NUmero: baixo
Tamanho: medio

Produtividade: 10,78 t/ha (pouco produtivo)

Disturbios de origem fisiologica: Emboneca regularmente, apre -

senta pouca incidencia de rachaduras. Nao produz tu
berculos com coragao oco, nem mancha chocolate. Es-

verdea rapidamente.

CLONE - 0394

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: S. stoloniferum P.I. 230.490.17 x Hydra

Uegetagao: Bom desenvolvimento, com quatro a sete hastes, vigo-

rosas, semi-eretas. Foliolos grandes.

Ciclo vegetativo: 84 dias (precoce)

Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aerea: Regular

resistencia a fitoftora e a pinta preta.
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Tuberculos: Formato: redondo-cheio, uniforme
Gemas: profundas
Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca
Polpa: amarela
Numero: baixo
Tamanho: medio

Produtividade: 15,31 t/ha (produtivo)

Disturbios de origem fisiologica: Produz pouco embonecamento e
rachaduras. Nao & sujeito a coragao oco nem a man -
cha chocolate. Resistencia a esverdeamento,

CLONE - 0401

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: S. stoloniferum P.I. 339.441.1 x Hydra

Vegetagﬁo: Abundante, porte avantajado, com quatro a seis has -
tes, vigorosas, propensas ao acamamento. TFoliolos

grandes.

Ciclo vegetativo: 93 dias (precoce)

Suscetibilidade as molestias mais comuns da parte aerea: Boa re

sistencia a fitoftora e a pinta preta.

Tuberculos: Formato: redondo-cheio, uniforme
Gemas: profundas
Pelicula: amarelo-clara, aspera e fosca

Polpa: creme
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Numero: alto

Tamanho: medio

Produtividade: 28,90 t/ha (altamente produtivo), al
cangando o primeiro lugar quando com

parado com os clones testados.

Disturbios de origem fisiologica: Altamente resistente a todos

os defeitos estudados.

CLONE - 0413

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: S, stoloniferum P.I. 339.441.1. x Delta

Vegetaggo: Bom desenvolvimento. Quatro a seis hastes, por plan
ta, pouco vigorosas, propensas ao acamamento. Folio

los grandes.

Ciclo vegetativo: 84 dias (precoce)

Suscetibilidade as molestias mais comuns da parte aerea: Sensi-

vel a fitoftora, boa resistencia a pinta preta.

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, desuniforme
Gemas: profundas
Pelicula: amarelo-clara, ;spera e fosca
Polpa: amarela
Numero: baixo
Tamanho: medio

Produtividade: 15,20 t/ha (produtivo)
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Disturbios de origem fisiologica: Nao produz coragao oco, man -

CLONE - 0446

Criador: EP

Progenitores

cha chocolate, e

ao esverdeamento.

dificilmente emboneca.  Resistente

AMIG, Maria da Fe, 1976

i Delta x Hydra

Vegetagao:

Pouco desenvolvimento. Tres a quatro hastes por plan

ta, com tendencia ao acamamento., Foliolos pequenos.

Ciclo vegetativo: 84 dias (precoce)

Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aérea: Sujeito

Tuberculos:

a fitoftora, bod

resistencia a pinta preta.

Formato: alongado-cheio, uniforme

Gemas: rasas

Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca

Polpa: creme
Numero: baixo
Tamanho: pequen

Produtividade:

(8]

-

6,62 t/ha (baixa). Em confronto com
0s outros clones estudados, alcancou

em media, a ultima colocacgao.

Disturbios de origem fisiologica: Produz poucas rachaduras, nao

apresenta embonec

colate, lento esv

amento, coragao oco, nem mancha cho

erdeamento.
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CLONE - 0526

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: Delta x Pamir

Vegetagéo: As plantas apresentam porte baixo, com duas a tres

hastes, que acamam pouco. Foliolos pequenos.
Ciclo vegetativo: precoce (84 dias)
Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aerea: Pouco

sujeito a fitoftora, boa resistencia a pinta preta.

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, uniforme
Gemas: rasas
Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca
Polpa: amarela
Numero: baixo

Tamanho: meédio

Produtividade: media (15,36 t/ha)

Disturbios de origem fisiologica: Muito sujeito a coracao oco,

apresenta rachaduras, nao emboneca nem produz mancha

chocolate,

CLONE - 0547

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: Radosa x Hydra
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Vegetagao: Aberta e porte médio para alto. Seis a oito . hastes

por planta. Foliolos de tamanho méedio.

Ciclo vegetativo: 86 dias (precoce)

Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aerea: Sensi-

vel a requeima, boa resistencia a pinta preta.

Tuberculos: Formato: alongado-cheio, desuniforme

Gemas: rasas

Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca

Polpa: creme

Numero: medio

Tamanho: meéedio

Produtividade: 23,29 t/ha (alta). Alcangou o se -
gundo lugar entre os clones testa -

dos.

Disturbios de origem fisiclogica: Pouco sujeito ao embonecamen-

to e rachaduras. Esverdea lentamente. Nao produz ou

tros defeitos fisiologicos de consideragao.

CLONE - 0580

Criador: EPAMIG, Maria da Fe, 1976

Progenitores: Radosa x Hydra

Vegetagﬁo: Desenvolvimento medio, cinco a sete hastes por plan-

ta, propensas ao acamamento. Foliolos pequenos.
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Ciclo vegetativo: 84 dias (precoce)

Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte aérea: Pouco

sensivel a requeima, boa resistencia a pinta preta.

Tuberculos: Formato: alongado-achatado, desuniforme
Gemas: profundas
Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca.
Polpa: amarela
Numero: medio
Tamanho: medio
Produtividade: 20,22 t/ha (alta produtividade). Al

cangou o terceiro lugar em compara-

¢ao com os clones testados.

Disturbios de origem fisiologica: Emboneca regularmente, pouco

sujeito a rachaduras, lento esverdeamento. Nao apre

sentou outros defeitos de origem fisiologica.

CLONE - 0630

Criador: EPAMIG, Maria da Fé, 1976

Progenitores: Irmgard x Pamir

Vegetagéo: Desenvolvimento mediano, com quatro a sete hastes por

planta, vigorosas, semi-eretas. Foliolos de tamanho

pequeno,

Ciclo vegetativo: 82 dias (precoce)
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Suscetibilidade as moléstias mais comuns da parte adrea: ‘Sujei-

Tuberculos:

to a requeima, altamente resistente a pinta preta.

Formato: redondo-cheio, uniforme
Gemas: rasas

Pelicula: amarelo-clara, lisa e fosca
Polpa: creme

Numero: medio

Tamanho: medio

Produtividade: 15,86 t/ha (produtivo)

Disturbios de origem fisioldgica: Pouco sujeito a embonecamento,

produz muitas rachaduras, esverdea lentamente. Nao a

presenta coragac nem mancha chocolate.



4,0

QUADRO 1A. Porcentagem da ocorrencia de disturbios de origem fisiologica nos tuber-
culos, Maria da Fe - MG, 1982/83
Clone Embonecamento Rachaduras Coragao oco Cssgzﬁzle
0260 ) 32,0 4,0 0,0
0262 , 36,0 8,0 0,0
0323 5 0,0 0450 0,0
0333 4, 24,0 12,0 0,0
0340 ] 8,0 4,0 0,0
0361 . 24,0 8,0 0,0
0373 " 4,0 0,0 0,0
0394 . 4,0 0,0 0,0
0401 0,0 0,0 0,0 0=t
0413 4, 12,0 0,0 0,0
0446 0, 4,0 0,0 0,0
0526 . 4,0 12,0 0,0
0547 5 4,0 0,0 0,0
0580 ’ 4,0 0,0 0,0
0630 4, 16,0 0,0 0,0
Achat 4,0 0,0
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QUADRO 2A. Esverdeamento dos tuberculos expostos a condicao de luz difusa nos 30 pri

meiros dias de armazenamento, Maria da Fé - MG, 1982/83

Dias apos colheita

Clone
BREES 19 ao 59 50 ao 109 109 ao 159 159 ao 209 209 ao 259 259 ao 309
0260 1 2 2 3 4 5
0262 1 1 1 2 3 4
0323 1 2 2 3 4 5
0333 1 1 1 2 2 3
0340 1 1 1 3 3 4
0361 1 2 2 3 4 5
0373 1 2 3 5 5 5
0394 1 1 2 : 2 3
0401 1 1 1 2 2 3
0413 1 1 1 2 3 4
0446 1 1 2 3 3 4
0526 1 1 1 2 3 4
0547 1 1 2 3 3 4
0580 1 2 2 3 4 5
0630 1 2 3 4 5 2
Achat 1 2 2 3 3 :
1 = Ausencia
2 = Leve indicio
3 = Regular
4 = Acentuado
5 = Completo
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QUADRO 3A. Caracteristicas morfologicas dos tubérculos produzidos, Maria da Fe - MG,
'1982/83
Formato Pelicula y
;ggzﬁz X = iﬁifi;iﬁiife 5 7 Gox- dia polpai
Tipo~ Uniformidade= i Cor— Aspereza>
0260 RC D P AC AF C
0262 RC U P AC LF C
0323 AC U R AC LB C
0333 AC 8] R AC AF A
0340 AC U R AC AF C
0361 AC D P AC LF c
0373 AC U R AC AF C
0394 RC U P AC LF A
0401 RC U P AC AF C
0413 AC D P AC AF A
0446 AC U R AC LF C
0526 AC U R AC LF A
0547 AC D R AC LF c
0580 AA D P AC LF A
0630 RC U R AC LF Gl
Achat AA U R AC LB C
1/ RC = Redondo cheio 2/ U = Uniforme 3/ P = Profundas
" RA = Redondo achatado "~ D = Desuniforme ~ R = Rasas
AC = Alongado cheio S = Salientes
AA = Alongado achatado .
FU = Fusiforme
4w/ AC = Amarelo-clara s/ LB = Lisa e brilhante ¢/ B = Branca
"~ AT = Amarelo-intensa LF = Lisa e fosca ~ C = Creme
R = Rosada AF = Aspera e fosca A = Amarela

V = Vermelha
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