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RESUMO

COSTA. Maria  Auxiliadora Miguel Jacob. Estudos preliminares sobre
a produgédo de sementes de alfafa (Medicago sativa L) cv. Crioula, no
Sul de Minas Gerais, em duas densidades de semeadura. Lavras,
UFLA, 1996. 31p. (Dissertagdo - Mestrado em Forragicultura e Pastagem).

Nesse experimento estudou-se o efeito de duas densidades de
semeadura sobre a produgdo de sementes de alfafa (Medicago sativa L.). O
experimento foi instalado no setor de Forragicultura e pastagem do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras - UFLA. Utilizou-se o delineamento em
blocos ao acaso, com trés blocos, dois tratamentos (Ds = 5 kg e Dyp = 10 kg de
semente/ha) e quatro repeticGes de tratamento dentro de bloco, totalizando assim,
vinte e quatro parcelas experimentais. As ‘parcelas experimentais mediram 10 m? de
area total e 7,6 m? de area dtil o plantio foi feito em sulcos com espagcamento de 0,3m,
num total de oito linhas por parcelas e 2 linhas, uma de cada lado da parcela,
utilizadas como bordadura. Utilizou-se a cultivar crioula. As parcelas distanciaram em
1,0 m entre si, dentro do mesmo bloco e cada bloco distanciou-se em 1,5 m um do
outro. Realizou-se calagem e adubag&o conforme anélise do solo e exigéncias da
cultura de acordo com as recomendacGes para uso de corretivos e fertilizantes em MG,
4° Aproximagao. Durante o periodo de florescimento foram monitoradas as emissdes
de botdes florais e flores. Nesse mesmo periodo observou-se a intensidade de visitas
das abelhas (Apis mellifera e Trigona spp)

* Orientador: Antonio Ricardo Evangelista. Membros da Banca: Antonio Carlos Fraga,
Maria Laene de Carvalho, Maurilio José Alvim



as flores de alfafa. As vagens foram colhidas manualmente, secas ao ar afim de retirar
O excesso de umidade e armazenadas a medida que amadureciam para posterior
analise. Ao final do periodo de colheita (Dez/94) ,as sementes foram separadas das
vagens com lixas de papel, pesou-se as sementes puras e impuras e procedeu-se a
analise de germinagéo. Os resultados de producéo de sementes/ha, mostraram, nao
haver diferenca significativa nas duas densidades estudadas (P> 0,05). Porém a
producéo de botdes florais, flores e germinag@o apresentaram respostas significativas
(P <0,05) as duas densidades estudadas. Nesse estudo podemos concluir que as
densidades de semeadura estudadas, ndo devem ser utilizadas para producdo de

sementes de alfafa.



SUMMARY

PREVIOUS STUDIES ON THE PRODUCTION OF ALFAFA (Medicago sativa
L) SEEDS, CULTIVAR CRIOULA, IN THE SOUTH OF MINAS GERAIS, AT TWO
SOWING RATES.

In this experiment, the effect of two sowing rates upon the production of alfafa
(Medicago sativa L.) seeds was investigated. The experiment was established in the
sector of forageculture and Pasture of the Department of Animal Sciences of the
Universidade Federal de Lavras - UFLA. The randamized bloik design , with three
blacks two treatments (Ds = 5 kg and Dio = 10 kg of seeds/ha) and four replications of
treatments within block, amounting, thus, to twenty - four experimental plots. The
experimental plots measured 10m? in total area and 7.6 m? in useful area, the planting
was made in ridges with 0.3m spacings amounting to 8 rows per plot and 2 rows, one in
each side of the plot, used as a border. The cultivar Crioula was utilized. The plots lay
1.0 m apart, within the some block and each block was lying 1,5 m apart. Both liming
and fertilization were performed according to soil analysis and requirements of the crop
in accordance with the recomendations for use of amendments and fertilizers in MG,
fourth approach. Over the flowering period, the throwing up of flower buds and flowers
were monitored. In this some period, the extent of bees (Apis melifera and Trigona
Spp) visit to alfafa flowers was observed. The pods were harvested by hand. air-dried in
order to withdraw the excess humidity and store as they ripen for further analysis. At the
end of the harvest period (December/1994) | the seeds were removed from the pods

with sand-papares, the pure and impure, seeds were weighted and germination analysis
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proceeded. The results of seed/ha production, showed not to have significant difference
in the two rates investigated (P >0,05). But, the production of bloom buds, bloome and
germination showed significant responses (P>0,05) to either rates studied. In this study,
we can conclude that the, sowing rates studied, should not be used for alfafa seed
production.



1. INTRODUGAO

A alfafa (Medicago sativa L.), € uma leguminosa forrageira
pertencente a sub-familia Papiliodeae, sendo originaria do Sudoeste da Asia, de
onde foi levada para a Europa e, posteriormente difundida para as Américas
atraves dos espanhdis (Nuernberg, Milan e Silveira , 1990). E considerada uma
forrageira que produz forragem de alta qualidade, aproximadamente 27.0 % de
MS; 17,5% de PB e com rendimento de seis cortes/ano, na regido de Lavras,
(Evangelista, 1994). E recomendada na alimentacéo de animais de alta producao,
especialmente vacas em lactacéo (Vilela,1994).

A producéo de semente de alfafa esta restrita basicamente aos EUA
(Califérnia, Washington, Idaho, Nevada); Canada: Australia; Chile e Argentina
(Hartman, 1994).

A alfafa se adapta a climas frios ou quentes, porém em regides como
no Estado de Minas Gerais, que apresenta periodo de seca bem definido,
recomenda-se a irrigagdo, afim de que sua producéo seja expressiva também
durante essa época do ano (Hanson, 1972; Nuremberg; Milan; e Silveira, 1990).

No Brasil o aumento da area de pastagens cultivadas no pais, foi
extremamente lento, principalmente pelo fato de que inicialmente, em sua maioria,
foi efetuado através de propagacao vegetativa. A utilizacdo de sementes viaveis,
por ser um metodo mais barato de propagaco, veio acelerar o processo, e 0 seu
consumo (Araujo,1981).

De acordo com Aratjo (1981) e Coelho Jr. (1994), uma série de
fatores permitiu que mudancas expressivas, surgissem ao final da década de 60,

principio da década de 70, na area de sementes melhoradas de forrageiras.
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Assim as importacdes de sementes forrageiras, entre elas a alfafa, cresceram
assustadoramente de 1971 3 1974, estabilizando-se nos anos seguintes.
Segundo 0s mesmos autores, com o desenvolvimento do setor, aumentou-se o
interesse em estabelecer um sistema de abastecimento de sementes que |
assegurasse: qualidade, regularidade, idoneidade técnica e comercial
flexibilidade para ajustar a oferta e a demanda.

Atualmente aumenta-se o interesse pelo cultivo e pela utilizagéo da
alfafa, na alimentacao de animais. Por isso 0 custo comercial da semente torna-se
elevado, pois a maioria dos produtores utiliza a alfafa como forragem para a
produgéo de feno, por ser uma atividade menos trabalhosa do que a producdo de
sementes.

Por se tratar de uma planta de polinizagdo cruzada, que possui um
mecanismo especial para liberag&o dos gréos de pdlen, conhecido por “disparo”
(Free,1972; Carambula,1983), faz-se necessaria a presenc;a de insetos
polinizadores, os quais provocam a liberago dos drgéos reprodutivos das flores e
transportam os graos de polen de uma flor a outra.

Para Nuernberg, Milan e Silveira (1990), a producéo de sementes de
alfafa, no Brasil, é uma atividade secundaria em relagéo a producao de forragem.
Porém, em alguns campos de produgdo de feno, viabiliza-se a producao de
sementes, podendo ser uma boa alternativa para o produtor rural, por se tratar de
mais uma fonte de renda para a propriedade.

Ha uma diferenca basica entre um Campo de produgao de forragem
€ um campo de producéo de sementes, que € a densidade de plantas, ou seja o
numero de plantas por area.' Quando se deseja produzir sementes a densidade de
plantas deve ser menor. A fertilidade do solo juntamente com a densidade de
plantas, tornarao viaveis a producao de sementes.

Diante dessas consideragées, o presente trabalho teve por
finalidade verificar os efeitos da densidade de semeadura, sobre a producao de

sementes de alfafa da variedade crioula.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Influéncia da temperatura, fotoperiodo e umidade relativa do ar na
produgéo de flores e botdes da alfafa.

Os fatores climaticos exercem influéncia sobre os diferentes
processos fisiolégicos da produgio de sementes de forrageiras .

Quando os fatores ambientais favorecem somente o crescimento
vegetativo, s&o produzidas poucas flores e como consequéncia, reduz-se a
produgdo de sementes. De maneira analoga o inverso desse processo também
pode ocorrer (Bula e Massengale, 1972). Segundo os mesmos autores, a
competico entre o crescimento vegetativo e reprodutivo através dos
fotoassimilados disponiveis é um dos- fatores basicos de influéncia sobre a
floragéo e consequentemente producao de sementes.

Segundo Bula e Massengale (1972) e Hanson (1972), a maioria das
Cultivares de alfafa sdo plantas de dias longos. No entanto as cultivares diferem
em sua resposta quantitativa ao fotoperiodo. Essa resposta pode se alterar
devido a variacbes de temperatura, por outro lado, a quantidade de floragéo
diminui em fotoperiodos inferiores . menores que 20 horas de luz.

A passagem da fase vegetativa para reprodutiva requer uma
exposicéo repetida com ciclos fotoperiodicos adequados. Plantas de alfafa
Cultivadas a 27°C durante 5 semanas com luz artificial continua, de 23700 lux,
floresceu em 80%. Porém, com um fotoperiodo de 20 horas s6 floresceu 64%
das plantas, (Bula e. Massengale, 1972).
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A umidade relativa do ar é também um fator importante na indugdo
floral. Segundo Marble (1989), quando se verifica umidade relativa do ar (UR)
menores que 50% durante o dia e a noite e temperaturas variando entre 20 - 24°C
em dias longos o processo de floragdo ocorre mais rapidamente, em plantas de
alfafa.

Pedersen (1953), estudando os fatores que afetam a secregdo de
néctar e consequentemente a produgéo de sementes em alfafa, concluiu que, em
geral, condigbes favoraveis ao crescimento da planta s@o também favoraveis a
secrecao de néctar, e que a UR provavelmente afeta a concentragso de acucar
no néctar das flores. Assim, esses fatores determinam o tempo que cada cultivar
necessita para produzir agucar em abundancia, no néctar das flores, para
posteriormente inverté-lo a sacarose.

Hely e Zorin (1977), pesquisaram a relacdo entre a temperatura e
umidade relativa do ar, e o mecanismo de disparo automatico em alfafa e
verificaram na Australia, que o disparo é induzido por insetos, particularmente
abelhas meliferas (Apis mellifera L.). Porém, com pequena redugdo na umidade
relativa sob temperatura constante, em torno de 20-40°C aumentou
consideravelmente o numero de flores com disparo automatico, nas doze
cultivares estudadas. A quantidade de flores de alfafa disparadas & temperatura
de 25°C variou de 1 - 14% Estes autores concluiram que, o nivel de atividade das
abelhas meliferas em producdes de sementes de alfafa pode se reduzir devido ao
efeito do aumento da UR do ar efoy diminuicdo da temperatura, atenuando o
numero de disparos e a produgéo de néctar e pélen.

2.2 Fatores que influenciam na produgdo de sementes

Segundo Dotzenko et al (1967), citados por Bula e Massengale
(1972), o periodo que se estende desde a maturagao vegetativa até a completa
floragéo, parece exercer maior influéncia na quantidade de sementes produzidas,
porcentagem de sementes duras, numero de sementes/vagem e numero de

racemos/caule.



A produgdo de sementes viaveis de alfafa, é resultante de um
periodo anterior favoravel ao bom desenvolvimento de botdes florais, flores e de
condi¢bes que tornaram possivel a secrecao de néctar, polinizacdo entomdfila e
também um nudmero grande de flores “disparadas”, o que viabiliza a polinizagdo
Cruzada e consequentemente a producéo de vagens e sementes, (Free 1972) e
(Carambula, 1983).

Segundo Teuber, Barnes e Rinker (1983), o volume de néctar
produzido pelas flores influencia diretamente o numero de sementes produzidas
por vagem. Portanto ao realizar-se trabalhos de melhoramento genetico, deve-se
utilizar populagées maiores, afim de aumentar a intensidade de selecdo de flores
que apresentem um didmetro de receptaculo floral maior, pois dessa maneira
serao selecionados individuos que apresentem maior producdo de néctar.
Consequentemente esses produzirdo maior quantidade de sementes.

Alem desses fatores j3 citados, devemos considerar também o
efeito da competicdo que ocorre entre as flores, de acordo com a posicao que
cada uma ocupa na planta. Elgersma, Nieboer e Keizer(1993), estudaram essa
influéncia sobre a producéo de sementes de uma forrageira de clima temperado,
Lolium perene, e verificaram que a posicao a qual cada flor ocupava na caule
nao afetou a producdo de sementes. Mas a temperatura média do dia e a
posicao das flores no caule, ambos influenciaram na tamanho do cariopse.

Muitas espécies de forrageiras, entre elas a alfafa, podem
apresentar uma porcentagem de sementes duras, apds a formacao das mesmas.
Essa porcentagem de sementes duras nao & morfologicamente diferenciada das
nao duras, até que sejam colocadas para germinar. Esse fato € causado por
fatores edafoclimaticos existentes durante e/ou apos a maturagdo. Além desses,
os fatores genéticos também sao causa da formagao de sementes duras.

O preparo do solo deve ser bem feito, procedendo-se a analise de
solo, aragéo, calagem e adubacao.

A quantidade de calcario a ser aplicada, visa atingir um valor de pH
proximo a 6,5. A alfafa pode ser uma leguminosa eficiente na utilizacdo do

nitrogénio atmosférico, através da associagao simbidtica com as bactérias do
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género Rhizobium, deve ser inoculada por ocasido da semeadura. A exigéncia
de Fosforo e Potassio para a produgéo de sementes é bem maior do que os
niveis exigidos para a producao de forragem, (Nuernberg; Milan e Silveira, 1990).
Os mesmos autores recomendam suprir a cultura com micronutrientes, de forma a
conter bons niveis de B, Zn, Fe, Cu, Cl, Mn e Mo.

Ao estudar o efeito de varios fatores na producao de sementes de
alfafa, Tysdal (1946), avaliou os efeitos de niveis de fertilidade do solo sobre os
seguintes fatores: numero de flores/planta, peso de cem sementes e producéao de
sementes/planta de alfafa. Encontrou valores que variaram respectivamente ente
3939- 5754; 0,187 - 0,203; 0,92g -2,23g, para os niveis de menor e maior
concentracao de fertilidade do solo.

Além dos fatores ja citados, a qualidade genética do material de
trabalho € muito importante. Cultivares que apresentam alta herdabilidade para a

Caracteristica de producdo de sementes apresentam melhores resultados.
2.3 Densidade de semeadura

A densidade de semeadura é um fator determinante a producdo de
sementes. Um espacamento 6timo depende das condicSes de solo (textura,
fertilidade, minerais); clima: idade das plantas, variedade utilizada, entre outros
(Hanson, 1972).Uma populacéo excessiva de plantas, aumenta a competitividade
por agua e nutrientes no solo, além da luminosidade, prejudicando a eficiéncia da
polinizagéo e consequentemente a produgao de sementes. Por outro lado uma
densidade de plantas excessivamente baixa, apesar de favorecer esses fatores,
tambem reduz a producédo de sementes.

A maximizagdo na producgdo de sementes & conseguida através de
um numero de plantas adequado, segundo Carvajal e Benites (1986), para se
obter uma boa producdo de sementes de alfafa poderia-se recomendar uma
distancia de 0,80 m entre fileiras e 0,40 m entre plantas. Estudos realizados em

Utah, 1953, mostraram melhores resultados sobre a producdo de sementes de



alfafa, quando se utilizou espacamentos entre linhas de 0,60m e duas
densidades de semeadura: 1,17e4,4 kg/ha, (Marble, 1989).

De acordo com Pedersen et al. (1972), com o uso da densidade de
plantas adequada a produgio de sementes, os estandes terao:

- plantas eretas favorecendo a penetragao de Iuz, melhor
aproveitamento do solo e temperatura do ar, menores taxas de umidade relativa
do ar. Tudo isso favorece a secrecao de néctar e o aumento da atividade de
insetos polinizadores:

- menor abcisao de flores e vagens;

- melhor penetracédo de defensivos agricolas, resultando num maior
controle de plantas invasoras e insetos causadores de danos e melhor efeito
desfolhante na época da colheita.

Segundo os mesmos autores, alguns métodos de plantio sdo usados
durante o estabelecimento de um estande com baixa taxa de semeadura. Como
exemplo podemos citar o uso de “diluentes”, ou seja: sementes viaveis, sao
misturadas,antes do plantio, com material estéril e de tamanho similar
aumentando, dessa maneira, o espacamento entre as plantas.

Também pode-se diminuir a densidade do estande, suprimindo-se o
numero linhas de semeaduras, o que favorece fisiologicament a producao de
sementes.

Na Califérnia, em solos profundos e de textura media, Marble (1989),
mostrou que o espacamento de 90 cm entre fileiras de alfafa, produziu em média
maior quantidade de sementes do que nos espacamentos de 60, 120 e 180 cm.
Por outro lado, em areas com estacoes de crescimento de 130 - 160 dias,
particularmente em solos pesados, mostram alta producao de sementes de alfafa,
em espacamentos de 50 - 60 cm, Pedersen et al 1959, citados por Marble,
1989).

Segundo Marble (1989), nos espacamentos entre plantas, a taxa
de semeadura pode variar entre 0,3 e 2,0 kg/lha sem afetar seriamente a
produgdo. Por outro lado, segundo Marble (1970) e Pedersen et al

(1959),pesquisas no México sob condigées de altas taxas de semeadura,
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variando entre 1,5; 20,30, 40e 30 kg/ha, resultaram na redugéo da produgdo
em: 29, 22, 29, 32 e 44 %, respectivamente (Marble, 1989).

Carvajal e Benitez (1986) ao estudarem a influéncia da densidade
sobre a produgdo de sementes de alfafa, recomendaram a utilizagdo do
espagcamento de 0,8 m entre linhas e 0,40 m entre plantas, a fim de maximizar a
producéo. Verificaram também ser indispensavel a realizacéo da inoculagdo das
sementes antes do plantio com bactérias do género Rhizobium , afim de garantir
a presenga de nitrogénio no solo.

Segundo Marble (1989), quando se planta alfafa em fileiras as taxas
de semeadura devem variar entre 0,3e2,0kgde sementes/ha, sendo a produgdo
de sementes, podera ser seriamente afetada.

Velonec, Chernex e Johnson (1987}, concluiram que a densidade de
plantas influenciou no aumento de producéo de forragem quando essa era de até
172 plantas/m?, enquanto que o peso da planta, nimero de vagens/planta e o
peso das vagens, decresceram com o aumento da populagéo de plantas.

Em um estudo dos componentes responsaveis pela producédo de
semente de alfafa, apds varios anos do estabelecimento, Kephart et al. (1992),
verificaram que a densidade de plantas e o numero de disparos/planta estavam
negativamente relacionados.

2.4 Efeito da irrigagéo

A agua é um elemento indispensavel a produgdo de sementes em
qualquer cultura.

A atividade microbiana no solo é reduzida, quando falta umidade no
solo. Assim, nessas condigbes, o mecanismo de transporte de minerais para
plantas, fica prejudicado.

A exigéncia de agua para cultura alfafa, depende consideravelmente
do clima, suprimento de agua do solo e praticas de manejo. Assim, stress de
umidade durante o florescimento diminui a produgdo de sementes. Plantas de
alfafa em ambientes de pouca umidade, ndo sdo prejudicadas em sua floragéo,
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polinizag&o e na atividade dos insetos polinizadores, exceto quando se encontram
sob condigbes de stress hidrico (Larger e Steinke, 1965).

Ao estudar a eficiéncia da quantidade de &gua no solo e da pratica
de irrigagcdo para a producdo de sementes de alfafa, (Taylor, Haddock e
Pedersen, 1959), verificaram que a produgéo de sementes é reduzida quando o
solo & mantido muito Umido. Por outro lado a producéo é também reduzida se, se
permite que o solo permanega com umidade muito baixa.

Todavia, Kreithler e Sorensen (1985) verificaram que ao limitar o
suprimento de agua durante o periodo de florag@o da alfafa, havera um beneficio
para a producdo de sementes, aparentemente devido a reducéo da turgidez das
células, facilitando o mecanismo de disparo na presenga de abelhas.

Por outro lado, o excesso de umidade através de irrigagdo ou
chuvas é prejudicial ao crescimento e a persisténcia da forragem (Sheaffer et al.
1988).

2.5 Forma de reprodugao da alfafa.

A alfafa é uma planta tetraploide (2n= 4x), sendo assim apresenta
maior produgdo de sementes quando se realiza a polinizagdo cruzada.
Teoricamente o uso de gendtipos diploides que produzem gametas femininos e
masculinos 2n resulta em producdo de individuos tetraploides que gpresentam
altas taxas de heterozigose.

A germinagdo do polen e o crescimento do tubo polinico sé&o
essenciais ao processo de fertilizacdo e posterior producido de sementes nas
plantas. No entanto espécies tetraploides desenvolvem a auto-
incompatibilidade, que sd0 mecanismos genéticos-fisiologicos, os quais impedem
a autofecundagdo das plantas que produzem gametas de ambos 0s sexos,
(Ramalho, 1990). Assim a espécie em questdo, viabiliza a produgdo de
individuos com alta qualidade genética e, a alfafa, possui essa capacidade.

Em estudos realizados por Sangduen, Sorenen e Liang, (1983), foi
verificado que a reagdo de auto- incompatibilidade foi apenas parcialmente
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efetiva em prevenir a auto-fertilizacdo em quatro cultivares de alfafa estudadas,
(X16-30; CADL15; SP9 - 16; KS 156). Esses autores verificaram ainda que
muitos fatores causadores da esterilidade em cultivares de alfafa acontecem apos
a fertilizacao.

2.6 Abelhas como agentes polinizadores

Devido a estrutura de seu sistema floral, a alfafa requer a agéo de
insetos polinizadores para promover a troca de poélen entre flores.

Em varios estudos avaliaram-se a influéncia dos insetos
polinizadores sobre a produgdo de sementes de alfafa. La Sierra (1985), afirmou
que o controle da polinizagao era um dos fatores técnicos importante para garantir
a produtividade de semente de alfafa.

As produgbes comerciais de leguminosas requerem polinizagao
Cruzada para produzir sementes. As abelhas meliferas do género Apis, compoem
um dos grupos de insetos polinizadores mais importantes, mas requer cuidados
com o manejo especial do apiario, (Jay, 1986).

Dentre os fatores que contribuem para o sucesso da producgdo de
sementes a polinizagdo das flores é um dos aspectos de maior importancia para a
obteng&o de rendimentos elevados é o efeito da fecundacéo cruzada.

Em paises mais adiantados na producdo de sementes de alfafa, é
comum a criagéo de insetos polinizadores. Sdo conhecidos varios géneros de
insetos polinizadores, destacando-se a abelha melifera (Apis mellifera) e a
abelha selvagem (Megachile spp).E conveniente colocar-se cerca de dez
colmeias/ha, em areas destinadas a producdo de sementes, para favorecer a
polinizagéo. Usando esse procedimento, pesquisadores argentinos obtiveram
iIncrementos de até 82% no rendimento de sementes, (Nuernberg, Milan e
Silveira, 1990).

Segundo Bohart (1957); Free (1972); Giorgini e Gusman (1972), as

abelhas meliferas que aparecem em plantas de alfafa causam uma pequena
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porcentagem de disparos. Algumas espécies de abelhas selvagens dos géneros
Nomia e Megachile, sao polinizadores mais eficientes.

Franklin (1951),citado por Camargo (1972), estudando a polinizagéo
de alfafa, observou que o numero de flores disparadas/minuto, € maior guando
ocorrem visitas de abelhas meliferas do género Apis, sendo que as de género
Bombus, ocupam uma posicao intermediaria.

A distancia do apiario, ou seja, a limitacdo da area das abelhas
Coletoras tem influéncia sobre a taxa de polinizagdo. Sabe-se que as abelhas
podem procurar o néctar e polen até cerca de 3 km, de distancia da colénia. As
extensbes de voos em busca de alimento, variam segundo as condicoes
atmosfericas (temperatura, ventos e chuva) e topograficas da regigo (Camargo,
1972).

Grout (1951), constatou que a maximizagdo da producdo de
sementes de alfafa depende do numero de colénias de abelhas, o qual foi de
aproximadamente 4 a 6/ha.

Também Lewin e Glowska - Konopacka (1963), verificaram que o
numero de abelhas na cultura da alfafs corresponde a quantidade de 7.5

colénias/ha, distribuidas no campo com a finalidade de promover a polinizacao.

2.7 Diametro do receptaculo floral e volume de néctar produzido

A relagao entre o diametro do receptaculo floral, volume de néctar,
produzido e a produgdo de sementes de alfafa & muito pesquisada. Ha uma
relagdo positiva entre o numero de sementes/vagem e o volume de néctar
produzido. Estudos adicionais mostram um meio de determinar o efeito positivo do
volume de néctar e do didmetro de receptaculo floral na atividade de insetos
polinizadores e consequentemente, na produgdo de mel em cultura de
alfafa(Teuber, Barnes e Rincker, 1983). Por conseguinte é de se esperar que a
producéo de sementes seja proporcionalmente correspondente, ao diametro do

receptaculo.
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Em estudos realizados por Teuber, Rincker e Barnes (1990), foram
encontradas diferencas na produgdo de sementes, quando se comparou
produgdes distintas em diferentes locais, sendo que o efejto apresentou-se mais
pronunciado no ano do estabelecimento, como reflexo da interagdo significativa
entre: cultivar, local e ano. Essa interagdo foi também observada entre peso de

cem sementes e o nimero de vagens/racemos.
2.8 Mecanismo do disparo

Disparo é a liberagdo da coluna sexual das flores, que inclui o
estigma, estilete e parte dos arredores do ovario, além de 10 anteras e filamentos
diadelfos, (Tysdal, 1946; Free, 1972; Carambula, 1983).

Quando é realizada uma tensao na coluna estaminal, transmite-se
um estalo (disparo), contra a corola, causando a distribuicdo do podlen (Free,
1972; Carambula, 1983).

Knapp e Teuber (1990), ao estudarem fatores que facilitam o disparo
em cultivares de alfafa, concluiram que a hora do dia ndo facilitou o disparo das
cultivares. No entanto. modificando a temperatura, de 18° para 32°C, esses
autores verificaram a ocorréncia de mais disparos (P <0,05), do que quando essa
variacao foi de 32° para 18°C. O desenvolvimento de cultivares com flores que
disparam facilmente pode incrementar a produgéo de sementes de alfafa.

Segundo Free (1972), uma certa quantidade de disparos ocorrem
automaticamente sem a interferéncia de insetos. Podendo ser causados por
varios fatores, como: geadas leves, altas temperaturas, chuvas leves e pesadas.

Varios estudos sobre esse assunto foram realizados. Bolton (1962),
concluiu que o disparo automatico, foi resultante de alguma forga que destruiu ou
enfraqueceu a turgidez do tecido retentor das asas e quilhas, das flores. Dwyer
(1931) e Dwyer e Allman (1932), encontraram em laboratério, sob condicdes de
diferentes teores de umidade relativa, flores que dispararam prontamente a
temperaturas de 38 - 42°C, e concluiram que em condicées de seca e calor

poderia remover a turgidez, resultando no disparo automatico das flores.

BIBLIOTECA CLITURAL - UFLA




3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O experimento foi instalado no Setor de Forragicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras -DZO/UFLA, em
Lavras - MG, a 21° 14’ de latitude Sul e 45° Oeste de Longitude, no periodo de
01/02/1994 a 05/12/1994.

3.2 Solo

O experimento foi instalado em um Latossolo Vermelho Amarelo, em
uma area de declividade moderada.

A analise quimica do solo foi realizada no Laboratério de Fertilidade
do Solo, no Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. A coleta do solo de
analise de solo foi realizada previamente a instalacdo do experimento, em

01/02/94, e os resultados estdo apresentados no TABELA 1.



TABELA 1. Anélise Quimica do Solo onde foi realizado o Experimento

pH 6,5

Fosforo 5,1 ppm S 5.2 meg/100 cc
Potassio 85,6 ppm t 5,3 meg/100 cc
Cilcio 3,7 meq/100 cc T 6,5 meq/100 cc
Magnésio 1.2 meqg/100 cc M.O 20 %
Aluminio LI meq/100 cc Y 79,5 %

H+ Al 1,3 meq/100 cc C 1,1 %

FONTE: DCS/UFLA 1993
3.3 Tratamentos

Utilizou-se duas densidades de semeadura: Ds= 5 kg e Dy = 10 kg

de sementes/ha, como tratamentos.

3.4 Delineamento Experimental

Foi adotado o delineamento em blocos ao acaso, com 3 blocos e 4
repeticoes dentro de cada bloco, totalizando 12 parcelas por tratamento.

Foram realizadas transformagbes de dados dos resultados, afim de
conseguir homogeneidade de variancia e normalidade dos erros. As
transformacGes realizadas foram as seguintes: Para todos os dados de
contagem, utilizou-se (m) e transformagédo angular arcosen ( vx ) para
dados de porcentagem, segundo Aquino (1992). Posteriormente realizou-se a

aplicagédo do teste F, sobre os dados transformados.
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3.5 Parcelas Experimentais

As parcelas experimentais possuiram 10m® (2,5 x 4.0 m) de area
total, com area (til de 7.6 m°, nim total de seis linhas. As linhas laterais (uma de
cada lado), foram utilizadas como bordadura.

Entre as parcelas e entre blocos foram mantidas as distancias de
1.0me1,5m respectivamente.

3.6 Calagem e adubacio

A fim de elevar o valor do pH paa proximo de 7,0, a area destinada
ao experimento recebeu calagem trés meses antes do plantio, na dosagem de
5,40 t/ha de calcario calcitico.

No dia do plantio procedeu-se a seguinte adubacao, colocando-se
em cada parcela, quantidades correspondentes a: 500 kg de P, Os/ha, sob a
forma de 390 kg de superfosfato simplese 110 MAP ( Mono-amonofosfato), 400
kg de K,O /ha na forma de Cloreto de Potassio. Além disso aplicou-se os
seguintes micronutrientes: S = 3.0 kg/ha; B = 20 kg/ha; Cu = 1,0 kg/ha e Mo = 2,0
kg/ha.

3.7 Semeadura

Foi utilizada a cv. Crioula, pelo fato de ser amplamente
comercializada no Brasil. Em estudos realizados por Botrel e Alvim (1994),
mostrou ser tolerante a _Cercospora sp. , apresentou producao de 10.6 t /ha/
ano e teor de proteina bruta de 32% nas folhas de 17 % no caule. Além disso,
ensaios anteriores realizados no DZO/UFLA. por Evangelista (1994), mostraram
que essa cultivar destacou-se pela producdo de matéria seca (MS) na regiao de

Lavras.
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A semeadura foi efetuada manualmente (FEV/1994) em sulcos
espacados de 0,3 m, nos dois tratamentos estudados. As sementes foram
inoculadas com Rhizobium mellilotti, numa proporcdo de 80 g/10 kg de
sementes. A profundidade de semeadura foi de 2 cm.

Todas as parcelas experimentais estavam susceptiveis a visita de
abelhas, Apis mellifera, uma vez que foram instaladas oito colmeias proximas a
area experimental.

3.8 Irrigagao

Realizou-se irrigacées, durante o periodo de crescimento e floragao
da alfafa. Porém, houve periodos curtos de seca, durante a fase de crescimento
da alfafa devido a falhas no equipamento de irrigacao.

3.9 Corte de uniformizagao

Foi realizado um corte de uniformizag&o a altura de 5 cm ao nivel do
solo, em 24/06/95.

3.9.1 Controle de pragas e doengas
Devido a presenga de pulgao (Acyrthosiphon sp.) e de ferrugem
(Uromyces striatus), foram aplicados, por ocasido do corte de uniformizacgéo

(24/06/94) os seguintes produtos: Decis (Decamethrine) = 40 ml/100 | e Cerconil
(Thiophanate methyl) = 2 kg/ha.

3.10 Numero de flores/planta

Foram realizadas contagens de numero de cachos/planta em cada

parcela, atraves de amostragens aleatérias e representativas. Foram amostrados
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cachos de botées florais em varios pontos do experimento, tomando o cuidado de
S€ amostrar duas repeticées de um mesmo tratamento/bloco. Dessa maneira
estimou-se o nimero médio de botdes florais/cacho.

Numa fase posterior quantificamos, através de metodologia
semelhante, o nimero de flores/cachos.

3.11 Xarope de glicose

Foi fornecido as colénias de Apis mellifera, instaladas na area do
experimento, xarope de glicose com esséncia de flores de alfafa.

A proporgéo foi de:

1,0 I de agua
0.5 kg de agucar refinado
0,1-0,2 kg de flor de alfafa.

O xarope foi fervido, apos a fervura adicionou-se as flores, e deixou-
se entao o xarope resfriar-se a temperatura ambiente logo apos foi coado.

Forneceu-se aproximadamente 0,20 | do xarope para cada colénia,
em alimentadores de plastico, um pouco antes do por do sol. No dia seguinte,
pela manha ( antes das 8:00 horas), retirava-se o alimentadores. O tratamento

durou sete dias.

3.12 Horario de visitas das abelhas

Através de observacao visual, observou-se a populagdo de insetos
polinizadores nos dois tratamentos. Durante o periodo de observacdo anotava-se
a frequéncia e o género dos insetos que visitavam o experimento. Essa

observagéo foi realizada diariamente, em diferentes horarios do dia, dando énfase
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ao numero de abelhas presentes. Além disso, coletou-se abelhas para
identificagéo das espécies

3.13 Colheita e secagem das sementes

As vagens foram colhidas manualmente a medida que amadureciam,
durante os meses de novembro e dezembro/94. Ou seja quando as vagens
apresentavam uma coloragéo marron, eram entéo colhidas juntamente com toda a
haste que continha as vagens maduras. Apds  a colheita, o material foi secado
durante 3 dias afim de retirar o excesso de umidade, entdo eram armazenadas em
sacos de papel, em local que adequado, mantendo-se baixa a umidade das
mesmas.

Ao término do periodo de colheita, as sementes foram levadas ao
laboratorio, onde foram analisadas.

Em seguida, separou-se as vagens do caule, manualmente. Apds
esse procedimento utilizou-se de lixas de papel para separar as sementes das
vagens. A separacdo das sementes puras e impuras foi feita através de peneiras
apropriadas, tendo sido pesadas em seguida.

Como procedimentos de rotina, apds a separacdo das sementes

puras e impuras realizou-se o teste germinagao das sementes.

3.14 Teste de germinacao

No teste de germinagéo (%), procedeu-se a quebra de dorméncia
das sementes, submetendo-as a temperatura de 5°C por sete dias, logo a seguir
foram levadas ao germinador a temperatura de 15°C. A contagen das plantulas,

realizadas no setimo e décimo quarto dias consecutivos ao inicio do teste.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas duas densidades de semeadura, Ds =5kg e Dy, =10 kg de
sementes /ha, registrou-se as produgbes médias de 0,40 e 0.35 kg de
sementes /ha, ndo havendo diferenca significativa (P > 0,05) entre elas. (TABELA
2).

TABELA 2. Valores de média e erro padrao dos resultados laboratoriais de
produgéo (g/7,6m?), producéo/area (kg/lha) e germinacdo  de
sementes (%).

Densidade Produgéo Producao Germinacao
(g/7.6m?) (kg/ha) (%)
Ds Média' 2,07a 272a 41,87 a
Erro 0,80 1,05 4,12
D10 Média' 1,67 b 219b 993b
Erro 0,81 1.07 2,21

1. Médias seguidas de mesma letra sao estatisticamente iguais pelo teste F (P>0,05)

As densidades refletiram diferentemente (P < 0,05) na emisséo de botdes
florais, com o numero médio de botées sendo de 3,30 e 2,95/planta,

respectivamente para Ds e Do (TABELA 3).
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TABELA 3. Média e erro padrao, dos resultados obtidos nas determinacées de
botdes florais e flores/planta de alfafa, UFLA, Ago-Set. 1994.

Densidade Botdes Florais Flores
Ds Média 3,30 5,47
Erro 1,16 492
Do Meédia 2,95 525
Erro 0,91 1,56

O numero médio de cachos de flores/planta foi de 5,47 e 525
respectivamente para Ds e Dio. Apesar da diferenca significativa para numero de
flores, a producao de sementes nao foi correspondente, (P > 0,05) possivelmente
devido a fatores como: ocorréncia de chuvas fortes.

Fertilidade de solo nao adequada a produgéo de sementes, uma vez
que as recomendacbes feitas pela Comiss&o de Fertilidade de Solo do Estado de
Minas Gerais (4° Aproximag&o) séo para producéo de forragens. A densidade de
plantas elevadas, além de reduzirem o numero de flores polinizadas, apresentou
efeito negativo sobre o numero de vagens, possivelmente diminuiu o tamanho das
vagens, a quantidade e o peso das sementes, com consequente reducao na taxa
de germinagao das sementes (Marble, 1989).

Os resultados obtidos, referem-se a apenas uma unica safra de
producdo, que além de realizada em época menos propicia & produgdo de
sementes, nao representa a producéo anual. Nuemberg, Milan e Silveira (1990)
mostram produgdes anuais variando de 150 a 300 kg/ha, podendo chegar até
900 kg/ha. Informagbes obtidas pelos autores junto a COTRIJUI, ljui - RS, no Rio
Grande do sul, em areas destinadas a producdo de sementes, sao obtidas em
media 200 kg/ha.
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Segundo Nuerberg, Milan e Silveira (1990), uma lavoura de alfafa,
encontra-se pronta para colheita, quando % dos legumes encontram-se com uma
coloragdo marrom-escura e as sementes bem desenvolvidas, com coloragao
verde-oliva-amarelada, estando 1 maioria delas com consisténcia firme,
apresentando entre 20 a 25% de umidade. Essa condigao é prejudicada guando a
colheita & feita na época das chuvas. Devido a desuniformidade na maturacao
dos legumes, recomenda-se fazer vistorias periddicas no alfafal, afim de se
determinar o inicio da colheita.

Quanto a época de colheita os meses de novembro e dezembro,
época em que realizou-se a colheita, verifica-se condigées climaticas que fazem
reduzir a producgéo, devido principalmente a quedas, intensas de flores, vagens e
sementes ( Humphreis, 1986). De acordo com Marble (1989), perda de semente
de alfafa durante a Operacdo de colheita é extremamente variavel. Pesquisas
realizadas por Gross et al. (1977), registra perdas de material colhido que
variaram entre 0,54% e 38,7%. Acredita-se que essas percentagens podem ser
maiores, quando a colheita de sementes € realizada na época das chuva. No
NOSSO caso aconteceram pancadas de chuvas durante o periodo citado.

Por ocasiéo do aparecimento das estruturas reprodutivas realizaram-
se contagens do numero de botées florais (Figura 1), nimero de cachos de flores
(Figura 2) dentro das parcelas, nos dois tratamentos.

Durante o periodo de emissdo de botées florais e abertura das
flores , que foi de (agosto a setembro/94) a temperatura média do dia, umidade
relativa do ar e a precipitacdo monitoradas pelo Setor de Bioclimatologia/UFLA,
foram anotadas, (TABELA 4). Tais fatores foram favoraveis ao mecanismo de
disparos automaticos, segundo Taylor et al. , 1959; Dwyer, 1931: Dwyer e Allman,
1932; Marble, 1989 .

Porém, a umidade relativa do ar e a secrecdo de néctar, sdo
inversamente proporcionais (Taylor et al., 1959). Podemos entdo comentar que o
ambiente era favoravel a ocorréncia de auto-disparos das flores, Entretanto nao
estava favoravel a secregao de néctar, o que provavelmente tornava as flores

menos atrativas aos insetos polinizadores.
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TABELA 4. Valores médios de temperatura média do dia, umidade relativa e

precipitacdo durante os meses de junho/dezembro/94, na cidade de

Lavras MG.

Meses Temperatura UR Precipitacao
(°C) (%) (mm)

Jun 18,7 74 0,3

Jul 15,5 67 0,1

Ago 18,6 58 0,0

Set 207 52 0,0

Out 22,1 65 46

Nov 22,0 73 42

Dez 226 75 10,2

Sobre a populacdo de insetos Nuernberg, Milan e Silveira (1990),
Grout (1951),

conseguiu a maximizagao da produgéo de sementes de alfafa, usando entre 4 a 6

recomendam o uso de 10 colénias/ha de Apis mellifera.

colonias/ha. Nesse trabalho usamos cerca de 8 colonias para uma area de 2,0 ha

de alfafa.

Em estudos conduzidos por Jay (1986), com trevo vermelho e alfafa,

constatou-se que abelhas localizadas no mesmo local, mostraram preferéncia

florais que podem depender da escolha, descoberta e a partir dai uma

consequente utilizacdo da cultura. Altas linhagens de abelhas estiao sendo

selecionadas para alta e baixa preferéncia por pdlen de alfafa. Algumas dessas

linhagens demonstram preferéncia por trevo branco quando a alfafa nao é

utilizada.
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O monitoramento de visitas das abelhas, mostrou que os periodos
compreendidos entre 09:15 h as 10:40h e 13:30 h as 15:00h (Figura 3 e 4), foram
Os de maior presenga desses insetos. Porém o numero de individuos do género
Apis em visita as flores de alfafa foi menor do que a quantidade de individuos do

género Trigona, abelha arapua, demoram de 1 a 3 minutos em cada flor.
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FIGURA 3. Horarios de maior movimentag&o dos agentes polinizadores de alfafa
durante o periodo de agosto a setembro/94, observacbées da manha
DZO/UFLA; Lavras MG.
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FIGURA 4. Horarios de maior movimentacdo dos agentes polinizadores de alfafa
durante o periodo de agosto a setembro/94, observagGes da tarde

DZO/UFLA; Lavras MG.
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Conforme se constata no TABELA 3, os valores sobre porcentagem

de germinacdo das sementes, demonstram que houve efeito (P <0 05) de
densidade de semeadura, sendo Ds = 41,87 e Dy = 9,93 /7,6m> Possivelmente a
Ds , apresentou melhores resultados, devido a menor densidade entre plantas, o

que possibilitou um melhor aproveitamento de luminosidade, agua, nutrientes,

maior numero de flores visitadas/area pelos insetos, favorecendo melhor

formagao e maturagéo fisioldgica das sementes.

As produgdes obtidas sao baixas, possivelmente devido aos
seguintes fatores: baixa populagdo de insetos polinizadores época de colheita,
producéo relativa a apenas uma safra, nivel de fertilidade de solo inadequado e

densidade elevada de plantas.



5. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos podemos concluir que:

1. As producées de sementes de alfafa obtidas, foram muito baixas,
indicando que a metodologia utilizada na condugdo do experimento nio foi
adequada para sugerir uma tecnologia capaz de viabilizar a producéo de

sementes de alfafa na regido Sul de Minas Gerais.

2. Houve efeito de densidade de semeadura sobre os fatores que
influenciaram a produgao de sementes, destacando-se os efeitos na producéo de
botdes florais e flores, porcentagem de germinagdo. Porém as densidades de
semeadura estudadas, nao foram eficientes para a producdo de sementes de

alfafa, devendo realizar-se outros estudos para definicdo da densidade ideal.

3. Fatores climaticos como temperatura média do dia e umidade relativa do
ar mostraram exercer influéncia positiva sobre a producéo de botbes florais e

flores.

4. A ocorréncia de chuvas fortes durante o periodo de maturacéo de frutos
provavelmente provocou perda de, material, diminuindo assim a taxa de
producao, sendo conveniente analisar-se outras epocas producdo de sementes

de alfafa.



6. SUGESTOES

Afim de tornar a produgao de sementes de alfafa uma alternativa, de
renda ao produtor de feno de alfafa, novas pesquisas devem ser realizadas, no

sentido de se conhecer a tecnologia capaz de tornar viavel a producado de
sementes na regidao do Sul de Minas Gerais.
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