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RESUMO

PENIDO, Roger Tadeu Morais. Obtengdo sincronizada de porta-enxertos e apices
caulinares para microenxertia “in vitro” em citros. Lavras: UFLA, 1995. 61 p.
(Dissertagao - Mestrado em Fitotecnia)

O presente trabalho, realizado em duas partes, teve por objetivo avaliar alguns
fatores que interferem na obtengdo sincronizada de porta-enxertos e apices caulinares para
microenxertia em citros. Foi realizado no laboratério de cultura de tecidos, na casa de
vegetagdao e no pomar da Universidade Federal de Lavras, Lavras, Estado de Minas Gerais. A
primeira parte, referente a obtengd@o de porta-enxertos “in vitro”, durante o periodo de 1991 a
1993, foi empregado o delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema
fatorial 4 x 2 x2 (quatro cultivares de porta-enxertos, dois meios de cultura e sementes com e
sem tegumentos), com quatro repeti¢des. Cada parcela foi constituida por 12 tubos de ensaio
com uma semente por tubo. As avaliagOes, realizadas a partir da segunda semana apds a
inoculag@o, nos trés anos, evidenciaram um desenvolvimento mais rapido dos porta-enxertos,
oriundos de sementes sem tegumentos, independentemente do meio utilizado. Os melhores
tratamentos permitiram a obtengdo dos porta-enxertos no ponto de microenxertia com 21, 24,

27 e 28 dias em média, respectivamente para os limoeiros ‘Cravo’, ‘Rugoso Nacional’,

" Orientador: Mauricio de Souza . Membros da Banca: Sérgio Alves de Carvalho e Jodo Luiz Palma Menegucci.



‘Trifoliata” e para a tangerineira ‘Cleopatra’. A segunda parte, referente a indugdo de novos
apices caulinares via desfolha de ramos das laranjeiras ‘Pera Rio’ e ‘Valéncia’, foi realizada em
dois locais (campo e casa de vegetagdo). Para ‘Pera Rio’, foi empregado o delineamento
experimental inteiramente casualizado com 12 tratamentos correspondente aos meses do ano
(Janeiro a dezembro de 1991), com seis repeticdes. No campo, cada parcela, foi constituida
por um ramo terminal de quatro a sete meses de idade sem frutos. Na casa de vegetagdo, cada
parcela, foi constituida por duas mudas com trés pernadas. No caso da ‘Valéncia’ a
metodologia empregada, foi semelhante  utilizada para ‘Pera Rio’, diferindo apenas no nimero
de mudas usadas na casa de vegetagdo e no niimero de tratamentos que foi oito, ja que para
esta cultivar as desfolhas iniciaram em maio de 1992. As avaliagdes, realizadas a partir da
segunda semana apos as desfolhas dos ramos das duas cultivares nos dois locais, evidenciaram
que para todos os meses, a obten¢do de apices caulinares se deu mais rapidamente na casa de
vegetagdo. Os melhores tratamentos na casa de vegetagdo, permitiram obter em média, apices
caulinares no ponto de microenxertia em 12 dias apos a desfolha no més de setembro para
‘Pera Rio” e em 19 dias apds a desfolha nos meses de junho, outubro e novembro para
‘“Valéncia’. Para o melhor tratamento da ‘Pera Rio’ na casa de vegetacao, a desfolha feita 9 e
12 dias ap6és a semeadura “in vitro” dos limoeiros ‘Cravo’ e ‘Rugoso Nacional’,
respectivamente e 15 dias apos para o limdo ‘Trifoliata’ e tangerineira ‘Cledpatra’, permite a
sincronizagdo para a microenxertia. No caso da laranjeira ‘Valéncia’ a sincronizagdo das partes
microenxertadas € obtida, fazendo a desfolha dois e cinco dias apos a semeadura dos porta-
enxertos ‘Cravo’ e ‘Rugoso Nacional’, respectivamente e oito dias apos a semeadura do limdo

‘Trifoliata’ e da tangerineira ‘Cledpatra’.



SUMMARY

ROOTSTOCKS AND SHOOT APEX SYNCHRONIZED FORMATION FOR

“IN VITRO” CITRUS MICROGRAFTING

The present work accomplished in two parts, aimed to assess some factors
influencing the synchronized formation of rootstocks and shoot apex for citrus micrografting.
The work was conducted at the laboratory of tissue culture, in the greenhouse and orchard of
the Universidade Federal de Lavras, Lavras, Minas Gerais State. The first part, concerning the
formation “in vitro” rootstocks, over the period of 1991 and 1993, a completely randomized
experimental design in factorial scheme 4 x 2 x 2 (four varieties of rootstocks, two culture
media and seeds with and without teguments), with four replications. Each plot, was made of
12 test tubes with a seed per tube. The estimates, observed from the second week following the
inoculation, over three years, showed a faster seedling development, grown from seeds
without teguments, regardless the media used. The best treatments allowed to obtain
rootstocks at the micrografting stage with 21, 24, 27 and 28 days in average, respectively to
rangpur lime rough lemon, trifoliate orange and cleopatra mandarin. The second part,
concerning the formation of shoot apex induced through branch defoliate of the orange trees

‘Pera Rio’ and ‘Valencia’, was carried out in two sites (field and greenhouse). For ‘Pera Rio’, a
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randomized experimental design with 12 treatments corresponding to the months of the year
(January through December of 1991), with six replications was used. In the field, each plot
was made of a terminal branch with four to seven months of age and no fruits. In the
greenhouse, each plot was made of two cuttings containing three branchs each. In the case of
“Valencia’, the employed, methodology was similar to that for ‘Pera Rio’, except in the
number of cuttings used in the greenhouse and the number of treatments which was eight, since
that for this cultivar the defoliation started in May of 1992. The evaluations performed from the
second week after the branch defoliation of the two cultivars on both sites, showed that for all
month, the formation of shoot apex was faster in the greenhouse. The best treatments in the
greenhouse allowed to obtain in average ‘Pera Rio’ shoot apex at the micrografting stage with
12 days after September defoliation and for “Valencia, with 19 days after defoliation in June,
October and November. Micrografting synchronization is obtained when the best ‘Pera Rio’
treatment in the greenhouse is used in combination with defoliation at 9 and 12 days after “in
vitro” semination of rangpur lime and rough lemon, respectively or in combination with
defoliation at 15 days after for trifoliate orange and cleopatra mandarin. In the case of
“Valencia’, micrografting synchronization is obtained with defoliation at two and five days after
the semination of rangpur lime and rough lemon rootstocks respectively, and at eight days after

for trifoliate orange and cleopatra mandarin.



1 INTRODUCAO

As espécies citricas ocupam lugar de destaque na produgdo agricola de varios
paises, principalmente no Brasil que é atualmente o maior produtor mundial de frutos citricos e
também o maior exportador de suco concentrado congelado, gerando divisas superiores a um
bilhdo de dolares anuais.

A cultura dos citros entretanto, estd sujeita a doengas causadas por virus,
virdides e similares, que além de reduzirem significativamente a produ¢do e longevidade das
plantas afetadas (Navarro, Roistacher e Murashige, 1975, Baptista et al., 1991), uma vez
instaladas na cultura ndo ha meios de controla-las (Fischer, 1993).

Por esse motivo, ha muitos anos existe uma grande preocupagdo no
desenvolvimento de técnicas que permitam obter plantas citricas livres dessas doengas “in vivo”
e “in vitro” (Baptista et al., 1991).

Entre as técnicas utilizadas na obtenc¢do de plantas citricas isentas de viroses, a
microenxertia tem-se destacado. Ela € mais eficiente que a termoterapia na elimina¢ao dos
viroides da exocorte e xiloporose (Calavan, Roistacher e Nauer, 1972; Navarro, 1981) e ndo
apresenta as desvantagens da juvenilidade e alternancia de produgdo, caracteristicas de plantas
obtidas através de clones nucelares (Murashige et al., 1972; Navarro, Ortiz e Juarez, 1985;

Baptista et al., 1991 e Navarro, 1993). E também € possivel através da microenxertia, produzir



plantas isentas de viroses em cultivares monoembridnicas ou sem sementes, 0 que nao seria
possivel com os clones nucelares (Rossetti, 1980; Silva, 1983 e Baptista et al., 1991).

A técnica da microenxertia surgiu em razdo da impossibilidade de obter uma
planta citrica a partir de um meristema cultivado em condigdes especiais (Rossetti, 1980).
Porém mesmo que fosse possivel o desenvolvimento “in vitro” de meristemas de citros, a
técnica da microenxertia ndo seria superada em razio da sua eficiéncia e rapidez na obten¢do de
plantas isentas de viroses.

A microenxertia consiste em enxertar uma por¢do terminal do apice caulinar
(meristema), da cultivar que se deseja livrar de viroses, em um micro porta-enxerto obtido a
partir de sementes germinadas “in vitro”, na auséncia de luz (Murashige et al., 1972). Ela
baseia-se no fato de que a maioria dos virus ndo se transmite pela semente e que 0 meristema
ndo tem virus, pois esta estrutura € avascularizada e os virus se proliferam e movimentam nas
plantas pelos vasos.

Um dos pontos criticos para o sucesso da microenxetia é o estagio de
desenvolvimento do porta-enxerto e do 4pice caulinar no momento da enxertia.

No caso do porta-enxerto, o tamanho adequado para realizagdo da enxertia “in
vitro” € quando este atinge 5 cm de comprimento do epicotilo. J4 para o enxerto, o tamanho
ideal € quando o apice caulinar atinge 2 a 3 cm de comprimento (Murashige et al., 1972;
Roistacher, Navarro e Murashige, 1976, Rossetti, 1980).

A literatura € muito restrita no que se refere a informagdes sobre como proceder
para conseguir a sincronizagao entre as partes microenxertadas.

O presente trabalho teve como objetivos:



- Avaliar o efeito dos tegumentos e meio de cultura para que o epicotilo de
diferentes porta-enxertos atingisse 5 cm de comprimento;

- Avaliar o efeito do ambiente e da época do ano na indugio de apices caulinares
com 2 cm de comprimento;

- Obter a sincronizagdo entre porta-enxertos e apices caulinares para

microenxertia em citros.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultivares de porta-enxertos e de dpices caulinares usados na microenxertia

O porta-enxerto utilizado na microenxertia é obtido a partir de sementes
germinadas em tubos de ensaio, na auséncia de luz (Murashige et al., 1972).

Os porta-enxertos de citros mais utilizados na microenxertia “in vitro” sio o
limdo ‘Trifoliata’ e seus hibridos. Eles sio os preferidos por apresentarem folha trifoliada
facilitando assim, a identificagdo do pegamento do enxerto (Navarro, Roistacher e Murashige,
1975), além de ter um epicotilo de maior didmetro, o que facilita a opera¢io da microenxertia.

Todas as cultivares comerciais podem ser usadas para a produgio de apices
caulinares, que sdo utilizados como fonte de meristemas para microenxertia. Todavia, na nossa
citricultura ocorre incompatibilidade entre algumas combinagdes de copa e porta-enxerto.

As incompatibilidades mais importantes sio as da laranja ‘Pera’ e ‘Seleta
Itaborai” quando enxertadas em ‘Trifoliata’ ou limdo ‘Rugoso da Florida’, dos limdes ‘Eureka’
e “Siciliano’ quando enxertados em citrumelo 4475 (Swingle), do tangor ‘Murcott’ sobre
‘Trifoliata’ e da laranja “‘Pera’ sobre limdo ‘Volkameriano’ (Pompeu Junior, 1991).

A compatibilidade entre as partes enxertadas ¢ fundamental para o sucesso da
microenxertia (Silva, 1983). Apesar da inexisténcia de estudos comparativos entre cultivares de

micro porta-enxertos e de meristemas para a microenxertia, h4 informagoes de alta taxa de



pegamento de laranja doce, pomelo, tangerina e cunquat com micro porta-enxerto ‘Troyer’ e
do micro porta-enxerto limdo ‘Rugoso’com variedades de limdo, limas acidas e cidra (Rossetti,
1980).

Desta forma, torna-se interessante a utilizagdo de outros porta-enxertos na
microenxertia, a fim de obter uma melhor taxa de pegamento e crescimento mais rapido do
microenxerto.

~

2.2 Periodo desde a semeadura ao ponto de microenxertia

O tamanho ideal do porta-enxerto para a realizagio da microenxertia “in vitro” é
de £5 cm de comprimento do epicotilo (Navarro, Roistacher e Murashige, 1975). Neste
tamanho o micro porta-enxerto apresenta um didmetro do epicotilo adequado para a realizagio
da microenxertia e também o seu tecido apresenta uma consisténcia que facilita os cortes feitos
na sua preparagao.

Alguns autores mencionam que sdo necessarias duas semanas apos a semeadura
no meio de cultura para que o porta-enxerto ‘Troyer’ atinja o tamanho ideal para a enxertia “in
vitro” (Roistacher, Navarro e Murashige, 1976, Navarro, 1981 e Santos Filho, 1987).

Em outro trabalho avaliando os porta-enxertos ‘Cravo’, ‘Rugoso Nacional’,
“Trifoliata’ e “‘Cleopatra’ para microenxertia, constatou-se que o tamanho ideal do epicétilo foi
obtido com maior rapidez com a remogdo dos tegumentos das sementes, nio importando o tipo
de meio utilizado, exceto para o ‘Trifoliata’ onde suas sementes desenvolveram mais

rapidamente sem os tegumentos, em meio contendo sais minerais (Paiva € Souza, 1994).



2.3 Periodo para obtengiio dos dpices caulinares no ponto de microenxertia

O tamanho ideal dos éapices caulinares para microenxertia “in vitro” é de 2 a 3
cm de comprimento (Murashige et al., 1972). Este tamanho € considerado ideal em razdo de
uma zona de abcissdo que ¢ formada a aproximadamente 8 mm do apice, facilitando a
realizagdo da microenxertia. Esta zona de abcissdo desaparece quando os apices apresentam
mais que 3 cm de comprimento.

De acordo com Santos Filho (1987), as plantas que servirdo de fonte de apices
caulinares deveriam ter seus ramos desfolhados aproximadamente trés dias apos a semeadura
“in vitro” das sementes dos porta-enxertos, para que estejam com as brotagdes na época
apropriada. Outros autores, mencionam que a desfolha das plantas deve ser feita dez a doze

dias antes da realizagao da microenxertia (Baptista et al., 1991).

2.4 Fatores que interferem na obtenciio do micro porta-enxerto para atingir o ponto de

microenxertia.

O desenvolvimento do porta-enxerto “in vitro” para atingir o ponto de
microenxertia € dependente de alguns fatores que concorrem para acelerar ou retardar o
processo de germinagdo das sementes.

A germinacdo da semente € a retomada da atividade metabolica e crescimento
dos tecidos da semente (Street e Opick, 1974). Este processo iniciado gragas as proprias

reservas do embrido, ¢ mantido com a degradagdo dos componentes dos tecidos de reserva,



pela atividade enzimatica e fluxo dos componentes soluveis as regides de crescimento
(Carvalho e Nakagawa, 1979).

As reservas nutritivas das sementes que se encontram na forma de carboidratos,
gorduras e proteinas influenciam na germinagéo. Tais reservas, podem se derivar de um tecido
chamado de endosperma, que por sua vez pode produzir uma regido especializada na semente
madura, como no milho, ou ser absorvido pelo embrido em desenvolvimento. Neste ultimo
caso, os cotilédones servem como orgdo para armazenagem de alimentos (Janick, 1966 e
James, 1967).

A agua € um outro fator indispensavel para a germinagio pela sua influéncia na
mobilizagdo de reservas (Vasconcellos e Coutinho, 1957).

A temperatura em que ocorre a germinagao, influencia na germinagdo total e na
velocidade de germinagdo das sementes, devido interferir na absor¢do de agua e nas reagoes
bioquimicas que determinam o processo (Carvalho e Nakagawa, 1979).

A mesma temperatura que serve para estimular o crescimento, torna-se
prejudicial se mantida por um periodo maior, pelo fato de modificar o equilibrio de outros
fatores, como a estabilidade das enzimas e fungdes vitais, até determinados limites
(Vasconcellos e Coutinho, 1957).

A temperatura 6tima de germinag¢do para a maioria das espécies varia de 15 a
30° C (Carvalho e Nakagawa, 1979).

Alguns autores afirmam que sdo necessarios 15 dias para que o porta-enxerto
“Troyer’ atinja o ponto de microenxertia no escuro a tempertura de 27°C (Murashige et al.,

1972; Continella, Busa e Valenti, 1983). Todavia, outros autores, conseguiram para este



mesmo porta-enxerto reduzir o tempo para 9 a 10 dias a temperatura de 30°C (Navarro et al.,
1991).

As sementes de citros apresentam tegumentos que servem de prote¢do contra o
ataque de microorganismos e também atuam na regulagdo da germinagio.

A presenga dos tegumentos nas sementes de citros, retarda a germinagao por
impedir o intumescimento, ndo deixando a agua penetrar (Souza e Aquino, 1973).

Por essa razdo, alguns autores recomendam a remog¢do dos tegumentos das
sementes dos porta-enxertos a serem utilizados na microenxertia, a fim de acelerar o processo
de germinagdo (Murashige et al,, 1972; Navarro, Roistacher ¢ Murashige, 1975). Todavia,
deve-se ter muita atengdo por ocasido da remogdo dos tegumentos para ndo danificar o
embrido da semente, o que prejudicaria o desenvolvimento “in vitro”.

Outro fator importante a ser considerado na germinagdo, € o estagio de
desenvolvimento dos frutos que servirdo de fonte de sementes.

Em estudos realizados, com o objetivo de determinar o estagio de
desenvolvimento dos frutos de quatro porta-enxertos de citros, para obter o maior indice de
germinagdo das suas sementes, constatou-se que os estagios de frutos passados e maduros
foram os de maiores porcentagens de germinagdo (Souza e Aquino, 1973). Estes mesmos
autores afirmam, que sementes de limdo ‘Cravo’ podem ser retiradas de frutos maduros
simplesmente, pois neste caso apresentam maior porcentagem de germinagdo. Ja para o limdo
“Trifoliata’ suas sementes apenas germinaram, quando retiradas de frutos passados, que foi o
estagio que proporcionou maior porcentagem de germinagdo para a tangerineira ‘Cledpatra’ e
laranjeira ‘Caipira’. Concluiram ainda estes autores, que as sementes, independente das

condigdes externas em que sdo colocadas a germinar, apenas o fazem em maior porcentagem



quando completamente maduras. A razio pela qual as sementes ndo germinam mesmo quando
colocadas em condigdes exteriores propicias é devido as sementes apresentarem um embrido
rudimentar (Maximov, 1948; Vasconcellos e Coutinho, 1957).

A ordem de formagdo das sementes em um fruto influi na germina¢do. Sementes
de um mesmo individuo, submetidas a idénticas condigdes favoraveis, germinam em tempos
diferentes. As que primeiro se formam em um individuo germinam melhor e antes em
comparagdo com as nascidas depois. Quanto mais tarde se forma um individuo, mais débil é a
sua descendéncia e menos tarda a desaparecer. Desta forma, deve-se observar a ordem em que
vao aparecendo na planta as flores e frutos, para obter boas sementes para uma descendéncia
mais vigorosa (Molisch, 1945).

A ocorréncia da poliembrionia que é muito comum na maioria das espécies
citricas (Moreira, Gurgel e Arruda, 1947) , é um outro fator importante a ser considerado na
obteng@o do micro porta-enxerto “in vitro”.

A poliembrionia ¢ a capacidade de uma semente dar origem a varias plantas
(Rebour, 1964). Esta capacidade ¢ devida as sementes de citros apresentarem um embrido
sexual proveniente da fecundagéo e os demais, provenientes das células do nucelo.

O tamanho e o nimero de embrides por sementes s3o muito variaveis, porém
apenas trés ou quatro chegam a germinar (Salibe e Cereda, 1970).

As tangerinas e trifoliatas sao altamente poliembri6nicos, enquanto que o limao
“Cravo’ apresenta baixa e constante porcentagem de poliembrionia (Prates e Pompeu Junior,
1981) .

Os embrides nucelares reproduzem as caracteristicas da planta mie e sio mais

vigorosos que os embrides sexuados.



10

2.5 Fatores que interferem na obten¢do do apice caulinar para atingir o ponto de

microenxertia

As plantas citricas crescem vegetativamente nos trés a seis primeiros anos apos
o plantio antes de alcangar a produgdo econdmica de frutos. Nesta fase, a planta também emite
brotagdes em surtos de crescimento periodicos (Souza, 1976).

Os apices caulinares utilizados como fonte de meristema para a microenxertia,
podem ser obtidos pelos surtos normais da natureza dos citros (Navarro, Roistacher e
Murashige, 1975). A ocorréncia de dois a quatro surtos por ano em diferentes épocas €
mencionada por diversos autores (Jones e Parker, 1951; Amaral, 1982, Ogata, 1980). No sul
de Minas Gerais, 0 surto que se inicia de meados de julho a meados de agosto, denomina-se
surto de desenvolvimento primaveril, sendo que os demais surtos ocorrem de dezembro a
marg¢o na maioria das cultivares (Ogata, 1980). Segundo Souza (1976), a laranjeira ‘Pera Rio’
apresentou em média 2,5 surtos por planta, por ano, e este resultado esta dentro dos limites
indicados por De Juan (1960) que sdo de dois a cinco surtos. Desta forma, a realizagdo da
microenxertia ficaria limitada aos dois a cinco surtos por ano.

Para provocar as brotagdes no campo, pode-se desfolhar os ramos das plantas
(Murashige et al., 1972; Navarro, Roistacher e Murashige, 1976). Porém, as plantas no campo
estdo sujeitas aos fatores ambientais, ficando dificil desta forma fazer uma previsao de obtengdo
dos apices durante todo o ano.

Por essa razdo, pode-se produzir mudas das plantas que se deseja livrar de virus

e conserva-las em vasos na casa de vegetacdo (Navarro, Roistacher e Murashige, 1975,
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Rossetti, 1980). Essas mudas sao entdo desfolhadas para estimular a produgdo dos apices
caulinares.

Uma muda com trés pernadas apresenta em média 50 gemas que vao produzir os
apices caulinares, utilizados como fonte de meristemas para a microenxertia.

Uma outra alternativa para obtencdo dos apices caulinares, podera ser a
micropropaga¢do “in vitro”. A rapida multiplicagio “in vitro”, permite a obtengdo de um
grande nimero de brotagdes em curto espago de tempo, podendo ainda adicionar a0 meio
substancias antivirais e, assim, oferecer uma abundante fonte de meristemas para serem
utilizados na microenxertia.

E de se esperar que na casa de vegetagdo e no laboratério por terem ambientes
controlados, os éapices caulinares sejam obtidos de forma constante durante todo o ano.
Entretanto, ndo pode-se desconsiderar as caracteristicas inerentes a planta que mesmo estando
em condigOes controladas pode ter variagdes no periodo de obtengdo dos apices.

A presenga de frutos na planta inibe a brotagdo das gemas devido ao nivel de
giberelina sintetizada nos mesmos e translocadas para outras partes da planta, uma vez que as
giberelinas tém a propriedade de inibir brotagdes. Este fato foi verificado por Becerra e
Guardiola (1987).

As brotagdes das plantas novas sdo constituidas predominantemente por gemas
axilares vegetativas, enquanto nas plantas adultas predominam, nas brotagdes da primavera,
gemas florigenas. Ndo havendo frutos na planta nova, esta emite brotagdes mais vigorosas,
devido ndo ocorrer uma competi¢do por nutrientes minerais entre a parte vegetativa e os frutos

(Schneider, 1968).
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A maioria das espécies citricas reduz sensivelmente o metabolismo com
temperaturas entre 12 e 13°C e quase o paralisa a 5°C. Acima de 12°C a taxa de crescimento
aumenta progressivamente, até atingir um maximo entre 25 a 31°C. Em temperaturas iguais ou
superiores a 36°C, a taxa de respiragdo é maior do que a fotossintese. O aquecimento excessivo
das folhas destroi a clorofila, bloqueia a translocagdo da agua, impedindo o atendimento a

demanda hidrica e desorganiza o balango nutricional da planta (Reuther, 1973).



3 HIPOTESES

- Como as sementes de citros apresentam tegumentos que retardam a sua germinagao e
reservas para iniciar tal processo, a remog¢dao dos tegumentos € suficiente para que os
epicotilos de diferentes porta-enxertos atinjam 5 cm de comprimento, sem necessitar dos sais

minerais presentes no meio de cultura.

- A utilizagdo de plantas mais novas em casa de vegetagdao onde as condi¢Ges sdo controladas,

possibilitara a obtengdo mais rapida dos apices caulinares em relagdo ao campo.



4 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos durante o periodo de janeiro de 1991 a
dezembro de 1993, no setor de fruticultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), na
casa de vegetacdo e no Laboratorio de Cultura de Tecidos do Departamento de Agricultura da
UFLA, Estado de Minas Gerais.

O municipio de Lavras esta situado a 21°14°06” de latitude Sul e a 45°00°00” de

longitude W.Gr., a uma altitude de 918m.

4.1 Parte I - Efeito do tegumento e meio de cultura no crescimento do epicotilo de

diferentes porta-enxertos

Os experimentos 1, 2 e 3 relacionaram-se a obtengdo dos micro porta-enxertos

durante o periodo de 1991 a 1993.

4.1.1 Plantas

As plantas utilizadas foram obtidas através da germinagdo de sementes dos

limoeiros (Citrus limonia Osbeck cv Cravo), (Citrus jambhiri Luch cv Rugoso Nacional), e

(Poncirus trifoliata (L.) Rafinesque cv Trifoliata) e da tangerineira (Citrus reshni Hort. ex.
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Tanaka cv. Cleopatra). As sementes foram retiradas de frutos maduros oriundos de plantas

sadias do pomar de candidatas a matrizes de porta-enxertos da UFLA.

4.1.2 Meio de cultura

Foram utilizados dois tipos de meio de cultura para a germinagdo das sementes;
um contendo apenas agua e agar e outro contendo os sais minerais de Murashige e Skoog que

estdo apresentados no Quadro 1.

QUADRO 1. Composigao do meio de cultura de Murashige e Skoog, 1962.

Solugdo  Compostos Concentragdo na Volume da solu¢dao Adic. Concentragao
Estoque Solugdo Estoque (mg/l) ao Meio (ml/l) (mg/1)
A NH,NO; 165.000 10 1650
B KNO; 95.000 20 1900
C H;BO; 1.240 6,2
KH,PO, 34.000 170,0
KI 166 5 0,83
Na,Mo0,.2H,0 50 0,25
CﬁCIz,ﬁHzo 5 0,025
D CaCl, 30,2 332,0
E MgSO0,.7H,0 74.000 370,0
MnSO,.4H,0 4,460 223
ZnS0,.7H,0 1.720 5 8,6
CuS0O,5H,0 5 0,025

F Na; EDTA 7.450 5 37,25
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4.1.3 Delineamento experimental e tratamentos

Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 2
X 2 (quatro cultivares de porta-enxerto, dois meios de cultura e sementes com e sem
tegumentos), com quatro repeti¢gdes. Cada parcela foi constituida por 12 tubos de ensaio
contendo uma semente por tubo.

Os tratamentos foram as combinagdes dos fatores: porta-enxertos (‘Cravo’,
‘Rugoso Nacional’, ‘Trifoliata’ e ‘Cleopatra’), com dois tipos de meio de cultura (meio com
sais minerais de Murashige e Skoog, 1962 e meio com agua e 4gar) e sementes com € sem 0s

tegumentos,

4.1.4 Instalaciio e conducio

As sementes dos porta-enxertos foram obtidas de frutos coletados durante os
trés anos deste experimento (1991 a 1993) em épocas diferentes de acordo com a maturagdo,
sendo feita nos meses de margo a agosto, margo a julho, fevereiro a maio e julho a novembro,
respectivamente para ‘Cravo’, ‘Rugoso Nacional’, “Trifoliata’ e ‘Cleopatra’ (Teofilo Sobrinho,
1991). As sementes foram retiradas dos frutos maduros, lavadas, demuciladas e secas a sombra.
A seguir, as sementes foram selecionadas pelo tamanho e desinfestadas através da imersdo em
solugdo de hipoclorito de sodio a 0,5% por 10 minutos. Apés o tratamento foram lavadas por

trés vezes em agua destilada autoclavada.
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Os meios de cultura solidificados com agar a 1% e com o pH ajustado em 5,7,
foram colocados em tubos de ensaio (25 x 150 mm), na quantidade de 25 ml/tubo e
autoclavados a 120°C por 20 minutos.

Em cada tubo de ensaio, em condi¢des assépticas foi colocada uma semente,

sendo entdo transferidos para germinar em cdmara escura a uma temperatura de 27°C.

4.1.5 Avaliacoes

Para cada ano foram medidas diariamente a partir da segunda semana apds a
inoculagao, o comprimento do epicotilo dos diferentes porta-enxertos, usando-se uma régua
milimetrada a partir do colo até o meristema apical, anotando-se o nimero de dias necessarios

para os epicotilos dos porta-enxertos alcangarem 5 cm.

4.1.6 Anailises estatisticas

Os resultados foram avaliados através de analises baseadas em modelo
apropriado para o delineamento inteiramente casualizado, de acordo com Gomes (1987).
Todos os dados do experimento foram submetidos a anélise de varidncia, com significancia pelo

teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.2 Parte II - Efeito do ambiente e da época do ano na inducfo de dpices caulinares de

laranjeira ‘Pera Rio’ e ‘Valéncia’

4.2.1 Experimento 1 - Obtenciio de dpices caulinares de laranjeira ‘Pera Rio’ no campo

em 1991

4.2.1.1 Plantas e solo do pomar

Foram usadas seis plantas da laranjeira (Citrus sinensis (L.) Osbeck cv. Pera Rio)
enxertada em limoeiro (Citrus limonia Osbeck cv. Cravo), com oito anos de idade, que se

encontram no campus da UFLA.

O solo do pomar, onde foi conduzido o experimento pertence ao grupo
Podzolico Vermelho Amarelo, de textura argilosa. Os resultados de sua analise realizada antes
da instalagao do experimento, apresentaram altos teores de P, K e Ca, médio teor de matéria

orgdnica e baixo teor de Mg (Quadro 2).

QUADRO 2. Resultados da analise de amostras do solo de 0-20 cm de profundidade, coletadas

na proje¢do da copa, das laranjeiras ‘Pera Rio’. UFLA, Lavras-MG, 1991.

P K  S-SO, B Mn Zn Ca Mg MO pH

ppm ---meq/100cc---  --—-- %o =-=nm-
456 117 36,27 0,11 39,1 9,35 5,5 0,1 2,5 6,0
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Os niveis altos desses nutrientes, especialmente o de P, ndo refletem a fertilidade

natural desse solo. E resultado de calagens e adubagdes fosfatadas frequentes na area.

4.2.1.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com 12
tratamentos correspondente aos meses do ano (janeiro a dezembro) e seis repeti¢des que foram
as seis plantas. Cada parcela foi constituida de um ramo terminal de quatro a sete meses de

1dade e sem frutos.

Foi adotado este tipo de delineamento experimental em vista das plantas
selecionadas para realizagdo do experimento estarem localizadas em uma mesma faixa de solo,
e devido os ramos escolhidos para se fazer a desfolha obedecerem uma mesma face de

€xposigao.

4.2.1.3 Instalacio e condugio

A cada més, a comegar em janeiro de 1991 foi feita a desfolha de um ramo
terminal de quatro a sete meses de idade e sem frutos de cada uma das seis plantas
simultaneamente, durante os 12 meses do ano. Apds desfolhados, os ramos foram ensacados
com sacos plasticos transparentes e identificados com fita de cor, sendo uma para cada més do

ano.
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4.2.1.4 Avaliacoes

A partir da segunda semana apos a desfolha dos ramos, foram feitas medigdes
diarias usando-se uma régua milimetrada, anotando-se o nimero de dias necessarios para 50%

dos apices caulinares atingirem 2 cm de comprimento.

4.2.1.5 Analises estatisticas

O nimero médio de dias por parcela necessario para os éapices caulinares
atingirem 2 cm de comprimento para microenxertia, foi transformado para raiz quadrada de x ,

analisado segundo o modelo estatistico empregado.

4.2.2 Experimento 2 - Obtencio de dapices caulinares de laranjeira ‘Pera Rio’ na casa de

vegetacio em 1991

4.2.2.1 Plantas, recipientes e substrato

Foram usadas 24 mudas da mesma cultivar ‘Pera Rio’ enxertada em limoeiro

(Citrus limonia Obeck cv. Cravo), com trés pernadas, em vasos. Os vasos utilizados para o
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plantio das mudas foi o de ceramica, com dimensdes de 37 cm de altura, 23 cm de didmetro,

com capacidade para 13 | de substrato.

A composi¢do usada foi constituida por material da camada de 0 a 20 cm de
solo Podzolico Vermelho Amarelo de textura argilosa ndo cultivado, “PLANTIMAX” e
vermiculita. A composi¢ao foi preparada na propor¢do de 30% de solo peneirado, 40% de

“PLANTIMAX” e 30% de vermiculita e feito o tratamento com brometo de metila.

4.2.2.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado com 12
tratamentos correspondente aos meses do ano (janeiro a dezembro) e seis repeticdes. Cada

parcela foi constituida de duas mudas com trés pernadas cada.

4.2.2.3 Instalacio e condugio

As mudas com trés pernadas da laranjeira ‘Pera Rio’ enxertada sobre limoeiro
‘Cravo’ foram obtidas do pomar da UFLA e plantadas com torrdo em vaso em novembro de
1990. Por ocasido do plantio das mudas, foi incorporado 120 g/vaso de superfosfato simples

com cerca de 18% P,0s soltivel em agua, 26% CaO e 12% S (Malavolta, 1980).
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| e

Apos o plantio, as mudas foram levadas para casa de vegetagdao com

temperatura variando de 22 a 32°C e controle automatico de umidade. As mudas foram

irrigadas sempre que necessario.

Em janeiro de 1991, foi feita a desfolha em duas mudas com trés pernadas
escolhidas aleatoriamente e identificadas com etiquetas. Esta operagdo foi repetida nos outros

meses daquele ano até dezembro.

4.2.2.4 Avaliacoes

A partir da segunda semana apos a desfolha das pernadas, foram feitas medigGes
diarias usando-se uma régua milimetrada, anotando-se o nimero de dias necessarios para 50%

dos apices caulinares atingirem 2 cm de comprimento.

4.2.2.5 Analises estatisticas

O nimero médio de dias por parcela necessario para os apices caulinares
atingirem o tamanho ideal (2 cm) para microenxertia foi transformado para raiz quadrada de x,

analisado segundo o modelo estatistico empregado.
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4.2.3 Experimento 3 - Obtencio dos dpices caulinares de laranjeira ‘Valéncia’ no campo

em 1992

4.3.3.1 Plantas e solo do pomar

Foram usadas seis plantas da laranjeira (Cifrus sinensis (L.) Osbeck cv.
Valéncia), enxertada em limoeiro (Citrus sinensis Osbeck cv. Cravo), com nove anos de
plantio, que também se encontram no campus da UFLA.

O solo do pomar onde se encontram as plantas também pertence ao grupo

Podzolico Vermelho Amarelo, de textura argilosa.

4.2.3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com oito
tratamentos correspondente aos meses do ano (maio a dezembro) e seis repetigdes que foram
as seis plantas. Cada parcela foi contituida de um ramo terminal de quatro a sete meses de
idade e sem frutos.

Assim como no caso da ‘Pera Rio’, optou-se por este tipo de delineamento
experimental, devido as plantas selecionadas estarem localizadas em uma mesma faixa de solo e

por escolher ramos com a mesma face de exposigao para fazer as desfolhas.
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4.2.3.3 Instalacio e conducio

A cada més, a comegar em maio de 1992 foi feita a desfolha de um ramo
terminal de quatro a sete meses de idade e sem frutos, de cada uma das seis plantas
simultaneamente. Esta operagdo foi repetida durante todos os meses até dezembro.

Apos desfolhados, os ramos foram ensacados com sacos plésticos transparentes

e identificados com fita de cor, sendo uma para cada més do ano.

4.2.3.4 Avaliacoes

A partir da segunda semana apds a desfolha dos ramos, foram feitas medigdes

diarias usando-se uma régua milimetrada, anotando-se o numero de dias necessarios para 50%

dos apices caulinares atingirem 2 cm de comprimento.

4.2.3.5 Analises estatisticas

O numero meédio de dias por parcela necessario para os apices caulinares
atingirem 2 cm de comprimento para microenxertia, foi transformado para raiz quadrada de x ,

analisado segundo o modelo estatistico empregado.
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4.2.4 Experimento 4 - Obtengiio de dpices caulinares de laranjeira ‘Valéncia’ na casa de

vegetacio em 1992

4.2.4.1 Plantas, recipientes e substrato

Foram usadas 16 mudas da laranjeira “Valéncia’ enxertada em limoeiro (Citrus
limonia Osbeck cv. Cravo), com trés pernadas, em vasos. Os vasos e o substrato utilizados

foram os mesmos para a laranjeira ‘Pera Rio’.

4.2.4.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado com oito
tratamentos correspondente aos meses do ano (maio a dezembro) e seis repeticdes. Cada

parcela foi constituida de duas mudas com trés pernadas cada.

4.2.4.3 Instalacio e conducao

As mudas com trés pernadas da laranjeira ‘Valencia’ enxertada em limoeiro
‘Cravo’ foram obtidas do pomar da UFLA e plantadas com torrdo em vaso, em janeiro de
1992. Por ocasiao do plantio das mudas, foi incorporado 120g / vaso de superfosfato simples

com cerca de 18% de P, Os soluvel em agua, 26% de CaO e 12% de S (Malavolta, 1980).
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Apos o plantio, as mudas foram levadas para casa de vegetagdo com
temperatura variando de 22 a 32°C e controle automatico de umidade. As mudas foram
irrigadas sempre que necessario.

Em margo de 1992, foi feita a desfolha em duas mudas com trés pernadas
escolhidas aleatoriamente e identificadas com etiquetas. Esta operagdo foi repetida nos outros

meses daquele ano até dezembro.

4.2.4.4 Avaliacoes

A partir da segunda semana apos a desfolha das pernadas, foram feitas medigdes

diarias usando-se uma régua milimetrada anotando-se o nimero de dias necesséarios para 50%

dos apices caulinares atingirem 2 cm de comprimento.

4.2.4.5 Analises estatisticas

O nimero meédio de dias por parcela necessario para os apices caulinares
atingirem o tamanho ideal (2 cm) para microenxertia, foi transformado para raiz quadrada de

X, analisado segundo o modelo estatistico empregado.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os poucos trabalhos encontrados na literatura abordando as condig¢des ideais
para obtengdo de diferentes porta-enxertos e apices caulinares para a microenxertia, dificultam

uma discussdo rica em comparagoes.

S.1 Parte I - Efeito do tegumento e do meio de cultura no crescimento do epicétilo de

diferentes porta-enxertos

5.1.1 Experimento 1 - 1991

Os resultados obtidos neste ano mostraram efeito significativo da interacio dos
trés fatores (cultivar, meio e tegumento).

Ao fixar cultivar e a presenga ou auséncia dos tegumentos das sementes para
avaliar o comportamento do meio de cultura (Quadro 3), verificou-se que o meio ndo
influenciou no desenvolvimento do epicotilo dos porta-enxertos ‘Cravo’ e ‘Cleopatra’, seja na
presenga ou auséncia dos tegumentos das sementes. Este resultado concorda com os obtidos

por Paiva e Souza (1994).
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QUADRO 3. Numero médio de dias necessarios, para os epicotilos de diferentes porta-
enxertos, originados de sementes com e sem tegumentos, germinadas em meio
com e sem sais minerais, atingirem o tamanho ideal (5 cm) para a enxertia “in

vitro”. UFLA, Lavras-MG, 1991.

Cultivares Meio de Sementes
Cultura Com Tegumentos Sem Tegumentos
Cravo Com sais minerais 25,76 b A 21,71a A
Sem sais minerais 28,27b A 19,10a A
Rugoso Nacional Com sais minerais 25,69b A 19,18a A
Sem sais minerais 40,51 b B 2064a A
Trifoliata Com sais minerais 41,58b B 21,61aA
Sem sais minerais 3502b A 31,38aB
Cleopatra Com sais minerais 30,44b A 2462aA
Sem sais minerais 31.22b A 23.69a A

Dentro de cada cultivar, médias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitiscula nas
colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de “Tukey”, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Souza e Aquino (1973) observaram que as sementes de citros independente das
condiges externas em que sdo colocadas a germinar apenas o faziam em maior porcentagem
quando completamente maduras.

A germinag@o das sementes iniciada gragas as suas proprias reservas, ¢ mantida
pela mobilizagdo dos componentes dos tecidos de reservas, pela atividade enzimatica e fluxo
dos componentes soluveis as regides de crescimento (Carvalho e Nakagawa, 1979).

Com base nestas informagdes supde-se que as sementes dos porta-enxertos
‘Cravo’ e ‘Cleopatra’ apresentavam graus de maturidade proximos e suas reservas foram

suficientes para que o epicotilo dos porta-enxertos atingissem 5 cm de comprimento.



No caso do porta-enxerto ‘Rugoso Nacional’, o meio de cultura sé apontou
efeito significativo quando ndo se removeu os tegumentos das sementes, o que difere dos
resultados obtidos por Paiva e Souza (1994).

A ordem de formagao das sementes em um fruto influencia na sua germinagao
de modo que, sementes de um mesmo individuo submetidas a idénticas condigdes favoraveis,
germinam em tempos diferentes. As que primeiro se formam germinam antes em comparagio
com as nascidas depois (Molisch, 1945). Neste caso provavelmente as sementes com o0s
tegumentos apresentavam graus diferentes de maturidade.

Para o ‘Trfoliata’, o meio influenciou significativamente na presen¢a e na
auséncia dos tegumentos, o que concorda com os resultados obtidos por Paiva e Souza (1994).
Este porta-enxerto apresenta uma natureza diferente dos demais porta-enxertos estudados.
Como, se sabe, os ‘Trifoliatas” sdo plantas caducifolias que possuem repouso vegetativo e
desta maneira apresentam diferengas biologicas e de ciclo, em relagio aos demais porta-
enxertos.

Quando fixou-se o tipo de cultivar e o meio de cultura para estudar o efeito dos
tegumentos (Quadro 3), constatou-se que para todos os porta-enxertos houve diferenga
significativa da presen¢a e auséncia dos tegumentos nos dois tipos de meio de cultura. A
remogao dos tegumentos, foi o principal fator no desenvolvimento mais rapido do epicotilo. O
desenvolvimento mais rapido do epicotilo na auséncia dos tegumentos pode ser explicado por
uma barreira a menos ao processo de embebigdo (Souza e Aquino, 1973). A embebi¢do mais
rapida de agua desencadeou mais rapido o metabolismo das sementes e consequentemente as

suas germinagdes.
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Fixando o meio de cultura e a presenga ou auséncia dos tegumentos para estudar
0 comportamento dos porta-enxertos (Quadro 4), verificou-se que no meio com sais minerais e
sementes com tegumentos, nao houve diferenga significativa para os porta-enxertos ‘Cravo’ e
‘Rugoso Nacional’, que foram os que apresentaram o desenvolvimento mais rapido do
epicotilo. Ja para ‘Trifoliata’ e “Cledpatra’ houve diferenga significativa sendo o ‘Trifoliata’ o
que mais tempo levou para atingir o ponto ideal para microenxertia.

Quando se removeu os tegumentos das sementes em meio com sais minerais, 0s
porta-enxertos ‘Rugoso Nacional’, ‘Trifoliata’ e ‘Cravo’ ndo diferiram entre si. O “Trifoliata’ e
o ‘Cravo’ apresentaram uma certa tendéncia a ter comportamento semelhante ao porta-enxerto

‘Cleopatra’ que foi o que mais tempo levou para atingir o ponto de microenxertia.

QUADRO 4. Numero médio de dias necessarios, para os epicotilos de diferentes porta-
enxertos, originados de sementes com e sem tegumentos, germinadas em meio
com € sem sais minerais, atingirem o tamanho ideal (5 cm) para a enxertia “in

vitro”. UFLA, Lavras-MG, 1991.

Meio de Sementes Cultivares

Cultura Cravo  Rugoso Nacional Trifoliata Cledpatra

Com sais minerais Com tegumentos 25,76 a 25,69 a 41,58 ¢ 30,44 b
Sem tegumentos 21,71 ab 19,18 a 21,61 ab 2462b

Sem sais minerais  Com tegumentos 28,27 a 40,51 ¢ 3502b 31,22 ab
Sem tegumentos 19,10 a 20,64 ab 31,38 ¢ 23.69b

Médias seguidas pela mesma letra nas linhas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de “Tukey” ao nivel de 5% de probabilidade.
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Em meio sem sais minerais e sementes sem os tegumentos ndo observou-se
diferenga significativa para ‘Cravo’ e ‘Rugoso’ que tiveram melhor desempenho embora o
‘Rugoso Nacional’ apresentasse uma certa tendéncia a ter comportamento semelhante ao
porta-enxerto “Cleopatra’. O porta-enxerto “Trifoliata’ foi o que pior desempenho apresentou.

Para o meio sem sais minerais e sementes com o0s tegumentos, ndo observou-se
diferenga significativa para os porta-enxertos ‘Cravo’ e ‘Cledpatra’, que apresentaram um
desenvolvimento mais rapido do epicotilo. O porta-enxerto ‘Cledpatra’, apresentou uma certa
tendéncia de comportamento semelhante ao ‘Trifoliata’. O porta-enxerto ‘Rugoso Nacional’
foi o que pior desempenho apresentou.

A grande variagdo do amadurecimento de sementes de citros, faz com que
ocorra varia¢@o individual no seu desenvolvimento, isto ¢, de variedade para variedade, de
arvore para arvore (Optiz et al., citado por Souza e Aquino, 1973).

E provavel que as variagdes existentes para o estagio de desenvolvimento das
sementes de frutos da mesma cultivar e de cultivares diferentes, proporcionaram respostas

diferentes para os porta-enxertos estudados.

5.1.2 Experimento 2 - 1992

Houve interagdo significativa apenas para os fatores cultivar e tegumento. Este

resultado, embora tenha sido diferente do obtido no experimento 1, vem confirmar a pequena

influéncia que o meio apresenta no desenvolvimento do epicétilo dos porta-enxertos estudados.
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Os dados apresentados no Quadro 5, confirmam os resultados obtidos por
Paiva e Souza (1994) em que para todos os porta-enxertos, a remogdo dos tegumentos,
favoreceu o crescimento mais rapido do epicotilo, independente do tipo de meio de cultura
utilizado. A explicagdo para este resultado ja foi mencionada anteriormente.

Pelo Quadro 6, nota-se que o porta-enxerto ‘Cravo’ alcangou um
desenvolvimento mais rapido do epicotilo em relagdo aos outros porta-enxertos independente
da presenga ou auséncia dos tegumentos das sementes e do meio utilizado. O segundo porta-
enxerto a apresentar melhor desempenho foi o ‘Rugoso Nacional’ que ndo diferiu
significativamente do ‘Trifoliata’ sem os tegumentos. O porta-enxerto ‘Cledpatra’ foi o que

apresentou pior desempenho ndo diferindo do ‘Trifoliata’ com os tegumentos.

QUADRO 5. Nimero médio de dias necessarios para que o epicotilos de diferentes porta-
enxertos, originados de sementes com e sem tegumentos, germinadas em meio
com € sem sais minerais, atingirem o tamanho ideal (5 cm) para a enxertia “in

vitro”. UFLA, Lavras-MG. 1992,

Cultivares Sementes Meio de Cultura Média
Com sais minerais Sem sais minerais
Cravo Com tegumentos 24,13 26,08 25,110
Sem tegumentos 20,22 18,55 19,39 a
Rugoso Nacional Com tegumentos 34,01 32,25 33,13b
Sem tegumentos 30,18 25,74 27,96 a
Trifoliata Com tegumentos 4741 4736 4739b
Sem tegumentos 29,95 32,90 31,43 a
Cleopatra Com tegumentos 45,12 45,47 4530D
Sem tegumentos 33,31 37,95 35,63 a

Dentro de cada cultivar, médias seguidas pela mesma letra miniscula nas colunas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de “Tukey” ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 6. Nimero médio de dias necessarios para os epicotilos de diferentes porta-
enxertos, originados de sementes com e sem os tegumentos, germinadas em
meio com e sem sais minerais, atingirem o tamanho ideal (5 cm) para a enxertia

“in vitro”. UFLA, Lavras-MG, 1992.

Meio de Cultura Cultivares (média)
Sementes com sais minerais _sem sais minerais  Cravo  Rugoso Nacional Trifoliata Cledpatra
Com tegumentos 25.11a 33,13b 47.39¢ 45,30c
Sem tegumentos 19.39a 27.96b 31.43b 35.63¢

Meédias seguidas pela mesma letra nas linhas, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste
de “Tukey”, ao nivel de 5% de probabilidade.

Observou-se neste ano uma taxa de poliembrionia maior para os porta-enxertos
‘Trifoliata’e ‘Cleopatra’. Esta observagdo estd de acordo com as afirmagdes de Prates e
Pompeu Junior (1981) que mencionam alta porcentagem de poliembrionia para as tangerinas e
trifoliatas e baixa para o limoeiro ‘Cravo’. Além das explicagdes mencionadas anteriormente,
este fato provavelmente contribuiu para retardar o desenvolvimento destes dois porta-enxertos,

quando comparados com o ‘Cravo’ e ‘Rugoso Nacional’.

5.1.3 Experimento 3 - 1993

Assim como no ano de 1991 observou-se efeito significativo para os trés fatores
(cultivar, meio e tegumentos).
Fixando os fatores cultivar e tegumento das sementes para avaliar o

comportamento do meio de cultura (Quadro 7), verificou-se que ndo houve influéncia do meio
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para o porta-enxerto ‘Cravo’ com tegumentos e nem para os porta-enxertos ‘Rugoso Nacional’
e ‘Trifoliata’ sem os tegumentos.

A influéncia do meio de cultura mostrou-se significativa para ‘Cravo’ e
‘Cleépatra’ sem tegumentos e para ‘Rugoso Nacional’, ‘Trifoliata’e ‘Cledpatra’ com os

tegumentos.

QUADRO 7. Numero de dias necessarios para os epicdtilos de diferentes porta-enxertos,
originados de sementes com e sem tegumentos, germinadas em meio com e sem
sais minerais, atingirem o tamanho ideal (5 cm) para a enxertia “in vitro”. UFLA,

Lavras-MG, 1993.

Cultivares Meio de Sementes
Cultura Com Tegumentos Sem Tegumentos
Cravo Com sais minerais 32,24b A 29,00aB
Sem sais minerais 29,86b A 23,70a A
Rugoso Nacional Com sais minerais 3446bB 2582aA
Sem sais minerais 31,42b A 2734aA
Trifoliata Com sais minerais 3093b A 27,20a A
Sem sais minerais 3452bB 26,77a A
Cledpatra Com sais minerais 40,63bB 31,69aB
Sem sais minerais 37,13b A 23,70a A

Dentro de cada cultivar, médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas e maitscula nas
colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de “Tuke a0 nivel de 5% de
probabilidade.

Maximov (1948) e Vasconcellos ¢ Coutinho (1957), em seus estudos sobre
germinagdo de sementes das variedades em geral, ddo especial importincia a exigéncia do

completo desenvolvimento das partes constitutivas do embridio. Sem essa maturagdo, as
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sementes ndo estdo preparadas para iniciar o processo de crescimento ainda que sejam
colocadas no meio propicio. Isto ocorre porque as sementes, na altura da maturagdo dos frutos
e da sua disseminagdo, possuem ainda o embrido rudimentar, que s6 completa seu
desenvolvimento apos um periodo variavel de semanas a meses.

Acredita-se que as diferengas observadas entre os diferentes porta-enxertos e
para os mesmos nos dois tipos de meio de cultura seja devido a variagdo no grau de maturidade
das sementes utilizadas.

Neste Quadro 7, nota-se ainda, que a remogdo dos tegumentos para todos os
porta-enxertos foi o principal fator no desenvolvimento mais rapido do epicotilo. Este resultado
esta de acordo com os obtidos por Paiva e Souza (1994), assim como os obtidos no
experimento 1 e 2, sendo explicado anteriormente.

Quando fixou-se meio de cultura e presenga ou auséncia dos tegumentos para
estudar o comportamento das diferentes cultivares (Quadro 8), verificou-se que ‘Cravo’,
‘Rugoso Nacional’ e “Trifoliata’ ndo apresentaram diferenga significativa entre si em meio com
sais minerais, independente da presenga ou auséncia dos tegumentos, atingindo o ponto de
microenxertia mais rapidamente. O porta-enxerto ‘Cledpatra’ foi 0 que mais tempo levou para
atingir 5 cm de comprimento do epicotilo nas mesmas condigdes.

Em meio sem sais minerais e sementes com tegumentos, 0s porta-enxertos
‘Cravo’ e ‘Rugoso Nacional’ ndo diferiram significativamente entre si e foram os que atingiram
o desenvolvimento mais rapido do epicotilo, embora o porta-enxerto ‘Rugoso Nacional’
apresentasse uma tendéncia de comportamento semelhante ao ‘Trifoliata’. Ja para os porta-
enxertos “Trifoliata’ e ‘Cledpatra’, também ndo foi observado diferenga significativa entre eles,

e foram os que mais tempo gastaram para atingir o desenvolvimento ideal do epicotilo.
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QUADRO 8. Numero médio de dias necessarios para os epicotilos de diferentes porta-
enxertos, originados de sementes com e sem tegumentos, germinadas em meio
com e sem sais minerais, atingirem o tamanho ideal (5 cm) para a enxertia “in

vitro”. UFLA, Lavras-MG, 1993.

Meio de Sementes Cultivares

Cultura Cravo  Rugoso Nacional Trifoliata Cleopatra

Com sais minerais Com tegumentos 32,24 a 3446 a 30,93 a 40,63 b
Sem tegumentos 29,00 a 25,82 a 27,20 a 31,69 b

Sem sais minerais ~ Com tegumentos 29,86 a 31,42 ab 34,52 be 37.13 ¢
Sem tegumentos 23,70 a 27.34b 26,77 ab 23,70 a

Meédias seguidas pela mesma letra nas linhas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de “Tukey” ao nivel de 5% de probabilidade.

No meio sem sais minerais e sementes sem tegumentos verificou-se que nao
houve diferenga significativa entre as cultivares ‘Cravo’, ‘Cledpatra’ e ‘Trifoliata’, sendo os
que apresentaram melhor desempenho. Ja o porta-enxerto ‘Rugoso Nacional’ apresentou o pior
desempenho, embora apresentasse uma tendéncia de comportamento semelhante ao Trifoliata’.

Como explicado anteriormente, supde-se que a variagdao individual de
amadurecimento existente para as sementes de citros tenha proporcionado respostas diferentes
para 0 mesmo porta-enxerto e entre os diferentes porta-enxertos.

Mesmo ao coletar frutos que aparentemente apresentassem o mesmo estagio de
maturagdo € possivel que suas sementes tenham diferentes graus de maturidade.

No Quadro 9, estdao apresentados os melhores resultados para cada porta-

enxerto relativos aos experimentos 1, 2 e 3.
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QUADRO 9. Niumero médio de dias necessarios para os epicotilos de diferentes porta-enxertos
originados de sementes sem os tegumentos, atingirem o tamanho ideal (5 cm),

para a enxertia “in vitro”, durante o periodo de 1991 a 1993.

Ano Cultivares
Cravo Rugoso Nacional Trifoliata Cleopatra
1991 19,10 19,18 A e 23,69
1992 19,39 27,96 31,43 35,63
1993 23,70 25,82 26,77 23,70
Médias 20,73 24,32 26,60 27,67

* meio com sais minerais.

Para todos os porta-enxertos, verificou-se que a remogao dos tegumentos foi o
principal fator no desenvolvimento mais rapido do epicotilo até atingir o ponto ideal para
microenxertia.

A remogao dos tegumentos facilita o processo de embebi¢ao da semente (Souza
e Aquino, 1973). Desta forma, a agua penetra mais facilmente na semente desencadeando mais
rapido o seu metabolismo e consequentemente a sua germinagao.

Praticamente para todos os porta-enxertos estudados, o meio de cultura com
sals minerais nao influenciou no desenvolvimento mais rapido do epicotilo até atingir o
tamanho de 5 cm. Apenas no ano de 1991 para o porta-enxerto “Trifoliata’ o meio com sais
minerais apresentou melhor desempenho, quando comparado com o meio sem sais minerais. As

explicagOes para estes resultados ja foram mencionadas anteriormente.



38

Os melhores tratamentos permitiram obter os micro porta-enxertos aptos para
microenxertia com 21, 24, 27 e 28 dias em média, apos a semeadura no meio de cultura,
respectivamente para ‘Cravo’, ‘Rugoso Nacional’, ‘Trifoliata” e ‘Cleopatra’.

E importante ressaltar que as sementes utilizadas nos trés experimentos, foram
coletadas em épocas diferentes para os trés anos. Notou-se que quando mais cedo se fez a
coleta das sementes mais tempo estas levaram para atingir o ponto de microenxertia. Desta
forma, presume-se que as diferengas observadas no nimero de dias para obtengdo dos micro
porta-enxertos nos diferentes anos, seja devido aos diferentes graus de maturidade das
sementes utilizadas.

A diferenca de trés dias observada entre os porta-enxertos ‘Cravo’ e ‘Rugoso
Nacional’, pode prejudicar a sincronizagdo com os apices caulinares no campo e na casa de
vegetacdo, se optar pelo nimero de dias de um dos dois, pois em condigdes ideais trés dias sao
suficientes para os apices ultrapassarem o tamanho ideal para realizagdo da microenxertia. Ja
para os porta-enxertos ‘Trifoliata’ e ‘Cleopatra’ a pequena diferenga observada no numero de
dias para atingir o tamanho de 5 cm de comprimento do epicotilo, ndo prejudica a
sincronizagdo com 0s apices no campo € na casa de vegetagio, se optar pelo namero de dias de

qualquer um deles.

5.2 Parte Il - Efeito do ambiente e da época do ano na inducio de aApices caulinares de

laranjeira ‘Pera Rio’ e ‘Valéncia’

Os dados climaticos referentes ao periodo de condug@o destes experimentos

encontram-se no Quadro 10.
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QUADRO 10. Dados de alguns fatores climaticos durante a condu¢@o do experimento. UFLA,

Lavras-MG, 1995.

Temperaturas Precipitagdo

Més Ano Maxima Minima Média (mm)
Janeiro 91 26,76 18,30 21,65 5434
Fevereiro 91 28,94 18,52 22.55 203,2
Margo 91 27,24 17,96 21,59 2189
Abril 91 27,61 15,52 20,49 1014
Maio 91 24,92 13,62 18,20 2,0

Junho 91 25,44 12,83 18,04 0,0

Julho 91 24,03 11,49 16,58 7,4

Agosto 91 26,17 11,96 18,23 0,0

Setembro 91 27,14 13,62 19,38 46,6
Outubro 91 29,57 16,63 22,01 201,6
Novembro 91 29,15 17,39 22,25 101,5
Dezembro 91 29,30 18,69 22,97 233,1
Maio 92 25,94 15,34 19,50 93,9
Junho 92 24,77 12,35 17,44 3,5

Julho 92 23,61 11,96 16,75 14,1

Agosto 92 25,29 12,65 17,85 25,4
Setembro 92 23,85 14,58 18,55 157,9
Outubro 92 26,80 16,50 20,67 143,8
Novembro 92 26,68 17,25 21,12 230,0
Dezembro 92 28,19 17,37 21,53 131,6

FONTE: Estagdo Meteorologica, Departamento de Biologia, UFLA, Lavras - MG, 1995

Os resultados obtidos revelaram diferengas significativas para a obtengdo de
apices caulinares das laranjeiras ‘Pera Rio’ e ‘Valéncia’ nos dois locais (campo e casa de

vegetagao).
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5.2.1 Experimento 1 - Obtengio de Apices caulinares de laranjeira ‘Pera Rio’ no campo

em 1991

Pelo Quadro 11, percebe-se que os meses de junho e outubro ndo diferiram
significativamente entre si e foram os que proporcionaram a obten¢@o mais rapida dos apices

caulinares com 2 cm de comprimento.

QUADRO 11. Nimero médio de dias necessarios, para obten¢do de apices caulinares de
laranjeira ‘Pera Rio’, com 2 ¢cm de comprimento, apos as desfolhas no campo.

UFLA, Lavras-MG, 1991.

Meses Campo
Janeiro 2495 b
Fevereiro 2693 b
Marco 2397 b
Abril 3296 d
Maio 3430 d
Junho 22,64 a
Julho 30,53 ¢
Agosto 2884 c
Setembro 2408 b
Outubro 20,33 a
Novembro 28.46 c
Dezembro 29,99 c

Medias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de “Tukey”, ao nivel de 5% de probabilidade.
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A laranjeira ‘Pera Rio’ quando infectada pelo virus da Tristeza dos citros
apresenta reagdes variadas, e nos casos mais graves ocorre paralisagdo no crescimento.
Algumas vezes encontram-se plantas de aspecto normal com um ou mais galhos afetados,
outras vezes observam-se galhos que se destacam pelo seu vigor do resto da copa (Muller e
Costa, 1991).

Desta forma, presume-se que a presen¢a do virus na planta tenha contribuido
para emissdo de brotagdes fora da época normal desta cultivar, ou seja, nos meses de junho e
outubro.

Outro fator que pode ter contribuido para emissao de brotagdes no més de junho
foi airrigagdo realizada neste més.

Verifica-se ainda, pelo Quadro 11 que os meses de janeiro, fevereiro, margo e
setembro ndo diferiram significativamente entre si e foram depois dos meses de junho e outubro
os que menos tempo levaram para obter os apices no ponto de microenxertia.

Este resultado esta dentro dos limites do surto de crescimento primaveril e de
verdo para a laranjeira ‘Pera Rio’ indicados por Ogata (1980).

Pelo Quadro 11, nota-se também que os apices caulinares foram obtidos mais
tardiamente nos meses de abril e maio, periodo em que a laranjeira ‘Pera Rio’ apresenta frutos
no estagio de vez.

Kramer e Kozlowski (1960) observaram que o crescimento verificado em uma
parte da arvore, influencia o crescimento das partes restantes, e tais correlagdes internas
envolvem muitas vezes competi¢do interna pelo alimento, agua e sais minerais, bem como

efeitos hormonais.
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Becerra e Guardiola (1987) afirmaram que o principal fator no controle do
desenvolvimento das brotagbes € a presenca de frutos. As giberelinas sintetizadas nos frutos
seriam translocadas para outras partes da planta, mantendo as gemas em estado de dorméncia.

Baseado nestas informagdes supde-se que os frutos estejam atuando como
drenos “fortes”e assim competindo com o desenvolvimento dos apices.

Outra explicagio plausivel para este resultado seria a presenga dos frutos nestes
meses alterando o balango hormonal e assim prejudicando a emissido de brotagdes.

Pela Figura 1, percebe-se que a emissdio de brotos para a laranjeira ‘Pera Rio’ €
feita em periodos ciclicos, sendo que crescimento rapido dos apices é seguido de crescimento
lento.

Nota-se que nos meses de janeiro, fevereiro e margo os apices foram obtidos
rapidamente seguido de crescimento lento dos mesmos nos meses seguintes de abril e maio.

No més de junho os apices foram obtidos rapidamente seguido de crescimento
lento nos meses de julho e agosto. Nos meses de setembro e outubro houve crescimento rapido
dos apices seguidos de crescimento lento em novembro e dezembro.

Este fato permite sugerir que apds a emissdo de brotagdes, a planta necessita de
um certo periodo para acumular substancias de reservas e estabelecer um certo balango interno

a fim de favorecer o rapido crescimento dos apices caulinares.
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FIGURA 1. Nimero de dias necessarios para obtengdo de apices caulinares da laranjeira ‘Pera Rio’ e condi¢des climaticas

observadas no periodo avaliado. UFLA, Lavras-MG, 1991,
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5.2.2 Experimento 2 - Obtenc¢ao de apices caulinares de laranieira ‘Pera Rio’na casa de

vegetacio em 1991.

Pelo Quadro 12, nota-se que o més de setembro foi o que proporcionou a
obtengdo mais rapida dos apices caulinares com 2 cm de comprimento, seguidos dos meses de
janeiro, fevereiro, abril, junho e outubro, que ndo diferiram significativamente entre si. O més
de julho foi o que mais tempo levou para obter os apices no ponto de microenxertia, apos 0s
meses de margo, agosto e novembro que nao diferiram significativamente entre si.

Na casa de vegetagdo esperava-se uma obten¢do mais homogénea dos apices
caulinares em relagdo ao campo, devido as mudas encontrarem-se em ambiente mais
controlado.Todavia a natureza da cultivar com seus surtos de crescimento peculiares interfere
na resposta a desfolha com a emissao de brotagdes. A emissdo de brotagdes ndo € fator
exclusivo da temperatura e da umidade disponivel. Fatores internos da planta, também
interferem na resposta a desfolha.

Percebe-se pelo Quadro 13, que para todos os meses avaliados, os apices
atingiram o ponto de microenxertia mais rapidamente na casa de vegetagao.

As folhas fornecem assimilados especialmente carboidratos para as plantas,
assim a sua remogao causa um desbalango na relagdo C/N pela redugdo do primeiro. Este fato
estimula o desenvolvimento vegetativo na regido desfolhada (Ferreira, 1985).

Schneider (1968), observou que plantas novas emitem brotagdes mais vigorosas
que as plantas adultas, devido ndo ocorrer uma competigdo por nutrientes minerais entre a

parte vegetativa e os frutos.



QUADRO 12. Numero médio de dias necessarios, para obten¢do de apices caulinares de
laranjeira ‘Pera Rio’, com 2 cm de comprimento, apos as desfolhas na casa de

vegetagao. UFLA, Lavras-MG 1991.

Meses Casa de Vegetagao
Janeiro 17,99 be
Fevereiro 16,00 b
Marg¢o 19,99 ¢
Abril 15,97 b
Maio 27,97 e
Junho 15,00 b
Julho 2498 de
Agosto 18,14 ¢
Setembro 12,12 a
Outubro 1699 b
Novembro 21,16 c
Dezembro 23,49 d

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de “Tukey”, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 13. Tempo médio em dias, para obtegdo de apices caulinares da laranjeira ‘Pera
Rio’, com 2 cm de comprimento, apos as desfolhas em dois diferentes locais,

durante o periodo de janeiro a dezembro. UFLA, Lavras-MG, 1991.

Campo Casa de vegetacdo

Tempo (dias) 2733 b 19,15 a

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha, ndo diferem significativamente entre si pelo teste
F ao nivel de 5% de probabilidade.

As desfolhas realizadas nas mudas em casa de vegetagdo provocaram um
desbalango na relagdo C/N pela redugdo do primeiro, e assim estimulando a emissdo mais
rapida de brotagdes. Este estimulo a emissio de brotagdes, foi verificado com maior
intensidade na casa de vegetagdo, devido a menor proporgao de folhas nos ramos das mudas na

casa de vegetacdo em relagdo as plantas no campo.

E importante ressaltar, que durante a condugdo do experimento, as mudas em
casa de vegeta¢do ndo produziram frutos, assim todas as reservas nutritivas das mudas foram

direcionadas para a emissao de brotagdes.

5.2.3 Experimento 3 - Obtenciio de dpices caulinares de laranjeira ‘Valéncia’ no campo

em 1992

Pelo Quadro 14, verifica-se que o més de setembro proporcionou a obtengdo

mais rapida dos apices caulinares no ponto de microenxertia.
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QUADRO 14. Numero médio de dias necessarios, para obtengdo de apices caulinares de
laranjeira ‘Valéncia’, com 2 cm de comprimento, apos as desfolhas no campo.

UFLA, Lavras-MG, 1992.

Meses Campo

Maio 39,66 d
Junho 40,65 d
Julho 47,81 e
Agosto 33,61 ¢
Setembro 2296 a
Outubro 2597 b
Novembro 2865 b
Dezembro 33,48 ¢

Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de “Tukey”, ao nivel de 5% de probabilidade.

Este resultado encontra-se dentro do surto de crescimento normal desta cultivar

que ¢ de agosto a outubro.

O més de julho foi o que apresentou o desenvolvimento mais lento dos apices

caulinares, depois dos meses de maio e junho como percebe-se pelo Quadro 14.

Para a laranjeira “Valéncia’ houve uma correlagdo negativa de 57% entre os
fatores temperatura e nimero de dias para obtengdo dos apices e de 76% entre precipitagao e
numero de dias para obtengdo dos apices. Estas correlagdes sugerem que a medida que diminue

a temperatura e precipita¢ao, aumenta o namero de dias para a obtengdo dos apices.
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Este efeito pode ser observado na Figura 2 nos meses de junho e julho quando
houve temperatura baixa e pequena precipitagao.

Nos meses de abril e maio a laranjeira ‘Valéncia’ apresenta frutos no estagio de
vez sendo colhidos apenas nos meses de novembro a dezembro. E provavel que os frutos
atuam como drenos “fortes” até o més de julho competindo em alimento, 4gua e sais minerais,
além de poder causar um desbalango hormonal prejudicando a emissio de brotagdes. A
auséncia de surto de crescimento natural no periodo também é fator para o caso da ‘Valéncia’.

No més de agosto a competigdo dos frutos com o crescimento das brotagdes foi
diminuindo e a temperatura e precipitagdo elevadas possibilitaram a obtengdo mais rapida dos

apices neste més em relag@o aos dois anteriores.

Esta suposi¢do dos frutos atuarem como drenos “fortes”, e também causando
um desbalango interno da planta até o periodo sugerido para as laranjeiras ‘Pera Rio’ e
‘Valéncia’, ¢ refor¢ado devido ocorrer para as duas cultivares um crescimento mais rapido dos

apices, dois meses antes da época de colheita normal dos frutos.

Nos meses de Outubro e Novembro a temperatura e precipitagdo elevadas

favoreceram a rapida emissao de brotagdes, sendo superados apenas pelo més de setembro.

A grande emissao de brotagdes que ocorre normalmente no més de setembro
para a laranjeira ‘Valéncia’ estabeleceu uma competi¢do entre crescimento de folhas novas e

nova emissdo de brotagdes nos meses seguintes.
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FIGURA 2. Numero de dias necessarios para obtengdo de apices caulinares da laranjeira “Valéncia’ e condigdes climaticas

observadas no periodo avaliado. UFLA, Lavras-MG, 1992.
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5.2.4 Experimento 4 - Obtencio de dpices caulinares de laranjeira ‘Valéncia’ na casa de

vegetacio em 1992

Pelo Quadro 15, percebe-se que os meses de junho, outubro e novembro nio
diferiram significativamente entre si e foram os que apresentaram a obten¢io mais rapida dos
apices com 2 cm de comprimento, seguido dos meses de agosto e dezembro, que também nio

diferiram significativamente entre si.

QUADRO 15. Namero médio de dias necessarios, para obtengdo de apices caulinares de
laranjeira ‘Valéncia’, com 2 cm de comprimento, ap6s as desfolhas na casa de

vegetagdao. UFLA, Lavras-MG, 1992,

Meses Casa de Vegetagdo
Maio 29,65 ¢

Junho 19,04 a

Julho 2082 ¢
Agosto 26,65 be
Setembro 2532 b
Outubro 18,16 a
Novembro 19,32 a
Dezembro 26,82 bc

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de “Tukey”, ao nivel de 5% de probabilidade.



Os meses de maio e julho foram os que proporcionaram a obten¢do mais

demorada dos apices caulinares no ponto de microenxertia.

Assim como foi explicado no caso da ‘Pera Rio’, a resposta a desfolha para
emissdo de brotagdes depende além da temperatura e umidade disponivel, de fatores internos

da planta.

Nota-se pelo Quadro 16, que para todos os meses avaliados, os apices atingiram
0 ponto de microenxertia mais rapidamente na casa de vegetagdo, coincidindo com os

resultados obtidos para laranjeira ‘Pera Rio’.

Da mesma forma como foi explicado para laranjeira ‘Pera Rio’, presume-se que
o desbalango da relagdo C/N provocado pelas desfolhas dos ramos ,mais a auséncia de frutos
que poderiam atuar como drenos “fortes”, favoreceram a emissio de brotagdes mais rapida na
casa de vegetagdo em relagdo ao campo. E possivel também ,que a taxa de crescimento dos
brotos emitidos tenha sido mais rapida na casa de vegetagio que tem temperatura e umidade

controladas e com menor variagao do que no campo aberto.

QUADRO 16. Tempo médio em dias, para obtengio de apices caulinares da laranjeira
‘Valéncia’, com 2 cm de comprimento, apds as desfolhas em dois diferentes

locais, durante o periodo de maio a dezembro. UFLA, Lavras-MG, 1992.

Campo Casa de vegetagdo

Tempo (dias) 34,09 b 24,34 a
p

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha, ndo diferem significativamente entre si pelo teste
F ao nivel de 5% de probabilidade.



6 CONCLUSOES

Levando-se em consideragdo as condigdes em que foi conduzido este
experimento, os resultados apresentados permitem as seguintes conclusoes:

1) A remogao dos tegumentos das sementes foi o principal fator no
desenvolvimento mais rapido do epicotilo dos diferentes porta-enxertos, independente do tipo
de meio utilizado.

2) Os melhores tratamentos permitiram obter os micro porta-enxertos aptos para
a microenxertia “in vitro”, com 21, 24, 27 e 28 dias em média, apos a semeadura para
‘Cravo’, ‘Rugoso Nacional’, ‘Trifoliata’ e ‘Cleopatra’, respectivamente.

3) As desfolhas na casa de vegetagdo proporcionaram a obtengdo mais rapida
dos apices caulinares em relagdo ao mesmo tratamento no campo para ‘Pera Rio’ e “Valéncia’.

4) Para ‘Pera Rio’, os melhores tratamentos permitiram obter os apices
caulinares no ponto de microenxertia, com 21 dias apos a desfolha em média no campo nos
meses de junho e outubro, e com 12 dias apos a desfolha em média na casa de vegetagdo em
setembro.

5) Para ‘Valéncia’, os melhores tratamentos permitiram obter os apices
caulinares no ponto de microenxertia, com 23 dias apos a desfolha no campo em setembro, e
com 19 dias apds a desfolha em média na casa de vegetagdo nos meses de junho, outubro e

novembro.
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6) Para o melhor tratamento da ‘Pera Rio’ na casa de vegetagdo, a desfolha feita
nove e doze dias apos a semeadura “in vitro” das sementes dos limoeiros ‘Cravo’ e ‘Rugoso
Nacional’, respectivamente permite a sincroniza¢do para a microenxertia.

7) Para o melhor tratamento da ‘Pera Rio’ na casa de vegetagdo, a desfolha feita
15 dias apds a semeadura “in vitro” das sementes do limdo ‘Trifoliata’ e da tangerineira
‘Cleopatra’ permite a sincronizagdo para a microenxertia.

8) Para o melhor tratamento da ‘Valéncia’ na casa de vegetagdo, a desfolha feita
dois e cinco dias apos a semeadura “in vitro” das sementes dos limoeiros ‘Cravo’ e ‘Rugoso
Nacional’, respectivamente, permite a sincronizagdo para a microenxertia.

9) Para o melhor tratamento da ‘Valéncia’ na casa de vegetagao, a desfolha feita
oito dias apos a semeadura “in vitro” das sementes do limdo ‘Trifoliata’ e da tangerineira

‘Cleopatra’ permite a sincronizagdo para a microenxertia.
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APENDICE

A seguir, estdo apresentados os QUADROS das analises de variancia e
coeficientes de variagdo para obten¢do dos tamanhos ideais de micro porta-enxertos e apices

caulinares, para a microenxertia “in vitro”.
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QUADRO 1A. Resumo da andlise de varidncia para o epicotilo de diferentes porta-enxertos
atingirem o tamanho ideal (5 ¢cm), para a microenxertia “in vitro”. UFLA,

Lavras-MG. 1991.

cv GL QM e significincia
Cultivar (C) 3 209,7819**
Sais (S) 1 92,5412%*
Tegumento (T) 1 1465,5036**
CxS 3 61,0512**
SxT 1 3,7555
CxT 3 46,9346**
CxSxT 3 156,9347%*
Residuo 48 5,6962

CV (%) 8,66

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.

QUADRO 2A. Resumo da analise de varidncia para o epicotilo de diferentes porta-enxertos
atingirem o tamanho ideal (5 cm), para a microenxertia “in vitro”. UFLA,

Lavras-MG. 1992,

Cv GL QM e significincia
Cultivar (C) 3 1163,7203**
Sais (S) 1 22,4520
Tegumento (T) 1 1333,2411**
CxS 3 34,7111
SxT 1 18,0558
CxT 3 98,9949 *
CxSxT 3 19,6319
Residuo 48 12,9480

CV (%) 10,84

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO 3A. Resumo da analise de varidncia para o epicétilo de diferentes porta-enxertos
atingirem o tamanho ideal (5 cm), para a microenxertia “in vitro”. UFLA,

Lavras-MG. 1993.

CV GL QM e significancia
Cultivar (C) 3 63,5948**
Sais (S) 1 76,7514%*
Tegumento (T) 1 783,1806**
CxS 3 42,0441**
SxT 1 11,7276
CxT 3 33,0295**
CxSxT 3 17,9448**
Residuo 48 3,5896

CV (%) 6,23

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.

QUADRO 4A. Resumo da analise de variancia para os apices caulinares da laranjeira ‘Pera
Rio’ atingirem 2 cm de comprimento, apos as desfolhas no campo e na casa de

vegetacao, para a microenxertia “in vitro”. UFLA, Lavras-MG. 1991.

CvV GL QM e significancia
Local (L) 1 26,9351
Més (M) 11 2,0670%*
LxM 11 0,5360**
Residuo 120 0,0392

CV (%) 4,14

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO SA. Resumo da analise de varidncia para periodo de obtengdo dos apices caulinares

da laranjeira ‘Valéncia’, apos as desfolhas no campo e na casa de vegetacao,

para a microenxertia “in vitro”. UFLA, Lavras-MG. 1992.

CV GL QM e significancia
Local (L) 1 18,9661**
Més (M) 7 3,2178%%
LxM i 1,2896**
Residuo 80 0,0269

CV (%) 3,06

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.





