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| . INTRODUCAQ

A ferrugem do cafeeiro, causada, pelo fungo Hemi -~

leia vastatrix, Berk et Br., e no Brasil, a enfermidade mais im

portante do cafeeciro.

Foi constatada em 1970, tornando-se, na ultima de
cada, fonte permanente de preocupacao, por parte de tecnicos o

. " ~ . .
cafeicultores, representando na ausencia de medidas de controle,

rejuizo anual de 20 a 307 sobre a producao brasileira de cafe
P ’

de acordo com CHAVES, G.M. (9) e ANDRADE et alii (4).
A ferrugem tem sido bastante séria em regioes de
media altitude (400-800m), em areas baixas, mais quentes, a evo

—_

lugao de Hemileia vastatrix, Berk et Br., e limitada por altas

temperaturas no verao, havendo pequeno desenvolvimento no inver
no, condicionado a chuvas esparsas nesse perfodo, normalmente se
co, como pode ser verificado em diversos trabalhos de pesquisa
(7, 25). Nas regioes cafeeiras de altitudes mais elevadas o pe

riodo de incubacao e longo, em funcao das baixas temperaturas,rg

sultando em niveis de infeccao mais baixos de Hemileia vastatrix,

Berk et Br,
A mancha de olho pardo, causada pelo fungo Cercos

pora coffeicola, Berk et Cooke, tem tambem ocasionado prejuizos

a produgao do cafeeiro principalmente em anos de safra elevada.

O controle de enfermidades de plantas tem cont i



2

nuamente evidenciado a eficiencia de fungicidas em relacao a di
versos grupos especificos de doencas.

Por outro lado, evidencia tambem que o uso siste-

matico e muitas vezes 1nadequado de uma unica fonte de Ingredien

te ativo, tem sido uma das causas de desequilibrio bloléglco, fa

vorecendo o aparecimento de novos patogenos que |ivres de concor
rFencla e sem controle, tornam-se responsaveis por perdas sens i
vels na producao, justificando deste modo, a necessidade de se

testarem novos produtos tsoladamente ou em mistura com Fungicidas
cupricos.,

Com o objetivo especifico de estudar o efeito de
varios fungicidas em aplicagaes Isoladas e em mistura com Oxiclo
reto de cobre, sobre a ferrugem, mancha de olho pardo e produgéo

do cafeeiro, conduziu-se o presente trabalho.



2. REVISAQ DE LITERATURA

Us prime'ros resultados de controle quimico da ter
rugem do cafeeiro no Brasii, foram relatados em 1971, por (HAVES
et alvi (9), evidenciando que ¢ enfermirdade pode ser efi1ciente
mente controlada atraves de pulverizagées adequadas com fungic -
das cupricos ou organicos, entre ele Zineb, Ditfolatan ¢ Rodisan.

Novos resultados foram divulgados em 1972 por AN
DRADE et ali1 (4), destacando a superioridade dos fungicidas cu
pricos e do Dithane-M 45 no controle a ferrugem e proporcionando
um aumento na producao de 25 a 27% em relaqéo as plantas nao pul
verizadas.

BAKER (5), em experimentos conduzidos no Kerya, pa
ra estudar ¢ efeito de no\os fungicidas no controle a ferrugen,
comparativamente aos trad c.cnalmente recomendados, obteve exce-
lentes resultados atraves do fungicida Orthodifolatan, em aplica
coes constantes e em determinadas condicoes, entretanto, os fun
grcidas do grupo dos ditiocarbamatos nao apresentaram bom desem-
penho,

Em 1973, no Kenya, MULLINGE & GRIFFITHS (17), ob
tiveram otimos resultados no controle a enfermidade com o uso de
diferentes fungicidas: cﬁpricos, captafol e benomyl, resultando

em aumento de produgcao de 50% em relacao as plantas nao tratadas.

BURDEKIN (6), comparando os efeitos de fungicidas



cupr|cos e a base de zinco, concluiu que estes apresentaram efi
ciencia semelhante a obtida pelos cupricos e diminuiram a desfo-
lha das plantas, se bem que em menor proporgéo, todavia, os maio
res aumentos ne produgéo foram proporcionados pela aplicagéo dos

fungicidas a base de cobre.

Resultados divulgados por VINE et alii (26), evi
denciaram que os fungicidas Benlate e Daconil nao foram eficien
tes contra a ferrugem e que o Orthodifolatan utilizado em dosa
gens comerciails foi apenas moderadamente efetivo, nao devendo

ser recomendado para controle a enfermidade em reglées favorave s
ac seu desenvolvimento, onde normalmente ocorrem surtos epidem -
cos. Entretantc, o mesmc autor relata que em areas de altitude
media, experiencias de cafeicultores indicam que o controle da
doenga pode ser adequado, atraves de pulverizacoes com o fungica
da Orthodifolatan.

Resultados divulgados por MULLER (I8), revelam que
o Orthodifolatan parece exercer um efeito estimulante sobre o ca
feeiro arébica, apesar da menor proteggo oferecida contra os ata

ques de Hemileia vastatrix e Hemileia coffeicola, resultando

em enfolhamento mais abundante que aquele verificado nas plantas
nao tratadas.
No Brasil, o efeito mais notavel relativo a acao

benefica resultante da aplicacao de fungicidas, sobre o cresci-

mento do cafeeiro, foi verificado por MANSK et alii (14) em expe
rimentos de controle a Phoma spp, utilizando varias dosagens do

fungicida Orthodifolatan. As plantas tratadas com as diferentes
dosagens do produto apresentaram um aumento medio no comprimento
¢ enfolhamento dos ramos de 18,81% e 87,24%, respectivamente, em
relaggo as plantas nao pulverizadas.

MIGUEL et alii (16), apresenta resultados Interes

santes sobre o "efeito tonico” de pulverizacoes com fungicidas



b,

cupricos em cafeeiros portadores de fatores geneticos que confe

. ~ N
rem resistencia a Hemileia vastatrix, Berk et Br, Anal 1sando-

se apenas os dados relativos a I inhagem 1mune as raca do patoge-
no prevalecentes na regléo, verifica-se uma d|m|nu1950 de 17,90%
na queda de folhas e um aumento de 40,60% na produggo, comparat i
vamente as plartas da mesma |inhagem, nac pulverizadas com o Fun
gicida.

PEREIRA (21), demonstrou que o efeito “tonico” ob
servado no cafeeiro apos apl:caqées foliares de tungicidas cupr.i
cos nao era motivado pela aqéo do cobre como nutriente, pois ve
rificou que o fornecimento do elemento por via radicular nao a-
presentou efeito sobre o enfolhamento e produgéo dos cafeeiros.

Por outro lado, observagées de campo e resultados
de alguns experimentos tem evidenciado alguns aspectos negativos
resultantes das ap||cag595 de fungicidas uﬂpr|c05, principalmen-
te relacionados com o desequilibrio bioléglco, condicionando em
determinadas condugées, mator incidencia de pragas e outras doen
casRENEARIT SO o).

MULLER (18), em experimentos conduzidos no cont -
nente africano, demonstrou tambem o efeito negativo do fungicida
cuprico sobre O crescimento do cafeeiro, principalmente em con-
centracoes mais elevadas.

Em trabalho desenvolvido por SILVA et alii (24),
no municipio de Boa Esperanca, Sul de Minas Gerais, verificou-se
que em regioes altas e frias ocorrem frequentemente seca de ra

mos e queda de frutos verdes provocada pur incidencia de cercos
poriose.,
Estudos conduzidos na Colombia, por FERNANDES et

alii (10) evidenciam que os ataques de Cercospora coffeicola nos

trutos, constitui um fatop economicamente 1mportante no cultivo
do cafeeiro em condicoes de plena exposicao solar, ausencia ou

deficiencia de nutricao e sem aplicagao de fungicidas como meto-



do de controle da enfermidade.

MANSK et alii (15), destacaram que 0s principals
danos ocasionados ao cafeeiro pela incidencia da cercosporiose
sao: queda de folhas, seca de ramos, queda de frutos e diminui-
ggo no rendimento das safras. Aplicagaes dos fungicidas Benlate,
Orthodifolatan, Derosal, Fultosan e Antracol, proporcionaram au
mentos significativos na produggo, comparativamente as plantas
nao pulverizadas.

SALAZAR & GONZALEZ (22), citam que fungicidas do
grupo dos ditiocarbamatos e cupricos foram utilizados por mais
de uma década, para prevengéo da mancha de olho pardo, em cafe-
zais da Costa Rica, e que os fungicidas Orthodifolatan, Benlate
e Daconil, foram tao eficientes como os fungicidas mencionados

anteriormente.



3. MATERIAL E METODOS

Auilre Localizagéo do experimento e caracteristicas gerais da
lavoura
Q0 ensaio foi iniciado em 1974 e concluido em 197%,
no municipio de Ouro Fino-MG, localizado a latitude: 222 30 S,

longitude: 462 30’ e altitude de 900 metros. A lavoura, consti

tuida de cafeeiros pertencentes a variedade Coffea arabica, L.,

cultivar Mundo Novo, com idade de 5 anos, espacamento de 4,00 «x
2,00 metros e 2 mudas por cova, esta implantada em solo do tipo
Latossol vermelho.

As adubacoes com macro e micronutrientes, bem co
mo os demais tratos culturais foram efetuados segundo as recomen

dacoes usuais para a cultura dc cafeeiro.
3.2. Delineamento experimental

Utilizou-se o delineamento experimental de’ blocos
ao acaso, com 4 (quetro) Pepetiqses, sendo cada unidade e;ﬁerimqﬁ
tal constituida de 10 (dez) covas uteis em Il inha, tendo como bor
dadura 2 (duas) covas em cada extremidade. Contornando o exper.i

mento deixou-se uma fileira de plantas como bordadura lateral .



3.3. Tratamentos

Foram utilizados os seguintes produtos comercl
als, cCujos nomes QquImICos e dosagens por cova de cafeeiro sao es

pecificados abaixo:

I} DACONIL 2787 PM75. (Chlorothaloni | 75% - tetracloroisonitri-
la), 3g em 200 cm® de acLa por cova.
2) ORTHODIFOLATAN 4F-390. (Captafol 39% - Cis N-(l,1,2,2-tetra-
cloetiltio) - 4 ciclo hexano-|-2-dicarboximida) 3,2 cm* em
2 .
200 cm” de agua por covas.
3) BENLATE-PM50- (Beromy | 50%-meti | | (butrl—carbomoi|)—2—benzl

midazole-carbamato) 0,> gramas em 200 cm3 de égua por cova.,

4) ANTRACOL -PM, (Phopineb - PhopiIeno-bis—ditiocarbamato de z1n

co) " 3 gramas em 200 cm‘3 de égua por cova.,

5) - RODISAN:. (Zipam 50%-dimeti | ditiocarbamato de zinco-emul sao

oleosa) 3,2 cm3 em 200 cm” de agua por cova.

6) DEROSAL-20D, (Carbenzedim—z—metoxicarboniIamino—benzimidazo!i

3 cm3 em 200 cm3 de agua por cova,

7)  OXICLORETO DE COBRE-PM50 (50% de cobre metdlico) - 3,2  gra

mas em 200 cm3 de égua por cova.

8) DACONIL 2787 + OXICLORETO DE COBRE - 1,5 + 1,6 gramas em 200

cm” de agua por cova,

9) ORTHODIFOLATAN 4F + OXICLORETO DE COBRE - 1,6 cm3 10 gra
mas em 200 cm3 de égua por cova,

10) BENLATE + OXICLORETO DE COBRE - 0,4 + 1,6 gramas em 200 cm3

”
de agua por cova,



; 3
1) ANTRACOL + OXICLORETO DE COBRE - 1,5 + 1,6 gramas em 200 cm

de agua por cova.

12) RODISAN + OXICLORETO DE COBRE - 1,6 cmS + I,6 gramas em 200

cm™ de agua por cova,

13) DEROSAL + OXICLORETO DE COBRE - S cm3 + 1,6 gramas em 200

cm® de agua por cova.
14) TESTEMUNHA (sen apllcagéo de fungicidas).

Informacoes mais detalhadas sobre cada fungicida, podem ser en

contradas no trabalho de CARDOSO et alii (8),

3.4. Conducao do experimento

As purveri:agées foram efetuadas com atomi zador
costal motorizado (Kyoritsu) gastando-se um volume de 250 litros
de calda fungicida por hectare de lavoura, e que na condiggo do
ensaio corresponde a 0,2 |itros por cova com duas plantas.,

Nos dois primeiros ciclos da enfermidade, corres
pondentes aos anos agricolas 74/75 e 75/76, foram feitas 5 (cin-
co) pulverlzagaes de novembro a marco, para cada fungicida isola
do ou em mistura e nos dois Ultimos ciclos, ou seja, 76/77 e
77/78, as aplicagoes foram reduzidas para 4 (quatro), de dezem-
bro a marco, tendo em vista que os resultados obtidos em diver
S0S experimentos sobre épocas e Intervalos de apl1cag§o de fung)
cidas para controle a ferrugem do cafeeiro, indicaram a possibi -
lidade de redugao do numero de pulverizagoes (2, 3, 13). Os in

tervalos entre as aplicagoes foram de 30 dias,



3:5. Coleta de dados
3:+5:1: Avaliacao da ferrugem

A avaliagac do indice de ataque da ferrugem for
feita atraves de amostragens de folhas em cada ciclo da enferm: -
dade, conformre metodologia adotada por CHAVES et ali1 (9,

Assim efetuaram-se amostragens mensais de folna-,
coletando- e ac acaso, 10 (dez! folhas por planta no se. terc
inferior (70 a 9Q certimetres do solo), totalizando 100 (cenm! fo
lhas por parcela e 400 (quatrocentas) por tratamento. Registrcdo

-se para cada unidade exper imental a porcentagem de folhas com

lesoes da enfermidade, bem como o numero de lesoes por folha ‘n

fectada.

3¢542: Avaliacao de Cercospora coffeicola nos frutos
5 b

Para determinar-se o indice de infeccao da doen
¢a, retirou-se do cafe colhido uma amostra de 200 frutos por par
cela, totalizando %00 loitocentos) por tratamento, registrando-

S€ a porcentagem de frutos com lesoes da enfermidade.

3:5+«3. Avaliacao da producao

Para avaliacao do efeito dos diferentes tratamen-
tos sobre a producao do cafe, as unidades experimentais foram co
Ihidas separadamente, Pegistrando-sg o volume e o ﬁeso do cafe
da roca colhido,

Durante o tempo de duragéo do experimento, efetua

ram=se quatro colheitas, correspondentes aos anos 1974/75; 1975/

76: 1977/78 e 1978/79,
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4
Retirou-se uma amostra de | litro de cafe da roga
por parcela, totalizando 4 |litros por tratamento, que apos a se
cagem, foi beneficiada para se verificar o rendimento do cafe co

IhidOu
3.6. Analise estatistica

A anal ise de variéncia, foi feita com os dados o-
riginais transformados em llog (x +2,5), excetuando~se apenas os
dados de produgéo, os quais foram analisados sem qualquer trans-
Formagao.

Normalmente, os dados em porcentagem de folhas a-
tacadas, bem como o numero de lesoces por folhas, sao transforma-
dos em arco-seno V7 o ik Eky respectivamente, entretanto ve-
rificou-se atraves de testes, que o melhor ajustamento dos dados
a distribuicao normal foi obtido com a transformacao dos mesmos
em. Logr (% + 2.5,

A comparagao de medias de tratamentos pelo teste
de Tukey, foi feita na época de amostragem em que a enfermidade
atingiu o maior indice de inFecggo nas plantas nao pulverizadas,
pois, sabe-se que neste estégio ha possibilidade de se obter mai
or seguranca na escolha dos fungicidas mais efeicientes contra &

enfermidade,
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ
4.1. Efeito dos tratamentos sobre a evolucao da ferrugem
4.1.1. Porcentagem de folhas com ferrugem

O quadro |, resume os dados das amostragens de fo
lhas durante os quatro ciclos epidemiol ogicos estudados, mostran
do a porcentagem de folhas infectadas pela ferrugem no inicio e
final de cada ciclo.

Observando-se os indices de infecgao nas plantas
nao pulverizadas com Fungicidas verifica-se que nas regiaes de
altitudes mais elevadas a ovolucao da ferrugem nao condiciona al
tos niveis de ataque, como os que comumente ocorrem nas areas de
altitudes medias (23)%

Comparando-se as medias de tratamentos pelo teste
de Tukey ao nivel de $% de probabilidade, pode-se agrupar os tra
tamentos de acordo com a eficiencia no controle a ferrugem do ca
Feeiro. Assim, verifica-se que o controle mais eficiente de en
fermidade foi obtido pelas aplrcagoes do fungicida cuprluo, que
entretanto nao difere dos resultados alcangados pelo Fungicida
Rodisan, nos ciclos 74/75; 75/76.¢ 76/77 5 ja que em 77/78 a in

0 -~ - . .
cidencia da ferrugem foi extremamente baixa, resultados que con-

cordam com équeies obtidos por CHAVES et alii (9) e por BURDEKIN



QUADROQ 1

- Porcentagem de folhas

com ferrugem no periodo 74/75 a

77/78 - media de 4 rupctiqges

Tratamentos

Epocas de amostragem de folhas

Dez.74 Junho 7 Dez.75 Julho 76 Dez.76 Junhe 77 Margo 75
s 0,01 6,02 Z;51 18,39 bLede 15,28 10,08 abed
2 . Orthodifolatan 4F 0, 66 6,62 1522 18,39 bede 5,22 11,62 abed
3 . 0,45 13,35 1,22 N2,07 de 22,08 6,01 d
A 0,89 29,12 0,19 25,04 cde 9, 80 22,62 ab
5 0,45 4,42 0,45 10,09 abe 11,08 3,39 a
6 0,66 Ty 0,19 29,12  cde 20,41 11,62 d
7 « Ovicloreto de Cobre 0,66 1,48 0,45 4,74 a 24,42 3,00 bed
S cobre + Daconil 0,89 2,40 0,45 10, 38 abe 29,12 2,63 abe
. J + Orthodifolatan 4F 0,19 1,67 0,19 6,41 ab 18,39 1,67 bed
10. 0,89 3,00 0,52 10,00 abe 30,61 2.63 4 abad
i RS 0,19 4,11 0,90 16,55 bed 25,04 4,74 abed
12. 0,66 2,63 0,45 5,44 ab 22,05 1,13 abed
13. 0,19 1,76 0,81 3,00 a 34,65 1,57 abed
14. 1,22 41,15 0,45 49,98 e 8,98 45, 36 d

Medias seguidas

- = = )
nao se diferem conlorme teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.

¢
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(6). Um segundo grupo, apresentando bom controle ¢ constituido
pelas misturas do fungicida cuprico com os demais (excetuando-se
apenas o Antracol no ciclo 75/76), destacando-se sobre maneira a
mistura com o fungicida Derosal, nao levando em consideracao o
ciclo 77/78:. Ainda neste grupo pode-se incluir os fungicidas Or
thodifolatan, Daconil, Benlate e Derosal, que entretanto, nao a-
presentaram comportamento consistente no controle a ferrugem, con
cordando com os resultados obtidos por diversos pesquisadores (35,
18, 26)%

0 fungicida Antracol, em aplicagaes isoladas, nao
apresentou controle satisfatorio, entretanto quando misturado ao
cﬁprico obteve bom desempenho, sugerindo que a enfermidade foi
controlada pelo efeito do cobre, o que de uma maneira geral ocor
reu em todas as misturas estudadas.

Durante o ciclo, epidemiologico 75/76, verifica-
se que as pulvehizagaes com os fungicidas Daconil; Orthodifola-
tan; Benlate; Antracol e Derosal, nao foram eficientes no contro
le da molestia. Uma provével explicaggo para este fato, seria a
lavagem destes fungicidas pelas chuvas, jé que naquele perfodo
estas foram abundantes, tanto no verao como no inverno. Como o
fungic¢ida cuprico possui a capacidade de ser redistribuido na
planta pela chuva e o Rodisan, sendo formulado em oleo, provave |
mente apresenta aderencia maior as folhas, nao foram deste modo
afetados pela lavagem, proporcionando no ciclo 75/76 otimo con-

trole a ferrugen.
4.1.2. Numero total de pustulas
O numero de pustulas e a % de folhas atacadas es

tao estreitamente relacionados com o potencial de inoculo do pa

togeno e constituem um dos principais fatores na ocorrencia de
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surtos severos desta infermidade.

Os dados apresentados no quadro 2, representam a
amostragem efetuada no inicio e final dos quatro ciclos epidemio
logicos estudados e mostram que os tratamentos mais eficientes
na reducao do numero de lesoes de ferrugem nos ciclos 74/75;75/
76 e 76/77, foram aqueles constituidos pelas aplicacoes de Fungi
cidas cﬁprico, Rodisan, as misturas de cuprico com os demais Fun
gicidas e do Benlate no ciclo 76/77.

Em segundo plano destacam-se os fungicidas Daco-
nil e Difolatan, incluindc-se o Derosal no ciclo 76/77. Um ter
ceiro grupo quanto a eficiencia na redugéo do numero de pustulas
compreende as pulveri:agées com fungicida Benlate em 74/75 e 75/
76; Antracol, Derosal e Renlate em 75/76 e 76/77, sendo neste Gl
timo caso semelhante a testemunha.

Verifica-se tambéem neste aspecto um comportamento
instavel e inconsistente dos fungicidas Benlate, Derosal e Antra
col, sendo que as plantas tratadas com Antracol apresentaram )
mesmo indice das plantas testemunha, nos tres ciclos citados.,

No periodo I7/78; dada a Balixa incidéncia da en
fermidade, registrou-se uma igualdade entre todos os tratamentos,
destacando-se o efeito do Rodisan e da mistura de Oxicloreto de

cobre com Derosal,

4.2. Efeito dos tratamentos sobre a incidencia de Cercospora

coffeicola, nos frutos

A analise dos resultados apresentados no guadro 3,
revela que todos os tratamentos apresentaram controle sobre a mo
lestia. Os fungicidas podem ser separados em tres grupos, segun

. -A . . -~
do o grau de eficiencia no controle da cercosporiose dos frutos;

o primeiro constituido pela mistura dos fungicidas com o Oxiclo-



QUADRO 2 = Numero total de [)Cl:itll'ds de ferrugem nas folhas infectadas no ;-m"imlu de 74/75 a 77/78 = madia de 4 repot i(\'t-)i'ﬁ

Epocas d¢ amostragem de Tollas

Tratamentos = ——

Daz.74 Junhio 75 Doz 75 Julha 76 Lz, 76 dunhoe 77 Dez. 77 Mar¢o 78
I . Deconil 2787 0,01 12,99 bed 2,51 3381 b 48,70 27.70 be 3,25 2,51 .ab
2. Ul‘ﬁ{\mﬁioldtun 4F 0,66 02 od 1,48 34,65 b 17,00 29,56 be 0,19 4,58 ab
3 . Benlate g, 81 30,01 de 1,39 104,65  be 7512 §,.32 ab 1,76 750 b
4 . Antracol 1,76 97,50 of 0, 38 63,57 bLic 19,38 78,78  ed 0,01 0,66 ab
5 . Rodisan 0,45 7,97 abed 0,45 18,39 ab 19, 38 4,26 a Q81 10,19 &
6 . Derosal 0,66 18,39 cd 0,10 66,65 be 66,08 36,40 be 2,51 4,41 ab
7 « Oxicloreto de Cobre 0,66 1,48 a 0,45 6,62 ab 66,68 5,63 a 2,75 3,96 ab
8 o Oxicl. decobra + Daconil 2787 ! 0,89 3,39 abe 0,066 17,92 ab 109,70 6,01 a 2,87 1,13 at
9 . Oxicl. de cobre + Orthodifolatan 4F 0,19 1,76 ab 0,19 8,22 ab 47,62 2,63 a Lal3 3,25 ab
10. Oxicl. de cobre + Benlate 0,89 4,91 abe 0,52 13,35 ab £4,60 Alb2ea 1,56 3,12 ab
1. Oxicl. de cobre + Antracol 1,22 6,01 abe 0,89 26,34 ab 66,68 6,21 ab 5,26 3:52 ‘ab
I2. Oxicl. de cobre + Rodisan 1,67 3,66 abce 0,66 6,62 ab 48,79 1,48 a 1539: 2,18 ab
13. Oxicl. de cobre + Derosal 0,19 2,63 ab 1,30 4,26 a 109,70 2,40 a 3,25 3,00 a
14. Testemunha 4,11 197,03 f 0,81 197,03 c 14,88 179,47 d 1,67 8,21 b

Medias seguidas das mesmas letras, nao se diferem conforme teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

9|.



QUADRO 3 - Porcentagem de frutos com lesoes de Cercospora coffei-

cola, Berk et Cooke na safra 74/75

Tratamentos Media de 4 repeticoes
| « Daconil 2757 5,22 d
2 . Orthodifolatan A4AF 0,21 bed
3 » Benlate 4,74 bed
4 . Antracol 5,44 bcd
5 «» Rodisan 0,21 bed
0 . Derosal 6,01 bed
/ « Oxicloreto de cobre 4,74 bed
3 « Oxicls: cobre + Daconil 2757 7.+50 cd
9 » Oxicls cobpre + Orthodifolatan 4F 0,66 a
10, Oxicl. cobre + Benlate /50 cd
1. Oxicl. cobre + Antraco] 0,81 a
12. Oxicl. cobre + Rodisan 2,50 abc

| 3 Oxicl. csbro + Lerosal 2,40 ab

i

estemunha

to
O
(9)a]
o
(]
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reto de cobre, excetuando-se apenas o Daconil 2787 e o Berlate;
com eficiencia intermediaria, destacam-se os fungicidas: Orthodi
folatan, Benlate, Antracol, Rodisan, Derosal e Cxicloreto de co

. . - .
bre; o terceiro grupc, constitudo pelos tratamentos de menor efi

ciencia, e representado pelos fungicidas Dacenil 2787 e pela mi

fon

o

tura Daconil-Oxicloreto e Benlate-Oxicloreto. Os resultados 0
tidos nas condigées experimentais, concordam com aqueles obtidos
pela maioria dos pesquisadcres (10, 15, 22), se bem que, o me.
lhor controle da molestia foi proporcionado pela mistura de oxi-

cloreto de cobre com Orthodifolatan 4F e tambem pela assosiacao

do oxicloreto com o fungicida Antracol.
4.3, Efeito dos tratamentos sobre a prcduggo do cafeeiro

Embora nao significativos pode-se ressaltar os
efeitos dos tratamentos sobre a produggo baseando-se na porcenta
gem mecdia de aumento de phodugao em Pelagac a produggo das plan-
tas testemunhas,

Os maiores incrementos a produggo foram obtidos
pelas plantas dos tratamentos pulverizados com Orthodifolatan, Ben
late, mistura Oxicloreto-Daconil 2787, mistura oxicloreto-ortho-
difolatan, Rodisan e mistura oxicloreto-Benlate. A |iteratura
consultada apresenta resultados conflitantes em Pelaggo as apli-
cacoes dos fungicidas Orthodifolatan e Benlate sobre a ferrugem
e @ producao do cafeciro (28, 26, 5. 17)8 sendo que @ maioria dos
autores nao os recomendam para controle a esta molestia. Entre-
tarte, os resultados obtidos nas condigoes experimentais mostram
que apesar do contrcle a ferrugem nas parcelas ptlverizadas com
estes fungicidas ter sidc inferior ao proporcicnade pelc oxiclo-
reto de cobre e Rodisan, promoveram avmertc na produgéo media de

-~

cafe, significativamente superior, principalmente em relagac as



QUADRO 4 - Efeito dos tretamentos sobre a Pl‘odl.u;:u.m de¢ café no Iu-r-:udn 74/75 a 2T LT8R

Quilos de cafe bvn?riciado A e
Tratamentos por_parcela Media
1975 1976 1977 1978 na produggo
| . Daconil 2787 13,62 3,360 23166 . 6,79 11,86 4,77
2 . Opthodifolatan 4F 17,78 3,82 29,08 10,32 15,25 34,72
3 « Benlate 15,02 a2 226,00 6,5l 12,97 14,58
4 . Antracol 13,65 2,52 25,16 @ 7.0¥ 12,10 6, 89
5 « Rodisan 16,00 2,66- 25,80 5,46 12,43 10, 25
6 . Derosal 14,40 2,68 26,14 5,04 12,25 8,22
7 « Oxicloreto de Cobre 10,01 5,00 23.45 8, 30 L1L73 3,62
8 « Oxicl. de cobre + Daconil 2787 13,90 4,41 26,28 6,65 12, 81 13,16
9 . Oxicl. de cobre + Orthodifolatan 4F I 3,90 4.27 24,36 8,61 12,78 12,90
0. Oxicl. de cobre + Benlate 16,03 273 26,84 4,2 12,46 10,07
1. Oxicl. de cobre + Antracol 1312 3,18 26,14 4,94 11,85 4,68
12. Oxicl. de cobre + Rodisan 12,22 4,16 2362 5, 39 11, 35 0,26
13. Oxicl. de cobre + Derosal 13,82 3:22 26,00 @ 4,69 11,94 5,48
4. Testemunha 152,14 3L57 - 2538 4,20 11,32 =

61
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plantas que receberam pulverizagaes de oxicloretc de cobre. Con
siderando que os fungicidas cﬁpricos sao recomendados pareé con
trole a ferrugem na dosagem utilizada neste trabalho, em todas
as regioes cafeeiras do Brasil, os resultados obtidos revelam que
nas regioes de altitude elevadas, as aplicagSes destes fungicidas
visando o controle a ferrugem, provavel mente sao economicamente

inviaveis. Pcr cutre lade, fungicidas como, Orthodifolatar, Ben
late e Rodisan, nac recomendados para controle a esta enfermida-
de, principalmente nas regioes onde ela atinge indices de infec-
950 elevados, obtiveram um desempenho razoavelmente adequado no

controle a Hemileia vastatrix e promoveram aumentos representat,

vos na procducao. Pode-se formular algumas hipoteses, para se
tentar explicar o efeito favoravel destes fungicidas sobre a prc

dugao do cafeeiro:

- Tratar-se-ia de uma acao estimulante sobre a
atividade vegetativa do cafeeiro, por efeito de algum nutriente

existente nos fungicidas e assimilado pelas folhas ?

- Tratar-se-ia, de uma acao indireta sobre outros
~ 5 A .
agentes patogenicos que ocorrem simultaneamente e com efeitos
prejudiciais nao perceptiveis, pelo menos, em observacoes menos

detalhadas 7

- Tratar-se~ia, de uma acao negativa do fungicida
cuprico, atuando no equilibrio biologico existente normal mente
- Lo . o .
no eco-sistema, e fFavorecendo a ocorrencia de outras molestias e/

ou pragas 7

- Tratar-se-ia, da acao do cobre refletindo nega-
tivamente no crescimento vegetativo e consequentemente na produ-
cao do cafeeiro, motivada por efeito de concentracao excessiva

do fungicida cuprico

Us trabalhos efetuados por MULLER (I18) e por MANSK
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(14), mostraram claramente o efeito estimulante das pulverizagSes
com o fungicida Qrthodifolatar, sobre a prodquo de folhas novas,
crescimento dos ramos plagiotrépicos e consequentemente sobre a
producao.

Embora, no presente trabalho nao se tenha quanti-
ficado estes parémetros, observou-se no decorrer do experimento
um maior crescimento dos ramos laterais e uma coloracao verde a-
centuada das folhas, nas plantas das parcelas tratadas com 08
Ffungicidas Crthodifolatan e Rodisan, contudo, as plantas pulveri
zadas com oxicloreto de cobre tambem mantiveram-se com as folhas
verdes, mas apurentemente nao exibiam ramos tao longos quanto a-
queles dos cafeeiros tratados com o Fungicida Orthodifolatan. En
tretanto, ccm Pclegéo a produgéo, os resultados sao coincidentes
com os obtidos pelo primeiro pesquisador, pois em todas as co-
lheitas, os cafeeiros tratados com Orthodifolatan, apresentaram
aumentos significativos na produggo em comparagao com a testemu-
nha nao pulverizada e mesmo em relagao as plantas pulverizadas
com o cﬁpricog Atraves dessas consideragges parece possivel res
ponder, ao mercs parcialmente a primeira das questoes formuladas.

Quanto a ocorrencia de outros agentes patogénicos,
verifica-se a presenca em cafezais da regiao em que se localiza

o experimento, de fungos dos generos Colletotrichum, Phoma e

Cercospora, conforme pode ser observado no trabalho de ALMEIDA

. . 4 ol . ’ . . ~ .
et lalii ot provavel que tais patogenos estejam interferido
negativamente na producao do cafeeiro, principalmente em perio-
dos com condigcoes climaticas favoraveis aos seus desenvolvimen-
tos e sobre os quais o oxicloreto de cobre nao possue a mesma e-
" . ¥ b .
ficiencia apresentada no controle & ferrugem, apesar do largo es
. = . ’, . . - - .
pectro de acao fungistatica inerente g esta classe de fungicidas.
Deste modc, estas observacoes poderiam responder tambem parcial -

. L . ~ . . ", -
mente, pela pequena influencia do Fungicida cuprico e de algumas

de suas misturas sobre a producao media das parcelas tratadas com
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estes produtos. Por outro lado, os fungicidas que promoveram au
mentos significativos na produggo, nao obstante, a menor prote-
géo conferida contra a ferrugem, podem ter atuado tambem contra
estes provaveis agentes patogenicos de uma maneira mais eficien-
te que cs cﬁpricos;

Com o proposito de esclarecer a terceira das ques
toes formuladas, pode-se recorrer a varios trabalhos existentes
na |iteratura sobre o efeito negativo da aplicagéo de fungicidas
sobre o equilibrio biolégico, promovendo o aparecimento de novos
agentes patogenicos e/ou Insetos, pela eliminagao de inimigos na
turais que os mantem em nive| baixo e sem possibilidades de cau-

~ ~ LS : " N
sarem danos economicos & cultura (11, I'2, $1195 120

A indagacao final pode ser esclarecida de modo

. . -~ . ~ .
mats consistente, pois paralelamente ao efeito “tonico” do cobre

citado diversas vezes neste trabalho (16 RIS S T7):, existe, em de
terminadas condigoes climaticas, referencias sobre o efeito de
pressivo dos fungicidas cupricos sobre o aspecto vegetativo do

cafeeiro, principalmente em concentragaes mais elevadas,

- Quanto a este aspecto, pode-se recorrer ao estudo
efetuade por MULLER (I18), no continente africano, com o objetivo
cde comparar o efeito de tres concentragoes de um fungicida cﬁprL
co contendo 507 de cobre metélico, comparando-se com tres dosa-
gens de um fungicida crgénico, o Orthodifolatan (80% de ingredi-
ente ativo). As concentragoes utilizadas foram: | %, 0,75% e
0,5% de oxicloreto de cobre e 0,6%, 0,5% e 0,4% de Orthodifola-
tan. Para estudar os efeitos dos dois produtos sobre o aspecto
vegetativo do cafeeiro, o autor verificou a acao dos mesmos so-
bre las folhas, classificando-as como adultas, jovens e novas. A-

nalisando-se os dados obtidos, conclui-se que:

" ~ - ~
a) Em relacao a retencao de folhas adultas, os

produtos se comportam de modo semel hante, apresentando na concen
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tracao intermediaria, retencao foliar media (4 amostragens de
. ~ .

maio a novembro) de 20 e 24% superior a testemunha, respectiva-

mente para o oxicloreto de cobre e Orthodifolatan.

~

b) Em relagao a retencao de folhas jovens, o co
~ i " ~ rd
bre na concentracao maior comporta-se igual a testemunha, na me

dia, apresenta retencao 33% maior e 4% na menor, O Orthodifola-

a2 . - - af .
tar apresenta uma retencao foliar de 78%, 59% e 59% maior que a
testemunha respectivamente pare as concentracoes maior, media e

menor «

c) Comparando-se as concentragaes dos dois fungi-~
cidas com a dose maior de cobre, observa-se gue nas doses media
e baixa do clUprico houve uma produgao de 29% e 38% maior de fo
lhas novas, respectivamente, enquanto que o Orthodifolatan apre-
sentou um aumento na produggo deste tipo de folhas, de 36%, 51%

— -~ P . i =
e 39% nas concentracoes alta, media e baixa respectivamente.

Entretanto, comparando-se com a testemunha, veri-

fica-se um cumento na rocducao de folhas novas de 165%, 242%
p : ’

(1

265% para as doses altas, mecdias e ktaixa do cobre e de 262%, 300%
e 209% para as concentragées alta, média e baixa de Difolatan.

Assim, verifica-se que quanto ao efeito "estimu-
lante” dos produtos na producao de folhas novas e consequentemen
te sobre o crescimento dos ramos plagiotropicos do cafeeiro, 8
Orthodifolatan e superior ac cuprico, com 97%, 58% e 4% a mais
que o cobre no aumento de folhas novas, para as doses alta, media
e baixa, respectivamente, quando se comparam as tres concentra-
gaes dos dois fungicidas com as plantas nao tratadas.

Neste trabalho, apesar, do volume de calda fungi-
cida gastu por hectare ter sido equivalente a 25%, daquele uti i
zado no experimento comentado acima, as corcertragaes utilizadas
foram de |,6% para ¢ oxicloreto de cobre e de | ,06% para ¢ Orthe=-

difolatan 4F, que correspondem na recl idade a 0,8%, pois este pro
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duto contem aproximsdamente a metade de ingrediente ativo que ¢
Orthodifolatan-80.

Comparando-se as dosagens por hectare, verifica-
se que as quantidades de Oxicloreto utilizado foram de: I'1,0;

[ o

7,5 e 5,0 quilos, respectivamente para as concentraQSes de %,
0,75% e 0,5% enquanto que, no presente trabalhc a dosager max i ma
usada foi de 4 (quatro) quilos por hectare,

Mesmo com a grande diferenca entre as dosagens mé
ximas utilizadas de Oxicloreto de cobre, poder-se-ia, supor que
o pequeno aumento na produgéo proporcionado por este fungicida
neste ensaio, provavelmente se deva a agéo negativa do cobre,que
mesmo na dosagem utilizada, talvez possa ter ocasionado efeitos
depressivos sobre o crescimento dos ramos, em Pelaggo Squeles
tratados com o Crthodifolatan 4F.

Espera-se que os esclarecimentos das questoes pro
postas, possam em conjunto, contribuir para explicar o desempenho
dos fungicidas e seus efeitos sobre a produqéo do cafeeiro, dis-
cutidos neste trabalho.

Acreditamos que nas condigoes em que se conduziu
o experimento, todos os aspectos mencionados nas questaes propos
tas, exerceram influencia sobre a pPodugéo da cultura, destacan-
do-se entre eles, o efeito “tonico” de alguns fungicidas sobre ¢
cafeeiro e a ocorrencia de outrcs agentes patogénicos que ocorrem
Juntamente com a ferrugem e que causam perdas consideraveis na
producao. Entretanto, tais perdas sao de avaliagao e dimensiona
mento complexos pois torna-se dificil separar os efeitos de agen
tes patogéenicos sobre a produggo, quandc ocorrem simultareamente.
Portanto, nas condicoes climaticas onde a ferrugem do cafeeiro
nao atinge indices elevados de ataque e considerando-se os efeij-
tos negativos de alguns fungicidas, evidencia-se a necessidade,
durante a seiegao ou escolha do produto fungicida a ser usado, de

se observar nao apenas sua eficiencia anticriptogamica, mas tam-
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bem e principalmente, os efeitos possfveis sobre o aspecto vege-
tativo, a produgao das plantas e o equilibrio biolégico natural
existente no ambiente da plantagao.

Com base nas consideragoes apresentadas, e a tTtH
lo de sugestéo, novos estudos comparativos entre diferentes con
centracoes de fungicidas cupricos, Orthodifolatan, Benlate e Ro
disan, tornam-se nece“sérnos, visando determinar seus efeitos so
br< o aspecto vegetativo e a produgéo economica do cafeeiro nas

diferentes regioes ecologicas aptas ao cultivo desta rubiacea.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos evidenciam que :

Excetuando-se os fungicida Antracol, que apresentou controle
menos eficiente a ferrugem do cafeeiro, todos os demais ob
tiveram bom comportamento, destacando-se principalmente o

Oxicloreto de cobre e o Rodisan.

A adicac do oxicloreto de cobre aos demais fungicidas melhora
. b . b . o
o efeito contra a Ferrugem, comparativamente as pulverizacoes

de cada fungicida isoladamente.
d

. e - - . ’ .
Em regioes de altitudes elevadas, os fungicidas cupricos, tra
f " y S 1
dicionalmente recomendados no controle a ferrugem do cafeeiro,
podem ser substituidos com vantagem por outros, como Orthodi-

folatan, Rodisan e Berlate,

Em relacao ao controle da cercosporiose, todos os fungicidas
e misturas deram bons resultados, destacando-se como mais efe
tivos, a mistura de oxicloreto de cobre com.Orthodifolatan e

oxicloreto de cobre com antracol .

O efeito mais expressivo na producao foi obtido atraves da a-

plicacao do fungicida Orthodifolatan, resultando um aumento
J ~ ” . (4 n ~

de 34,72% na producao media de cafe, comparativamente as plan

tas nao pulverizadas.



6. Os fungicidas Benlate e Rodisan, isoladamente proporcionaram
aumento de 14,58% e 10,25% na producac de cafe, respectivamen
~ -~ ~ . -
te, com relagac as plantas nao tratadas. A mistura de Rodisan
ao Oxicloreto de cobre, embora tenha controlado a ferrugem nao

. i . ’ .
conseguiu proporcionar producac satisfatoria.

. iz . . ]
7+ As aplicagoes de oxicloreto de cobre, apesar de alta eficien~-

cia no controle a Hemileia vastatrix, Berk et Br.,nac se tra-

duziram em aumento significativo na producao media de cafe.
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0. RESUMO

Um esperimento foi executado para testar o efeito

de fungicidas sobre a ferrugem (Hemileia vastatrix, Berk et Br),

a cercosporiose (Cercospora coffeicola, Berk et Cooke) e sobre a
producao do cafeeiro.

Sete fungicidas (Daconil 2787, Orthodifolatan 4F,
Benlate, Antracol, Rodisan, Derosal e Oxicloreto de Cobre) foram
aplicados isolédamente ou em conbinagéo com Oxicloreto de cobre,
em um experimento localizado no municipio de Ouro Fino-MG, em al
titude media de 900 metros,

Entre os fungicidas testados, apenas os cﬂpricos
sao largamente recomendados no Brasil, para controle a ferrugenm
das folhas do cafeeiro.

Os resultados mostraram que os fungicidas Rodisan
e Oxicloretc de cobre em aplicegSes isoladas, bem como todas as
misturas com oxicloreto de cobre, propiciaram excelente controle
da epidemia de ferrugem durante o periodo de 1974 a 1978,

Os fungicidas Daconi |l 2787, Orthodifolatan 4F, Ben
late, Antracol e Derosal, quando usados isoladamente deram con
trole menos satisfatorio.

As associagoes dos fungicidas com Oxicloreto de

. -~ .
cobre foram altamente efetivas no contrcle a Cercospora coffeico-

_—

Berk et Cooke, apresentando a seguinte ordem decrescente de
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eficiencia: mistura de Oxicloreto de cobre com Orthodifolatan 4F,
com Antracol, com Derosal e com Rodisan.

Benlate, Oxicloreto de cobre, Antracol, Derosal,
Orthodifolatan 4F e Redisan, quando usados isoladamente, deram
niveis intermediarios de controle & cercospora:

Embora, o oxicloreto de cobre tenha dado o melhor
controle da ferrugem, o maior aumento de phodugéo foi obtido com
os seguintes tratamentos em ordem decrescente de efetividade: Or
thodifolatan 4F, Benlate, Oxicloreto de cobre + Daconi | 27873
Oxicloreto de cobre + Orthodifolatan, Rodisan e Oxicloreto de co
bre + Benlate.

0 fungicida Orthodifolatan 4F destacou-se dos de
mais no aumento da producao de cafe. Os Fungicidas Benlate e Ro
disan deram tambem resultados lucrativos nesta local idade de al -
titude elevada, porém, os demais tratamentos nao sao promissores
para uso prético, conforme os resultados obtidos e com quatro pul
verizaqaes anuais.

Além do efeito direto dos tratamentos no controle
a ferrugem, alguns fungicidas, especialmente o Orthodifolatan 4F,
apresentou um interessante "efeito tonico” sobre a produgao do
cafeeiro.

Consideramos, que este "efeito tonico” pode possi
velmente ser devido a quatro fatores: a) A efeitos estimulantes

de alguns fungicidas sobre o crescimento vegetativo; b) 0 contro

W

simultaneo de outros microorganismos; c) Um possivel efeito
do cobre sobre o equilibrio biologico, favorecendo a ocorrencida

de outros parasitas do cafeeiro e d) Um efeito depressivo do co

bre sobre o crescimento vegetativo do cafeeiro,
Os resultados observados poderiam estimular estu
dos mais detalhados sobre a viabilidade economica e o efeito to-

co dos fungicidas cﬂpricos, Orthodifolatan 4F, Benlate e Rodisan

~ - ~ o = T, : £ i
em relacao a producao, nas varias regioes cafeeiras, propicias
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/« SUMMARY

An experiment was carried out to test the effect

ofi fungicides on coffee leaf rust (Hemileia vastatrix, Berk et

Br), brown eye spot (Cercospora coffeicola, Berk et Cooke ) and

on coffee yield.

Seven fungicides (Daconil 2787 ; brthodiFoiatan el Fis
Renlate, Antracol, Rodisan, Derosal anel Copper Oxychloride)were
applied alone or in comtination with copper oxychloride in an ex
periment at Ouro Fino-MG., with an altitude of 900m.

Among the fungicides tested, only copper fungici-
des are widely recemmended in Brasil for control of leaf rust.

The results showed that the fungicides Rodisan
and copper oxychloride alone, as well as all the mixtures with
copper oxychloride, gave excellente control of the epidemics of
coffee leaf rust during the period of 1974 to 1978,

The fungicides Daconil 2787, Orthodifolatan 4F;
Benlate, Antracol and Dercosal, when used alone, gave less satis

factory control.

The fungicide mixtures with copper oxychloride
were highly effective in controlling Cercospora coffeicola, sho-
wing the following decreasing order of efficiency: mixtures of

copper oxychloride with Orthodifolatan 4F, with Antracol, with

Derosal and with Rodisan.
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Benlate, copper oxychloride, Antracol, Derosal,
Orthodifolatan 4F and Rodisan, when used alone, gaves intermedia
te levels of control of Cercospora.

Although the copper oxychloride gave the beste
control of the rust, the highest yield increase were obstained
with the following treatmentes in decreasing order of effective
ness: Orthodifolatan 4F, Benlate, Copper oxychloride + Daconi |
2787, Copper oxychloride + Orthodifolatan, Rodisan and Copper
oxychloride + Benlate,

The fungicide Orthodifolatan 4F was outstanding
in increasing the coffee vield, The fungicides Benlate and Rodi
san gave also good results at this high altitude locality, but
the other treatments are not promissing for pratical use, accor-
ding to the results obtained and with four sprays per year.

Besides the observed direct effect of the treat-
ments on the control of coffee leaf rust, some fungicides, espe-
cially Orthodifolatan 4F, showed an interesting “tonic effect” an
the coffee yield,

We consider that this "tonjc effect” may be possi
bly due to four factors: a) the stimulations effect of some fun-
gicides on vegetative growth, b) the simultaneous control of
other microorganisms, c) a possible effect of copper on the bio-
logical balance favoring the occurence of other coffee parasites,
and d) a depressive effect of copper on vegetative growth of the
coffee tree.

The observe results should stimulate a more detai
led study of the economic viability and the “tonic effect” of
the copper fungicides and of Orthodifolatan, Benlate and Rodisan

'n the various other coffee grawing areas in relation to coffee

vield,
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APENDICE 1. Porcentagem de folhas com ferrugem (74/75) - Analise de variancia.

Causas de Graus Somas de Quadrades Teste de
Variacao Liberdade Quadrados Medios F

A 13 14,08900 I,083769 230

Blocos 3 1,231 355 0,4104517 8,72

Erro A 39 I,836543 0,04709086

Parcelas 55 17,15689

B 8 13,23825 1,654781 79,06

AB |04 10,291 33 0,00895509 4,73

B x Rep. 2 0, 8735499 0,02363979 1,74

Frro R 312 6,530|94 0,02003011

Total 503 48,09021

Fatores:
cV (A) 32, 38%
cv (B) 21,58%
Media Geral 0,6703

A =tratamentos

B= epocas

g€
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APENDICE 2.

Numero total de pustulas - Analise de variancia.

Causas da

Graus

Scmas de

]
Quadreados

Teste de

Variacac Liberdade Quadrados Medios F
A 13 32,7%%43 2, 522157 20, 39
Blocos 3 3,367143 1, 1223381 9, 30
Erro A 39 4,708120 ¢, 1207210
Parcelas 55 40, 86 369
R S 27,91472 3,489340 73,61
AR 104 24,26173 0,233283 4,92
B x Rep. 24 2,659268 0, 1108028 2,34
Erro B 313 14,78898 0,04740059
Total 503 110,4884
Fatores: A = tratamentos B (’:POC‘(IS

cv (A)
cv (B)

Mcdia Geral

44,7 3%
28.03%
0,7767

oY
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APENDICE 3.

Porcentagem de lFolhas com ferrugem

. - ~
75/706) = Analise de variancias

Teste ¢

Causas de Graus de Somas de Quadradces le
Variacao Liberdade Quadrados Mcdios F
A 13 5,993937 0,6918412 8,22
Blocos 3 2,563464 0, 8544880 10 15

Errc A 39 3,283728 0,08419810

Parcelas 55 14,84113

B 9 34,25082 3,805646 179,88
AB 117 9,497 240 0,08117300 3,84
R x Rep. 27 i,401968 0,0541469% 3,56
Erro B 351 7,426169 0,02115718&

Total 559 0747733

Fatores: A = tratamentos __Fi — épocaﬁ:

cv (A)
cv (R)

Media

vere l

35, 59%
17,84%
0, 8154

(4
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APENDICE 4.

Numero total de pustulas (75/76) - Analise de variancia.

~
vausas

Variacao

Liberdade

Somas de
Quadrados

Quadrados
-
Medios

Teste de

A
Flocos
Frro A

22, 37164
4,899963
8,723464

|, 720895
1,633321

0, 2236786

Parcelas

35,99506

B
AB
F x Rep.

Erro B

72,07378

23, 33070

3,000959
19,12811

§,0081908
0, 1994077
0, 1111466

0,05449603

146,95
3,66
2,04

Total

153, 5286

Fatores:
cv (A)
CVv (B‘

Media CGeral

- tratamentos

= epocas

4%
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APENDICE 5. Porcentagcm de iolhas com ferrugem (76/77) - T S— variancia.

Causas de Craus Somas de Quadrados Teste de
Variacac Liberdade Quadrados Medios =
A 13 4,7 38262 0, 3644817 9,54
Blocos 3 I,130225 0, 3767416 0, 86

Erro A 39 1,45%9597 0,03519478

Parcelas 55 7., 258083

B 7 18,80110 2,685871 112336
AB 0l 13,79763 0,1516223 6,96
B x Rep. 21 1,675155 0,07976927 3,66
Erro R 273 5,944054 0,02177309

Total 447 47,57603

Fatores: & = tractamentos = épocas

CV (A) 17,74%

cv (B) 13, 39%

Mcdia Geral 1,1016

9%
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APENDICE 7. Porcentagem de Folhas com ferrugem (77/75) - Analise de variancias
Y

Causas ﬂd“ Graus de Somas de Quadrados Teste de
Variacao Liberdade Quadrados Medios F

A 13 I,949990 0, 1499662 4, Vi

Blocos 3 0,006841836 0, 002280612 0,06

Errc A 39 | 429587 1 0,03647659

Parcelas 55 3,379419

R 5 2,24957 3 0,4499145 22,99

AB 65 2,411780 0,0371043 1,90

B x Rep- 15 0, 3888870 0,02592580 I+ 32

Erro B 195 3,816886 0, 01957377

Total 335 12,24654

Fatores: A = tratamentos B = épocas

cv (A) 30, 31%

cv (B) 292.21%

Mecdia Geral 0, 6300

0S
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APENDICE 8. Nimero total de pustulas (77/78) - Analise de variancia.

Causas de Graus de Somas de Quadrados Teste de
Variacac Liberdade Quadrados Medios ki

A I3 4, 005804 0, 3542972 4,57
Rlocos 3 Q,03180141 Q,01060047 0,14
Erro A 39 3,022340 0,0774959

Parcelas 55 7,660005

R 5 2,964255 0, 5928510 13,82

AB 65 5,895116 0,00069410 2
B x Rep. 15 0,9944751 0,06629834 I 55
Erro B 195 3, 304065 0,04289264

Total 335 25, 87792

Fatores: A = tratamentos B = época&

CV (A) 39,51%

CV (B) 29, 39%

Mcdia Geral 0,7047
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APENDICE 9. Porcentagem de frutos com lesoes de cercosporiose (1975) - Analise de varian-

Claa

Causas Hde Greus de Somas de Quadrados Teste de

Variacao Liberdade Quadradcs ~Medios F
Blocos 3 0,0273 0,0091 0,64
Tratamentos 13 3,1694 0,2438 088 H
Residuo 39 0,5576 0,0142
Total 55 33,7543

CV = 13,48%

DMS - 5% - Tukey = 0,
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