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RESUMO

NETO, Antonio Inicio Silagem mista suplementada com sacharina no
desempenho de novilhos Holandés X Zebu em conﬁnamento Lavras: UFLA,
1999. 51p. (Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia).!

Visando um melhor aproveitamento da cana-de-agiicar na suplementa¢do
dos animais no periodo da estiagem com alimentos de baixo custo apresentando
boa produtividade surgiu a sacharina, um produto obtido a partir do colmo da
cana-de-agicar em estado sélido, sem palhas e pontas, enriquecido com minerais
e uréia. O trabalho foi conduzido no Setor de Bovino de Corte no Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, com o objetivo de avaliar
silagem mista suplementada com sacharina no desempenho de novilhos
Holandés X Zebu, em confinamento. Foram utilizados 24 novilhos com idade
entre 12 e 18 meses e peso médio inicial de 253,kg de peso vivo, alojados em
baias individuais possuindo comedouro, bebedouro e cocho para sal, separados
por cerca de arame liso com piso de chdo batido nas seguintes dxmenso&s 1,50
metros de largura e 2,20 metros de comprimento, medindo 3,30 m’. O periodo
experimental teve duragio de 70 dias e os animais foram submetidos aos
seguintes tratamentos: T, — silagem ad libitum; T, - silagem ad libitum + 1,000
kg da mistura fuba de mitho - sacharina; T; - silagem ad libitum + 2,000kg da
mistura fuba de milho - sacharina; T, —silagem ad libitum + 3,000kg da mistura
fuba de milho - sacharina. A relag¢do proporcional de sacharina e fuba na mistura
foi de 80% e 20%, respectivamente. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados sendo o peso dos animais o fator de blocagem. O experimento foi
constituindo de 4 tratamentos e 6 repeti¢des, totalizando 24 parcelas. As analises
estatisticas foram realizadas pelo sistema computacional SISVAR, revelando os
seguintes resultados: teores de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente
neutro, conversiao alimentar ¢ ganho de peso (GP) apresentaram diferencas
significativas (P<0,05) entre tratamentos. Concluiu-se que, considerando a
influéncia da mistura sobre o consumo de matéria seca, proteina bruta,
conversdo alimentar, ganho de peso, relagio receita/despesa com alimentag3o,
recomenda-se substituir o volumoso pela mistura até o nivel de 1,82kg. E
importante que estudos posteriores sejam realizados sobre os aspectos biologico
e nutricional para maior seguranca de resultados quanto a recomendagio de uso
associado a silagem de capim elefante cv. cameroon.

! Orientador: Professor Carlos Alberto Pereira de Rezende. Membros do Comité de Orientagio: Professores

Paulo César de Aguiar Paiva, Aloisio Ricardo Pereira da Silva, Ivo Francisco de Andrade e Joel Augnsto
Muniz
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ABSTRACT

NETO, Antonio Inicio mixed Silage suplemented with saccharine on the
performance of Holtein X Zebu in confinement. 51p. Lavras: UFLA, 1999.
(Dissertation — Masters in Animal Science).’

With a view to supplementing animals in the drought period with low cost
feeds and which present good yield, saccharine appeared. It is a product obtained
from sugar cane culm in solid state without straw and ends by aerobic
fermentation process and enriched with minerals and urea. The work was
conducted in the Beef Cattle sector of the department of Animal Science of the
Federal University of Lavras, whose aim was to evaluate the performance
Holstein X Zebu crossbred calves, fed elephant grass silage and varying contents
of the corn meal and saccharine mixture 24 yearlings aged between 12 and 18
months and initial average weight of 253 Kg of body weight were utilized and
housed in individual stalls with feeder, drinker and salt tough, all individualized,
separated by smooth wire fence with compacted earthen floor ,the dimensions
being the following : 1.50 meters broad and 2.20 meters long ,measuring 3.30
m?. The experimental period consisted of 70 days where the animals were
submitted to the following treatments: T,- 100 % of elephant grass silage, To- 80
% of silage + 1.000 Kg of the corn meal plus saccharine, T3 - 80 % of silage +
2.000 Kg of the corn plus saccharine, T, - 80 % of silage plus 3.000 Kg of the
corn meal plus saccharine mixture. The saccharine and corn meal ratio in the
mixture was of 80 % and 20 %, respectively. The experimental design used was
in randomized blocks being the animals, weight the blocking factor. The
experiment consisted of four treatments, 6 replications, amounting to 24
experimental plots. The statistical analyses were performed by the SISVAR
computational system, revealing the following results, the contents of dry
matter, crude protein, neutral detergent fiber, feed conversion and weight gain
presented significant differences (P<0,05) in the treatments. It follows that the
use of saccharine is viable in replacing silage under the economical and
nutritional aspects, therefore it would be in the dependence upon the cost of the
feeds and labor availability, it being important to investigate further the
biological and nutritional aspects for greater safety when recommending its use
associated with elephant grass cv Cameroon silage

! Adviser: Professor Carlos Alberto Pereira de Rezende; Members of the Guidance Commiittee Professores

Paulo César de Aguiar Paiva; Aloisio Ricardo Pereira da Silva; Ivo Francisco de Andrade; Joel Augusto
Muniz.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ocupa a segunda posi¢io no ranking mundial de rebanhos
bovinos, com aproximadamente 160 milhdes, de cabegas das quais 19 milhGes
estdo na pecuaria Mineira. A regido sul de Minas Gerais apresenta-se pois como
importante bacia leiteira do pais formada de rebanhos especializados e mistos. A
producio de leite em outras regides é crescente, apresentando-se em franca
expansdo. Existem varias semelhangas no sistema produtivo, porém, ocorre
pequeno aproveitamento dos machos para produgdo de came.

Os machos oriundos da exploragdo leiteira no estado de Minas Gerais
totalizam 2,1 mithGes de cabegas, correspondendo a 16,3 milhGes de arrobas e
representando alto valor potencial financeiro (DBO-Rural, 1997). Esses animais,
na maioria ndo apresentam adequado desenvolvimento, chegando ao abate
tardiamente. Dentre as causas encontradas, destaca-se a falta de suplementacgio
alimentar adequada que garanta o ganho de peso na fase pos-desmame, a qual,
em geral, coincide com o periodo seco, retardando assim a fase de recria.

O crescimento continuo dos animais pode ser conseguido utilizando-se
recursos alimentares que apresentem boa produtividade, baixo custo e facilidade
de produgao na fazenda, devido as caracteristicas socio-economicas da atividade
leiteira. As silagens de capim-elefante e cana-de-agicar sio volumosos muito
utilizados pelos pecuaristas que aproveitam machos provenientes dos rebanhos
leiteiros, (Borges, 1993).

Visando o melhor aproveitamento da cana-de-agiicar, pesquisadores
cubanos desenvolveram a sacharina, alimento produzido a partir da cana-de-
agucar enriquecido com minerais e uréia. Os estudos sobre sacharina sdo
recentes, tendo sido iniciados em Cuba no ano de 1990. No Brasil varios estudos
foram desenvolvidos. Trés deles (Carvalho, 1995; Reis, 1996 e Oliveira, 1998)
conduzidos na Universidade Federal de Lavras, mostrando a viabilidade da sua



utilizacdo na alimentagio animal. A sacharina apresenta vantagens como:
periodo de armazenamento de 6 meses, baixo risco de intoxica¢do, baixo custo
de producdo, fabricagio na propriedade com uma area pequena de cana-de-
agucar, além do descanso da pastagem proporcionado com seu uso na
alimentacio no periodo da estiagem. Certas limitagSes foram detectadas,
indicando a necessidade de um aprofundamento das avaliagses, a fim de permitir
recomendacdes mais seguras quanto a uso associado a silagem.

O trabalho teve por objetivo avaliar a silagem mista suplementada com
sacharina no desempenho de novilhos Holandés X Zebu, em confinamento.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Sacharina.

2.1.1 Produgdo e composicio

Sacharina é um alimento desenvolvido por pesquisadores cubanos,
baseado na fermentagio da cana-de-agicar picada adicionada de uréia e
minerais. Sua producdo leva em conta a composi¢io da cana-de-aguicar que
apresenta teores de carboidratos soluveis e conteudo celular. Nesse processo, os
agucares da cana-de-agiicar e o nitrogénio da uréia sio utilizados para o
crescimento da microbiota epifita da cana-de-agicar, resultando em proteina. O
produto final apresentou menores teores de carboidratos soluveis e maiores
teores de proteina bruta e nitrogénio precipitivel em acido tricloroacético
(proteina verdadeira) devido ao crescimento microbiano durante a fermentag3o.
Assim, a sacharina tem sido estudada extensivamente como substituto dos

cereais em ragoes para ruminantes € nao-ruminantes (Elias et al., 1990).

A sacharina produzida por pesquisadores cubanos apresentou a seguinte
composi¢ao bromatoldgica: matéria seca, 87,10 a 89,50%; proteina bruta, 11,10
a 16,00%; nitrogénio precipitivel em acido tricloroacético, (N x 6,25) 8,90 -
13,80%; cinzas 3,30 — 4,00%; fibra bruta, 24,6 a 26,5% (Elias et al., 1990).

Zarragoitia, Ruiz e Rodriguez (1990), realizando estudos com novilhas
holandesas em pastejo de grama bermuda durante a época seca do ano,
verificaram ganhos de 600g/animal no tratamento suplementado com 2 kg/dia de

concentrado contendo 60% de sacharina.

Delgado et al. (1991) estudaram a passagem de nutrientes no intestino
delgado de vacas consumindo sacharina com tratamentos constituidos de

forragem a vontade e 4,0 Kg de concentrado com (50, 70 e 90%) de sacharina e

w



um concentrado comercial controle, e cbservaram resultados satisfatérios com a
inclusdo de 90%. Porém, verificou-se que a ragio mais eficiente no
formecimento de nitrogénio total no duodeno foi a que continha 50% de

sacharina.

Marrero, Elias e Macias (1992), trabalhando com niveis de substituicio
de cereais por sacharina no concentrado, verificaram a possibilidade de
substituicdo de 33% do concentrado. Em trabalhos realizados em Cuba, Garcia e
Elias (1990) e Ruiz et al. (1990) observaram que é possivel incluir niveis de até
70% na raggo de cordeiros.

Reyes et al. (1993) verificaram que niveis de inclusio de sacharina de
até 70% no concentrado para suplementar vacas leiteiras em pastejo com
potencial de producdo de 2.000 a 2.500kg de leite/lactagdo, permitiram melhoras
no estado fisico dos animais, alcancando 85% do potencial produtivo do
rebanho.

Valifio et al. (1992) estudaram a dindmica de crescimento da microbiota
da cana-de-acticar durante a produ¢do da sacharina, coletando amostras a cada
duas horas por 24 horas e verificaram incremento da densidade dtica com o
tempo de fermentagdo de 12 horas e contagem mixima de leveduras e bactérias
viaveis as 24 horas. Dentre as bactérias ureoliticas que exercem papel na
hidrélise da uréia identificaram-se na sacharina: Acinetobacter calcoacéticus.
Klesbsiella pneumoniae, Staphylococcus epidermidis e Proteus vulgaris (Elias et
al.,1990). Entre as leveduras, os mesmos autores evidenciaram a Candida

guillermoddi e a Candida maltosa como as mais frequentes.

Castgna et al. (1996), trabalhando com sacharina para estudar alturas de
leira durante a fabricagdo da sacharina, dois teores de minerais e dois de uréia
em varios tempos de fermentagdo, observaram melhor resultado com o tempo de
fermentacdo de 48 horas com adi¢do de 1,5 ou 3,0% de uréia.



Lezcano e Elias (1997), estudando fermentagio na producdo da
sacharina rustica partindo da cana-de-agucar cortada nos tempos de 24, 36 e 48
horas, concluiram que 24 horas de fermentagio adicionando 1,0% de uréia com
camada de 10cm de altura pH entre 4,4 e 4,6 e incidéncia de temperatura entre

35 e 36° C sdo suficientes para a sintese de proteina.

Oliveira (1998) concluiu que a suplementagdo energética na sacharina
com o fuba de milho melhorou o desempenho dos animais e reduziu as despesas
por cada quilo de ganho de peso vivo médio diario.

2.1.2 Desempenho na producio animal

Carvalho (1995) desenvolveu estudos no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, estudando 4 niveis de sacharina
(0, 25, 50, 75%) na alimentagdo de cameiros e concluiu que a adigio de
sacharina a silagem ndo trouxe beneficio & nutri¢do.

Reis (1996) constaton que o fomecimento de sacharina associado a
silagem de capim-elefante independe dos niveis utilizados no experimento (10;
20; 30 e 40%) e que apresenta-se como uma alternativa alimentar durante o

periodo seco para ganho de peso e desenvolvimento.

Bueno e Demarchi (1995) observaram na substituicdo parcial do
concentrado pela sacharina em caprinos foi constatado o nivel ideal de 25%.
Entretanto, os mesmo autores constataram um aumento na ingestio da fibra
bruta e diminui¢do da ingestio de proteina verdadeira, causando uma diminuigio
no ganho de peso vivo diario e um aumento da conversdo alimentar, mas nio

alterou o consumo de matéria seca.

Almeida (1997), estudando niveis de sacharina (0, 20, 40 e 60%) no

concentrado em dietas de vacas lactantes, descreveu que a sacharina promoveu
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diminui¢cdo de dois centavos de real por quilograma de ragio concentrada para
cada 20% de substituicio do concentrado. O tratamento com nivel de 40% de
sacharina resultou em maior margem bruta, considerando apenas os custos com
alimentacdo. O autor conclui descrevendo que a inclusdo da sacharina em ragdes
concentradas para vacas lactantes depende do custo dos concentrados
disponiveis na regido e do preco do leite pago pelo produtor, pois foi verificado
decréscimo na produgdo de leite da ordem de 0,03kg para cada 1% de sacharina
adicionada. Foi verificada também maior margem bruta ao nivel com 40% de
sacharma correspondendo a 94,6% da produgdo observada no nivel zero de

sacharina no concentrado.

2.2 Uso da cana-de-agiicar na alimentagio animal

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) dentre as gramineas de
clima tropical, foi uma das primeiras a serem utilizadas como recurso forrageiro
na alimentagdo animal no Brasil. Destaca-se pelo potencial para produgio de
matéria seca e energia por unidade de area, bem como pelas caracteristicas
produtivas e culturais, adquirindo expressiva importincia na alimentag¢3o animal.

O uso da cana-de-agucar como volumoso exclusivo na alimentacdo de
bovinos tem gerado resultados pouco ou ndo satisfatérios, nio sé em bovinos
- para produgio de leite como em producdo de came (Paiva et al., 1991; Furtado
et al,, 1991), o que pode ser explicado, de acordo Preston (1982) e Leng
(1988),por determinadas caracteristicas nutricionais da cana-de-agiicar integral,
como o teor de fibra de baixa digestibilidade associado ao alto teor de agucares
sohiveis, baixo teor de proteina e auséncia de amido.

A cana-de-agucar produz, em média de 10 a 20 toneladas de nutrientes
digestiveis totais por hectare (Peixoto, 1986) e cerca de 30 toneladas de matéria
seca por hectare/ano (Faria, 1993).



O aumento do valor nutritivo observado com a maturidade da planta
ocorre pela elevacdo do teor de sacarose e redugdo de constituintes da parede
celular, resultando em melhoria da digestibilidade, sendo o valor nutritivo étimo
alcangado em intervalos entre cortes de 12 a 18 meses (Lima e Mattos, 1993).

A utilizacdo da cana-de-agucar integral como volumoso para bovinos € a
maneira mais usual nas fazendas brasileiras, sendo normalmente fomecida
picada no cocho. Os colmos sdo utilizados sob a forma picada entretanto,
quando comparados a cana integral apresentam maior digestibilidade e menor

consumo voluntario pelos animais, segundo Peixoto (1986).

O baixo consumo da cana-de-agucar deve-se a baixa degradacio de sua
fibra no nimen, o que limita o consumo em decorréncia do acimulo de fibra
ndo-digerivel neste compartimento (Almeida ,1997).

A suplementa¢do de ragdes a base de cana-de-agiicar com minerais e
compostos nitrogenados no mimen tem possibilitado obtengdo de indice

satisfatorios de desempenho animal.

Biondi et al. (1978), avaliando a substituicdo de silagem de milho por
cana-de-agucar nos niveis (0, 25, 50, 75 e 100%), descreveram que a cana-de-
acucar devidamente suplementada poderia substituir a silagem de milho em até
50%. Boin et al. (1983), quando compararam silagem de milho com cana-de-
agcar como volumoso com dois niveis de suplementagio concentrada, ndo

observaram diferencas na produgio de leite diaria.

Preston (1984) descreve a cana-de-agucar como uma das plantas mais
eficientes para captar energia solar, armazenando-a em grande quantidade de
biomassa, na forma de fibra e agucares soluveis. Ela produz mais energia por
unidade de area do que qualquer outra forrageira na época da seca, colocando-a
como uma das fontes mais baratas de energia, segundo Rodrigues e
Corvea(1983).



2.3 Capim elefante e sorgo

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) cv. cameroon é uma
forrageira difundida entre pecuaristas para uso na alimentagio de bovinos,
principalmente como capineira. Por ser perene e de alto potencial de produgso,
apresenta-se como altemativa economicamente atrativa quando comparado ao
estabelecimento de outra cultura anual para produgio de silagem (Corral et al.,
1981, citado por Andrade,1995).

Segundo Tosi (1977), uma forrageira adequada para ensilagem deve
possuir as seguintes caracteristicas: elevada produtividade, bom valor nutritivo,
adequado teor de matéria seca, boa disponibilidade de agticares e reduzido poder
tampdo. O capim-elefante cv. cameroon reiine algumas dessas caracteristicas e
seu elevado potencial de produgdo de matéria seca tem atraido os pecuaristas
(Andrade, 1995).

Forrageiras tropicais como o capim-elefante apresentam correlagdo
negativa entre a idade e o valor nutritivo. Pesquisadores tém definido o estadio
adequado para seu corte, colocando como fundamental o valor nutritivo da
forrageira. Assim, Pedreira e Boin (1969), Andrade e Gomide (1971) e Vilela e
Mozzer (1981) sugeriram a realizagdo de corte entre 60 a 140 dias apds a
rebrota. Pedreira e Boin (1969) comentam que o corte de capim elefante cultivar
napier, cortado em estado mais avan¢ado de maturacio acarreta em maior
rendimento de matéria seca e proteina bruta por hectare.

Com esse manejo, os rendimentos s3o altos mas o teor de proteina bruta
da silagem baixo apresentando teor de fibra bruta alto. Lavezzo (1985) comenta
que o capim-elefante apresenta caracteristicas favoraveis para ensilagem como
alta produtividade, elevado mimero de variedades, grande adaptabilidade,
facilidade de cultivo, boa palatabilidade e bom valor nutritivo quando novo.



Por isso, sugere que para silagem o capim elefante deve ser cortado com
50 a 60 dias de desenvolvimento quando apresenta melhor valor nutritivo,
contudo, verifica-se nessa idade teores de matéria seca muito baixo, em tomo de

15 a 20%, considerado improprio para ensilagem (Lavezzo, 1985).
Mc Donald (1981) comenta que silagens efetuadas com forragens

contendo baixo teor de matéria seca desencadeiam perdas por drenagem
propiciando desenvolvimento de bactérias do género Clostridium, que sio
favorecidas pelo excesso de umidade na forragem. O desenvolvimento dessas
bactérias produz fermenta¢Ses indesejaveis, provocadas pela formagdo do acido

butirico, caracterizando silagem de baixa qualidade.

Silveira et al. (1979) descrevem que o termo qualidade de silagem no &
usado para classificar seu valor nutritivo mas sim para denotar até que ponto o
processo fermentativo ocorreu de maneira desejavel. Os valores de composi¢ao
quimica da silagem de capim-elefante apresentam-se com amplas variagdes em
funcdo de diferentes trabalhos realizados: Vilela (1989) encontrou 59,63% de
matéria seca, 3,56% de proteina bruta, 57,91% de fibra em detergente acido,
81,36% de fibra em detergente neutro e 8,26% de matéria mineral ao usar capim
com idade de corte entre 91 a 98 dias. Parreira Fitho (1991) encontrou 31,11%
de matéria seca, 6,23% de proteina bruta, 49,04% de fibra detergente acido,
trabalhando com idade de corte aos 102 dias. Tiesenhausen et al. (1989),
trabalhando com silagem de capim elefante cv napier aos 84 dias de idade
aditivada com 3% de farelinho de trigo, verificaram 33,2% de matéria seca e
8,04% de proteina bruta.

O pH de uma silagem fomece indicadores de sua qualidade, sendo os
valores de 3,5 e 4,2 indicativos de boa silagem segundo Andriguetto et al.
(1984).



-

Os quais afirmaram que uma silagem de boa qualidade deve apresentar
teor de acido latico entre 1,5 e 2,5%, acido acético entre 0,5 e 0,8 % e acido
butirico abaixo de 1% e com pH variando entre 3,5 ¢ 4,2.

A cultura do sorgo para silagem, de modo geral, tem apresentado
producdes de matéria seca mais elevada, especialmente em condi¢Ses marginais
de cultivo, como fertilidade inferior do solo e locais de ocorréncia de estiagens
prolongadas (Zago, 1991).0 sorgo tem a capacidade de se recuperar e produzir
grdos apos um periodo de falta de chuvas. Apds a colheita, a planta de sorgo
mantém vivo o seu sistema radicular e, havendo condi¢des, ocorre uma rebrota
que pode produzir até 60% da primeira produgao (Zago, 1991).

Veloso (1971) comparou silagem de milho e de sorgo para novilhos em

confinamento, encontrando que a silagem de sorgo foi mais econdmica.

As silagens de sorgos graniferos, por possuirem maior proporgao de
grdos, tendem a proporcionar aos animais desempenho similar ao fomecido pela
silagem do milho, enquanto que as do sorgo forrageiro normalmente se
mostraram inferiores.

Gomide et al. (1987) verificaram maiores ganhos de peso para animais
que receberam as silagens de milho-ando e de sorgo granifero, do que silagens

de variedades de milho comumente utilizadas e de sorgo forrageiro.

A silagem de milho adequadamente suplementada tem demonstrado ser
o volumoso com maior potencial para produgio animal por causa da alta
concentragdo de energia aproveitavel, seguida do sorgo, como o mais importante

para produgdo de silagem (Boin, 1988).
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2.4 Consumo
2.4.1 Consumo de matéria seca

O consumo é fun¢io do animal (peso vivo, nivel de producdo, estado
fisiologico e tamanho), do alimento (teor de nutrientes, necessidade de
mastigacdo, capacidade de enchimento) e das condicdes de alimentagdo
(disponibilidade de alimento, tempo de acesso ao alimento e freqiiéncia de
alimentagdo), segundo Mertens, (1992).

O consumo de alimentos é de fundamental importancia para a nutrigio
por determinar o nivel de nutrientes ingeridos e, consequentemente, a resposta
animal (Van Soest, 1994). A distens3o do reticulo-rimen parece ser o sinal para
a saciedade controlando o consumo, principalmente naquelas dietas em que o
nivel de FDN ¢ elevado. Nesse caso, o animal diminui a ingestdo alimentar, em
razio da limitagdo fisica do reticulo-rumen e, dessa forma, ndo expressa seu
potencial para produgdo, visto que os requerimentos de nutrientes podem nao ser
atendidos (Bull et al., 1976).

Consumo voluntario €, por defini¢do, a quantidade maxima de matéria
seca que um animal espontaneamente ingere, enquanto a capacidade de um
alimento ser ingerido depende da agdo de varios fatores que interagem em
diferentes situacdes de alimentagdo, do comportamento animal e do meio
ambiente (Thiago e Gill, 1990).

O consumo de alimentos volumosos relaciona-se positivamente a taxa ou
extensdo da digestdo no rimen (teoria fisica), que tem sido sustentada pela
descoberta de receptores na parede do rumenal sensiveis a expansdo e ao
contato, pelo fato de ocorrer redugdo no consumo quando a capacidade do
rmimen é diminuida (Forbes, 1993).
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O principal estimulo para consumo de alimentos é a necessidade
energética do animal. Considerando este fato, a quantidade de alimentos
ingeridos em um ciclo alimentar de 24 horas representa o somatério das diversas
refei¢Ges que ocorreram durante o ciclo alimentar.

Segundo Van Soest (1965), a massa de fibra no nimen limita o consumo
quando a matéria seca contem 60% ou mais de parede celular. O alto conteido
de carboidratos estruturais, que sio fermentados mais lentamente do que outros
substratos, leva a alto grau de enchimento, dificultando a reciclagem do
conteudo do nimen e limitando o consumo voluntirio. Seguindo este raciocinio,
os fatores que controlam o consumo didrio serdo também o resultado do
somatoro dos fatores envolvidos no término de cada refei¢io individual. Como
a importancia do mecanismo fisico e fisioldgico no controle do consumo parece
alternar-se dentro de um ciclo alimentar, é possivel que o mecanismo dominante
na cessacdo de uma refeicdo individual seja diferente daquela que controla o
consumo diario, principalmente com dietas de alta qualidade (Gill et al., 1987).

Mertens (1992) propos o sistema FDN-Energia em que o conteido de
FDN da ragido maximiza a ingestdo de matéria seca e ndo o limita, de tal forma
que a demanda de energia do animal seja atendida dentro de sua capacidade
6tima de ingestdo de FDN.
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2.4.2 Consumo de proteina bruta

De acordo com Milford e Minson (1966), o consumo de nitrogénio €
fungdo do consumo alimentar e da concentragio do mesmo na dieta. Para
Lofgreen, Loosli e Maynard (1951), a eficiéncia de utilizacio da proteina
avaliada pelo balango de nitrogénio € influenciada pelo consumo de energia.
Verifica-se que o desempenho do animal pode ser avaliado pelo balango de
nitrogénio, o qual depende da qualidade da forragem em termos de seu conteudo
protéico e digestibilidade de proteina bruta.

Segundo Pereira, (1994), a ingestdo de proteina bruta do colmo de cana
desidratado mais concentrado supriram as exigéncias de proteina bruta de
novilhos holandeses com 300kg de peso vivo para ganho diario de 650g;
enquanto ingestdes de proteina da sacharina e cana-de-aglicar mais concentrado
supriram as exigéncias para ganho de peso diario de 900 e 700g em novilhos
com 350 kg de peso vivo. Esse comportamento se deve, provavelmente, as
diferencas nos teores protéicos das dietas uma vez que o consumo de matéria

seca ndo diferiu.

2.4.3 Consumo da fibra em detergente neutro

A fibra em detergente neutro é o elemento que mais se aproxima dos
teores da parede celular uma vez que apenas ndo esta contida a pectina, que é
removida durante o processo para determinacio. A FDN é o componente do
alimento de menor degradag3o do alimento ( Mertens, 1989, citado por Resende,
1994).

A distensio do reticulo-mimen parece ser o sinal para saciedade,
controlando o consumo principalmente em dietas com nivel de FDN elevado.

Nesse caso, o animal diminui a ingestio alimentar em razdo da limitagio fisica



do rimen-reticulo e, dessa forma, ndo expressa seu potencial para produgdo,
uma vez que os requerimentos de nutrientes podem ndo ser atendidos Bull,
Baumgardt e Clancy (1976).

Segundo Mertens (1983), o consumo de FDN esta relacionada com o
consumo e, em virtude da sua relagdo com a ocupacio de espago do trato
gastrointestinal e alimentos com alto teor de FDN e FDA, terdo sua ingestio
diminuida. Por outro lado, dietas com baixa concentragio de FDN e alta energia
para a demanda fisiologica s3o fatores que limitam a ingestio.

Mertens (1988) encontrou valor de 1,2% do peso vivo do animal para
ingestio de fibra em detergente neutro (FDN) da ragdo, chegando a valores de
1,0% para animais em fase de crescimento. Se esses valores fossem
ultrapassados, implicariam na restri¢io da ingestio pelo efeito do enchimento do
reticulo-rumen.

Van Soest (1965) descreve que a limitagdo fisica da ingestio esta
relacionada com os constituintes da parede celular e que a ingestio é limitada
quando tais constituintes ultrapassam cerca de 50% da matéria seca da ragio.

2.5 Ganho de peso

O acompanhamento de peso vivo através de pesagens é um método de
grande importancia para verificar o desenvolvimento dos animais.

O ganho de peso animal constitui um dos principais pardmetros a serem
considerados no processo de avaliagio da produgdo animal, principalmente

quando o objetivo final for avaliagdo de alimentos.

Oliveira (1998), estudando o desempenho de bezerros Holandés-Zebu
alimentados com dois tipos de sacharina e silagem de capim elefante

suplementados com fuba de milho, concluiu que a suplementacio energética
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com fuba de milho melhorou o desempenho dos animais e reduziu as despesas
por cada quilo de ganho de peso vivo médio diario.

Albuquerque (1972) confinou bovinos mesticos Holandes x Zebu
castrados com peso médio de 318kg durante 98 dias e forneceu dietas a base de
cana-de-agucar, palha de feijdo e silagem de sorgo como volumoso basico. O
ganho médio de peso para os amimais que receberam a cana-de-agucar como
volumoso e mistura de melago-uréia (9:1) como concentrado foi de 0,35
kg/animal/dia. O consumo de matéria seca da cana-de-agucar, ingestio de
proteina bruta da ragdo e a conversdo alimentar foram, respectivamente, de 4,38;
0,77kg/animal/dia e 17,:1.

Utilizando bovinos mestigos Holandes/Zebu com peso médio de 315,0kg
e idade aproximada de 26 meses alimentados com dietas 2 base de cana-de-
agucar como volumoso e cama de galinheiro mais MDPS, Rocha et al. (1973)
obtiveram consumo de matéria seca da cana-de-agucar entre 5,3 a. 15,8
kg/animal/dia com ganho de peso médio de 0,360 a 1,15kg/animal/dia.

2.6 Conversio alimentar

Conversdo alimentar ¢ a capacidade de um alimento se converter em
unidade de preduto animal. Trata-se de uma caracteristica de grande importincia
com o incremento dos cruzamentos entre o gado zebu e o europeu. Resultados
tém mostrado diferencas na taxa de conversio alimentar de diferentes grupos
genéticos, ressaltando-se, ainda, variagdes com teor energético das ragdes,
(Euclides Filho et al., (1997). A melhor conversio alimentar com inclusdo
crescente de concentrado na dieta foi verificada por Feij6 et al. (1996) e Euclides
Filho et al. (1997).



O menor ganho de peso de animais de ragas zebuinas esta associado a
menor consumo € pior conversio alimentar. Melhor conversio alimentar em
bovinos Bos taurus ou mesti¢os Bos taurus — Bos indicus em relacdo aos Bos

indicus foi constatada por Frisch e Vercoe, (1977) e Galvao (1991).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e condigdes climaticas

O experimento foi conduzido no periodo de julho a outubro de 1998 no
Setor de Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Lavras - MG.

Lavras localiza-se ao sul do estado de Minas Gerais, a 918 metros de
altitudes, 21°14° de latitude sul e 45°00° de longitude oeste de Greenwich.
Segundo a classificagdo de Koppen, o clima € do tipo CWB (Ometto, 1981).

TABELA]l.Temperaturas maximas, médias, minimas precipita¢ido
pluviométrica, e umidade relativa do ar durante o periodo do

experimento.
T. maxima T. média T.minima  Prec. Pluv. URA
Periodo CC) CC) C C) (mm) (%)
Junho 22,9 15,7 11,3 04 74
Julho 25,1 17,0 10,8 0,0 65
Agosto 273 19,8 14,5 51,3 68
Setembro 28,9 21,3 15,5 16,5 64
Outubro 26,3 19,7 16,1 200 76

Fonte: Estagdo agrometeorologica da UFLA (1998)

3.2 Preparo do volumoso

Foi utilizada como volumoso a silagem de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum) cv. cameroon e sorgo (Sorgo vulgares) cultivados no mesmo

local da realizagdo do experimento. Para o corte do capim e do sorgo foi
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utilizada ensiladeira mecanica, obtendo-se tamanho de particula média de 2,5cm
0O modelo do silo empregado foi o trincheira com capacidade para 80 toneladas.

O capim elefante e sorgo emtraram no processo de ensilagem na
proporgdo de 70% e 30%, respectivamente. Durante a ensilagem foram
realizadas amostragens para analises laboratoriais com objetivo de conhecer a
composicdo bromatologica do material ensilado.

No momento da ensilagem, o capim-clefante e sorgo apresentavam
teores de maténia seca de 41,87% e 28,71%, respectivamente.

3.3 Producio de sacharina

A sacharina foi obtida a partir da cana-de-agiicar sem palhas, sem
pontas, segundo recomendagdes de Elias et al. (1990), apresentando grau Brix de
24,4°, A cana foi picada e espalhada sobre uma area cimentada em camada de 10
a 15 cm, sendo adicionados a lango na base da matéria natural 1,5% de uréia,
0,5% de sal mineral e 0,2% de sulfato de aménia, permanecendo em repouso por
24 horas.

A sacharina foi revolvida a cada seis horas durante 24 horas, em
temperatura ambiente, e, em seguida, espalhada em camadas de
aproximadamente 5cm permanecendo de 5 as 18 horas,. No final do dia era
amontoada e coberta com lona para evitar a umidade. Esse processo foi repetido
até a sacharina atingir 87,00% de MS e ser armazenada. O produto final foi
armazenado em sacos de rafia de 20kg e transportado para o local do
experimento. Foram produzidos 3.900kg de sacharina com rendimento de 30%,
e conforme Tabela 2, em que se encontra o custo de produgfio da sacharina por
tonelada
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Tabela 2. Despesa com produ¢io por tonelada de sacharina de junho/outubro de
1998.

INGREDIENTE QUANT. UNIDADE P. UNIT.(RS) TOTAL

Cana-de-acucar 3,300 kg 0,012 39,60
Uréia 49,5 kg 0,23 11,39
Sulfato de aménia 6,6 kg 1,67 11,02
Sal mineralizado 16,5 kg 0,48 7,92
SUBTOTAL RS 69,93
Maio-de-obra 20 % RS 13,99
TOTAL RS 8392

3.4 Tratamentos ¢ manejo dos animais

O periodo pré experimental teve duragio de 15 dias e serviu para
adaptacdo dos animais a dieta nos diferentes tratamentos, nas instalagbes e

manejo, tendo recebido também cuidados sanitarios profilaticos.

Foram utilizados 24 bezerros mestigos (Holandés x Zebu) com idade
minima de 12 meses e maxima de 18 meses, adquiridos em rebanhos da regido.
Os animais foram alojados em baias individuais cobertas com lona plastica,
possuindo comedouros separados para a silagem e a mistura, bebedouro e
cochos para sal mineralizado. As baias eram separadas por cerca de arame liso
com piso de chdo batido, nas dimensGes de 1,50 metro de largura e 2,20 metros

de comprimento.

A duragdo do periodo experimental foi de 70 dias, sendo a ragdo diaria
constituida de silagem mista (70%) capim-elefante e (30%) de sorgo fornecida
ad libitum e uma mistura de 80% de sacharina com 20% de fuba de milho. Os

animais foram submetidos aos seguintes tratamentos:
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Tratamentos:

T, - silagem de capim elefante

T - silagem de capim-elefante + 1,0kg da mistura de sacharina com fuba
T; - silagem de capim elefante + 2,0kg da mistura de sacharina com fubd
T, - silagem de capim elefante + 3,0kg da mistura de sacharina com fubd

O peso médio inicial dos animais foi de 253,25 kg, sendo adotado um
consumo de matéria seca de 2,5% em relag3o ao peso vivo, o que eqiiivale, em
média, a 6,33kg de matéria seca por animal/dia. O fomecimento foi ajustado de
acordo com a sobra que foi de 10 a 15%, pesada diariamente desde o inicio do
pré-experimento de maneira que no periodo experimental encontrava-se
ajustado.

A alimentacdo foi fomecida em duas refeicdes diarias, as 7:30 e 15:45
horas. Diariamente os animais eram soltos nos currais de manejo das 7 as 8
horas, com objetivo de facilitar a higienizacdo das instala¢Ses e abastecimento
dos cochos. Esta rotina foi adotada desde o inicio do pré-experimento. Nos
curTais, os animais tinham a disposi¢do sal mineralizado e agua a vontade, sendo
os bebedouros lavados duas vezes por semana.

Quando os animais estavam no curral de manejo era retirado o esterco
das baias, e em seguida, pesadas as sobras da mistura e da silagem para

avaliagdo do consumo individual, uma vez que os cochos eram separados.

Os animais foram pesados a cada 14 dias, sempre pela manh3 e antes do
arragoamento.
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3.5 Coleta de amostras e analises quimicas

Foram realizadas amostragens na silagem, na sacharina e na sobra de
cada animal durante o periodo experimental. A silagem era coletada a cada duas
semanas e a sacharina no momento em que era confeccionado cada lote. As
sobras nos cochos eram coletadas diariamente antes do arragoamento pela
manh3, sendo imediatamente processadas pela pré secagem em estufa de
ventilagdo forgada a temperatura de 65°C por 72 horas e posteriormente moidas

em moinho de martelo com peneira de 2mm.

As analises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Nutrigdo
Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras. As
analises de matéria seca foram realizadas pela pré secagem em estufa de
ventilagdo forcada a 65°C por 72 horas e posteriormente a 105°C. A proteina
bruta foi estimada a partir da porcentagem de nitrogénio pelo método de micro
Kjedahl (A.0.A.C, 1990). A fibra em detergente neutro foi determinada pelo
método de Goering e Van Soest, (1970).

3.6 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi em blocos casualizados procurando-se
controlar o peso dos animais. Cada tratamento teve seis repetigdes totalizando 24

parcelas experimentais.
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O modelo estatistico para analise de desempenho dos animais foi o
seguinte:

sendo:

Y;= a observagao referente ao tratamento i, na repetig3o j.
| = uma constante associada a todas observagoes.

t;= o efeito do tratamento i, comi=1, ... 4.

b;= o efeito do bloco j, com j=1,...6

;= o efeito do erro experimental associado a todas as observagdes.

Os dados obtidos foram analisados utilizando-se o software estatistico
SISVAR - (Sistema de Analise de Varidncia de Dados Balanceados)

desenvolvido por Ferreira (1998).

3.7 Despesas com alimentag&o

Para determinar a relagdo receita/despesas foram considerados os gastos
com a producdo de sacharina, com fuba, com silagem e mio-de-obra. Para a
determinagdo da receita, tomou-se por base o ganho de peso animal multiplicado
pelo valor da arroba na regido, conforme Tabela 3 na qual so apresentadas as
despesas médias durante o periodo experimental que correspondeu de junho a
outubro de 1998.
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Tabela 3. Despesa média dos ingredientes da dieta durante o experimento
junho/outubro de 1998.

Itens Quant. (kg) R%/kg RS Total
Sacharina - 3.900 0,08392 327,28
Fuba - 780,0 0,1500 117,00
. Capim (70%) 17.150 0,0150 257,25
Silagem
Sorgo (30%) 7.350 0,0150 110,25
TOTAL 811,78

Como os animais estavam em fase de crescimento foi estimado o
rendimento dos animais em 50% de peso vivo, padronizado com normas de

comercializa¢do da regido.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Composicio bromatolégica da silagem e da mistura (sacharina + fubs)

Observa-se na Tabela 4 que os valores da composigiio bromatolégica da
silagem e da mistura apresentaram variagdes com relagio aos encontrados em
varias citagdes de outros autores, provavelmente relacionadas ao clima, solo,
variedade e época de corte da cana-de-agiicar, ( Pereira, 1994 e Castagna et al.,
1996).

TABELA 4. Composigdo bromatoldgica dos alimentos com base na matéria

seca.
Alimento MS(%) PB(%) FDN(%) FDA (%)
Silagem de capim e sorgo 32,72 4,78 80,42 57,31
Sacharina + fuba 87,58 14,80 47,80 32,93
Sacharina (100%) 90,90 15,58 51,00 31,60

Os valores obtidos nesse experimento foram proximos aos encontrados
por Elias et al. (1990). No ICA, Matéria seca: 87,10 a 89,10%, Proteina bruta
11,10 a 16% e Fibra bruta 24,60 a 26,00%, portanto, estando superiores aos
resultados encontrados por Reis (1996), que observou: MS 83,34%; PB 13,10%
FDN 68,01 e FDA 43,53%, trabalhando com niveis de substitui¢gio de 10, 20, 30
e 40% de sacharina na silagem e Almeida (1997), que encontrou: MS 82,1; PB
9,9% FDN 45,4, trabalhando com niveis de: 0, 20, 40 e 60%.

No Brasil, os resultados obtidos com sacharina que mais se aproximam

dos encontrados no presente experimento foram os observados por Pereira
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(1994): MS 88,00%, PB 14,10 e FDN 50,5%; Oliveira (1998):MS 89%, PB,
16,78, FDN 70,90 e FDA 41,11%.

Segundo Pereira (1994) e Castagna et al. (1996), fatores como clima,
variedade da cana-de-aglicar, solo e época de corte explicam as diferentes
composi¢des quimicas das sacharinas produzidas no Brasil.

A composi¢3o quimica da silagem encontrada apresentou valores
proximos aos obtidos por Vilela (1989), Parreira Filho (1991), Borges (1993) e
Tiesenhausen et al. (1989). No entanto, ndo foi considerada uma boa silagem
devido o alto teor de fibra em detergente neutro que foi de 80,42%, conforme
Tabela 4, o que pode ser explicado pela idade com que o capim foi ensilado.

A silagem apresentou um pH = 4,2, portanto, ndo deve ser tomado
exclusivamente como critério para avaliagdo da fermentag3o porque a inibi¢do
das fermenta¢Ges secundarias depende mais da velocidade de abaixamento da
concentrag3o idnica e da umidade, do que propriamente do pH final da silagem
(McDonald, 1981; Silveira, 1988).

4.2 Consumos
4.2,1 Consumo de silagem e mistura

Conforme verifica-se na Tabela 5, a medida em que se aumenta o nivel
da mistura ocorre substituicgio maior em relacio a silagem e, como
consequéncia, ha maior consumo de matéria seca, proteina bruta e fibra em
detergente neutro. Conforme Mertens (1988), quando teores de FDN
ultrapassam 1% do peso vivo de animais em crescimento, implicam na restri¢io

da ingestdo pelo efeito de enchimento do reticulo-nimen.



O consumo de silagem foi ad libitum, havendo controle de limita¢do na
mistura fornecida, que foi de 0; 1; 2 e 3 kg respectivamente.

Tabela 5. Relagdo de consumo de silagem:mistura dos tratamentos

Relacdo silagem:mistura (%)
T1 T2 T3 T4
Silagem 100 86,13 76,80 70,60
Mistura 0 13,87 23,20 29,40
TOTAL 100 100 100 100

4.2.2 Consumo de matéria seca

Ao avaliar o consumo, observou-se que o aumento da quantidade da
mistura promoveu aumento significativo (P<0,05) no consumo de matéria seca
entre tratamentos. O menor consumo de matéria seca foi observado no
tratamento em que ndo houve substitui¢io da silagem pela mistura e o melhor
indice de consumo da matéria seca € explicado pela regressdo quadratica na qual
verifica-se um nivel ideal de substitui¢do de 2,58kg da mistura, proporcionando
consumo de matéria seca de 5,7kg/dia.
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Figura 1. Consumo de matéria seca em fun¢do do nivel de substituicio da
sacharina

A regulagdo do consumo voluntario de forragens de alta qualidade esta
relacionada com o tamanho metabolico e a exigéncia em energia do animal. Os
valores de consumo de matéria seca em kg/dia nos tratamentos que receberam
nivel de substituicio da sacharina na silagem mostraram teores semelhantes ou
proximos aos relatados em trabalhos de confinamento de bovinos mestico
Holandés x Zebu, como os realizados por Furtado et al.(1991) e Vilela (1989).

A média de consumo diario de matéria seca em gramas por unidade de
tamanho metabélico (g MS/kg”’*/dia) nos tratamentos que receberam nivel da
mistura pa substitui¢do da silagem foram superiores ao do tratamento com nivel
zero de substitui¢do, o pode ser explicado pela disponibilidade de carboidratos

de alta degradagdo que favoreceram a fermentag3o microbiana da matéria seca.
(Tabela 6).
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TABELA 6. Consumo médio diario de MS; CV e EPM.

Tratamento

Componentes T, T; T; Ta Cv EPM
MS, kg/dia 409 505 561 562 68 0,14
MS, gMS/kg™"/dia 64,46 82,14 8826 8581 621 2,03
MS, %PV/dia 1,61 206 221 215 628 0,05

Ty — silagem; T - silagem + 1,0 kg da mistura; T; - silagem + 2,0 kg da mistura;
Ta-stlagem + 3,0 kg de mistura.

4.2.3 Consumo de proteina bruta

Na Figura 2 observa-se que o consumo de proteina bruta foi significativo
(P<0,05) em conseqiiéncia da adi¢io de sacharina. A medida em que foi elevada
a adicdo da sacharina foi constatado um aumento crescente nos teores de
proteina bnuta, atendendo as exigéncias do animal em relagdo ao peso vivo, e
estando de acordo com o preconizado pelo NRC (1996).

O melbor resultado, conforme a regress3o quadratica, foi quando o nivel
maximo de substituicio da mistura na silagem atingiu 2,19kg, o que daria um
consumo de 0,89kg de PB/dia (Figura 2).

O menor consumo observado foi no tratamento sem a mistura na

substitui¢do da silagem, conforme Tabela 7.

28



Y =0,0869 + 0,7260X - 0,1654X2; R2 = 94,82%

Consumo de PB (kg)
o
[3,]
1

0.1 #-Estimado 4 Observado
0 . H ] ]
0 1 2 3

Niveis de Sacharina (kg)

Figura 2. Efeito dos niveis de substitui¢do da mistura no consumo de proteina
bruta.

TABELA 7. Média de consumo diario de PB; CV e EPM. da dieta total.

Tratamento
Componentes T Ta Ts Ts Cv EPM
PB, kg /dia 007 075 0,79 0,82 445 0,01
PB, gPB/kg®"/dia 1,01 11,83 1245 1280 4,68 0,18
PB, %PV/dia 002 029 031 032 477 0005

T, - silagem; T, - silagem + 1,0 kg da mistura; T; - silagem + 2,0 kg da mistura;
T,-silagem + 3,0 kg de mistura.
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4.2.4 Consumo de fibra em detergente neutro

Na Figura 3 observou-se que o consumo de fibra em detergente neutro
(FDN) apresentou diferengas significativas (P<0,05) entre tratamentos e, pela
equagdo obtida através da regressio quadratica, observa-se que o consumo
maximo de fibra em detergente neutro (4,13kg FDN/dia) ocorreu quando o nivel
de substitui¢ao atingiu o valor de 2,13kg de mistura/dia.

A importancia da parede celular (FDN) como determinante na restri¢io
da ingestdo voluntaria foi determinada por Mertens (1983) apds constatar que a
fibra em detergente neutro (FDN) é fator limitante da capacidade da ingestiio e

que ela tera um maximo de ingestdo constante.
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Figura 3. Efeito de niveis da mistura no consumo de fibra em detergente neutro
durante o periodo experimental.
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TABELA 8. Consumo médio diario de FDN, CV e EPM.

Tratamento
Componentes T, T> Ts T, Cv EPM
FDN, kg /dia 1,08 3,57 3,83 3,73 4,29 0,05

FDN, gFDN/keg**/dia 16,94 5576 6024 5871 4,57 0,89
FDN, %PV/dia 042 139 150 147 464 0,02

T, — silagem; T - silagem + 1,0 kg da mistura; T; - silagem + 2,0 kg da mistura;
T,-silagem + 3,0 kg de mistura.

4.3 Ganho de peso

Na Figura 4 observa-se que a regressio quadratica foi significativa
(P<0,05), indicando a possibilidade de estabelecer relagdo funcional entre os
niveis de substitui¢io da mistura e o ganho de peso dos animais. Através dessa
regressdo verifica-se que o melhor resultado foi alcangado quando o nivel de
substitui¢ao de 2,28kg da mistura é utilizado, o que proporcionaria um ganho de
peso de 0,390kg/dia.
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Figura 4. Efeito de niveis da mistura no ganho de peso vivo diario durante o
periodo experimental.

Os resultados de ganho de peso total foram semelhantes aos encontrados
por Reis (1996), quando trabalhou com sacharina em niveis de substitui¢io de
10, 20, 30 e 40% na silagem, observando ganho de peso em todos tratamentos.

O melhor resultado em peso vivo final foi obtido no tratamento com
nivel de substituicio de 2,22kg da mistura o que proporcionou um ganho de
peso vivo final de 280,39kg (Figura 5).
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Figura 5. Efeito dos niveis da mistura no ganho de peso vivo final dos animais.

TABELA 9. Médias do peso inicial, peso final, ganho de peso diario, erro
padr3o e coeficiente de variagdo (CV) por tratamento.

Peso médio inicial Peso médio final Ganho de peso
Tratamentos (kg) kg) diario(kg)
T, 254,72 265,99 (6,08) 0,153 (0,044)
T, 252,33 272,25 (6,08) 0,285 (0,044)
T; 254,83 283,50 (6,08) 0,410 (0,044)
Ts 252,41 277,33 (6,08) 0,355 (0,044)
MEDIA 253,57 274,61 (3,04) 0,300 (0,022)
CV% 1,61 233 17,058

T, - silagem: T- - silagem + 1.0 kg da mistura; T; - silagem + 2.0 kg da mistura: T; -
silagem + 3,0 kg de mistura.



4.4 Conversio alimentar

A Figura 6 e Tabela 10 mostram que a conversio alimentar foi
influenciada pela adicio da mistura, apresentando resultado significativo
(P<0,05) entre tratamentos, explicado pela regressio quadratica que indica o
melhor indice de conversdo alimentar ao nivel de substituigio de 2,15kg/dia, o
que resulta em conversio de 13,7:1kg/kg.

O pior indice de conversdo alimentar foi observado no tratamento com
nivel zero da mistura na substituicdo da silagem, podendo ser explicado pelo
menor consumo de matéria seca (CMS) em relacdo aos demais tratamento e
menor ganho de peso por alimento consumido, Carvalho (1995) descreve que
em seu de experimento de pesquisa, ocorreu um efeito associativo entre a baixa
ingest3o de matéria seca, o baixo consumo de proteina bruta e a baixa ingestio
de energia, provocando perda de peso dos animais alimentados com dietas a
base de silagem de capim elefante substituidas em quatros niveis (0, 25, 50 e
75%) por sacharina.
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Figura 6. Conversao alimentar dos animais experimentais
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Esses resultados ficaram proximos dos encontrados por Oliveira (1998).

TABELA 10. Conversdo alimentar dos animais durante o periodo experimental

em func¢io dos tratamentos.
Tratamentos Conversio Alimentar
T, - silagem 30.30
T- —silagem + 1 kg da mistura b 18.55
T; - silagem + 2 kg da mistura 13.72
T, - silagem + 2 kg da mistura 16.32
4.5 Relacio receita/despesa

TABELA 11. Relagio receita/despesa dos tratamentos.

Tratamentos
T1 T2 T3 T4

Ganbho de peso (kg) 0,152 0,285 0,410 0,356
Despesa (R$) 0,391 0,509 0,595 0,683
Receita (R3) 0,264 0,492 0,708 0,616
Relagao receita/despesa - - - -

Estimada 0,661 1,035 1,125 0,931
Observada 0,683 0,968 1,192 0,908

T, - silagem; T, - silagem + 1,0 kg da mistura;T; - silagem + 2,0 kg da mistura;
Ta-silagem + 3,0 kg de mistura.

Na Figura 7 verifica-se que a regressdo quadratica foi significativa

(P<0,05) indicando que é possivel estabelecer relagido funcional entre os niveis
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de substituicio da mistura e a rela¢fio receita/despesa dos animais. Através dessa
regressio verifica-se que o melhor resultado foi alcangado com o uso do nivel de
substituicdo de 1,82kg da mistura sacharina + fub4, o que proporciona uma
relagd@o receita/despesa de 1,13.
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Figura 7. Efeito de niveis de sacharina na relagdo receita/despesa dos animais.

Oliveira (1998), trabathando com dois tipos de sacharina, realizou
anilise economica da alimentagio e verificou que ao usar silagem mais
sacharina com 1,5% de uréia, 1% de fuba, 0,5% de sal mineralizado e 0,2% de
sulfato de amonia na producdo e silagem mais 1,5% de uréia, 0,5% de sal
mineral e 0,2% de sulfato de amdnia, obteve menores dispesas diarias e em todo
periodo experimental, mas, devido aos baixos ganhos foram os mais
dispendiosos por cada kg de ganho de peso vivo médio diario.
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5 CONCLUSAO

Considerando a influéncia da mistura sacharina e fuba de milho sobre o
consumo de matéria seca, consumo de proteina bruta da dieta total, conversao
alimentar, ganho de peso, relagio receita/despesa com alimenta¢do, recomenda-
se substituir o volumoso (silagem de capim +sorgo) pela mistura até o nivel de
1,82 kg.
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TABELA 1 A. Analise de variancia do consumo de matéria seca estimada para
os animais durante o periodo experimental.

Fonte de variacio GL SQ oM Fc Pr>F
Tratamentos 3 9,2353 3,0784 24,976 0,0000
Blocos 5 0,6716 0,1343 1,090 0,4057
Residuo 15 1,8488 0,1232

TABELA 2 A. Analise de varidncia do consumo de proteina bruta estimada para
os animais duraate o periodo experimental.

Fonte de variaciio GL SQ oM Fc¢ Pr>F
Tratamentos 3 2,3261 0,7879 1091,333  0,0000
Blocos 5 0,0044 0,0009 1,225 0,3454
Residuo 15 0,0108 0,0007

TABELA 3 A. Analise de variincia do consumo de fibra em detergente neutro
estimada para os animais durante o periodo experimental.

Fonte de variacio GL SQ QM Fc Pr>F
Tratamentos 3 31,3325 10,4698 610,564  0,0000
Blocos 5 0,1197 0,0239 1,396  0,2812
Residuo 15 0,2572 0,0171

TABELA 4 A. Anilise de variincia da convers3o alimentar estimada para os
animais durante o periodo experimental.

Fonte de variacio GL SQ OM Fc Pr>F
Tratamentos 3 965,1917 321,8638 8,702 0,0014
Bloco 5 297,0786 59,4157 1,606 0,2184
Residuo 15 554,8035 36,9869

49



TABELA 5 A. Anilise de varidncia do ganho de peso diario estimado para os
animais durante o periodo experimental.

Fonte de variacio GL SQ oM Fc¢ Pr>F
Tratamentos 3 0,2217 0,0737 27,9440  0,0000
Blocos 5 0,0251 0,0050 1,9000  0,1525
Residuo 15 0,0395 0,0026

TABELA 6 A. Anilise de varidncia da relagdio receita/despesa estimada para os
animais durante o periodo experimental.

Fonte de variacio GL SQ OM Fe Pr>F
Tratamentos 3 0,7860 0,2620 9,002 0,0012
Bloco 5 0,3682 0,0736 2,530 0,0749
Residuo 15 0,4366 0,0291

TABELA 7 A. Anilise de varidncia do consumo de matéria seca estimada para
os animais durante o periodo experimental considerando
regressdo para niveis de substitui¢io da sacharina.

Causas de variaciio GL SQ oM Fc Prob. > F
Regressdo Linear 1 7,8746 7,8746 63,3881 0,0000
Regressdo Quadratica i 1,3538 1,3538 10,9833 0,0047
Regressido Cubica 1 0,0071 0,0071 0,0572 0,8142
Residuo 15 1,8488 0,1233 -

TABELA 8 A. Anilise de varidncia do consumo de proteina bruta estimada para
os animais durante o periodo experimental considerando
regressio para niveis de substituicio da sacharina.

Causas de variacio GL SQ oM Fe Prob.>F
Regressio Linear 1 1,5847 1,5847 2195,0454 0,0000
Regressdo Quadratica 1 0,6567 0,6567  909,6325 0,0000
Regressio Ciibica 1 0,1222 0,1222 169,3217 0,0000
Residuo 15 0,0108 0,0007 -
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TABELA 9 A. Analise de variancia do ganho de peso diario estimado para os
animais durante o periodo experimental considerando regressio
para niveis de substituigdo da sacharina.

Causas de variaciio GL SQ oM Fc Prob.>F
Regressio Linear 1 0,1599 0,1599 60,7101 0,0000
Regressdo Quadratica 1 0,0523 0,0523 19,8481 0,0004
Regressdo Cubica 1 0,0090 0,0090 3,4228 0,0841
Residuo 15 0,0395 0,0026 -

TABELA 10 A. Analise de varidncia da rela¢do receita/despesa estimada para os
animais durante o periodo experimental considerando regressao
para niveis de substitui¢io da sacharina.

Causas de variacido GL SQ oM Fe Prob.>F
Regressdo Linear 1 0,2421 0,2421 38,3184 0,01135
Regressdo Quadratica i 0,4845 0,4845 16,6472  0,00098
Regressdo Cubica 1 0,0594 0,0594 2,0412 0,17358
Residuo 15 0,4365 0,0291] -

TABELA 11 A. Anilise de varidncia da conversio alimentar estimada para os
animais durante o periodo experimental considerando regressao
para niveis de substitui¢io da sacharina.

Causas de variaciio GL SQ oM Fc Prob. > F
Regressio Linear 1 656,5573 656,5573 17,7511 0,0007
Regressio Quadratica 1 308,9555 308,9555 8,3531 0,0112
Regressio Cubica 1 0,0785 0,0785 0,0021 0,9639
Residuo 15 554,8036 36,9869 -






