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RESUMO

BAIAO, Edinéia Alves Morcira. Composi¢io corporal e Exigéncias em
macrominerais (Ca, P, Mg, Na e K) para ganho em peso de cordeiros Santa
Inés e seus cruzamentos com Bergamicia, Ile de France e Texel. Lavras:
UFLA, 2002, 92p. (Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia). *

O experimento foi desenvolvido no setor de Ovinocultura do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras - UFLA, em Lavras-M.G.,
objetivando determinar a composigio corporal € estimar as exigéncias
nutricionais de macroelementos minerais ( Ca, P, Mg, K ¢ Na ) para ganho de
peso de cordeiros provenientes dos cruzamentos entre as ragas Santa Inés ( SI),
Bergamicia ( BE ), Ile de France ( IF ) ¢ Texel ( TE ) todos cruzados com
fémeas Santa Inés e nos diferentes pesos ao abate: 15 Kg, 25 Kg, 35 Kge 45 Kg
de peso vivo. Foram utilizados 48 cordeiros machos inteiros, com peso vivo
(PV) médio inicial de 15 Kg. Estes cordeiros foram distribuidos aleatoriamente
em quatro grupos de 12 animais sendo trés de cada grupo genético: o primeiro
grupo foi abatido no inicio do experimento para avaliagdo do conteido corporal
em minerais, servindo como animais de referéncia para o méodo de abate
comparativo.Os animais remanescentes foram mantidos em regime de
confinamento, em que receberam uma dicta “ad libitum” ¢ foram abatidos
quando atingiram os pesos vivos pré-determinados. As andlises dos minerais
foram efetuadas por via iimida em amostras do corpo dos animais, obtendo-se
desta forma a solugdo mineral, a partir da qual foram feitas diluigSes para
determina¢3o dos diferentes macrominerais. Para a composi¢io do ganho em
peso, utilizou-se a técnica do abate comparativo. As exigéncias liquidas para o
ganho de peso foram estimadas a partir de equagdes de regressdo do logaritmo
da quantidade do macromineral presente no corpo vazio, em fungiio do peso
corporal vazio. As exigéncias liquidas de Calcio, Fosforo, Magnésio, Potassio e
Sédio por Kg de ganho de peso vivo para os animais de 15 a 45 Kg de peso vivo
variaram da seguinte forma: SI - Ca: de 9,50 a 7,56g ; Mg: de 0,40g a 0,35g;
BE, IF, TE - Ca: de 8,87 a 7,54g; Mg: de 0,38g a 0,33g; SI, BE, IF, TE - P: de
5,5g a 4,7g; IF - K de 1,30g a 1,06g; Na: 0,99g a 0,75g; SI, BE,TE - K: de
1,37ga 1,07g; Na: de 1,03 2 0,78g .

*Comité Orientador: Juan Ramén Olalquiaga Percz (Orientador), Julio César
Teixeira — UFLA, Ivo Francisco de Andrade — UFLA.



1 INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura, nos ultimos anos, vem se posicionando como uma
alternativa de exploragdo econdmica para os pecuaristas que querem mudar de
atividade ou que ja estdo envolvidos nos mercados interno € externo de produgio
de 14, os quais, devido aos baixos pregos praticados, tém visto a produgdo de
carne de ovinos como opgdo segura para um mercado cada vez mais promissor.

Quando a meta a ser atingida ¢ a maxima produtividade, esta ndo serd
obtida unicamente pela utilizagiio de bons reprodutores de ragas de corte. Ha que
se considerar, ainda, outros fatores igualmentc importantes, tais como:
instalagbes adequadas, técnicas corretas de mancjo e, principalmente,
alimentagdio. Assim, quando o assunto ¢ nutrigdo, a desinformagdo sobre
exigéncias nutricionais torna qualquer atividade de exploragio animal
ineficiente. Para alcangar a eficiéncia na produgdo animal ¢é preciso
conhecimento adequado das exigéncias nutricionais dos animais e da
composigdo quimica dos alimentos (AFRC, 1991; Coetho da Silva, 1995).

No Brasil, os calculos ¢ balanceamento de ragdo para ovinos tém sido
baseados nas tabelas do National Research Council (NRC) ¢ do Agricultural
Research Council (ARC), tornando-se limitantes, uma vez que essas
recomendagdes expressam exigéncias de ovinos lanados em paises de clima
temperado ¢ tém sido usadas sem qualquer adaptagdo as variadas condigdes
locais, deixando duvidas quanto a validade do uso destes requerimentos para
ovinos criados no Brasil.

As espécies ovinas devem receber, durante todo seu ciclo de vida, minerais
em quantidades e proporgdes adequadas para garantir seu desempenho, € ao se
adotarem tais recomendagles, os resultados alcangados quase sempre ficam
aquém dos indices de produtividade desejados, visto que, nas determinagdes das

exigéncias nutricionais, devem ser consideradas condi¢Ges ambientais, raca,




2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Racas

Os ovinos adaptam-se is mais diversas condi¢des ambientais, sendo por
isto criados em todas as partes do mundo. No Brasil, os ovinos sdo encontrados
em vérios estados, concentrando-se nas regides Sul e Nordeste brasileiro. Dentre
as ragas criadas no Brasil, destacam-sc:
a) a raca Santa Inés (deslanada), provavelmente originaria do cruzamento de
ovelhas Morada Nova com carnciros da raga Bergamdcia, selecionada no
Nordeste brasileiro pelo porte grande e auséncia de 13. S3o animais mais
pesados, podendo alcangar 40kg de peso vivo aos seis meses, com peso corporal
médio de 80kg para os machos ¢ 60kg para as fémeas. Junto com a raga
Bergamicia (lanada), s3o animais que se adaptam a climas quentes com
prolificidade. Entretanto ¢ necessirio um cstudo mais profundo sobre o
desempenho de carcaga e as caracteristicas de carne;
b) Raca Texel (lanada) originiria da Holanda, ¢ a menor das ragas de corte,
sendo muito utilizada no Brasil, nos chamados cruzamentos industriais, devido a
sua precocidade, desenvolvimento muscular ¢ baixo teor de gordura;
¢) Raga Ile de France, origindria da Franga, teve sua introducio no sul do Brasil
através da importagio de animais de boa qualidade. A principio foi considerada
uma raga de dupla aptidio, com um cquilibrio zootécnico 60% orientado
produgio de carnc ¢ 40% para a produgdo de 14 Todavia, hoje ¢ vista somente
como uma raga produtora de carne, bastante utilizada em cruzamento industrial
devido & precocidade, desenvolvimento muscular, além de se caracterizar por
animais de grande porte.

No Brasil, as informagdes sobre a eficiéncia na produgio de carne ovina

s30 Muito escassas € 0s cruzamentos tornaram-se instrumento atil para melkorar



1 INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura, nos dltimos anos, vem se posicionando como uma
alternativa de exploragdo econdmica para os pecuaristas que querem mudar de
atividade ou que ja estdio envolvidos nos mercados interno ¢ externo de produgio
de 14, os quais, devido aos baixos pregos praticados, tém visto a produgio de
carne de ovinos como opglo segura para um mercado cada vez mais promissor.

Quando a meta a ser atingida é a maxima produtividade, esta ndo serd
obtida unicamente pela utilizagdo de bons reprodutores de ragas de corte. Ha que
s¢ considerar, ainda, outros fatores igualmente importantes, tais como:
instalages adequadas, técnicas corretas de manejo e, principalmente,
alimentagdo. Assim, quando o assunto é nutrigio, a desinformagdo sobre
exigéncias nutricionais torma qualquer atividade de exploragio animal
ineficiente. Para alcangar a eficiéncia na produgio animal ¢é preciso
conhecimento adequado das exigéncias nutricionais dos animais ¢ da
composi¢do quimica dos alimentos (AFRC, 1991; Coelho da Silva, 1995).

No Brasil, os célculos ¢ balanccamento de ragdo para ovinos tém sido
baseados nas tabelas do National Research Council (NRC) € do Agricultural
Research Council (ARC), tornando-se limitantes, uma vez que essas
recomendagOes expressam exigéncias de ovinos lanados em paises de clima
temperado ¢ tém sido usadas sem qualquer adaptagiio as variadas condigdes
locais, deixando duvidas quanto i validade do uso destes requerimentos para
ovinos criados no Brasil.

As espécics ovinas devem receber, durante todo seu ciclo de vida, minerais
em quantidades ¢ proporgdes adequadas para garantir seu desempenho, € ao se
adotarem tais recomendagdes, os resultados alcangados quase sempre ficam
aquém dos indices de produtividade desejados, visto que, nas determinagSes das
exigencias nutricionais, devem ser consideradas condigbes ambientais, raga,
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sexo, idade, disponibilidade ¢ qualidade dos alimentos. Deste modo, torna-se
necessdrio estabelecer padrdes alimentares de ovinos lanados e deslanados
criados nas condiges brasileiras, para obtengdo de um sistema nutricional mais
eficiente € econémico.

Os questionamentos deste trabatho s3o:
1 — Se existem diferencas entre a composi¢do corporal de macrominerais € as
exigéncias nutricionais dos grupos genéticos Santa Inés, Bergamicia, Ile de
France e Texel; e
2 - Se ¢ possivel predizer a composigdo do corpo vazio e estimar as exigéncias
em macroelementos inorginicos.

O objetivo deste trabalho foi a determinagdo da composigdo corporal ¢ das
exigéncias nutricionais em macroelementos inorganicos (Ca, P, Mg, Na ¢ K) em
cordeiros Santa Inés e seus cruzamentos com Bergamicia, Ile de France e Texel,

crescendo dos 15 aos 45 kg de peso vivo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Racas

Os ovinos adaptam-sc ds mais diversas condigBes ambientais, sendo por
isto criados em todas as partes do mundo. No Brasil, os ovinos sdo encontrados
em vérios estados, concentrando-se nas regides Sul e Nordeste brasileiro. Dentre
as ragas criadas no Brasil, destacam-se:
a) a raca Santa Inés (deslanada), provavelmente originiria do cruzamento de
ovelhas Morada Nova com cameiros da raga Bergamicia, selecionada no
Nordeste brasileiro pelo porte grande e auséncia de 1. S3o animais mais
pesados, podendo alcancar 40kg de peso vivo aos seis meses, com peso corporal
médio de 80kg para os machos ¢ 60kg para as fémeas. Junto com a raca
Bergamicia (lanada), sfo animais que se¢ adaptam a climas quentes com
prolificidade. Entretanto ¢ necessirio um cstudo mais profundo sobre o
desempenho de carcaga e as caracteristicas de carne;
b) Ra¢a Texel (lanada) originiria da Holanda, é a menor das ragas de corte,
sendo muito utilizada no Brasil, nos chamados cruzamentos industriais, devido a
sua precocidade, desenvolvimento muscular e baixo teor de gordura;
¢) Raga Ile de France, originaria da Franga, teve sua introdugfio no sul do Brasil
através da importago de animais de boa qualidade. A principio foi considerada
uma raga de dupla aptidio, com um equilibrio zootécnico 60% orientado
produciio de carne ¢ 40% para a produgfio de 1. Todavia, hoje ¢ vista somente
como uma raga produtora de carne, bastante utilizada em cruzamento industrial
devido a precocidade, desenvolvimento muscular, além de se caracterizar por
animais de grande porte.

No Brasil, as informagdes sobre a eficiéncia na produgio de carne ovina
sd0 muito escassas € 0s cruzamentos tornaram-se instrumento atil para melhorar



a produgdio, tornando possivel obter maior velocidade de crescimento ¢ melhor
conformagiio e composigio de carcaga. Sua eficiéncia dependera das ragas
utilizadas, da individualidade dos animais e do nivel nutricional (Silva Sobrinho,
1997).

De acordo com Garcia et al. (2000), a raga Santa Inés deve ser destacada
por apresentar bom desempenho ¢ uma carcaga de methor qualidade quando
utilizada em cruzamentos com raga especializada Texel ¢ Ile de France. Ainda
segundo estes mesmos autores, o grupo genético Texel X Santa Inés deposita

menos gordura na carcaga.

2.2 Minerais essenciais na nutri¢iio

Os clementos minerais constituem cerca de 5% do peso vivo do animal e,
dicteticamente, sdo essenciais para os ruminantes € para 0s microorganismos
presentes no riimen ¢ no intestino, exercendo influéncia direta ¢ indireta sobre o
crescimento, engorda, produciio de leite, reprodugiio, produgdio de i em ovinos e
a manutenciio dos processos vitais.

Uma suplementagfio mineral adequada ¢ ainda mais importante tendo em
vista 0 empobrecimento dos solos, resultando em forrageiras deficientes em um
grande nimero de macro e micro clementos minerais responsaveis diretos pela
perda de peso, diarréia, ancmia, perda de apetite ¢ anormalidade 6ssea, entre
outros problemas (McDowell,1999). A deficiéncia de foésforo € um estado
predominante nos ruminantes alimentados a pasto (Underwood, 1981).

Os elementos minerais atuam como cofatores essenciais para utilizagdo da
energia e proteina pelo organismo do animal, influenciando de forma marcante a
sua produtividade. McDowell (1999) registrou que diversas pesquisas realizadas
na América Latina constataram elevagiio de 20 a 100% nas porcentagens de



parig;,ﬁo, 10 a 25% de aumento nas taxas dec crescimento ¢ sensivel redugdo dos
indices de mortalidade como resposta & adogfio da suplementagdo mineral.

A incidéncia de deficiéncia de minerais na estagdo chuvosa estd mais
relacionada com a alta demanda de minerais pelos ruminantes neste periodo do
que com o conteido de minerais presentes nos tecidos das plantas.Durante o
periodo chuvoso, as concentragbes de energia € proteina sio adequadas, os
animais ganham peso de forma ripida ¢ os seus requerimentos minerais sio
drasticamente aumentados (McDowell, 1999).

2.3 Metodologia para a determinagiio dos requerimentos minerais para
ruminantes

Os primeiros sistemas de recomendagio nutricional para ruminantes
utilizavam relagbes entre as quantidades de um nutriente € o desempenho
animal. As exigéncias eram definidas a partir da quantidade do nutriente
necessdrio para maximizar o desempenho animal ou a eficiéncia da utilizagio
dos alimentos. Essas relagdes, empiricas, tém utilizagSo bastante limitada, pois a
medida que os animais, alimentos ¢ quaisquer outras condi¢des ambientais sdo
alterados, essas relagtes tendem a ser invéalidas (Costa,1996).

Virios fatores influenciam o requerimento de minerais, incluindo natureza
¢ nivel de produgdo, idade, nivel ¢ forma quimica do eclemento nos ingredientes
da dieta, inter-relagdes com outros nutrientes, raga ¢ adaptagdo do animal
(Conrad et al., 1985; McDowell, 1999). O AFRC (1991) ressalta que além do
suprimento adequado de minerais, s3o necessarios niveis adequados de proteina
¢ energia para que ocorra desenvolvimento normal dos ossos, ¢ Conrad et al.
(1985) afirmam que a nutrigio adequada de Ca ¢ P depende do nivel de vitamina
D da dieta.

As estimativas das exigéncias obtidas por meio de ensaios de alimentagio
receberam, a partir de 1965, um enfoque diferente, quando o ARC (1965) propds



a aplicagiio do método fatorial para o célculo das exigéncias minimas. Este
método tem sido utilizado em muitos trabalhos para determinagfo das exigéncias
dos animais.

As exigéncias de macrominerais para ganho em peso tém sido estimadas
pelo método fatorial. Esse método bascia-se nas quantidades liquidas
depositadas no corpo do animal para atender ao crescimento ¢ 3 engorda. A
essas exigéncias liquidas sdo acrescidas as quantidades necessarias para atender
as perdas inevitiveis do corpo, ou seja, as secregdes enddgenas que sdo as
cxigéncias liquidas de manutengdo. A soma das fragSes de mantenga € produgdo
vio constituir a exigéncia liquida total, a qual, corrigida por um cocficiente de
absorgdo do elemento inorginico no aparelho digestivo do animal, resulta na
exigéncia dictética do animal (ARC, 1980).

Entende-se por exigéncia de mantenga de macroclementos minerais, a
quantidade de minerais mobilizados na manutengdio dos tecidos em detrimento
do constante desgaste decorrente dos processos vitais que representam as perdas
endbgenas minimas, que estdo presentes também na saliva, sucos gastricos, sais
biliares € restos celulares nfio reabsorvidos.

Na determinagiio das exigéncias liquidas para crescimento ¢ engorda, hé a
necessidade de se avaliar a deposi¢io mineral no corpo do animal quando esse
apresenta um certo aumento no seu peso, ou scja, implica em avaliar o conteiido
de minerais no corpo do animal com diferentes idades ¢ pesos.Geralmente esta
avaliagdo ¢ feita com o abate do animal ¢ a andlise dos minerais nos diversos
tecidos corporais (Coelho da Silva, 1995). O ARC (1965) ¢ ARC (1980)
estabeleceram modelos matematicos que permitem estimar a composicio
mineral do corpo e, conseqiientemente, a exigéncia liquida para o ganho em
ruminantes de diferentes ragas, idades € pesos.



'No quadro abaixo estdo as concentragdes dos macroclementos inorgénicos,

por quilograma de ganho em peso de corpo vazio, preconizados pelo
ARC (1965 e 1980).

QUADRO 1. Estimativas da Concentragio Média dos Macroelementos
Inorganicos no ganho em peso de corpo vazio de Ruminantes

@/ kg).

Espécie P Ca Mg ~Na K Fonte

Ovinos 6,0 11 041 1 1,8 ARC (1980)
5,5 10 040 1,5 1,8 ARC (1965)

Bovinos 8,0 14 045 15 20 ARC (1965

5-10  11-17 0,33-0,44 1,5 1,8  ARC (1980)
Adaptada por Resende (1989)




3 Metodologia Geral

3.1 Local, Animais, Instala¢des

O trabatho foi conduzido no setor de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, municipio localizado na regido
sul do Estado de Minas Gerais, a 21°14° de latitude sul e 45° de latitude oeste de
Greenwich, a uma altitude média de 919m (Castro Neto, Sediyma & Vilela,
1980).

No cxperimento foram utilizados 48 cordeiros machos inteiros, procedentes
do cruzamento entre as racas Santa Inés (SI), Bergamacia (BE), Texel (TE) e
ILe de France (IF), conforme demonstrado na TABELA 1.

Doze animais com média de 15kg de peso vivo foram abatidos no inicio do
experimento para avaliar a composi¢io corporal, em macrominerais, servindo
como animais referéncia para o método de abate comparativo. O restante dos
animais foi abatido ao atingirem os pesos vivos de 25, 35 e 45kg,
respectivamente.

'
TABELA 1. Distribui¢fio dos animais em relagiio ao peso € cruzamentos

‘ ‘ -~ . “PESODEABATE =~ -~ - -
G. Genético 15kg 25kg 35kg 45kg
SI PURO 3 animais 3 animais 3 animais 3 animais
TE x SI 3 animais 3 animais 3 animais 3 animais
BE x SI 3 animais 3 animais 3 animais 3 animais
IF x SI 3 animai 3 animais 3 animais 3 animais




Os animais foram alojados individualmente em gaiolas de estrutura
metélica de 1,3m x 1,0m de comprimento ¢ largura, equipadas com cochos para
alimento e 4gua, montadas em galpdo de alvenaria isento de ventos fortes e
chuvas.

Na TABELA 2 abaixo siio apresentados os dados mensais relativos a
temperatura média e umidade relativa do ar da cidade de Lavras durante o

periodo experimental.

TABELA 2. Temperatura média ¢ umidade relativa do ar mensais da cidade de
Lavras’

oo Meés . Temperaturamcdla : Umidade relativa -

(°C)..,:,~~_::~. e (%)

Saembro 20,4 | 56,5
Outubro 20,0 66,3
Novembro 20,3 70,7
Dezembro 21,8 76,2
o RREe 2000

Janeiro 22,7 773
Feverciro 223 78,5
Margo 21,8 78,8
Abril 20,4 69,5
Maio 17,7 70,0
Junho 17,1 64,9

'Dados obtidos na Estagdo Agrometeorologica da Universidade Federal de

Lavras.
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3.2 Alimentacio e manejo dos animais

A dieta experimental foi balanceada para atender as exigéncias nutricionais
de proteina, energia metabolizivel ¢ minerais, segundo as recomendagdes do
ARC (1980), sendo fornecida “ad libitum”, duas vezes ao dia, as 8 ¢ as 16horas.
Esta rac¢do foi balanceada para proporcionar um rapido crescimento dos animais,
0 que explica a proporgao de 80% de concentrado na dieta total.

O controle do consumo foi feito através da pesagem das quantidades
fornecidas e rejeitadas diariamente. Os animais receberam quantidades de ragdo
que permitiam uma sobra de 20% do total oferecido. Amostras da dieta
experimental e das sobras foram coletadas diariamente e, posteriormente, a cada
15 dias, formaram-se amostras compostas por animal. O material coletado foi
acondicionado ¢ armazenado para andliscs posteriores.

O consumo médio de matéria seca dos animais do experimento foi de 0,916
kg para os animais Santa Inés; 0,970 kg para os animais Texel; 0,972 kg para os
animais Ile de France ¢ 0,853 kg para os animais BergamAcia.

A dicta experimental foi composta por feno de capim Coast-cross(Cynodon
dactylon) moido, farelo de soja (Glicine max L.), milho moido (Zea mays L.),
calcdrio calcitico e suplemento mineral e vitaminico. A composigdo quimica dos
ingredientes da dicta experimental ¢ apresentada nas TABELAS 3 € 4, ¢ a
composicio quimica da dieta experimental, nas TABELAS 5 ¢ 6.

O desenvolvimento dos animais foi controlado através de pesagens
semanais que foram efetuadas na parte da manhd antes do animal receber a
alimentagfio didria. A média de ganho de peso disrio de cada grupo genético foi
de 0,216g para animais Santa Inés; 0,258g para os animais Texel; 0,265g para
animais Ile de France e 0,186g para animais Bergamicia.
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TABELA 3. Teores de matéria seca (MS) energia metabolizivel (EM), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) ¢ fibra em detergente
acido (FDA), dos ingredientes da dieta, expressos em porcentagem da

matéria scca.

Ingredientes - . . MS':  EMP.°  PB' = ~FDN' . FDA'
e Kalk) %R (R 2
Milho moido 884 3150 9,80 21,44 3.00
Farelo de soja 800 3180 50,80 19,16 9,20
Fenodecoastcross 91,1 1950 12,01 77,60 3433
Calcério calcitico 99,8 ] ] ] ]
Sal comum 99,8 - - - -
Supl. Microminerais 97,7 ) ] - ]
Supl. Vitaminico 99,8 - - - -

! Analises realizadas no LaboratGrio de Nutrigio Animal do Departamento de Zootecnia
2NRC (1985)

TABELA 4. Composigio em Ca, P, K, Mg ¢ Na dos ingredientes da dieta
cxpcnmcntal cxpmsa em porcentagem da matéria seca.

lngredlent&s o Cat P Kt - Mg . "Na'
S ey ) (%)f SRR ¢ ) NENEE v
Milho moido 0,03 0,30 0,35 0,10 0,035
Farelo de soja 0,43 0,78 1,91 0,25 0,041
Feno de Coast Cross 0,59 0,40 1,79 0,21 0,042
Calcirio calcftico 36,00 - - - -
Sal comum - - - - 36,96
Supl. Microminerais® - - - - -
Supl. Vitaminico? - - - - -

' Andlises realizadas no Laboratdrio de Nutricio Animal do Departamento de Zootecnia
2 Suplemento Microminerais e Vitaminico (nutriente/Kg de suplemento): vit. A
2.500.000 UI, Vit.D3 500.000UI, Vit. E 3000mg, Tiamina 750 mg, Riboflavina 1000mg,
VitB12 2800 mcg, Niacina 500 mg, Selénio 150 mg, Iodo 1000mg, Cobalto 600mg,
Ferro 35000 mg, Cobre 20000 mg, Manganés 49000mg, Zinco 75000 mg.
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TABELA 5. Teores de matéria seca (MS), encrgia metabolizavel (EM), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) da dieta, cxpressos em porcentagem da matcria seca.

Ingredienics MS' BV PB' FDN' FDA'
SUTR W Kk R ) . %)
Milho motdo 65 2087 649 14,19 7,64
Farelo de sja 12,37 304 628 237 1,14
Fenode coast cross 20,25 395 2,44 157 6,95
Calcidrio calcitico 0,85 - - - -
Sal comum 0,25 - - - -
Supl.Microminerais 0,01 - - - -
Supl. Vitaminico 0,04 ; - ; ]
TOTAL 10000 2876 1521 3227 10,73

1Anélises realizadas no Laboratério de Nutrigiio Animal do Departamento de Zootecnia

ZNRC (1985)

TABELA 6. Composigiio em Ca, P, K, Mg ¢ Na da dicta experimental, expressa

porcentagem da matéria seca.

Ingredientes -Ca! 2 K Mg - Nab
Lo %) ® g2)

Milho moldo 0022 0,19 0233 0062 0,025
Farelo de soja 0053 0097 0225 0,031 0,004
Feno de Coast Cross 0,120 0080 0363 0,041 0,009
Calciério calcitico 0,306 - - - -

Sal comum - - - - 0,094
Sup!. Microminerais - . - - .

Supl. Vitaminico - - - - -

TOTAL 0,501 0373 0821 0,134 0,132

! Anélises realizadas no Laboratério de Nutri¢io Animal do Departamento de Zootecnia
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3.3 Abate dos animais

Ao atingirem o peso pré-determinado para o abate, os animais foram
submetidos a um jejum de 16 horas, com acesso & agua, ao término deste
periodo, foi realizada uma pesagem para determinagdo do peso ao abate.

O abate foi feito por sangramento através do corte da carétida e da jugular
dos animais, sendo o sangue coletado, pesado ¢ congelado para anilises
posteriores. Apés a coleta do sangue retirou-se o trato digestivo, a bexiga ¢ a
vesicula biliar, sendo seus conteidos climinados para determinagio do peso
corporal vazio. O corpo do animal (subdividido em partes menores), juntamente
com o aparclho digestivo, visceras, sangue, cabega, patas ¢ pele, foram
acondicionados em sacos plasticos e congelados.

Esse material congelado foi cortado em uma serra de fita € moido em cutter
de 30 H.P. ¢ 1775 rpm; em seguida, foi homogeneizado ¢ novamente moido,
sendo acondicionado em sacos plisticos € congelado. Posteriormente, todos os
procedimentos citados acima foram novamente repetidos para, ent3o, serem
retiradas as amostras para as anilises quimicas.

O abate dos animais do grupo de referéncia € o procedimento das amostras
referentes ao corpo destes animais seguiram esses mesmos procedimentos,

3.4 Anilises quimicas

As analises quimicas foram efetuadas no Laboratério de Nutricio Animal
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, segundo
metodologia descrita por SILVA (1998).

As amostras referentes ao corpo dos animais foram pré-secas em estufa
com circulagdo de ar, a 65° C, por 72 horas. Apos a secagem, esse material foi
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desengordurado por um periodo também de 72 horas, em aparelho Soxhlet com
éter etilico, e triturado em moinho.

As aniliscs para dcterminagio dos macrominerais nas amostras dos
ingredicntes da ragdio, na ra¢io e na matéria seca desengordurada do corpo do
animal foram efetuadas por meio da digestdo acida com &cido nitrico ¢ acido
perclérico, obtendo-s¢, desta forma, a solugiio mineral,

3.5 Pericdo e delineamento experimentais

O periodo experimental foi de 303 dias, pois correspondeu ao periodo
neccssirio para que os animais atingissem 0s pesos vivos pré~determinados de
15,25,35¢45 kg.

O delincamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo feita a
anilise de regressiio das quantidades dos macrominerais presentes no corpo
vazio em funcdo do peso vivo para se obterem as equagdes de predigdio.

O modelo matemitico utilizado foi:

Y =+ bi xij +cij
Yij = logaritmo da quantidade de macromineral presente no corpo vazio;
= efeito da média;
bi = coeficiente de regresséo;
xij = logaritmo do peso do corpo vazio;

eij = erro aleatério
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CAPITULO 2

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
DE CA E P EM CORDEIROS SANTA INES E SEUS CRUZAMENTOS
COM BERGAMACIA, ILE DE FRANCE E TEXEL



1 RESUMO

BAIAO, Edinéia Alves Morcira. Composicio corporal e exigéncias
nutricionais de Ca e P em cordeiros Santa Inés e seus cruzamentos com
Bergamicia, Ile de France e Texel Lavras: UFLA, 2002. p.18 a 52
(Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia). *

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da UFLA, em Lavras - MG, com o objetivo de determinar a
composi¢dio corporal ¢ estimar as exigéncias de calcio e fosforo para ganho em
peso de cordeiros puros Santa Inés ¢ seus cruzamentos com Bergamicia, Ile de
France ¢ Texel. No experimento foram utilizados 48 cordeiros machos inteiros,
logo apés o desmame. Doze animais com peso médio de 15 kg foram abatidos
no inicio do experimento para avaliar o conteido de célcio ¢ fosforo corporal,
servindo como animais referéncia para o método de abate comparativo. O
restante dos animais foi abatido quando atingiram os pesos vivos de 25, 35 ¢
45kg, respectivamente. A composicdo corporal em calcio ¢ fosforo foi estimada
por meio de equagbes de predigdo, obtidas pela regressio do logaritmo da
quantidade dos minerais presentes no corpo vazio em fungio do logaritmo do
peso do corpo vazio. As exigéncias liquidas de calcio e fosforo para o ganho em
peso foram estimadas a partir da derivagdo das equagBes de predicdo da
composigdo corporal. As exigéncias liquidas por quilograma de ganho de peso
vivo para animais del5 a 45kg de peso vivo foram, respectivamente de 9,50g a
7,56g de Ca para animais puros Santa Inés ¢ de 8,87g a 7,54g para os demais
animais. No caso do fosforo, ndo houve diferenca entre os grupos genéticos,
sendo que, para animais de 15 kg, esta exigéncia foi de 5,5g de P, € para animais
com 45kg, de 4,7g de P.

*Comité Orientador: Juan Ramén Olalquiaga Perez (Orientador), Julio César
Teixeira — UFLA, Ivo Francisco de Andrade — UFLA.
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1 ABSTRACT

BAIAO, Edinéia Alves Moreira. Body composition and nutritional
requirements of Ca and P in lambs Santa Inés and their crossings with
Bergamdcia, Ile of France and Texel . Lavras: UFLA, 2002. p.18 a 52
( Dissertation — Master’s degree in Animal Science).*

The experiment was conducted at the Sheep Production Sector of Animal
Science Department of the Universidade Federal de Lavras — UFLA, in Lavras -
MG, with the objective to determine the body mineral composition and to
estimate the nutritional requirements of calcium and phosphorus, for weight
gain of pure breed Santa Inés lambs and their crossings with Bergamicia, Ile de
France and Texel breeds. It was used 48 no lactating entire male lambs. Twelve
of them, weighing 15 Kg of live weight, threc of each genetic group, were
slaughtered at the beginning of the experiment to evaluate the calcium and
phosphorus body content, which were the reference animals to the comparative
slaughtered method. The remaining lambs were slaughtered when they reached
25, 35 and 45Kg of live weight, respectively. The body composition of calcium
and phosphorus was obtained by the regression equation of the logarithm of the
amount of those mirerals in the empty body on the logarithm of the empty body
weight. The net requirements of calcium and phosphorus for the weight gain
were estimated from the derivation of the body composition prediction
equations. The net requirements per kilogram of live weight gain from 15 to
45kg of live weight were, respectively: 9,50g to 7,56g of Ca for the Santa Inés
pure lambs and 8,87g to 7,54g for the other animals. The requirement in
phosphorus there were not different among the genetic groups and for the 15kg
animals this requirement was 5,5g and 4,7 g for the 45kg animals

*Guidance committee: Juan Ramén Olalquiaga Perez (Advisor), Jilio César
Teixeira. UFLA, Ivo Francisco of Andrade UFLA.
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3 INTRODUCAO

3.1 Composigiio corporal em cilcio e fésforo

A importincia de se estudar a composigio quimica do corpo e do ganho em
peso estd no fato de os mesmos constituirem parimetros indispensaveis nas
avaliagSes de programas de nutrigio ¢ nas determinagbes das exigéncias
nutricionais.

S#o poucas as informagdes disponiveis sobre a composi¢io quimica do
corpo vazio de ovinos em crescimento, sendo que a maioria dos trabalhos que
tratam da composi¢3o corporal em minerais restringe-se aos teores de cinza, sem
discriminar as concentragdes de cada clemento mineral. Aganga et al. (1989),
trabalhando com diversas ragas de ovinos ¢ caprinos, constataram variagio de
3,0 a 3,4 % nos teores de cinza corporais.

O cdlcio € o fosforo normalmente s3o estudados conjuntamente, devido a
interdependéncia nutricional ¢ ao associado metabolismo existente entre estes
dois elementos.

O cilcio € o mineral mais abundante do corpo, aproximadamente 98% estio
presentes nos o0ssos ¢ dentes ¢ o restante estd distribuido nos fluidos
extracelulares e tecidos moles, com uma concentragio maior no plasma
sanguinco. Além da formagio do csqueleto, o Ca € essencial na coagulagio
sanguinea, regulacio do ritmo cardiaco, excitabilidade neuromuscular, ativagio
de enzimas ¢ permeabilidade de membranas ( McDowell, 1999 ).

Dados referentes ao teor de calcio nos tecidos mostram que este mineral
sofre variagiio, sendo que o tecido muscular contém cerca de 100mg de Ca/kg de
matéria natural; os ossos contém cerca de 110 a 200g/kg, enquanto no tecido
adiposo este mineral estd praticamente ausente, ficando claro que a quantidade
de Ca por unidade de ganho de peso nfio ¢ constante, a nfo ser que a
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condmn'acﬁo do mesmo aumente de forma proporcional nos vérios tecidos
(Coclho da Silva & Ledo, 1979).
Virios fatores podem afetar a composi¢fio mineral do corpo dos ovinos,

além dos niveis adequados na dicta, a raga, sexo e peso do animal podem
influenciar de forma significativa (McDowell, 1999),

Geraseev (1998), avaliando cordeiros mestigos deslanados da ra¢a Santa
Inés, mantidos sob dois regimes de alimentagio (“ad libitum” e restrita),
registron um decréscimo na quantidade corporal de calcio € fosforo. Trindade
(2000), avaliando a composicio corporal de ovinos lanados ¢ deslanados,
também constatou existirem diferencas nas quantidades de Ca ¢ P de animais
com peso vivo variando entre 20 e 35kg.

Thompson et al. (1988), trabalhando com animais mestigos sob pastejo,
observaram que estes animais apresentaram uma maior quantidade de minerais
em relagdo aos animais terminados com dictas a base de grios; acredita-se que
isto se deveu, possivelmente, ao fato de estes animais possuirem menores teores
de gordura na carcaga.

Resende (1989), avaliando um experimento de abate comparativo com 18
caprinos com peso vivo inicial de 5 kg e final de 25 kg, registrou oscilagdes,
para os minerais P ¢ Ca, de 7,5%-7,1%; 9,6%-10,9%, respectivamente na
matéria natural.

O ARC (1980) considera um valor médio de Ca para o conteiido corporal
de ovinos em crescimento de 11 g / kg de peso corporal vazio, considerando
constante a concentracdo de cilcio no ganho de peso independente do peso do
animal. Grace (1983) encontrou para cordeiros em crescimento, o valor médio
de 10,5 g de Ca / kg de ganho de peso corporal.

Cerca de 80% do fésforo corporal encontram-se nos 0ssos € nos dentes.
McDowell (1999) esclarece que os 20% restantes do elemento que niio estio no
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esqueleto tém sua distribuigio ampla nos tecidos moles, em especial nos
globulos vermelhos, tecidos nervosos ¢ misculos.

O fosforo atua no crescimento ¢ diferenciagio celular, como componente
do DNA e RNA, nas reagSes de utilizagio ¢ transformagdo de energia como
componente do ATP, ADP ¢ AMP, além de ser requerido pelos
microorganismos ruminais ( NRC, 1996 ).

De acordo com o AFRC (1991), o tecido dsseo contém 50 a 100g de
foésforo por kg, os misculos de 2 a 3 g de fosforo por kg, ¢ a gordura,
quantidade muito pequena na forma de fosfolipidios.

Segundo o ARC (1980), o conteiido corporal de fosforo em ovinos em
crescimento € de 6 g / kg PCV, ¢ sua deposi¢do no ganho de peso corporal vazio
n#o sofre alteracdo.

Grace (1983), estudando a distribuicio de diversos minerais em ovinos da
raga Romney, considerou um valor médio de 5,2 g de fosforo / kg de ganho em
peso.

Os contetidos corporais de fosforo no corpo vazio encontrado por Trindade
(2000) ¢ Gerascev (1998), foram semelhantes aos valores estimados pelo ARC
(1980), quando comparados com animais de 35kg de PV, porém foram
diferentes no caso de animais com 15kg.
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3.2 Exigéncias dietéticas de cilcio e fésforo

O cilcio e o fosforo devem estar disponiveis na dieta em quantidades e
propor¢des adequadas para atender as necessidades dos animais em relagdo a
idade, raga, categoria ou situagéo fisiologica ¢ sistema de producio,

Uma relagdo Ca:P entre 1:1 ¢ 2:1 ¢é considerada ideal para o crescimento €
formagdo do esquelcto e €, aproximadamente a proporgdo em que esses minerais
estdo presentes nos 0ssos (Mc Dowell, 1999),

Segundo Thonpson & Werner (1976), em animais jovens os requerimentos
de calcio sdo maiores do que os de fosforo, mas tornam-se equilibrados com a
maturidade do animal. Isso, provavelmente, estd relacionado com o menor
crescimento Gsseo € maior tamanho do corpo, visto que 20% do fésforo estdo
localizado nos tecidos moles € fluidos.

Salviano (1996) obscrvou aumento na absorg¢do do P em ovinos quando
alterou a relagdo Ca:P da dieta de 0,75:1 para 1,5:1, contudo 0 aumento para 3:1
ndo alterou essa varidvel. Desta maneira, parece que o aumento da ingestiio de
Ca e da relagdo Ca:P niio foi capaz de alterar a absorgiio ¢ retengéo do P, o que
concorda com o0 AFRC (1991).

Dentro das exigéncias minerais, o NRC (1985) considerou um
requerimento de 183 mg de Ca e 103 mg de P / kg de PV / dia para cordeiros em
crescimento. J4 o ARC (1980) estimou este requerimento como 11gdeCae 6 g
de P/kg de PCV. Ambos consideram que os requerimentos liquidos de
macrominerais s30 constantes ¢ independem do peso do animal.

O AFRC (1991), de posse de novos dados e informagdes disponiveis,
adotou equag¢des bascadas no crescimento ésseo para estimar as exigéncias de
calcio ¢ fosforo e considerou que a concentragio destes elementos no corpo

diminui 3 medida que o animal torna-se adulto. Para animais com 20kg ¢ 40kg
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de PV, os valores recomendados variam de 10,6 g a 8,7 g de Ca por kg de PV e
6,2 ga 5,3 gdeP porkgdePV.

Annenkov (1982), apresentou uma tabela de exigéncias de Ca e P para
varias categorias, na qual, para um ganho diario de 200g em animais com 10 Kg
¢ 20 kg de PV, o autor rccomenda uma ingestiode 3,3 ge 5,0 gdeCae19ge
2,0 g de P /animal/dia.

A determinagdo das exigéncias de calcio e fosforo para ovinos ¢ muito
complexa, em razio da variedade de fatores que as influenciam. Entre eles
podem ser citados, a determinagdo dos teores adequados ¢ a variabilidade das
espécies animais. O melhoramento continuo das ragas, 0 manejo, a alimentacdo
e os métodos dc processamento dos alimentos também exercem influéncia
marcante. Portanto, sfo necessirias reavaliagbes periddicas das exigéncias
minerais, as quais devem ser feitas com animais e nas condigdes dos sistemas de
produgdo regional (Boin, 1985),

O objetivo deste trabalho foi determinar a composigiio corporal € estimar as
exigéncias de cdlcio e fosforo, para ganho de peso, em cordeiros Santa Inés ¢
seus cruzamentos com Bregamdcia, Ile de France € Texel criados na regidio sul
de Minas Gerais.
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4 Material e Métodos

4.1 Local e Animais

O trabatho foi realizado no setor de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, na cidade de Lavras — Minas
Gerais.

No experimento foram utilizados 48 cordeiros machos inteiros provenientes
dos cruzamentos SI X SI; BE X SI; IF X SI; TE X SI, com peso vivo médio
inicial de 15kg. Estes animais foram divididos em quatro grupos: doze animais
escolhidos aleatoriamente, sendo trés de cada grupo genético abatidos no inicio
do experimento para avaliagio do conteddo de calcio e fosforo corporal,
servindo como animais referéncia para o método de abate comparativo. O
restante dos animais foi confinado ¢ recebeu alimentagiio & vontade, duas vezes
ao dia, permitindo uma sobra de 20 % do total oferecido, segundo as |

recomendagdes do ARC (1980).

4.2 Manejo dos animais

Os animais foram identificados individualmente através de brincos na
orelha com uma semana de idade; aos 40 dias foram desmamados e confinados
em grupo até atingirem o peso inicial de 15 kg. Durante este periodo receberam
alimentagio 4 vontade, com a mesma constituicio da dieta experimental citada
no Capitulol. Os animais receberam uma dose de vermifugo ao serem
desmamados e antes de entrarem no experimento.

Ao atingirem o peso inicial, doze animais foram abatidos, servindo como
animais referéncia; os demais continuaram confinados, recebendo alimentagfio
“ad libitum”, ¢ foram abatidos quando alcancaram os pesos pré-determinado
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para o abate: 25, 35 e 45 kg, respectivamente. Os procedimentos relativos ao
abate dos animais estfio descritos no item 3.3 do Capitulo 1.

4.3 Anilises quimicas

De posse da solugio mineral obtida pela metodologia descrita na primeira
parte deste estudo, foram feitas diluigdes para determinag¢do do calcio e fosforo.
O cilcio foi determinado adicionando-se¢ cloreto de estroncio e as leituras
tomadas em espectrofotometro de absorgdo atémica. Ja o fosforo foi
determinado por redugdo do complexo fésforo-molibdato e as leituras tomadas
em espectofotémetro( colorimetro).

4.4 Composiciio corporal

O conteudo corporal de céalcio e fosforo foi determinado em fungdo da
concentra¢fio percentual destes nas amostras do corpo animal. A partir destes
dados, foram obtidas equagdes de regressdo de predicio para a composicdo
corporal.

Para predi¢do do contetdo de calcio e fosforo por quilo de peso corporal
vazio dos animais, adotou-se 0 modelo alométrico Y=ax’, preconizado pelo
ARC (1980) por ser o modelo que melhor explica o crescimento animal. Este
modelo foi logaritmizado conforme a equagiio que segue:

Logy=a+blogx

Onde:

Log y = Logaritmo do conteiido total do macromineral no corpo vazio

a= intercepto

Log x = Logaritmo do peso corporal vazio

b= Cocficiente de regressdo do conteido do macromineral em fungéio do peso
corporal vazio.
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Para composigdo do ganho em peso, utilizou-se a técnica do abate
comparativo descrita pclo ARC (1980), a qual possibilita a determinagiio através
da diferenca entre o total de cada mineral retido no corpo vazio dos animais
abatidos com 25, 35 ¢ 45 kg de peso vivo em relagiio ao total de cada mineral

retido no corpo vazio dos animais referéncia.
4.5 Determinagiio das exigéncias de cdlcio e fosforo

As exigéncias liquidas de cilcio e fosforo para ganho de peso corporal
vazio foram determinadas apds derivagdo das equagdes citadas no item anterior,
obtendo-se equagdes do tipoy’ =b . 10° . X(™

As exigéncias liquidas desses minerais para o ganho de peso vivo foram
obtidas pela conversdo do peso corporal vazio em peso vivo, utilizando o fator
obtido pela regressdo do quociente PV/PCV dos animais em fungdo do peso
corporal vazio dos mesmos.

Os requerimentos dietéticos foram entdio estimados aplicando-se o método
fatorial, segundo a metodologia recomendada pelo ARC (1980). O procedimento
do método fatorial esta assim explicado:

RL =G+E

RD = G+E/ D *100

Onde:

RL = requerimento liquido total

RD = requerimento dietético

G = retencdo didria

E = perdas endégenas

D = disponibilidade do macromineral na dieta
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Para os calculos dos requerimentos liquidos e dietéticos totais foram
utilizados valores de perdas end6genas e disponibilidade citada para ovinos ¢/ ou
bovinos pelo ARC (1980), sendo que estcs valores encontram-se na TABELA 7.

TABELA 7. Perdas endogenas ¢ disponibilidade dos minerais clcio e fésforo
para ruminantes.

Macromineral Perda Endogena " Disponibilidade -
| (mg/kg PV/dia ) L
Cilcio 16,0 68
Fésforo 14,0 73

Fonte: ARC (1980)
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S. Resultados e Discussio

5.1 Composigiio Corporal

Na tabela 8 estdo apresentados os resultados médios do peso vivo no abate

(Pabate), peso corporal vazio (PCV) e¢ a composi¢do corporal em cilcio e
fésforo encontrados nos cordeiros SI ¢ mesticos, BE, IF ¢ TE nos pesos 15, 25,

35 e 45 kg de peso vivo.

TABELA 8. Valores médios do peso vivo de abate (Pabatc), peso de corpo vazio

(PCV) e composicio corporal de cordeiros SI, BE, IF ¢ TE em

ﬁmcaodosp&sos vivos 15, 25, 35 e 45 k&

TR "Santa Inés =
~ Tiem kg 75kg 35kg 5kg
Pabate (kg) 1623£0,763 2546+0,642  3586+0,115 45,860,450
PCV (kg) 1336£0,750 20430355 29,990,050 39,640,502
T Composicio - Corporal 7
MS. (%) “370422,663 41,570,804 42,880,835 44,56 £ 0,037
Gordura(%MN) 10,150,473 14,16£0,107  19,09+0268 22,162,057
Cildo(%MN)  1378£0,117 1,175£0,019  1,156+0,0152 1,1030,011
Fésforo (%MN)  0,806+0,082 0,718£0,066  0,710+0,006 0,598 % 0,005
Pabate (k&) 16,000,655  26,13£0,802 36,23 £ 1,050 46,10 £ 0,655
PCV (kg) 12,54+0,804 21,13£1,107 29,170,771 3892+ 1,454
B — Composigio __ Corporal _
MS. 0O 841 51,206 41331010 42,710,705 44,37 % 1,406
Gordwra(%MN) 103120430  14,01:0282 1895£0514 22,070,836
Cilcio(4MN) 12660096  1,149+£0053 1,133£0,031 1,074+0,038
Fosforo (%MN) 0,790%0,040  0,710£0,025 0,702£0,020 0,673 +0,025
continua

30



(continuag¢io da Tabela 8)

7 TE DE FRANCE agiss
Tem 15kg 5kg 3Skg a5 kg
Pabate(kg ) 162+0,100 25833+0,550 35,6040,556 46,2 £ 0,000
PCV (kg) 12,55£0,669 2023+£0021 28,52£0,189 37,020,602
» ~, ‘Composico~ Corporal
M. S. (%) 380120044 419720229 3,031,664 47,240,783
Gordura (%MN) 11,48£0,445 1441£0,197 19,12£0,034 24,260,343
Chlcio (%MN)  1,192£0,072 1,150£0,019 1,113+0,018  1,0700,013
Fosforo (%MN) 0,713£0,046 0713£0,023 0,699+0,008 0,673 % 0,024
Pabate (kg) 16,031,184 250320,550  3536+0,351 46,030,513
PCV (ke) 12,130,501 20,821,293  28,47120,580 37,283 £ 1,769
Composicio Corporal
M.S. (%) 3873E1,606 41,810,394 42,67£0,436 45,58 £ 0,357
Gordura (%MN) 11,450,240 14,180,858 19,070,297 23,994 1,018
Cilcio %MN) 1216+0,136 1,141£0,61  1,123£0,036 1,071 £0,051
Fésforo (%MN) 0,756 £0,066 0,713£0,023 0,699:0,008 0,672 0,024
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Os dados apresentados na Tabela 8 mostram que todos os animais
independentemente dos grupos genéticos aos quais pertencem, na faixa dos 15
aos 45 quilogramas de peso vivo, tiveram um aumento na concentragio da
matéria seca ¢ gordura corporal em fungio do aumento do peso corporal vazio. '
Este aumento na concentragio de matéria seca ¢ gordura corporal também foi
observado por outros, autores como Geraseev (1998), em animais deslanados, e
por Trindade (2000), para dois grupos raciais lanados ¢ deslanados, sendo que os
animais lanados apresentaram maiores concentragdes de gordura ¢ matéria seca.

Os valores obtidos neste trabalho para os teores de gordura corporal foram
maiores que os estimados por Geraseev (1998) ¢ estdo proximos dos valores
propostos pelo ARC (1980), que sdo de 8,4%; 13,9%; 19,3% ¢ 24,8 % do PCV,
para cordeiros inteiros ndo merinos com 15, 25, 35 ¢ 45 kg de PCV,
respectivamente.

Nour & Thonney (1988), estudando a influéncia da concentragiio de
gordura corporal sobre o conteiido de minerais, concluiram que, os animais com
maior teor de gordura corporal tendem a apresentar menor concentragio de
minerais na carcaga que animais magros. Portanto, fatores como raga, sexo, peso
do animal, mancjo alimentar e condigdes climiticas podem explicar as
diferencas de concentrag@o nos valores de gordura ¢ cinza corporal.

Analisando a quantidade corporal de calcio ¢ fésforo para os animais dos
quatro grupos genéticos, observa-se¢ decréscimo na quantidade destes minerais
no corpo vazio, em fungio do aumento do peso vivo dos mesmos. Esse
decréscimo no conteido de Ca ¢ P também foi observado com ovinos
{(Geraseev, 1998; Trindade, 2000); bovinos (Paulino, 1996; Signoretti, 1998) ¢
caprinos (Resende, 1989; Ribeiro, 1995).

As equagbes do AFRC (1991) também estimaram decréscimos nas
concentragdes de Ca e P no corpo vazio em fungio do aumento do peso vivo dos
animais. A possivel explicagdo para tal fato deve estar relacionada ao aumento
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do teor de gordura € a redugiio no crescimento Gsseo desses animais com a
elevagiio do peso corporal vazio.

A relagdo média de Ca:P encontrada neste trabalho para os cordeiros Santa
Inés e, mestigos BE, IF ¢ TE variou de 1,64 a 1,59, sendo esses resultados
proximos dos valores preconizados pelo ARC (1980), NRC (1985) ¢ AFRC
(1991).

A partir do peso vivo (PV), peso corporal vazio (PCV) ¢ teores corporais de
célcio (Ca) e fosforo (P), foram determinadas equagBes de regressio para
estimar a concentragiio de calcio e fosforo dos animais estudados nos quatro
grupos genéticos, Santa Inés, Bergamicia, Ile de France ¢ Texel com peso vivo
variando de 15 a 45 kg (TABELA 9). Nas FIGURAS 1,2 ¢ 3 sdo apresentadas as
distribuicdes das quantidades de calcio e fosforo dos animais estudados, em
torno das linhas de regressio.

Nas equagdes de regressdo do logaritmo do conteido corporal de calcio e
fésforo, em fungdio do logaritmo do peso corporal vazio (PCV), para os quatro
grupos genéticos estudados (SI, BE, IF e TE), com pesos variando dos 15 aos 45
kg de peso vivo, foi aplicado o teste de identidade de modelos (Graybill, 1976) ¢
a anilise de comparagiio de equagdes lineares ( Snedecor & Cochran, 1967 ), as
quais mostraram haver diferengas significativas entre os interceptos, coeficientes
de elevagio e varidncias residuais para os grupos mesticos ¢ os animais Santa
Inés puros, para estimar as quantidades de cilcio no PCV. Assim, adotou-se uma
equagdo geral para os animais mesticos € uma equagfio para os animais Santa
Inés. Quanto ao fésforo, o teste de identidade de modelos € o teste de
comparacdo de equagdes lineares mostraram ndo haver diferencas significativas
no coeficiente de clevagio, intercepto e varidncias residuais nas equagdes
estimadas para os animais cruzados ¢ para animais do grupo Santa Inés puro;
portanto, adotou-s¢ uma equagdo ' geral, obtida com todos os animais, para
estimar a concentragiio de P no corpo vazio dos animais TABELA 9.
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TABELA 9. Equagtes de regressdo para o peso de corpo vazio (g) em funcdo
do peso vivo(g) e concentragdo corporal de calcio e fésforo
presentes no corpo vazio em fungio do peso corporal vazio para
cordeiros dos 15 aos 45 kg de PV em quatro grupos genéticos (SI,

BE, IF ¢ TE).
- Itém e Equagdo U RE(%)
Peso corp. Vazio(g) PCV =-1852,059 + 0,848100 PV 96,79
Calcio(g) SI Log Ca =-1,06607 + 0,809636 LogPCV 9827

Calcio(g) BE, IF, TE Log Ca=-1,39572 + 0,874616 Log PCV 98,59
Fésforo(g) SLBEIF,TE  LogP =-1,58862 + 0,872599 Log PCV 9828

4 Log Ca = -1,06607 + 0,804631 Log PCV
s 12=9827%

2 T T T !
4 4,2 44 4,6 4,8
Log Peso Corporal Vazio (g)

FIGURA 1. Distribuigdio do logaritmo das quantidades de calcio(A )dos animais
SI estudados, em torno da linha de regressio (Animais de 15 a 45 kg).
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® 23 A ¢ Log CA =-1,39572 + 0,874616 LogPCV
-l 12=98,59 %

2 1 T ] 1
4 42 44 46 43
Log Peso Corporal Vazo (g)

FIGURA 2. Distribuigdo do logaritmo das quantidades de calcio (A) dos
animais BE, IF ¢ TE estudados, em torno da linha de regressio (Animais de 15 a
45kg).
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& 2,1 -
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& 1,9 -
- e ll.ogP=-l,58862+0,872599LogPCV
r2=98,28%
1,7 -
1,5 ; T .

4 42 44 46 48
Log Peso Corporal Vazio (g)

FIGURA 3. Distribuiclio do logaritmo das quantidades de fésforo (m) dos
animais SI e mestigos BE, IF e TE estudados, em torno da linha de regressio
(Animais de 15 a 45kg).

Os coeficientes de determinagfio (R*) encontrados para as equagdes de
regressdo, apresentados na TABELA 9 para os quatros grupos genéticos
estudados, foram significativos (P< 0,05) ¢ mostram um bom ajustamento com
baixa dispersiio dos dados em torno da linha de regress#io.

Através das equagBes gerais e da equagdio especifica para o grupo genético
SI enunciadas anteriormente, estimou-se a composigio do corpo vazio em
fungfio do peso corporal vazio dos animais estudados (TABELA10 ).
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TABELA 10. Estimativa do conteddo de célcio ¢ fosforo no corpo vazio em
fungdo do peso corporal vazio em cordeiros SI ¢ mestigos BE, IF ¢

TE.
T Nutrionts 3/ kg PCV)

BV PCV G Ca z
G . G®) . (SD . (Mestigos) (SieMesticos)
15 10,87 14641 12537 7,802
20 15,10 13,753 12,0312 7,568
25 19,35 13,118 11,6632 7,332
30 23,60 12,632 11,3762 7,150°
35 27,83 12,242" 11,1432 7,000°
40 33,02 11,789" 10,8702 6,826°
45 36,31 11,637 10,7782 6,767

! Valores calculados a partir da equagfio especifica para o grupo genético SI.
2 Valores calculados a partir da equagdo geral para os trés grupos genéticos.
3 Valores calculados a partir da equagdo geral para os quatro grupos genéticos.

Pelos dados apresentados na TABELA 10, nota-se que nos animais
estudados houve decréscimo no conteido corporal de cilcio e fésforo por
unidade de peso (g por kg de PCV) com o aumento do peso corporal vazio. Este
decréscimo no contevido corporal em calcio ¢ fosforo também foi observado por
Geraseev (1998), em animais deslanados, ¢ por Trindade (2000), em animais
lanados e deslanados.

O ARC (1980) considera a concentragio de calcio e fésforo no conteiido
corporal constante € independente do peso do animal e estima um valor de 11,0g
de cilcio e 6,0g de fosforo por quilograma de peso corporal vazio. Entretanto, o
AFRC (1991) reexaminou o modelo proposto pelo ARC (1980) e considerou
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que 0 depésito de calcio ¢ fosforo decresce com a maturidade, o que confirma os
resultados obtidos neste estudo. |

Analisando a composigdo corporal de célcio entre os grupos genéticos,
verificou-sc que os animais puros Santa Inés apresentaram valores superiores
quando comparados com os mestigos Bergamicia, Ile de France e Texel.

Essa diferenga na concentrago de calcio corporél.para animais puros Santa
Inés ¢ mestigos provavelmente ¢ devida principalmente as diferengas existentes
na proporgdo de 0ssos na carcaga, uma vez que 98% do contedido de calcio do
corpo estdo nos ossos e, também na variagiio da concentragio de gordura
corporal, que ocorreu em fungdo da idade, raga, grupo genético, sexo, mancjo
alimentar ¢ condigGes climiticas.

Os valores de cilcio ¢ fosforo estimados por esta pesquisa foram menores
que os relatados por Geraseev (1998), semelhantes ¢ menores do que os
estimados por Trindade (2000) em animais lanados ¢ deslanados.

Grace (1983) encontrou, para cordeiros em crescimento, o valor médio de
10,5g de Ca / kg. Este valor ¢ inferior aos valores médios estimados nesta
pesquisa para animais puros SI, que foram de 12,83g de Ca / kg ¢ 11,48g de Ca
por kg para os animais mestigos BE, IF ¢ TE. Quando comparamos os valores
médios de Ca estimados por este trabalho para os animais mestigos, observa-se
que estes valores estdo proximos do valor recomendado pelo ARC (1980), que é
de 11g/kg de PCV.

Devido 4 grande variagio na concentra¢dio de célcio e fosforo corporais
citada na literatura, os valores de composiciio corporal preconizado pelos
comités internacionais devem ser adotados com cuidado, uma vez que estes
valores sdio originirios de resultados obtidos com animais de ragas, manejo
alimentar ¢ condigdes climaticas diferentes dos nossos.
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5.2 Composiciio do ganho em peso

Derivando-s¢ as equagdes de predicdo da composi¢do corporal,
anteriormente apresentadas (TABELA 9), foram determinadas as equagbes das
concentragdes de calcio € fosforo por kg de ganho de peso corpo vazio nos
animais SI e mestigos BE, IF ¢ TE (TABELAS 11 ¢ 12).

TABELALI11. Equagdes de predigdo para o ganho em cdicio ¢ fosforo corporal
(g/g PCV) em fungiio do PCV (g) em animais SI e mesticos BE,

. ___IFeTE.
lteigi g ;. : ‘ Gmpp genético - '7 Equagio
G ST Y= 0,06955 POV
Calcio(g) BE,IFe TE Y’ =0,035164,PCV %1253
Fésforo(g) SL BE, IF ¢ TE Y’ =0,0225.PCV* ¥
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TABELALI2. Estimativa da concentragio de cilcio e fosforo corporal do ganho
em peso de corpo vazio de cordeiros SI e mesticos BE, IF ¢ TE

em fungo do peso corporal vazio.
. | " Nutriontc 3/ kg PCV)
R R o
@ 0 gh (Mesticos) (o Mestigos)
15 10,87 11,880" 10,965 6,886°
20 15,10 11,159 10,5232 6,604°
25 19,35 10,645? 10,2002 6,398°
30 23,60 10,251° 9,950 6,238°
35 27,83 9,034 9,746* 6,109°
40 33,92 9,568! 9,5072 5,957
45 36,31 9,444' 9,426 5,905°

! Valores calculados a partir da equagéo especifica para o grupo genético SI.
2 Valores calculados a partir da equagdo geral para os trés grupos genéticos.
3Valores calculados a partir da equagdo geral para os quatro grupos genéticos.

Os animais deslanados Santa Inés foram mais exigentes em calcio que os
mesticos BE, IF ¢ TE. Os valores encontrados para as exigéncias liquidas de
ganho em PCV de célcio para os animais SI foram menores que os valores
estimados por Gerasecv (1998) e superiores aos valores estimados por Trindade
(2000) para animais deslanados ¢ lanados.

Quando se comparam, as exigéncias liquidas de ganho em PCV de calcio
obtidas nesta pesquisa com os valores recomendados pelo ARC (1980), observa-
se que estas sdo aproximadamente 8% maiores para os animais SI, com 15kg de
peso vivo, e 16,52% menores para animais com 45kg de peso vivo. Entretanto,
para animais mestigos BE, IF, TE com 15 kg de PV, os valores estimados para o
cilcio foram semelhantes aos valores recomendados pelo ARC (1980).
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O AFRC (1991) considera um requerimento de fosforo de 5,3g / kg de PV
para cordeiros com 40 Kg. Esse valor ¢ aproximadamente 11,32% inferior aos
valores estimados neste trabalho para animais na mesma faixa de peso.

Quanto aos valores encontrados nesta pesquisa, para a composigdo do
ganho em peso corporal vazio para o fésforo com todos os animais do
experimento com peso vivo de 45 kg, observa-se que estes valores sdo
semelhantes aos valores recomendados pelo ARC (1980).

E importante ressaltar que a retengio de Ca ¢ P depende da composiggio do
ganho. Maiores deposigdes de gordura reduzem as deposi¢des desses minerais e,
conseqiientemente, seus requerimentos pelos animais, ja que as concentragdes de
cilcio e¢ fosforo no tecido adiposo sdo insignificantes, com maiores
concentragdes nos musculos e ossos. Portanto, fatores como sexo, grupo
genético, peso e idade dos animais influenciam os requerimentos desses

5.3. Exigéncias de célcio e fosforo

As exigéncias liquidas de célcio e fésforo para o ganho de peso vivo foram
calculadas dividindo-sc as exigéncias liquidas para o ganho de peso corporal
vazio (TABELA 12) pelo fator 1,25, calculado a partir das equagdes de
conversio de PCV para PV (TABELA 9). Este valor é superior aos valores
médios encontrados por Geraseev (1998) e Trindade (2000), podendo a
diferenga ser explicada pela adi¢io de mais uma categoria de peso (45kg).

No célculo das exigéncias de mantenga ¢ para o célculo das exigéncias
dietéticas, foram utilizados os valores preconizados de perdas endbgenas e
disponibilidade do elemento na dicta propostos pelo ARC (1980) (TABELA7).
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TABELAI3. Estimativas das exigéncias liquidas de calcio para mantenga ¢ para
oganhoempmovrvo(g/annnal/dla) em animais Santa Ixm

“Pesovivo . PCV. - . Ganho Didriol®) |
B —n
© T Mamemea 100 200300
15 10,87 0,240 0950 1,900 2,850
20 15,10 0,320 0893 1,78 2,619
25 19,35 0,400 0851 1,702 2,553
30 23,60 0,480 0820 1,640 2,460
35 27,83 0,560 0795 1,500 2,385
40 33,92 0,640 0765 1,530 2,295
45 36,31 0,720 075 1,512 2,268

TABELA 14. Estimativas das exigéncias dictéticas de calcio para mantenca ¢
para o ganho em peso vivo (g/animal/dia) em animais Santa

T RV “Ganho Didrio®)

S M) T (g Calammal dm) ,

oo T Mamema 100200 300
15 10,87 0,353 1397 2794 4,91
20 15,10 0,470 1313 2,626 3940
25 19,35 0,588 1251 2,502 3,753
30 23,60 0,706 1205 2410 3615
35 27,83 0,823 1,169 2,338 3,507
40 33,92 0,941 L125 2250 3375
a5 36,31 1,059 L1 2222 3,33
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TABELALS. Estimativas das exigéncias liquidas de célcio para mantenga e para
0 ganho em peso vivo (g/animal/dia) em animais BE, IF e TE.

“Pesovivo PCV " Ganho Diario(g).
e (& Cal sl / 6a)

B Mantenca 100 200 300

5 10,87 0,240 0,878 1,756 2,634

20 15,10 0,320 0,842 1,684 2,526

25 1935 0,400 0,816 1,632 2,448

30 23,60 0,480 0796 1,592 2,388

35 27,83 0,560 0,780 1,560 2,340

40 33,92 0,640 0,760 1,520 2,280

45 36,31 0,720 0754 1,508 2,262

TABELA 16. Estimativas das exigéncias dictéticas de célcio para mantenga ¢
0 em peso vivo (g/animal/dia) em animais BE, IF ¢ TE.

“Peovivo  PCV Gankbo Didrio(g)

G 0 T (gCa/emmal/da) | —
T Mantenga 100 200 300
15 10,87 0,353 1201 2,582 33873
20 15,10 0,470 1,238 2476 3714
25 19,35 0,588 1200 2,400 3,600
30 23,60 0,706 1,170 2340 3,510
35 27,83 0,823 1,147 2204 3441
40 33,02 0,941 LIS 2236 3354
a5 36,31 1,059 1,109 2218 3327
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TABELA 17. Estimativas das exigéncias liquidas de fosforo para mantenga e
ganho em peso vivo (g/animal/dia) em animais SI ¢ mesticos

BE, IF ¢ TE.
Peso vivo PCV Ganho Diério(g)

(kg) S kg i (g P / animal / dia)
Mantenca 100 200 300
15 10,87 0,210 0,550 1,100 1,650
20 15,10 0,280 0,528 1,056 1,584
25 19,35 0,350 0,512 1,024 1,536
30 23,60 0,420 0,499 0,998 1,497
35 27,83 0,490 0,488 0,976 1,464
40 33,92 0,560 0,477 0,954 1,431
45 36,31 0,630 0,472 0,944 1,416

TABELA 18. Estimativas das exigéncias dictéticas de fosforo para a mantenga e
ganho em peso vivo (g/animal/dia) em animais SI e mestigos BE,

IF ¢ TE.
Peso vivo PCV Ganho Diario(g)
(kg) kg) (g P/ animal / dia)

' Mantenga 100 200 300
15 10,87 0,288 0,753 1,506 2,259
20 15,10 0,383 0,723 1,446 2,169
25 19,35 0,479 0,701 1,402 2,103
30 23,60 0,575 0,684 1,368 2,052
35 27,83 0,671 0,668 1,336 2,004
40 33,92 0,767 0,653 1,306 1,959
45 36,31 0,863 0,647 1,294 1,941
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Comparando as exigéncias liquidas de ganho de célcio para o grupo SI
obtidas nesta pesquisa com os valores recomendados pelo ARC (1980), observa-
s€ que estas sdo aproximadamente 15,78% menores para animais com 15kg de
peso vivo e 45,5% menores para os animais com 45kg de peso vivo. Ja para os
animais mesticos BE, IF ¢ TE, os valores obtidos para o calcio sdo,
aproximadamente, 25,28% menores que os valores recomendados pelo ARC
(1980), para animais com 15 kg de peso vivo.

Os valores encontrados para as exigéncias de fosforo para ganho obtidos
para os cordeiros SI e mesticos BE, IF ¢ TE estudados foram maiores que os
valores observados por Trindade (2000) em animais lanados e deslanados.

Ao contririo do ARC (1980), que considera a concentragiio de calcio e
fosforo no ganho de peso constante durante o crescimento e engorda do animal,
este trabalho encontrou queda nas quantidades de calcio e fésforo por unidade de
ganho de peso devido 4 reducfo da taxa de crescimento ésseo e ao aumento da
deposi¢do de gordura corporal.

Analisando as exigéncias dietéticas de célcio para animais de 15 kg de peso
vivo apresentando uma taxa de ganho didrio de 200g, observa-se que estas s3o
inferiores as recomendadas por Gerascev (1998) e Annenkov (1982).

Com relagdo as normas preconizadas pelo AFRC (1991), que recomenda
aproximadamente 4,0g de Ca para animais com 15kg e 3,75g de Ca para animais
com 45kg de peso vivo, as exigéncias dietéticas de cilcio para animais SI
encontradas neste trabalho foram 4,75% maiores para animais com 15 kg de
peso vivo e 12,61% menores para animais com 45 kg de peso vivo, apresentando
uma taxa de ganho de 300g / dia.

Comparando as exigéncias liquidas de fosforo estimadas neste trabalho para
cordeiros SI e mesticos BE, IF ¢ TE com as exigéncias propostas pelo ARC
(1980), observa-se que estas sdo, aproximadamente, 9% inferiores as citadas por
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cstc comité para cordeiros com 15kg de peso vivo ¢ 27,12% inferiores para
animais com 45kg de PV.

O NRC (1985) e 0 ARC (1980), para animais com 35kg de peso vivo e uma
taxa de ganho didrio de 200g, recomendam uma ingestdo diaria de fosforo de
2,55g ¢ 2,2g. Esses valores s3o maiores que o estimado por esta pesquisa que foi
de 1,33g / animal /dia.

Sdo evidentes as diferencas existentes entre os valores da composi¢do
corporal e as exigéncias em cdlcio ¢ fosforo para animais Santa Inés e mesticos
Bergamadcia, Ile de France e Texel estimadas neste estudo em relagdo aos valores
citados pela literatura consultada. Essas diferengas expressam as variagdes
existentes na composicdo corporal das ragas estudadas, manejo alimentar, peso
do animal ¢ condi¢des climaticas.

Nas FIGURAS, 4, 5 ¢ 6 sdo comparadas as exigéncias dictéticas totais de
calcio ¢ fosforo, encontradas neste trabalho, com as exigéncias propostas pelo
ARC(1980), NRC (1985) e AFRC (1991), para animais com peso vivo de 15 a
45 kg, em animais SI ¢ mestigos BE, IF ¢ TE.

S 9-
=
S5
'_8. 7 @ ARC (1980)
S 6 B Trabalho
g 53 ® o & ANRC (1985)
8 4Y_ . % ¥ AFRC (1991)
9 ] %
2 3{
=)
Lﬁ 2 T T T T T T |

15 20 25 30 35 40 45

Peso Vivo (kg)

FIGURA 4. Exigéncias dictcticas totais de calcio para animais SI de 15 a 45 Kg
de PV, apresentando uma taxa de ganho didrio de 300g.
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FIGURA 5. Exigéncias dictéticas de calcio para animais mesticos BE, IF ¢ TE
de 15 a 45 Kg de PV, apresentando uma taxa de ganho didrio de 300g.
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® Trabalho
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FIGURA 6. Exigeéncias dictéticas de fosforo para os animais SI e mesticos BE,

IFF ¢ TE de 15 a 45 kg de PV, apresentando uma taxa de ganho diario de 300g.
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E possivel observar nas FIGURAS 4 e 5, que no modelo proposto pelo
AFRC (1991) e neste trabalho ocorreu uma diminui¢io nas exigéncias dietéticas
totais de cilcio com a elevagdo do peso vivo; ji nros modelos propostos pelo
ARC (1980) e NRC (1985), ocorreu um aumento nesta exigéncia. A justificativa
provavel para o fato ¢ de que 0 ARC (1980) ¢ o NRC (1985) consideram um
valor constante para o ganho, enquanto este estudo € 0 AFRC (1991) consideram
que o depésito de cilcio decresce com a maturidade.

Entretanto, no caso do fésforo (FIGURA 6), observa-se que ocorreu uma
diminuicdo nas exigéncias dietéticas totais de fosforo com o aumento do PV,
enquanto nos modelos propostos pelo ARC (1980), NRC (1985) e AFRC (1991)
ocorreu um aumento nesta exigéncia,

Essas diferengas nas exigéncias liquidas e dietéticas dos minerais Ca ¢ P
estimadas neste trabalho, quando comparadas com os valores do ARC (1980),
NRC (1985) ¢ AFRC (1991), expressam as diferencas existentes na composigiio
corporal dos animais estudados, principalmente em fungio da proporgio de
0ss0s na carcaga ¢ da concentragio de gordura corporal.
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6 Conclusdes

. Existem diferencas na composi¢do corporal de caicio entre cordeiros
Santa Inés ¢ seus cruzamentos com Bergamacia, Ile de France € Texel;

- A composicdo corporal de fosforo foi semelhante nos quatro grupos
genéticos;

- As exigéncias liquidas de cordeiros SI variaram de 9,50g a 7,56g de Ca
por kg de ganho de PV ¢ de 5,50g a 4,72g de P por kg de ganho de PV;
As exigéncias liquidas de cordeiros mestigos BE, IF ¢ TE variaram de
8,78g a 7,54g de Ca por kg de PV e de 5,50g a 4,72g de P por kg de
ganho de PV;

. As estimativas da composi¢3o corporal ¢ exigéncias liquidas de calcio e

fosforo para cordeiros SI ¢ mesticos BE, IF ¢ TE estimadas neste
trabalho niio se ajustaram com os valores propostos pelo ARC (1980) e
NRC (1985). Todavia, estas mesmas estimativas guardam relagdo
estreita com as estimativas preconizadas pelo AFRC (1991).
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CAPITULO 3

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
DE MAGNESIO, POTASSIO E SODIO DE CORDEIROS SANTA
INES E SEUS CRUZAMENTOS COM BERGAMACIA, ILE DE
FRANCE E TEXEL



1 RESUMO

BAIAO, Edinéia Alves Morcira. Composicio corporal e exigéncias
nutricionais de Mg, K e Na em cordeiros Santa Inés e seus cruzamentos
com Bergamicia, Ile de France e Texel. Lavras: UFLA, 2002. p.53 a 92
(Dissertagdio — Mestrado em Zootecnia). *

O presente trabalho foi conduzido no setor de Ovinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras — M.G.,
objetivando determinar a composigdio corporal de cordeiros e estimar as
exigéncias nutricionais dos macroelementos minerais Mg, Na e K para ganho de
cordeiros em crescimento. Foram utilizados 48 cordeiros machos inteiros, sendo
12 (SI X SI), 12 (BE X SI), 12 (IF X SI) ¢ 12 (TE X SI) . Para determinagiio das
quantidades de Magnésio ( Mg ), Sédio ( Na ) e Potassio ( K ) retidos no corpo
do animal, trés animais de cada grupo genético foram abatidos no inicio do
experimento servindo de animais referéncia para a técnica do abate comparativo.
Os animais remanescentes de cada grupo genético foram confinados em gaiolas
individuais e receberam alimentagfio & vontade até o abate, ao atingirem 25, 35 ¢
45 kg de peso vivo. As exigéncias liquidas de K ¢ Na para animais mesticos IF
X SI diferiram das exigéncias dos animais dos demais grupos genéticos, sendo
encontrados os seguintes valores para animais de 15 ¢ 45kg de peso vivo:1,30g ¢
1,06g de K ¢ 0,99g € 0,75g de Na para animais IF X Sl e 1,37g ¢ 1,07g de K ¢
1,03g a 0,78g de Na para os demais animais. Quanto 3s exigéncias liquidas de
Mg, os animais puros Santa Inés diferiram dos demais, sendo os valores
encontrados nesta pesquisa: 0,40g e 0,35g de Mg para animais Santa Inés e
0,38g ¢ 0,33g de Mg para os demais animais com 15 ¢ 45 kg de peso vivo,
respectivamente.

*Comité Orientador: Juan Ramén Olalquiaga Perez (Orientador), Julio César
Teixeira — UFLA, Ivo Francisco de Andrade — UFLA.
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1 ABSTRACT

BAIAO, Edinéia Alves Morcira. Body composition and nutritional
requirements of Mg, K and Na in lambs Santa Inés and your crossings with
Bergamicia, Ile of France and Texel . Lavras: UFLA, 2002. p.53 a 92
( Dissertation — Master’s degree in Animal Science).*

The present work was conducted at the Sheep Production Sector of Animal
Science Department of the Universidade Federal de Lavras - M.G., aiming to
determine the corporal composition of lambs and to estimate the nutritional
requirements of the mineral macroelements Mg, Na and K for growing lambs. It
was used 48 entire male lambs, they were 12 SI x SI, 12 BE x SI, 12 IF x SI and
12 TE x SI genetic groups. For the determination of Mg, Na and K retained in
the animal body threc animals of each genetic group were slaughtered at the
beginning of the experiment, being the reference animals to the comparative
slaughtered technique. The remaining animals of each genetic group were
confined in individual pens and received “ad libitum” food until the slaughtered
weight of 25, 35 and 45 Kg of live weight. The net requirements of K and Na of
the crossbreed lambs IF x SI differed from the requirements of the other genetic
group. The following values for animals of 15 and 45 kg of live weight were:
1,30g and 1,06g of K and 0,99g and 0,75g of Na for animals IF x SI and 1,37g
and 1,07g of K and 1,03g and 0,78g of Na the for the other animals. In relation
to the net requirements of Mg, the Santa Inés pure animals differed from the
others. The values found in this research were: 0,40g and 0,35g of Mg for Santa
Inés breed animals and 0,38g and 0,33g of Mg for the other genetic groups
animals with 15 and 45 kg of live weight, respectively.

*Guidance committee: Juan Ramén Olalquiaga Perez (Advisor), Jilio César
Teixeira. UFLA, Ivo Francisco of Andrade UFLA.
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3 INTRODUCAO
3.1 Composigiio corporal e exigéncias em magnésio

O magnésio estd intimamente associado com o cdlcio e o fésforo nos
tecidos e, principalmente, no metabolismo dos animais domésticos. E o quarto
cétion mais abundante no organismo animal ¢ representa 0,05% do peso total do
mesmo, sendo 60-70 % desse valor encontrados no esqueleto, € o restante, nos
tecidos moles.

O magnésio exerce fungdes essenciais ligadas aos sistemas enzimaticos,
particularmente aquele do metabolismo dos carboidratos e lipideos, ¢ requerido
na oxidagio celular e exerce grande influéncia na atividade neuromuscular
(McDowell, 1999).

Os requerimentos dietéticos de magnésio dos animais domésticos variam
com a espécie, raga, idade, taxa de crescimento ou produgio e com a
disponibilidade bioldgica deste nutriente na dieta, sendo que pastagens e dietas
que contenham 0,10 % de magnésio na matéria seca podem atender as
exigéncias de ovinos em crescimento (McDowell, 1999).

O ARC (1980) estima, para ovinos em crescimento, um conteiido corporal
de magnésio em 0,41 g / kg de PCV. Annenkov (1982) estimou a deposigio de
magnésio no corpo de ovinos em crescimento, encontrando 0,35 g de Mg/ kg de
ganho em peso.

Geraseev (1998), trabalhando com cordeiros deslanados da raca Santa Inés,
estimou a quantidade de magnésio em ganho de peso corpo vazio variando de
0,521 a 0,460g / kg para animais entre 15 a 35 kg de peso vivo, respectivamente.

Trindade (2000), conduzindo um trabalho com dois grupos raciais para
ganho em peso, concluiu que os animais deslanados apresentaram maior

contetdo de magnésio do que os animais lanados, sendo estes valores de 0,41 a
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0,31g/ kg de PCV para animais lanados ¢ 0,48g a 0,43g para animais deslanados
com peso vivo entre 20 a 35 kg de PV.

Muitos fatores da dicta interferem na absorgio de magnésio no animal e
podem estar relacionados 4 quantidade excessiva de calcio ¢ fosforo na dieta,
como também s altas ingestdes de potassio, o que pode resultar em declinio na
absor¢do do magnésio (Maynard et al, 1984; Conrad et al, 1985; Newton et al,
1972).

De acordo com Grace et al. (1983), os efeitos do potdssio sobre o
metabolismo do magnésio sdo devidos ao decréscimo do transporte ativo deste
pela parede do rumen-reticulo, em resposta ao aumento da concentracdo de
potassio intra -ruminal.

No ruminante adulto, o riimen-reticulo ¢é o principal sitio de absorgdo do
magnésio; portanto, condigdes no rimen, tais como alto pH, afetam
adversamente a absorgio destc mineral ¢ aumentam o seu requerimento
(McDowell, 1999).

O ARC (1980) estima uma perda endégena de 3,0 mg/kg de PV/dia de
magnésio para ovinos em crescimento, enquanto Annenkov (1982) estima uma
perda endégena total de 8,2 mg / kg de PV € uma disponibilidade de 25% na
dieta para cordeiros em crescimento.

3.2 Compesiciio corporal e exigéncias em Potéssio e Sédio

O potissio € o terceiro mineral em ordem de importincia no tecido animal e
sua distribuicdo no corpo dos ruminantes ¢ diferente da do calcio, fosforo e
magnesio. Ele estd presentc nos ossos cm quantidades muito pequenas que
correspondem a menos de 50 mg de K / kg; os misculos contém 4g de K / kg; os
tecidos nervosos e secretérios, 3,5g / kg; ¢ o soro e fluidos, 200mg/kg (Coelho
da Silva, 1995).
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O potassio ¢ essencial 4 vida, tendo como principais fungdes a regulagio do
balango osmético celular ¢ o equilibrio icido-base, atuando em vérios sistemas
enziméticos € no balango hidrico do organismo (McDowell, 1999).

O requerimento de potissio para ovinos ¢ estimado em 0,5 a 0,8 % da
matéria seca da dieta ¢ parece ser maior para animais sob estresse, que perdem
potassio através do suor. O excitamento pode levar a perdas na urina, como
também doengas que causam febre ou diarréia promovem um acréscimo
adicional nas perdas dec potdssio (McDowell, 1999).

O sddio € o principal cition do fluido celular ¢ sua concentragio esta assim
distribuida no corpo do animal: o osso contém 4g de Na / kg, os misculos
contém 750 mg de Na/kg € os fluidos contém 3,5 g de Na/kg (Coelho da Silva,
1995).

O sbdio ¢ essencial no metabolismo do organismo animal, atuando na
manuten¢do do balango dos fluidos corporais, na regulagio da pressdo osmética
e no balango acido basico. Este mineral, de uma forma individual, tem efeito na
manuten¢do da atividade do musculo cardiaco, desde que esteja em equilbrio
com o potéssio, € tem também uma participagio ativa no processo de excitagio
dos nervos € musculos. Suas atividades na flora microbiana, juntamente com o
potéssio, na forma de bicarbonato, produzem um meio tamponante que auxilia
no transporte dos dcidos graxos através do epitélio ruminal.

O ARC (1980), considerando ovinos em crescimento, quantificou os
conteiidos corporais de potissio ¢ sodio em 1,8 ¢ 1,1 g / kg de peso corporal
vazio (PCV), respectivamente.

Quanto & quantidade, Trindade (2000) observou variagdo de 1,65 a 1,55 g
de potissio ¢ 1,27 a 1,08 g de sodio para os pesos vivos de 20 a 35 kg,
respectivamente, em animais lanados.

As perdas endbgenas para estes dois macrominerais, segundo o ARC
(1980), sdo de aproximadamente 70,0 mg para o potassio € 25,8 mg para o sédio
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por dia. J& os requerimentos para ovinos com 40 kg de PV, com uma taxa de
ganho de peso de 200g/dia sdo de 3,0g de potassio ¢ 1,38g de sodio por dia, para
o0s quais foi considerada uma disponibilidade de 100 ¢ 91%, respectivamente na
dicta.

O NRC (1985) estimou as exigéncias dc K e Na para ovinos em
crescimento com base em ensaios de alimentagdo, utilizando dados de trabalhos
em que foram testados diferentes niveis destes minerais, € chegou a valores de
0,50 a 0,80% de potissio ¢ de 0,09 a 0,18 % de sodio na matéria seca
(McDowell, 1999).

De acordo com a literatura consultada, muitos fatores influenciam as
exigéncias minerais de ovinos, como o critério adequado nas misturas de
alimentos, a variabilidade dentro das espécies animais, entre elas condigBes
climéticas € a raga, entre outros, ficando claro a sua interferéncia nos valores de
composi¢do corporal € exigéncias em magnésio, potassio e sodio para estes
ruminantes.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi determinar a composigio corporal e
estimar as exigéncias nutricionais em magnésio, potissio € sodio de animais
puros SI e mestigos BE, IF ¢ TE criados na regidio sul de Minas Gerais.
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4 Material e Métodos

4.1 Local e Animais

O trabalho foi conduzido no Setor de Ovinocultura, do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras-MG.Foram utilizados
48 cordeiros machos inteiros procedentes dos cruzamentos SI X SI; BE X SI;
IF X SI e TE X SI com peso vivo inicial de 15 kg.

No experimento os animais foram divididos em 4 grupos: 12 animais,
escothidos aleatoriamente, sendo trés de cada grupo genético, foram sacrificados
no inicio do trabatho para avaliagio do conteido de magnésio, potissio e sédio
retido no corpo dos animais, servindo como animais de referencia para o método
de abate comparativo. Os animais remanescentes foram colocados em gaiolas
individuais onde receberam alimentagiio 4 vontade, segundo as recomendacgdes
do ARC (1980).

4.2 Manejo dos animais

Com uma semana de vida os cordeiros foram identificados individualmente
através de brinco na orclha ¢ aos 40 dias de idade foram desmamados e
confinados em grupos até atingirem o peso inicial de 15 kg. Durante este tempo
os cordeiros ja recebiam a dicta experimental (Capitulo 1). Apés a desmama ¢
antes de entrarem para o expcrimento os animais receberam uma dose de
vermifugo.

No inicio do experimento os animais referéncia foram abatidos € os demais
foram confinados em gaiolas individuais onde receberam alimentagio a vontade.
Quando o animal atingiu o peso pré-determinado para o abate de 25, 35 € 45 kg
este foi sacrificado de acordo com os procedimentos relativos ao abate descritos
no Capitulol.
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4.3 Anilises quimicas

Através da digestdo nitro — perclorica foram feitas as andlises quimicas das
amostras do corpo dos animais, obtcndo-se, desta forma, a solugiio mineral
.(Capitulo 1). A partir deste extrato foram feitas diluigSes para determinagio dos
diferentes minerais em estudo.

Para o magnésio, as diluigdes foram obtidas adicionando-se cloreto de
estroncio ¢ as leituras foram tomadas em espectrofotdmetro de absorgdio
atdmica. Para as dilui¢des do sddio ¢ potassio foi utilizado o nitrato de litio ¢ as

leituras foram feitas em espectrofotémetro de chama.

4.4 Composiciio corporal

As concentragdes corporais dos minerais foram determinadas em fungiio
dos conteiidos percentuais destes nas amostras do corpo dos animais. A partir
destes dados, foram obtidas equagdes de predigdo da composicdo corporal em
termos de macrominerais.

As equagbes de predigio do conteido corporal de magnésio, sodio e
potéssio foram obtidas por meio da equagfio de regressdio para o logaritmo da
quantidade do nutriente no corpo vazio em fungdo do logaritmo do peso do
corpo vazio (ARC, 1980).
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Logy=a+bLogx
Onde:
Log y = Logaritmo do contetdo total do macromineral no corpo vazio
a = intercepto
Log x = Logaritmo do peso corporal vazio
b = Coeficiente de regressdo do contetido do macromineral em fungiio do peso
corporal vazio.

Para a composicio do ganho em peso, utilizou-se a técnica do abate
comparativo descrita pclo ARC (1980), que possibilita a determinagio da
quantidade de mineral retido no corpo pela diferenga entre a quantidade presente
nos animais abatidos nos diferentes pesos de 15 kg, 25 kg, 35 kg € 45 kg de peso
vivo, no experimento realizado.

4.5 Determinacfio das exigéncias em magunésio, potissio e sédio

As exigéncias liquidas para o ganho em peso corporal vazio de magnésio,
potdssio e sédio foram estimadas a partir da derivagiio das equagdes de regressdo
citadas no item 4.4.

Para a conversdo das exigéncias para ganho de peso corpo vazio em
exigéncias para ganho de peso vivo, foi utilizado o fatar obtido pela regressiio do
quociente PV/PCV dos animais em fungfio do peso corporal vazio dos mesmos.

No célculo das exigéncias dietéticas totais foram utilizados os valores de
perdas endégenas e disponibilidades recomendadas pelo ARC (1980). Estes
valores estiio citados na TABELA 19.
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TABELA 19. Perdas enddgenas ¢ disponibilidade de magnésio, potassio ¢ sodio

para Ruminantes. |
Elemento =~ Perdasenddgenas = Disponibilidade -
o (mg/kg PV/dia) (%)
Magnésio 3.0 =
Sédio 25,8 91
Potassio  Fecal — 1,0 g / kg MS consumida 100

Urindria -  37,5mg/ PV/dia
Salivar-  7,0mg/ PV / dia
Através da pele - 0,1 g/ dia
Fonte: ARC (1980)
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5.Resultados e Discussio
5.1 Composiciio corporal

Na TABELA 20 estiio apresentados os resultados médios do peso vivo no
abate (Pabate), peso corporal vazio (PCV) ¢ a composi¢io corporal em
magnésio, potassio e sddio encontrados para os animais SI e mesticos BE, IF ¢
TE em diferentes pesos vivos (15, 25, 35 e 45kg).

TABELA 20. Valores médios do peso vivo de abate (Pabate), peso de corpo
vazio (PCV) ¢ composicio corporal de cordeiros SI, BE, IF ¢ TE
em dxfa'entts pesos vivos, 15, 25, 35 ¢ 45 kg.

~Santa Inés T R
Tem Tokg T5kg 55kg 45kg
Pabate (kg) 1623+0,763 2546+0,642 3586+0,115 4586+ 0,450
PCV (kg) 13,36 £0,750 20,430,355 29,99£0,050 39,64 + 0,502
: ' Composxﬁo Corporal - S
M.S. (%) 37,04£2,665 4157 0,804 4288L0,825 45,05%0037
Gordura (%MN) 10,150,473  14,16+0,107 19,0940,268 22,16 + 2,057
Mgnésio (%MN)  0,058+0,011 0,056+ 0,005 0,052+0,005 0,049+ 0,003
Potassio (%MN)  0,207+0,020  0,190+0,08 0,174:0,006 0,162+ 0,004
S6dio (%MN) 0,158+0,013  0,141£0,006 0,131+0,002 0,123+ 0,003
Pabate (kg) 16,00 = 0,655 26,13 %0, 503 36,032 1,050 46,10 £ 0,655
PCV (kg) 12,54+0,894 21,13+1,107 29,17+0,771 38,921,454
B . - Composicgo - Corporal = ..
MS. %) I8A1£1.226 41332 1,009 42,7120,705 44,37 £ 1,406
Gordura(%MN)  10,31£0,430 14,01 +0,282 18,95+0,514 22,070,836
Magnésio%MN)  0,055£0,010 0,056+ 0,012 0,050+0,003 0,048 0,002
. Potssi(%MN)  0,210%£0,019 0,195+£0,023 0,187+0,010 0,166 + 0,006
Sodio(%MN) 0,162+0,012 0,148+0,008 0,145+0,009 0,124 + 0,003
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(continuac8o da Tabela 20)
ILE DE  FRANCE -
Ttem 15kg 25kg 35 kg 45kg
Pabate (kg) 16,2+ 0,100 25,83340,550 35,60+0,556 46,2+ 0,000
PCV (kg) 12,55+0,669 20,23+0,021 28,52+0,1890 37,020,602
Composi¢io Corpotal
M. S. (%) 3891+0944 41,97+0,229 43,031,664 47,24+0,783
Gordura (%aMN) 11,48+ 0,445 14,410,197 19,12+0,034 24,26+ 0,343
Magnésio (%eMN) 0,051 £0,008 0,050+ 0,006 0,046+ 0,007 0,045 & 0,003
Potassio (aMN) 0,196 0,005 0,172+0,003 0,169+0,009 0,163 0,009
Sédio (%eMN) 0,151+0,011 0,146+0,012 0,125+0,006 0,122+ 0,010
7 TEXEL
Pabate (kg) 16,03+ 1,184 2593+0,550 35,36+0,351 46,03 £0,513
PCV (kg) 12,13+ 0,591 20,82+1,293 28,471+ 0,580 37,283 +1,769
Composi¢io ~ Corporal :
M.S. (%) 38,73£1,626 41,810,394 42,67 £ 0,446 45,58.:I: 0,357
Gordura (%MN)  11,45+0,240 14,180,858 19,070,297 23,99+ 1,018
Magnésio (%MN) 0,049+ 0,023 0,048+0,004 0,047 0,008 0,046 + 0,003
Potissio(%MN) 0,199+ 0,020 0,186+0,004 0,178+0,019 0,164 £+ 0,003
Sédio(%eMN) 0,158+0,023 0,141+£0,003 0,138+0,011 0,123 + 0,004

A discussdo referente aos valores de matéria seca e gordura corporal ja foi

feita no Capitulo 2.

Quanto 4 concentragio corporal de magnésio, potissio ¢ sodio dos

cordeiros SI e mesticos BE, IF ¢ TE, observa-se que ocorreu decréscimo nas

concentragdes desses minerais com a idade, o que pode ser explicado pelo

aumento no teor de gordura corporal. J4 para o magnésio, a possivel explicagiio

¢ a redugdo na proporgdo de ossos na carcaga 4 medida que aumentou o peso
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vivo dos cordeiros, pois aproximadamente 70% de magnésio estdo presentes nos

0SSOS.

Outros autores também estimaram valores decrescentes para o conteido
corporal de magnésio, potassio ¢ sodio (Trindade, 2000; Geraseev, 1998; Grace,
1983; Annenkov, 1982). Entretanto, o ARC (1980), considera os valores fixos
das concentragdes desses mincrais de 0,41g de magnésio, 1,8g de potassio ¢ 1,1g
de sodio/ kg de PCV.

As concentragdes corporais de potdssio ¢ sodio para animais com 35 Kg de
peso vivo estimadas nesta pesquisa foram superiorcs as encontradas por
Trindade (2000), de 1,55g de K /kg de PCV ¢ 1,08g de Na / kg de PCV para
animais lanados.

Os valores estimados do conteido de potdssio encontrados nesta pesquisa
para cordeiros SI ¢ mestigos BE, IF ¢ TE foram diferentes dos estimados pelo
ARC (1980), 1,8g / kg de PCV. Para o sddio, os valores estimados nesta
pesquisa foram superiores aos estimados pelo ARC (1980), 1,1g / kg de PCV.
Isso pode indicar diferengas na propor¢do de musculos, ossos e gordura nos
animais utilizados neste estudo, quando comparados com os animais utilizados
pelo ARC (1980).

Vale frisar que este comité usou em suas determinagdes, uma consideravel
porcentagem de animais castrados, que apresentam uma tendéncia de depositar
gordura precocemente, o que provoca um cfeito de dilui¢do na concentrag@o
corporal desses minerais.

A partir da composigdo corporal dos animais em magnésio, potassio e sodio
€ seus respectivos pesos corporais vazio, foram determinadas as cquagdes de
predi¢do da composigdo para estes minerais (TABELA 21). Nas FIGURAS 7 a
12 ¢ apresentada a distribui¢io das quantidades de magnésio, potassio e sodio

dos animais estudados, em cada grupo genético, em torno da linha de regresséo.
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Nas equagdcs de regressio do logaritmo do contetido corporal de magnésio,
potassio e sodio em funglo do logaritmo do peso corporal vazio (PCV) para as
quatro racas estudadas (S1, BE, IF ¢ TE), com pesos variando dos 15 aos 45 kg
de peso vivo, foi aplicado o teste de identidade de modelos ( Graybill, 1976 ) e a
anilise de comparagdo de equagdcs lineares ( Snedecor & Cochran, 1967 ), que
mostraram ndo haver diferenca significativas entre os interceptos, coeficientes
de clevacdo e varidncias residuais para os grupos BE, IF ¢ TE para estimar as
quantidades de magnésio no PCV. Assim, adotou-se a equagdio geral, obtida com
todos os animais do experimento.

Quanto ao grupo genético Santa Inés, detectou-se diferenca para o mineral
magnésio (P<0,05), ¢ logo adotada uma equagdo especifica para este grupo
racial.

Para o potassio € sédio, foram detectadas diferencas significativas para o
grupo racial Ile de France ( P<0,05); entretanto, os outros grupos raciais niio
mostraram diferenca significativas entre os interceptos, cocficientes de clevagio
¢ varidncias residuais ( P>0,05). Portanto, adotaram-se equagdes especificas para
estimar os valores de potéssio ¢ sédio para o grupo mestigo IF € equagdes gerais
para os outros grupos raciais SI, BE ¢ TE (TABELA 21).
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TABELA 21. Equagdes de regressdo para o peso de corpo vazio (g) em fungiio
do peso vivo(g) ¢ para a quantidade corporal de magnésio,
potassio e sédio presentes no corpo vazio em fun¢fio do peso
corporal vazio em cordeiros SI ¢ mesticos BE, IF ¢ TE dos 15 aos

45 kg de PV.

oo hémo - - Equagio - R¥ (%)
Peso corp. Vazio(g) PCV = -1852,050 + 0,848100 PV 96,79
Magnésio(g) SI Log Mg =-2,66026 + 0,862070 Log PCV 92,05
Magnésio(g) BE,IF,TE Log Mg=- 2,95142 +0,918429 Log PCV 84,79
Potassio(g) IF Log K = -2,05630 + 0,837360 Log PCV 98,05
Potissio(g) SL BE, TE LogK =- 1,86117 + 0,799933 Log PCV 96,57
Sédio(g) IF Log Na = 1,87483 +0,772119 Log PCV 95,56

Sdédio(g) SI, BE, TE Log Na =-1,8755 + 0,776225 Log PCV 96,92

1,4 1

1’2 i /
8 0,6 A
%,, 0,6 4
S 04 - a Log Mg = -2,66026 + 0,862070 Log PCV
’ 12 = 92,05%
0,2 1
0 ) T - ] 1
4 42 44 4,6 48
Log Peso Corporal Vazio (g)

FIGURA 7. Distribui¢do do logaritmo das quantidades de magnésio (A ) dos
animais Santa Inés estudados, em torno da linha de regressio (Animais de 15 a

45 kg).
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FIGURA 8. Distribuigio do logaritmo das quantidades de magnésio (A )

dosanimaisBE,lFeTEmtudados,emtomodalinhaderegrwsﬂo (Animais de
15 a 45 kg).

2 -
1,8 - .
6
o
_§’ L44
. ® Log K =-2,05630 +0,837360 Log PCV
1,2 4 12 =98,05%
l L) 1] L) ]

4 42 44 46 48
Log Peso Corporal Vazio (g)

FIGURA 9. Distribui¢fio do logaritmo das quantidades de sédio(®) dos animais
IF estudados, em torno da linha de regressio (Animais de 15 a 45 kg).
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- ® Log Na=-1,8623 + 0,775744 Log PCV
1’2 | i 12=98,57%

l T 1 1 ]
4 42 44 46 48

Log Peso Corporal Vazio (g)

FIGURA 10. Distribuigdo do logaritmo das quantidades de sodio (e) dos
animais SI, BE e TE estudados, em torno da linha de regressiio (Animais de 15 a
45 kg).

1,8 -

& 1,6 1
2 14 -
) < ® Log Na =-1,87483 +0,772119 Log PCV
S 1,2 - 2=96,12%

I L) T T 1

4 42 44 46 48
Log Peso Corporal Vazio (g)

FIGURA 11. Distribuigiio do logaritmo das quantidades de potdssio (m) dos
animais IF estudados, em torno da linha de regresséio (Animais de 15 a 45 kg).
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FIGURA 12. Distribui¢io do logaritmo das quantidades de potdssio (m) dos
animais SI, BE e TE estudados, em torno da linha de regress&o (Animais de 15 a
45 kg).

Os coeficientes de determinagio (R?) das equagdes de regresséo listadas na
TABELA 21 foram significativos (P<0,05) para o magnésio, potissio ¢ sédio e
mostraram bom ajustamento das equagdes, com baixa dispersdio dos dados em
torno da linha de regress#o.

A composigiio do corpo vazio em magnésio, potdssio e sédio em fungdio do
peso vivo foi estimada a partir das equagdes gerais e das equacdes especificas
(SI e IF), para todos os animais estudados citadas na TABELA 21. Esses valores
séio apresentados na TABELA 22 e 23.
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TABELA 22. Estimativa do conteiido de magnésio no corpo vazio em fungio do
peso corporal vazio em animais SI ¢ mesticos BE, IF ¢ TE.

o PV POV - Nutriente (g/kg PCV) -
oG T Mg Mg
BN (D BEIRTE)

15 | 10,87 0,606! 0,524

20 15,10 0,580! 0,510°

25 19,35 0,560! 0,500°

30 23,60 0,545! 0,4922

35 27,83 0,533! 0,485

40 33,92 0,519" 0,478

45 36,31 0,514 0,475

! Valores obtidos a partir da equag#o especifica do grupo genético.
2 Valores obtidos a partir da equag#o geral para os trés grupos genéticos.
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TABELA 23. Estimativa do conteiido de potassio e sédio no corpo vazio em
fungiio do peso corporal vazio em animais SI e mestigos BE, IF ¢

TRV TEbcv. T Nutiews (g/kg PCV)

S (SLBE,TE) | (IF)
G 1087 21448 L1665  L93®  160%
20 15,10 2,007 1,546! 1,8377 1,4892
25 1935 1910 1463 1,764 1407
30 23,6 1,836 1,400 1,708 13452
35 2783 L7TTP 1349 1,662 1,295
40 33,92 1,708 12900  L61F 1238
45 3631 1,685 1270' 1,502 1219

'Valores calculados a partir da equagdes gerais para os trés grupos genéticos.
? Valores calculados a partir da equagfo especifica do grupo genético.

Quanto ao conteirdo de magnésio nos animais Santa Inés, observou-se uma
variagdo de 0,606 a 0,514g para os pesos vivos de 15 a 45 kg, respectivamente.
Estes valores estio proximos dos valores estimados por Geraseev (1998), e
superiores aos estimados por Trindade (2000), para os dois grupos raciais,
deslanados ¢ lanados.

Fazendo um paralelo entre os quatro grupos genéticos, observou-se maior
conteiido corporal de magnésio nos cordciros deslanados Santa Inés. J4 para o
potassio ¢ o sédio, o grupo genético lle de France apresentou menor conteado
desses mineras quando comparado com os outros trés grupos genéticos.
Provavelmente, isso ocorreu pelo fato de os cordeiros Ile de France utilizados no
experimento possuirem maior quantidade de gordura (TABELA 20), uma vez
que a gordura apresenta quantidades muito pequenas de minerais, provocando
um efeito de diluigdo na concentragdo corporal dos mesmos.
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5.2 Composiciio do ganho em peso

As cquagBes para a predigio da composi¢io do ganho em magnésio,
potassio e sédio foram obtidas a partir da derivagiio das equagdes de predigio da
composicdo corporal (TABELA 21). Essas equagdes € as estimativas dos
requerimentos liquidos desses minerais para o ganho em peso corporal vazio sdo
citadas nas TABELAS 24, 25, 26.

TABELA 24, Equagdes de predicdo para o ganho de magnésio, potissio € sodio

corporal (g / g PCV) em fun¢do do PCV (g).

fem- -~ Grupogenético  Equagio
M@&l;d ® S E— 50018349 POV
Magnésio (g) BE,IFcTE Y’ =0,001027.PCV %"
Potassio (g) IF Y’ = 0,0073555.PCV 162648
Potissio (g) SI, BE ¢ TE Y’ = 0,011012.PCV 2%
Sédio (g) IF Y’ =0,0103.pCV !
Sédio (g) SI, BE ¢ TE Y’ = 0,010339.PCV*2"
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TABELA 25. Concentragio de magnésio por quilograma de ganho de peso
corporal vazio em ovinos SI ¢ mestigos BE, IF ¢ TE.

Nutriente (g/kg PCV)

PV PCV Mg Mg
ke) (kg) (SD (BE,F,TE)
15 10,87 0,509" 0,431
20 15,10 0,500" 0,4682
25 19,35 0,483! 0,4592
30 23,60 0,470" 0,4512
35 27,83 0,459" 0,4452
40 33,92 0,447 0,4392
45 36,31 0,443' 0,4172

! Valores calculados a partir da equagfio especifica para o grupo genético SI.
? Valores calculados a partir da equagdo geral para os trés grupos genéticos.

TABELA 26. Concentragio dc potassio e sodio por quilograma de ganho peso

wmoml vazio em ovinos SI e mesticos BE, IF e TE.

o Nutrientc (&/kg PCV) ~
PV RV N K Na K
&) G® (P @F)  (SLBETE)  (SLBETE)
5 1087 1239 L6280 1202 1,715
20 1510 1,150 1,538 1,200° 1,606
25 1935 1,086 1477 1,135 1,528
30 2360 1,038 14300 1,086 1,460°
35 27,8 1,000 1302 1,047 1,4212
0 3392 0956 1,348 1,002 1,366°
45 3631 0941 1333 0986 1,3482

! Valores calculados a partir da equagio especifica para o grupo genético IF,
# Valores calculados a partir da equacfio geral para os trés grupos genéticos.

75



O ARC (1980) preconiza valores fixos de composigio do ganho de 0,41,
1,8g e 1,1g para o magnésio, potissio ¢ sidio, respectivamente, sendo que os
valores de magnésio deste trabalho foram superiores aos estimados pelo ARC
(1980).

Os resultados obtidos nesta pesquisa foram semelhantes para o magnésio ¢
inferiores para o potissio comparados com os valores estimados por Geraseev
(1998), que encontrou para animais com 30kg de peso vivo os valores de 0,470g
de Mg / kg de PCV e 2,306g de K/ kg de PCV. Porém, quando comparados com
os valores estimados por Trindade (2000), os resultados foram superiores para os
minerais Mg, K e Na para animais lanados ¢ deslanados na mesma faixa de peso
(30kg).

As quantidades de sédio estimadas variaram de 1,29g a 0,98g de Na por kg
de PCV para animais SI, BE e TE, quando o PV passou de 15 para 45 kg. Estes
valores sdo 17,27% superiores e 12,24 % inferiores ao valor fixo de 1,1g de Na
por kg de PCV recomendado pelo ARC (1980).

Como ja discutido, para o célcio e fosforo, essas diferengas na composi¢io
do ganho em magnésio, potassio e sddio sfio devidas as diferencas existentes na
proporgdo de ossos € gordura corporal. Portanto, é possivel que fatores como
raga, peso ¢ condi¢Ses climiticas alterem as concentragbes corporais desses
minerais.

5.3. Exigéncias de magnésio, potissio e sédio

As estimativas das exigéncias liquidas de magnésio, potissio ¢ sddio para o
ganho de peso foram determinadas dividindo-se as exigéncias liquidas para o
ganho de peso corporal vazio (TABELA 25 ¢ 26) pelo fator de conversdo 1,25.
Como ja discutido anteriormente, esse valor ¢ superior aos valores médios
encontrados por Gerassev (1980) ¢ Trindade (2000), podendo a diferenca ser
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explicada pela adigio de mais uma categoria de peso (45kg). Para as exigéncias
liquidas de mantenga foram utilizados os valores propostos pelo ARC(1980).

No calculo das exigéncias dietéticas foram utilizados os valores de
disponibilidade desses minerais preconizados pelo ARC (1980). As estimativas
dos requerimentos liquidos e dietéticos de magnésio, potissio e sodio de
cordeiros SI e mesticos BE, IF ¢ TE siio apresentados nas TABELAS 27 a 36.
Os valores de perdas endégenas e disponibilidade de magnésio, potassio e sédio
preconizados pelo ARC (1980) estiio registrados na TABELA 19.

TABELA 27. Estimativas das exigéncias liquidas de magnésio para mantenca e
para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros SI.

Pesovivo . PCV . ' ‘ Ganho Diario(g)
kg G2) (& Mg / animal / diz)
“Mantenga 100 200 300
15 10,87 0,045 0,007 0,814 0,1221
20 15,10 0,060 0,0400  0,0800 0,1200
25 19,35 0,075 0,0386  0,0772  0,1158
30 23,60 0,090 0,0376  0,0752  0,1128
35 27,83 0,105 0,0367  0,0734  0,1101
40 33,92 0,120 0,0357  0,0714  0,1071
45 36,31 0,135 0,0354  0,0708  0,1062
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TABELA 28. Estimativas das cxigéncias dietéticas de magnésio para a
mantenca e para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em

cordeiros SI.

X PmoWVO PCV R o Ga.nhoDléno(g) R
) & T GMglammalldm
o T Mamema 100 200 300

15 ' 10,87 0,265 0,2394 0,4788 0,7]#2
20 15,10 0,353 0,2352 0,4704 0,7056
25 19,35 0,441 0,2270 0,4540 0,6810
30 23,60 0,529 02211 04422  0,6633
35 27,83 0,618 0,2158 0,4316 0,6474
40 33,92 0,705 0,2100 0,4200 0,6300
45 36,31 0,794 0,2082 0,4164 0,6246

TABELA 29. Estimativas das exigéncias liquidas de magnésio para mantenga ¢
para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros BE, IF ¢

""’.“‘?';"“‘?'ﬁ".'mi’cv " Ganho Diario(g)
G k@ T @Mg/ammal/da)
5 10.87 0,045 00384 0,0768  0,1152
20 15,10 0,060 0,0374 00748 0,122
25 19,35 0,075 0,0367 00734 0,101
30 23,60 0,090 0,0360  0,0720  0,1080
35 27,83 0,105 00356  0,0712  0,1068
40 33,92 0,120 0,0351 00702  0,1053
45 36,31 0,135 00333  0,0666 0,099

78



TABELA 30. Estimativas das exigéncias dictéticas de magnésio para mantenga
€ para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros BE, IF ¢

TE.
“Pesovivo  PCV Ganho Diario(z)
(kg) ko) " (g Mg/ animal / dia)
Mantenca 100 200 300
5 1087 0,265 0,258 04516  0,6774
20 15,10 0,353 0,200 04400  0,6600
25 19,35 0,441 02158 04316  0,6474
30 23,60 0,529 02117 04234 0,635
35 27,83 0,618 0,094 04188  0,6282
40 33,92 0,705 0,064 04128  0,6192
45 36,31 0,794 0,1958 03916  0,5874

TABELA 31.Estimativas das cxigéncias liquidas e dietéticas de potassio para a
mantenca € para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros

Ile de France.

"P‘o;so“yi'yo RRE 12 AN R - Ganho Didrio(g) -

ke @ T — .(gK/M/dia) —
B T Mamema 100 200 300
15 10,87 1,566 0,130 0258 0,387
20 15,10 1,790 0,123 0246 0,369
25 19,35 2,112 0,118 0236 0,354
30 23,60 2,435 0,114 0228 0,342
35 27,83 2,657 0111 0222 0,333
40 33,92 2,893 0,107 0214 0,321
45 36,31 3,150 0,106 0212 0318
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TABELA 32. Estimativas das exigéncias liquidas ¢ dietéticas de potssio para a
mantenga ¢ para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros

S BEe TE.
TPeovo | POV CamDino®

G G T @K /onmal (&)

. Mantenca 100 200 300
15 10.87 1,566 0,137 0274 041l
20 15,10 1,790 0,128 0256 0,384
25 19,35 2112 0,122 0244 0366
30 23,60 2,435 0,117 0234 0351
35 27,83 2,657 0113 0226 0339
40 33,92 2,893 0,100 0218 0327
45 36,31 3,150 0,107 0214 0321

TABELA 33. Estimativas das exigéncias liquidas de sédio para mantenga ¢ para
ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros lle de France.

Pesovivo . PCV —Ganho Didriolg)

kg) - kg T "(g Na/ animal / dia)
| | ~ Mantenca 100 200 300
15 10,87 0,387 0,09 0,198 0297
20 15,10 0,516 0092 018 0276
25 19,35 0,645 0086 0,172 0258
30 23,60 0,774 0083 0,166 0,249
35 27,83 0,903 0,080 0,160 0240
40 13,02 1,032 0076 0152 0228
45 36,31 1,061 0,075 0,150 0225
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TABELA 34. Estimativas das exigéncias dietéticas de sodio para a mantenga e
para ganho em peso vivo (g/animal/dia), em cordeiros IF.

" Peso vivo PCV Ganho Didrio(g) =
ke) () (g Na / animal / dia) |
Mantena 100 - 200 - 300
15 10,87 0,425 0,108 0216 0324
20 15,10 0,567 0,00 0202 0303
25 19,35 0,708 0,094 0,88 0282
30 23,60 0,850 0091 0,182 0273
35 27,83 0,992 0,087 0,174 0261
40 33,92 1,134 0083 0,166 0249
45 36,31 1,275 0,082 0,164 0246

TABELA 35. Estimativas das exigéncias liquidas de sodio para mantenca e para
ganho em peso vivo (g/animal/dia),em cordeiros SI, BE e TE.

Pesovivo  PCV "Ganho Didriolg)
G G2 G@Na/ammal/da)
B Mantenca 00 . 200 300
15 10,87 0,387 0103 0206 0309
20 15,10 0,516 0096 0,192 0288
25 19,35 0,645 0090 0,180 0270
30 23,60 0,774 0086 0172 0258
35 27,83 0,903 0083 0,166 0249
40 33,02 1,032 0080 0,160 0,240
45 36,31 1,061 0078 0,156 0234
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TABELA 36. Estimativas das exigéncias dictéticas de sodio para mantenga ¢
para ganho em peso vivo (g/fanimal/dia), em cordeiros SI, BE e

TE.
Pesovivo - PCV..~ . Ganho Didrio(g)
& k) T GNafammal/dm)
| | Mantenga 100 200 300
15 1087 0425 0113 0226 0339
20 15,10 0,567 0,105 0210 0315
25 19,35 0,708 0,098 0,19 0294
30 23,60 0,850 0,094 0,188 0282
35 27,83 0,992 0091 0182 0273
40 33,92 1,134 0,087 0174 026l
45 36,31 1,275 0,085 0170 0255

Comparando as exigéncias liquidas de magnésio obtidas nesta pesquisa
com os valores propostos pelo ARC (1980), observa-se que estas sdo
semelthantes para os animais SI com 15kg de peso vivo € 17,14% menores para
animais com 45kg de peso vivo. Ji para os animais mesticos BE, IF, TE,
observa-se que estas sdo aproximadamente 7,89% inferiores para animais com
15kg ¢ 24,24% para animais com 45kg de peso vivo.

Analisando o potissio, as exigéncias liquidas obtidas neste trabalho sdo
31,38% inferiores para cordeiros com 15 kg de PV, para os animais SI, BE, TE,
quando comparados com 0s valores preconizados pelo ARC (1980).

Para o s6dio, as estimativas foram inferiores em 6,79% para animais com
15kg de PV ¢ 41,02% para animais com 45kg de peso vivo para os grupos
genéticos SI, BE e TE, quando comparados com os valores fixos apresentados
pelo ARC (1980).
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E importante ressaltar que as diferencas existentes nas estimativas das
exigéncias desses minerais, quando comparadas com os valores citados pclo
ARC (1980), sdo devidas as diferengas na composi¢io corporal dos animais
usados ¢ as condigdes climaticas.

Quanto as estimativas das exigéncias dietéticas de magnésio, potissio e
s6dio, o NRC (1985) recomenda valores basecados em ensaios de alimentac3o:
0,12 a 0,18% de Mg; 0,50 a 0,80% de K ¢ 0,09 a 0,18% de Na na MS do
alimento. Segundo a literatura consultada, recomendagdes desse tipo ndo sio as
mais indicadas, pois a ingestdo varia entre os animais (Resende, 1989).

Comparando as exigéncias dietéticas de magnésio obtidas neste trabalho,
observa-sc que estas sfo aproximadamente 16,31% inferiores as citadas por
Geraseev (1998), de 0,556g para cordeiros deslanados com 15kg de PV, com
uma taxa de ganho de 200g/dia.

Com relagdo as exigéncias dictéticas de potassio, obtidas neste trabalho
para animais com 40 kg ¢ um ganho diirio de 200g, observa-se que estas sdo
4,66% superiores as citadas pelo ARC (1980), de 3,0g/dia.

No Brasil, as exigéncias nutricionais ainda sdo pouco estudadas e o calculo
de ragbes bascia-se em tabelas internacionais (Coclho da Silva, 1995). Em
virtude da diversidade entre as condi¢Oes climiticas, raca, idade do animal,
disponibilidade ¢ qualidade de alimentos, verificadas no Brasil em comparagio
ds de outros paises, ocorrem niveis de performance animal diferentes do
esperado.

Portanto, torna-se necessirio o estudo da eficiéncia da utilizagdo dos
nutrientes pelos ovinos lanados e deslanados criados no Brasil e de suas
exigéncias, uma vez que essas tabelas utilizam animais diferentes dos nossos ¢

sob condi¢Oes climaticas diversas.
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6 Conclusdes

. Existem diferencas na composi¢io corporal em magnésio entre ovinos

Santa Inés e mestigos Bergamicia, Ile de France ¢ Texel;
As exigéncias liquidas dc magnésio, para ganho de peso de cordeiros
Santa Inés variaram de 0,40g a 0,35g de Mg por kg de ganho de PV, ¢
em cordeiros mesticos BE, IF ¢ TE, variaram de 0,38g a 0,33g de Mg
por kg de ganho de PV;

. [Existem diferengas na composigio corporal de potassio e soédio de
cordeiros mestigos (IF X SI) e dos demais grupos genéticos;

. As exigéncias liquidas de potéssio para ganho de peso de cordeiros SI,
BE e TE variaram de 1,37g a 1,07g por kg de ganho de PV, ¢ para os
mesticos Ile de France, variaram de 1,30g a 1,06g por kg de ganho de
PV; .

. As exigéncias liquidas dec sodio para ganho de peso de cordeiros Ile de
France variaram de 0,99g a 0,75g por kg de ganho de PV, ¢ para os
cordeiros SI, BE e TE, variaram de 1,03g a 0,78g por kg de ganho de
PV.

. E necessario que mais experimentos scjam realizados para comparagdes
de dados, aumento do nimero de informagdes sobre a composigio
corporal ¢ as exigéncias de magnésio, potissio e¢ sodio de cordeiros
mesticos criados no Brasil.
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TABELA 1A. Anilise de varidncia das equagdes de regressdio para o0 peso corpo
vazio, em fun¢do do peso vivo, € para as quantidades dos minerais
(Ca, P, Mg, K ¢ Na) presentes no corpo vazio, em fungfo do peso
vazio dos animais do grupo genético Bergamacia (Animais de 15

a45Kp) )
BERGAMACIA
~Fontes de Variagio  GL SQ oM F . Prob
Ca em fungdo do PCV
Devido a regressio 1 0,2858119 0,2858119 825,94 0,000
Independente 9 0,03114412 0,003460458
P em fungéio do PCV
Devido a regressio 1 0,2888561 0,2888561 1287,22 0,000
Independente 9 0,02019633 0,002244037
Mg em fungdo do PCV
Devido a regressio 1 03123135 03123135 77,37 0,000
Independente 9 0,0363275 0,004036394
K em fun¢io do PCV
Devido a regressdo 1 0,2527694 0,2527694 202,16 0,000
Independente 9 0,0193640 0,0019364
Na em fun¢dio do PCV
Devido a regressdo 1 0,2374262 0,2374262 368,05 0,000
Independente 9 0,0182319 0,0006450939

88



TABELA 2A. Anilise de variancia das equag¢Bes de regressdo para o peso corpo
vazio, em fun¢do do peso vivo, ¢ para as quantidades dos
minerais (Ca, P, Mg, K ¢ Na) presentcs no corpo vazio, em
funcdo do peso vazio dos animais do grupo genético Ile de

France (Animais de 15 a 45 Kg)
ILE DE FRANCE
 Fontesde Variagio. GL _ SQ _ QM F Prob
Ca em fung¢io do PCV
Devido a regressdo 1 02076776  0,2076776 1226,35 0,000
Independente 7 0,011854426 0,001693466
P em fun¢do do PCV
Devido a regressio 1 02075666  0,2075666 661,35 0,000
Independente 7 0,002196969 0,0003138528
Mg em fung¢do do PCV
Devido a regressdo 1 0,2002381  0,2002381 78,26 0,000
Independente 7 0,01790935 0,002558479
K em fungio do PCV
Devido a regressdo 1 0,1815194 0,0,1815194 351,81 0,000
Independente 7 0,003611714 0,0005159592
Na em fungdo do PCV
Devido a regressdo 1 01536041  0,1536041 173,57 0,000
Independente 7 0,006194609 0,0008849441
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TABELA 3A. Anilise de varidncia das equagdes de regressdo para o peso corpo
vazio, em fungdo do peso vivo, ¢ para as quantidades dos
minerais (Ca, P, Mg, K ¢ Na), presentes no corpo vazio, em
fungdo do peso vazio dos animais do grupo genético Santa Inés

(Animais de 15 a 45 Kg) X
SANTA INES
_FontesdeVaﬁagﬁpi - GL SQ - QM ~F -~ Prob
Ca em fung¢dio do PCV
Devido a regressdo 1 0,2468114 0,2468114 567,05 0,000
Independente 10 0,004352518 0,0004352518
P em fungdio do PCV
Devido a regressio 1 0,2748058  0,2748058 347,29 0,000
Independente 10 0,007912783 0,0007912783
Mg em fungio do PCV
Devido a regressio 1 02833064 02833064 11575 0,000
Independente 10 0,02447497 0,002447498
K em fungdio do PCV
Devido a regressio 1 02256233  0,2256233 496,32 0,000
Independente 10 0,004545895 0,0004545895
Na em fungéio do PCV
Devido a regressdo 1 0,2262631 0,2262631 689,95 0,000
Independente 10 0,003279418 0,0003279418
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TABELA 4A. Anélise de varidncia das equagdes de regressdo para o peso corpo
vazio, em fungio do peso vivo, e para as quantidades dos
minerais (Ca, P, Mg, K e Na) presentes no corpo vazio, em
fungdo do peso vazio dos animais do grupo genético Texel

(Animais de 15 a 45 Kg)
TEXEL

. Fontes de Variagio GL sQ QM F - Prob"

Ca em fungdo do PCV |
Devido a regressio 1 0,3048524 0,3048524 442,77 0,000
Independente 9 0,0061966632 0,00068855147

P em funcdo do PCV
Devido & regress#o 1 0,3105507 0,3105507 563,71 0,000
Independente 9 0,004958186 0,0005509095

Mg em fungiio do PCV
Devido a regressiio 1 0,3656840 0,3656840 36,47 0,000
Independente 9 0,09024658  0,01002740

K em fungéo do PCV
Devido & regressfio 1 0,2676429 0,2676429 301,43 0,000
Independente 9 0,007991115 0,0008879016

Na em fungfo do PCV
Devido a regressiio 1 0,2392840 0,2392840 193,86 0,000
Independente 9 001110903 0,001234336
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TABELA 5A. Anilise de variincia das equagdes gerais de regressio para o
peso corpo vazio, em fungio do peso vivo, € para as quantidades
dos minerais  ( Ca, P, Mg, K ¢ Na) presentes no corpo vazio,
em fungio do peso vazio nos quatro grupo genético (Animais de

15a45Kg) _
Fontes de Variagio  GL SQ. QM F  Prob
— "~ PCV em fungo do PV |
Devido  regressio 1 393120700 393120700 1234,98 0,000
Independente 41 1305115 318320,7
P em fungsio do PCV (SI, BE, TE, IF)
Devido & regressio 1 1,0886648 1,0886648 2349,12 0,000
Independente 41  0,01900051 0,0004634270
Ca em fung#io do PCV ( BE, TE, IF)
Devido & regressdo 1 07996023  0,7996023 2026,33 0,000
Independente 29 0,01144359 0,0003946066
Mg em fungdo do PCV (BE, TE, IF)
Devido a regressiio 1 08817198 0,8817198 161,62 0,000
Independente .29 0,1582095 0,005455501
K em fungdio do PCV ( BE, SI, TE)
Devido a regressdo 1 0,7498909  0,7498909 902,34 0,000
Independente © 32 0,02659378 0,0008310557
Na em fungdo do PCV ( SI, BE, TE)
Devido a regressdio 1 07061011 0,7061011 1009,92 0,000
Independente 32 0,02237334 0,0006991670
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