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RESUMO GERAL

Faria, Peter Bitencourt. Introdugao geral. In: . Desempenho e qualidade
de carcaca e carne de frangos criados em sistema alternativo. 2007. p.1-239.
Tese (Doutorado em Ciéncia dos Alimentos) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG'

Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas de desempenho,
rendimento de carcaca e cortes, composicdo centesimal, fisico-quimica e
caracteristicas morfométricas da fibra muscular e tecido conjuntivo das
linhagens Paraiso Pedrés (crescimento rdpido) e Pescoco Pelado (crescimento
lento), de ambos os sexos (machos e fémeas), criadas em sistema alternativo e
abatidas em quatro idades de abate (65, 75, 85 e 95 dias). O experimento foi
realizado em DIC no esquema fatorial 2 x 2 x 4 (duas linhagens, dois sexos e
quatro idades de abate) e 3 repeticdes, sendo cada repeti¢do constituida por
quatro frangos. O experimento foi realizado no Centro Federal de Educacio
Tecnolégica de Cuiabd-MT. As andlises de composicdo centesimal e fisico-
quimicas foram realizadas no Departamento de Ciéncia dos Alimentos da
Universidade Federal de Lavras, Lavras-MG. As analises de morfometria de
fibras muscular e tecido conjuntivo foram realizadas no Instituto de Patologial
Tropical e Satide Publica da Universidade Federal de Goids, Goiania-GO. Foi
realizado um estudo de desempenho das aves na fase inicial (1 a 28 dias) e Final
(29 a 95 dias), com as determinagdes de Peso Vivo (PV), Consumo de Ragdo
(CR), Ganho de Peso Médio Didrio (GMPD) e Conversiao Alimentar (CA).
Pelos resultados de desempenho, verificou-se que, durante a fase inicial, as
linhagens nao diferiram para PV, GMPD, sendo o melhor desempenho
observado para linhagem Paraiso Pedrés na fase final. No que se refere ao estudo
da carcaca, foram avaliados o peso vivo de abate (Pva), peso de carcaca (Pc),
rendimento de carcaga (Rc), rendimento de cortes (peito, coxa, sobre-coxa,
dorso, pescogo, pé e asas), rendimento de gordura abdominal (Ga) e rendimento
de visceras comestiveis (Rvc) (moela, coragdo e figado). Os resultados para Pva
e Pc mostraram valores mais elevados na linhagem Paraiso Pedrés, com maiores
médias para machos. O rendimento de peito foi maior na linhagem Paraiso
Pedrés e em fémea. Os rendimentos de coxa e sobre-coxa foram mais elevados
em animais Pesco¢o Pelado e em machos. Os resultados de dorso foram
semelhantes aos 85 e 95 dias. O rendimento de asa reduziu-se com o aumento da
idade de abate. Os valores de Ga mostraram maiores médias em Paraiso Pedrés e
em fémeas. O Rvc foi influenciado pelo sexo e idade de abate. Na avaliacdo da
composi¢do centesimal, foi observado que o teor de umidade e proteina para o
peito reduziu-se em funcdo da idade e ndo hove diferenca entre as linhagens;



enquanto para coxa, a umidade mostrou diferenga entre as linhagens aos 85 dias,
com maiores médias para Pescoco Pelado e os valores de proteina foram
menores aos 75 dias. O teor de lipideos em ambos os cortes foi maior para
Paraiso Pedrés, aumentou em func¢do da idade e foi maior em fémeas. Em
relacdo ao teor de cinzas, para peito, maiores valores foram encontrados aos 95
dias e, para coxa, nao houve diferenca a partir de 85 dias, com maior média para
fémeas em ambos os cortes. Também foram realizadas as seguintes andlise
fisico-quimica: Cor (sistema CIELAB), pH final, Forca de Cisalhamento (FC) e
Perda de Peso por Cozimento (PPC) para peito e coxa. Os valores de
luminosidade (L*) reduziram-se para peito e coxa em func¢do da idade; os
valores de indice de vermelho (a*) foram maiores em peito para machos e na
coxa para fémeas; e, no peito, maiores valores de indice de amarelo (b*) foram
encontrados para Pescoco Pelado, enquanto na coxa, maiores médias foram
verificadas na Paraiso Pedrés. Os valores de pH do peito foram menores para
Paraiso Pedrés e fémeas, enquanto para coxa, esses valores foram inferirores
para Pescogo Pelado. A FC aumentou com a idade para ambos os cortes e, ndo
mostrou diferenca de linhagem e sexo para peito, enquanto para coxa, maiores
valores foram relatados para Pesco¢o Pelado. Os valores de PPC no peito foram
maiores para machos, e para coxa, foram maiores para fémeas e frangos Pescoco
Pelado. No estudo morfométrico do didmetro da fibra muscular e tecido
conjuntivo do peito e da coxa, foi verificado a influéncia da idade de abate sobre
esses parametros, para os musculos do peito e da coxa, mostrando
comportamento semelhante em relacio as variacdes de sexo e linhagem.

'Comité de Orienta¢do: Maria Cristina Bressan - UFLA (Orientadora)
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GENERAL ABSTRACT

FARIA, Peter Bitencourt. General Introduction. In: Performance and
quality of carcass and meat of chickens raised in an alternative system.
2007. p.1-239 Thesis (Doctorate in Food Science and Technology) — Federal
University of Lavras, Lavras, Minas Gerais, Brazil'

This work was intended to evaluate the characteristics of performance,
carcass and cut yield, centesimal, physicochemical composition  and
morphometric characteristics of the muscle fiber and conjunctive tissue of the
strains Paraiso Pedrés (fast-growing) and Pescog¢o Pelado (slow-growing) of
both sexes (males and females), reared in an alternative system and slaughtered
at four slaughter ages (65, 75, 85 and 95 days). The experiment was conducted
in CRD (completely randomized design) in the factorial scheme 2 x 2 x 4 (two
strains, two sexes and four slaughter ages) and 3 replicates, each replication
being made up of four chickens. The experiment was undertaken in the Federal
Center of Technological Education of Cuiabd. The analyses of centesimal and
physicochemical composition were carried out in the Food Science Department
of the Federal University of Lavras, Lavras-MG. The analyses of morphometry
of muscle fiber and conjunctive tissue were performed in the Institute of
Tropical Pathology and Public Health of the Fderal Univesity of Goids, Goidnia-
GO. A study of performance of the birds at start (1 to 28 days) and finish phase
(29 to 95 days), with the determinations of Live Weight (PV), Feed
Consumption (CR), Daily Average Weight Gain (GMPD) and Feed Conversion
(CA) was accomplished. The performance results revealed that during start
phase the strains presented similar behavior, with increased destaque for live
weight and weight gain for Paraiso Pedrés at finish phase. As far as the carcass
is concerned, the live weight of slaughter (Pva), carcass weight (Pc), carcass
yield (Rc), cut yield (breast, thigh, drumstick, dorsum, neck and wings),
abdominal fat yield (Ga) and eatable visceras yield (Rvc) (moela, heart and
liver) was determined. The results for both Pva and Pc showed higher values in
the strain Paraiso Pedrés strain, with higher means for males. The breast yield
was higher in the Paraiso Pedrés strain and in female. The thigh and drumstick
yields were higher in Pescoco Pelado animals and in males. The dorso results
were similar at 85 and 95 days. Wing yield reduced as slaughter age increased.
The Ga values showed higher means in Paraiso Pedrés and in females. The Rvc
was influenced by both sex and slaughter age. In the evaluation of the centesimal
composition, it was found that the content of moisture and protein for the breast
reduced as related to the age and there were no differences between the strains,
while for thigh, moisture showed differences between the strains at 85 days with

il



greater means for Pescoco Pelado and the protein values were lower at 75 days.
Lipid content in both the cuts was greater for Paraiso Pedrés, it increased as
related to age and was higher in females. As regards ash content, for breast,
higher values were found at 95 days and fro thigh, there was no difference from
85 days, with increased mean for females in both cuts. Also, the following
physicochemical analyses were performed: Color (CIELAB system), final pH,
shearing force (FC) and Weight Loss by Cooking (PPC) fro breast and thigh.
The luminosidade values (L*) reduced for breast and thigh as related to age; the
values of red index (a*) were higher in the breast for males and in the thigh for
females; and in the breast, higher values of yellow index (b*) were found for
Pescoco Pelado, while in the thigh, greater means were verified in Paraiso
Pedrés. The pH values of the breast were lower for Paraiso Pedrés and females,
whereas for thigh, those values were lower for Pescoco Pelado. The FC
increased as age for both the cuts increased and showed no difference of strain
and sex for breast, whilst for thigh, higher values were reported for Pescoco
Pelado. The values of PPC in the breast were greater for males, for thigh they
were higher for females and Pescogo Pelado chickens. In the morphometric
study of the of the muscle fiber diameter and conjunctive tissue of the breast and
thigh, the influence of slaughter age for these parameters was verified, showing
similar behavior in relation to the variation of sex and strain.

'Guidande Commitaee: Maria Cristina Bressan - UFLA (Adviser)
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INTRODUCAO GERAL

O setor avicola nacional, principalmente ligado a avicultura de corte,
tem levado o Brasil, nas dltimas décadas, a posi¢des de destaque como grande
produtor e exportador de frangos. Essa producdo caracteriza-se pela obtencdo de
frangos em sistemas intensivos de producdo, com linhagens geneticamente
melhoradas para apresentarem bons indices de desempenho e € realizada em sua
maior parte por grandes empresas, mediante sistemas de integracdo com
produtores.

As carnes obtidas na producdo convencional sdo alimentos saudaveis,
oferecem seguranca alimentar e seus parametros de qualidade estdo dentro das
normas de qualidade de produgdo. Entretanto, um outro nicho de mercado em
expansdo é formado por consumidores que buscam carnes com outras
caracteristicas subjetivas diferenciadas, tais como: carnes oriundas de animais
criados em condi¢des naturais, carnes bioldgicas, carnes organicas, etc.

No setor de avicultura de corte, a criacdo de frangos em sistema
alternativo ou “caipira” é uma alternativa rentdvel para pequenos e médios
produtores rurais para um mercado com grande nimero de consumidores,
dispostos a pagar precos mais elevados por esse produto. Em geral, € citado que,
entre os fatores relevantes na decisdo da compra de frango caipira pelo
consumidor, estd o paladar diferenciado entre o frango industrial e o frango
caipira, mesmo que ocorram acréscimos no prego final do produto em relagdo ao
frango convencional.

A Franga apresenta-se como modelo na produgdo de frangos em
sistemas alternativos. Nesse pais, por meio de processos de certificacdo e de
rastreabilidade aplicado pelo Ministério da Agricultura e da Pesca francés, foi

criado o selo “Label Rouge” para a certificagdo desse produto e diferenciacao do



produto convencional (frango industrial), assegurando o cumprimento de normas
rigidas de controle em todas as etapas da cadeia produtiva (Zanusso & Dionello,
2003).

O sistema brasileiro de criacdo de frangos caipira foi regulamentado
pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA, através do
DIPOA — Divisio de Inspecio de Produtos de Origem Animal, no OFICIO
CIRCULAR DOI/DIPOA N° 007/99 em 19/05/99 (Brasil, 1999).

Na cadeia produtiva de frangos caipiras, a maior parte dos trabalhos de
investigacdo € realizada para verificar indices de desempenho e aprimoramento
de novas linhagens geneticamente melhoradas e modificadas. Atualmente, no
Brasil, ainda sdo poucos os trabalhos nos quais se avaliam as caracteristicas de
carcaca e a qualidade da carne das linhagens preconizadas para a criacdo em
sistema alternativo.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar as caracteristicas de desempenho,
rendimento de carcaca e cortes, composicdo centesimal, fisico-quimica e
caracteristicas morfométricas de fibra muscular e tecido conjuntivo das
linhagens Paraiso Pedrés (crescimento rdpido) e Pescoco Pelado (crescimento
lento) de ambos os sexos (machos e fémeas) criadas em sistema alternativo e
abatidas em quatro idades de abate (65, 75, 85 e 95 dias).

Este trabalho apresenta-se subdividido em capitulos, conforme descrito a
seguir:

- No Capitulo 1 foi realizada uma revisao geral sobre o assunto,
ressaltando-se as caracteristicas de desempenho, carcaga, composi¢do centesimal
e fisico-quimica, andlise morfométrica das fibras musculares, coldgeno e
metodologia geral do trabalho;

- No Capitulo 2, foi realizado o estudo de desempenho das aves, com as

determinacdes de Peso Vivo (PV), Ganho de Peso Médio Didrio (GMPD),



Consumo de Ragdo (CR) e Conversdao Alimentar (CA), na fase inicial (1 a 28
dias) e Final (29 a 95 dias);

- No Capitulo 3, estuda-se a carcaga, sendo avaliados peso vivo de abate
(Pva), peso de carcaca (Pc), rendimento de carcaga (Rc), rendimento de cortes
(peito, coxa, sobre-coxa, dorso, pescoco, pé e asas), rendimento de gordura
abdominal (Ga) e rendimento de visceras comestiveis (moela, coracdo e figado);

- No Capitulo 4, foi conduzida a avaliacdo da composicdo centesimal
pela determinacdo de umidade, proteina, cinzas e extrato etéreo do peito e da
coxa;

- No Capitulo 5, foram realizadas as andlises fisico-quimicas: Cor
(sistema CIELAB, em que L* representa luminosidade; a*, o indice de
vermelho; e b*, o indice de amarelo), pH final, For¢ca de Cisalhamento (FC) e
Perda de Peso por Cozimento (PPC) para peito e coxa ¢;

- No Capitulo 6, foi realizado um estudo morfométrico do diametro da

fibra muscular e tecido conjuntivo do peito e da coxa.



CAPITULO 1

REFERENCIAL TEORICO



1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 Sistema de criacao alternativo

A criagdo alternativa de frangos de corte no Brasil tem aumentado no
setor avicola em grandes empresas ou empresas de pequeno e médio porte, que
objetivam um nicho de mercado lucrativo, com investimentos de producdo mais
baixos. As principais caracteristicas desejadas nesses sistemas de criacdo sdo:
seguranca sanitdria, qualidade sensorial do produto, respeito ao meio ambiente,
bem-estar dos animais e saide do consumidor (Crabone et al., 2005; Hellmeister
Filho, 2002; Madeira, 2005; Souza, 2004; Zanusso & Dionello, 2003).

Nesse sistema de criacdo, as aves tém acesso a dreas de pastejo,
possibilitando que consumam, além das préprias gramineas, insetos e minhocas,
passando aos consumidores um aspecto de que a carne desses animais possui um
sabor mais “natural” (Hellmeister Filho, 2002). Além disso, as aves de linhagem
caipiras criadas em sistema semi-intensivo, tendo acesso a pastagem,
apresentaram melhores taxas de peso corporal e melhores indices fisiolégicos,
demonstrando a influéncia positiva do sistema de criacdo sobre o conforto e
bem-estar desses animais (Lima, 2005).

Castellini et al. (2002a), avaliando dois sistemas de criacdo
(convencional e organico) com acesso das aves a uma drea de pastagem e
lotagdo de 4 m?/ave, verificaram que as aves abatidas no sistema organico,
apesar de apresentarem menores valores de peso de carcaga, ndo diferiram em
relacdo ao rendimento de carcaga e apresentaram maiores rendimentos de peito e
coxa a medida que se aumentou a idade de abate.

As aves, para serem utilizadas em sistema de semiconfinamento ou semi-
extensivo, devem apresentar como caracteristicas genéticas: potencial de

crescimento lento; alta rusticidade; e boa adaptabilidade (Hellmeister Filho,



2002; Silva et al., 2003; Zanusso & Dionello, 2003). No sistema em que as aves
sdo criadas ao ar livre, vérios fatores ndo sdo controldveis, como temperatura,
fotoperiodo e intensidade de luz, que podem gerar variagdes em relagdo ao
desempenho, ganho de peso, consumo e rendimentos (Fanatico et al., 2005b).

Os grandes aspectos levados em consideragdo pelo consumidor de aves
caipira sdo: o sabor, a maciez e a coloracio da carne, que sdo atributos
diferenciados em relacdo ao frango convencional, cuja carne é, geralmente,
associada a falta de sabor, textura mole e coloragdo branca. Carnes de textura
mais firmes e com sabor pronunciado sdo préprias de animais mais velhos, com
idades préximas a maturidade sexual. Esses aspectos s@o observados nas aves
sem melhoramento genético intenso (linhagens caipiras) ou que foram
submetidas ao exercicio (criacdo extensiva ou semi confinada) (Santos et al.,
2005, Madeira, 2005).

Em alguns paises da Europa, como a Franca, o sistema alternativo de
criacdo encontra-se mais desenvolvido, com normas especificas,. Esse pais é
tido como modelo para a producdo de aves em sistema alternativo, com
diferentes certificacOes para cada sistema de criagdo. O sistema semi-intensivo
recebe o selo “Label Rouge”, diferenciando-as das aves produzidas no sistema
intensivo ou convencional (Souza, 2004; Zanusso & Dionello, 2003).

Segundo Lima (2005), existem trés tipos de criacdo que se contrapdem
ao sistema de criagdo convencional de frangos:

Frango Alternativo - que é criado no mesmo tipo de ambiente que o
frango convencional, porém em baixas densidades. N@o tem restri¢do quanto a
linhagem. A tnica restricdo feita é quanto a proibicdo de administracdo de
produtos quimioterdpicos e ingredientes de origem animal. A rag¢do deve ter
como base somente ingredientes de origem vegetal e a idade ao abate varia entre

48 e 52 dias;



Frango Caipira/Colonial - provém de linhagens especificas. E
produzido em 4reas mais extensas (o produtor deve garantir 3 m” por ave). A
Unica restricdo feita é quanto a proibi¢do de administragdo de produtos
quimioterdpicos e ingredientes de origem animal. A racdo deve ter como base
somente ingredientes de origem vegetal, e, além deste, a ave pode pastejar pelo
solo, tendo acesso a outras fontes vegetais como frutas e legumes. A idade ao
abate varia entre 80 e 90 dias.

Frango Orgéanico - é aquele criado em drea de pastejo, com baixa
densidade. A tnica restricdo feita € quanto a proibi¢do de administracdo de
produtos quimioterdpicos e ingredientes de origem animal. Os ingredientes
utilizados na alimentacdo, além de serem de origem vegetal, também devem ser
cultivados em sistema orginico, ou seja, produzidos sem a utilizacdo de
defensivos e fertilizantes quimicos. A idade ao abate varia entre 80 e 90 dias.
Esse tipo de criacdo respeita as normas de bem-estar animal.

No Brasil, o sistema alternativo de criacdo foi regulamentado pelo
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA), pelo Oficio
Circular do Ministério da Agricultura e Abastecimento, DOI/DIPOA no 007/99
de 19/05/99, complementado pelo Oficio Circular DOI/DIPOA no 014/2000 de
11/05/2000.

Segundo a portaria do MAPA, o frango dito: “Frango Caipira” ou
“Frango Colonial” ou “Frango Tipo ou Estilo Caipira” ou “Tipo ou Estilo
Colonial” € o frango cuja alimentacdo € constituida por ingredientes
exclusivamente de origem vegetal, sendo proibido o uso de promotores de
crescimento. As aves sdo soltas a campo, sendo sua criacdo extensiva e
recomendando-se 3 m* de pasto por ave. O abate realiza-se com idade minima

de 85 dias. As linhagens utilizadas devem ser prdprias para esse fim, sendo

vedadas as linhagens comerciais especificas para frango de corte.



1.2 Linhagens

Na avicultura brasileira, as principais linhagens de frangos de corte
recomendadas para os sistemas alternativos sio oriundas da Franca. As empresas
e universidades desenvolvem pesquisas para o melhoramento de algumas dessas
linhagens nas condicdes brasileiras. As linhagens escolhidas para o presente
estudo (Paraiso Pedrés e Pescoco Pelado) apresentam como diferenga principal
os indices de precocidade e crescimento em relacio ds demais.

Entre as linhagens hoje utilizadas no sistema caipira, a principal delas € a
linhagem Pescogo Pelado (Label Rouge), juntamente com outras de origem
francesa como a Redbro Plumé (Pesaddo), Gris Barre Plumé (Carij6), Master
Gris Plumé (Super-pesaddo); Embrapa 041, produzida pelo Centro Nacional de
Pesquisa em Suinos e Aves da Embrapa (CNPSA), em Concérdia; 7P (Pinto
Preto Pesado de Pasto de Pescoco Pelado de Piracicaba); a Paraiso Pedrés,
produzida pela Granja Aves do Paraiso e as linhagem Caipirinha e Caipirdo,
produzidas pela ESALQ.

A linhagem Label Rouge, conhecida no Brasil como Pescoco Pelado, é a
mais utilizada em func¢io de sua adaptabilidade ao clima tropical e por questdes
de “marketing” (Zanusso & Dionello, 2003). As aves dessa linhagem sdo
rusticas, de crescimento lento e aptidao para a produgdo de carne, apresentando
pele fina de cor amarela e bico e patas de cor amarelo forte (Madeira, 2005;
Souza, 2004).

O frango Paraiso Pedrés, uma linhagem que vem sendo desenvolvida
pela Granja Paraiso de Itatiba - SP, possui crescimento precoce, aptidao para
corte, porte grande, ndo possui plumagem caracteristica, podendo ser
encontrados individuos com penas tipo carijd, vermelho, cinza, preto e até
mesmo branco (Madeira, 2005; Souza,2004).

Os resultados dos trabalhos que avaliaram as diferentes linhagens de

frango caipira tém mostrado que aquelas de crescimento rdpido apresentam



melhores indices de desempenho e de carcaga em relacdo as de crescimento
lento (Coelho et al., 2007; Hellmeister Filho et al., 2003; Santos et al., 2005;
Silva et al., 2003; Souza, 2004; Takahashi et al., 2006). No entanto, a escolha de
animais de crescimento lento € um fator a ser levado em considerag¢do quando da
criacdo de animais até idades de abate acima de 85 dias, uma vez que, nas
linhagens de crescimento rdpido, o peso estaria muito elevado, com taxas de
engorda excessivas e reducdo nos indices de conversdo alimentar (Lewis et al.,
1997; Takahashi et al., 2006; Zanusso & Dionello, 2003).

No segmento de aves caipira, em que a idade de abate estipulada € acima
dos 85 dias, o uso de linhagens com maior potencial de crescimento e ganho de
peso deve ser acompanhado por priticas de manejo, tais como a restricdo
alimentar, para modificar a curva de crescimento e reduzir o ganho de peso para
que essas aves atinjam o peso de abate na idade estipulada (Santos et al., 2005).

Fanatico et al. (2005b), avaliando trés gendtipos (crescimento lento,
médio e rdpido), constataram que as linhagens, independente do sistema de
criacdo, apresentam o seguinte comportamento: as aves de crescimento rapido
tém tendéncia em apresentarem maiores rendimentos de carcaca e peito,
enquanto as linhagens de crescimento lento apresentam maiores rendimentos de
coxa.

De acordo com resultados obtidos para o peso vivo de oito linhagens de
frangos caipiras (Caipirdo, 7P, Paraiso Pedrés, Embrapa 041, Label Rouge,
Paraiso Pelado, Caipirinha e Carijé Barbado), Coelho et al. (2007), separaram os
gendtipos em trés grupos: maior peso (Caipirdo, 7P e Paraiso Pedrés); peso
intermedidrio (Embrapa 041 e Label Rouge); e menor peso (Paraiso Pelado,

Caipirinha e Carij6 Barbado).



1.3 Sexo

Os animais machos apresentam taxas de crescimento mais elevadas do
que as fémeas (Souza, 2004), enquanto maiores taxas de engorda sao observadas
nas fémeas (Zanusso & Dionello, 2003).

Santos et al. (2005), avaliando o efeito do sexo na taxa de crescimento,
verificaram superioridade dos animais machos em relacdo as fémeas em todas as
linhagens (Cobb, Paraiso Pedrés e ISA Label), além de observarem interagdo
entre linhagem e sexo. Em ambos os sexos, esses autores observaram taxas de
crescimento acelerado até a 7° e 8° semanas, seguido de uma redugdo.
Comportamento semelhante foi observado por Madeira (2005) em quatro
linhagens (Ross, Paraiso Pedrés, Capirinha e Pescoco Pelado), com interacdo
entre linhagem e sexo, demonstrando que as aves de crescimento rdpido (Ross e
Paraiso Pedrés) influenciaram, de forma positiva a varidvel sexo, apresentado
valores superiores em relacdo as linhagens de crescimento lento (Caipirinha e
Pescoco Pelado).

Grashorn & Clostermann (2002), em estudo com seis linhagens e duas
idades de abate (70 e 84 dias), verificaram superioridade dos machos para peso
de abate, peso carcaca e rendimentos de cortes, independente da idade; no
entanto, ndo encontraram diferenca nos rendimentos de carcaga para o efeito
sexo. Santos et al. (2005) também nao verificaram influéncia do sexo sobre o
rendimento de carcaca.

Coelho et al. (2007) observaram efeito significativo do sexo, com
superioridade dos machos, em relagdo as fémeas, para a varidvel peso vivo de
abate, rendimento de carcaca e rendimento de pernas; enquanto para fémeas,
melhores resultados foram verificados para rendimento de filé do peito e

rendimento de asas.
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Madeira (2005) e Takahashi et al. (2006), trabalhando com quatro
linhagens (Ross, Paraiso Pedrés, Caipirinha e Pescogo Pelado), verificaram a

influéncia do sexo em relagcdo aos rendimentos de pernas, peito e dorso.

1.4 Idade de abate

A idade de abate pode influenciar o rendimento de carcaga devido a
diferencas na curva de crescimento de tecidos e 6rgaos (Souza, 2004).

Os estudos de influéncia da idade de abate na carne de frangos caipira
mostram que as caracteristicas sensoriais estdo ligadas a idade dos animais,
associadas a maturidade sexual e ao aumento na dureza da carne. Touraille et al.
(1981a), trabalhando com duas linhagens (crescimento lento e rdpido), relatam
que a idade foi o principal fator que influenciou as caracteristicas sensoriais,
demonstrando uma redu¢do da maciez e intensificacao do sabor entre a 9° e a 16°
semana. Essa maturidade sexual estd ligada ao desenvolvimento de testiculos
nos machos, enquanto nas fémeas o efeito seria discreto. Ja a redu¢do da maciez
estaria ligada ao aumento na quantidade total de coldgeno e a redugdo da
solubilidade dessa proteina (Touraille et al., 1981a,b; Zanusso & Dionello,
2003). De acordo com isso, Souza (2004), avaliando trés idades de abate,
verificou que animais abatidos mais velhos, aos 110 dias, apresentaram indices
mais elevados de forca de cisalhamento, em comparacio aos animais de 70 e 85
dias.

Takahashi et al. (2006), avaliando indices de rendimento de carcaga em
diferentes linhagens de frango caipira em relagdo a idade de abate (56, 63, 70, 77
e 84 dias), mostraram diferenca entre elas nas idades 70 e 84 dias, com piores
médias para a linhagem Caipirinha.

Touraille et al. (1981b) estudaram o efeito de diferentes idades de abate
(8, 10, 12, 14 e 16 semanas) em relagc@o a aspectos sensoriais e verificaram que

os provadores consideraram como 6timo a idade de 14 semanas. Os autores
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atribuem esse resultado a conjugacdo dos fatores: reducdo da suculéncia e da
maciez nas amostras de frangos com idade a partir da 12* semana e,

intensificagdo do sabor, a partir da 14" semana.

1.5 Medidas de rendimento de carcaca e cortes

O rendimento de carcaca, além do peso vivo, é de grande importancia
para o valor comercial das linhagens de frango de corte. Essa varidvel pode ser
influenciada pela linhagem, sexo, idade de abate, sistema de criagdo e dieta
(Souza, 2004).

Santos et al. (2005) compararam o rendimento de carcacas de frangos
Cobb com duas linhagens de frango caipira (Paraiso Pedrés e Isa Label) e
verificaram diferencas no rendimento de carcaga, peito e sobre-coxa das
linhagens caipiras em relag@o a linhagem comercial. Entre as linhagens caipiras,
com base nos resultados, verificou-se que ndo houve diferencas significativas,
sendo que estas apresentaram maiores propor¢des de dorso, asa, pernas, pé,
cabeca + pescoco e moela do que a linhagem Cobb.

Grashorn & Clostermann (2002), utilizando duas idades diferentes de
abate (70 e 84 dias) e diversas linhagens de crescimento lento (cruzamento Isa-
Hubbard) e rdpido (Ross), verificaram que as aves da linhagem Ross
apresentaram maiores valores de peso ao abate, rendimento de carcaca e
rendimento de perna e peito. Esses resultados foram confirmados por Madeira
(2005) que, trabalhando com as mesmas linhagens, verificou resultado
semelhante para rendimento de carcaga. No entanto, o autor reportou que, apesar
de as aves da linhagem Ross apresentarem alto ganho de peso, ndo foram
observadas diferencas para o rendimento de perna entre as aves dessa linhagem e
as aves das linhagens caipiras (Paraiso Pedrés, Caipirinha, Pescoco Pelado).

Souza (2004), trabalhando com 5 linhagens (Vermelho Pescoco Pelado,

Vermelho Pescoco Emplumado, Super Pesaddo, Paraiso Pedrés e Carijo),
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verificou que as médias de rendimentos de carcaca das diferentes linhagens e
sexo dos animais abatidos aos 70 e 110 dias foram semelhantes. Entretanto, aos
85 dias, animais machos Paraiso Pedrés e fémeas Carijé apresentaram valores
mais elevados em relag@o as outra linhagens. Diferencas entre machos e fémeas
foram verificadas aos 85 dias, em que animais machos das linhagens Vermelho
Pescoco Pelado e Paraiso Pedrés e fémeas da linhagem Super Pesaddo
apresentaram valores mais elevados.

Hellmeister Filho (2002), abatendo frangos com peso de 2.300 gramas,
encontrou resultados semelhantes para rendimento de carcaca, pernas, peito,
dorso e carne das pernas nas diferentes linhagens Paraiso Pedrés, Label Rouge,
Caipirinha e 7P; por outro lado, as aves da linhagem Label Rouge mostraram
maior rendimento de asa e carne de peito. O mesmo autor verificou que os
animais machos apresentaram maior rendimento de pernas, asas e carne de
perna, enquanto as fémeas apresentaram maior rendimento de peito e carne de
peito. Maiores rendimentos de peito em fémeas também foram descritos por
Coelho et al. (2007) e Takahashi et al. (2006).

Fanatico et al. (2005b) e Quentin et al. (2003), avaliando trés genétipos
de frangos com diferentes taxas de crescimento (rdpido, médio e lento),
verificaram que as aves com crescimento rdpido apresentaram maiores valores
de rendimento de peito, enquanto as aves de crescimento lento mostraram
maiores valores de rendimento de perna.

Nos trabalhos, em geral, observam-se maiores quantidades de gordura
abdominal em frangos caipiras com taxa de crescimento rapido, do que aqueles
com crescimento lento (Hellmeister Filho, 2002; Souza, 2004). Entretanto, em
outros estudos, pode-se constatar comportamento inverso, com maiores valores
de gordura abdominal em animais de crescimento lento em relagdo aos de
crescimento rapido (Quentin et al., 2003) e frango comercial (Cobb) (Santos et

al., 2005 e Souza, 2004). Essa contradi¢do entre resultados pode ser ocasionada
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pela metodologia usada pelos autores que trabalharam com peso de abate
semelhante e, conseqiientemente, com diferentes idades. A medida que as aves
atingem a maturidade, depositam mais gordura. Assim, frangos comerciais e
frangos de linhagens com crescimento rapido abatidos com 6 semanas tendem a
apresentar menores quantidades de gordura que os frangos abatidos por volta de
12 semanas. Por outro lado, Castellini et al. (2002a) relataram que animais
criados em sistema orginico apresentaram menores quantidades de tecido

adiposo abdominal.

1.6 Medidas de qualidade de carne
1.6.1 Composicao Proximal

A composi¢do quimica da carne sofre variacdes em funcdo da fase de
crescimento do musculo, idade, espécie animal, nutricio e condi¢do sexual
(Lawrie, 2005). Em relagdo a composi¢do centesimal, a carne magra apresenta
em torno de 75% de agua, 21% a 22% de proteina, 1% a 2% de gordura, 1% de

minerais e menos de 1% de carboidratos (Judge et al., 1989).

1.6.1.1 Umidade

A 4gua, entre os componentes do tecido muscular, é o maior constituinte,
e seu teor € inversamente proporcional ao contetido de gordura. A dgua existente
nos tecidos apresenta proporgdes varidveis entre 71% a 76 %, sendo esse valor
constante de um musculo para o outro no mesmo animal e mesmo entre espécies
(Correia & Correia, 1989).

Por causa de sua abundincia, a 4gua tem grande participacdo na
qualidade da carne, influenciando em sua suculéncia, textura, cor e sabor, € nos
processamentos que ird sofrer, como resfriamento, congelamento, salga, cura,
enlatamento, entre outros. Além disso, a dgua presente no musculo exerce

influéncia sobre o rendimento da carcaca (perda de dgua da carcaca durante o
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resfriamento leva a perda de peso), as caracteristicas sensoriais da carne (a dgua
que fica retida no mdusculo interfere na maciez, suculéncia, aparéncia e
coloracdo) e perda de dgua no cozimento (determina a variagdo de valor
nutritivo da carne) (Dabés, 2001).

Castellini et al. (2002a) verificaram que as aves criadas em sistema
organico apresentaram maiores valores de umidade e baixos valores de gordura,
demonstrando uma maior atividade de miogénese em relacdo a lipogénese. Os
mesmos autores encontraram influéncia da idade nos componentes proximais,
em que os animais abatidos aos 56 dias apresentaram valores mais elevados de
umidade do que aos 81 dias.

Souza (2004) verificou interacdo entre linhagem, sexo e idade de abate
nos valores de umidade para coxa e peito, demonstrando que o teor de umidade
¢ influenciado de forma distinta nas diferentes linhagens, idades e sexo.

Fanatico et al. (2005a) verificaram influéncia do genétipo e sistema de
criacdo sobre os valores de umidade: animais de linhagens de crescimento
répido, que tiveram acesso ao ar livre, apresentaram menores valores em relacdo
as linhagens de crescimento lento e médio, independentemente do sistema de
criacdo.

Castellini et al. (2002b), avaliando trés linhagens, Ross (crescimento
répido), Kabir (crescimento médio) e Robusta Maculata (crescimento lento),
verificaram maiores porcentagens de umidade para peito e coxa na linhagem
Kabir em relacdo as demais.

Lonergan et al. (2003), avaliando cinco linhagens diferentes de aves, nao
encontraram influéncia do gendtipo sobre os teores de umidade. Resultados
semelhantes foram relatados em linhagens de crescimento lento e rapido
(sistema organico) e frango comercial (Castellini, 2005) e em linhagens Ross e

Kabir (Castellini et al., 2006).
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1.6.1.2 Proteina

A proteina é o segundo maior componente da carne, com teor variando
entre 18% a 22%. Além da fracdo protéica do tecido muscular, hd uma porgdo de
nitrogénio ndo-protéica, representando cerca de 1,5%, composta basicamente
por aminodcidos livres e nucleotideos (DNA, RNA, ADP, ATP, entre outros).
As proteinas musculares podem ser divididas em: sarcoplasmadticas,
miofibrilares e estromdticas. As sarcoplasmadticas sdo proteinas soludveis,
representando cerca de 30-35% do total de proteinas, constituidas
principalmente por enzimas e mioglobina. As miofibrilares, representando cerca
de 55% das proteinas totais, constituem os miofilamentos de miosina e actina e,
em menor propor¢do, a tropomiosina, troponina, O-actinina, [-actinina e
proteinas C e M. As estromdticas (10% a 15%) sdo proteinas insoluveis,
constituidas principalmente por coldgeno e elastina (Zeola, 2002).

A disponibilidade em amino4cidos essenciais das proteinas musculares e
suas caracteristicas favordveis de digestibilidade lhe conferem alto valor
biolégico. Excecdo sdo as proteinas dos tecidos conjuntivos, pois sdo
constituidas principalmente de coldgeno e elastina, que sdo mais pobres em
aminodcidos essenciais e de menor digestibilidade. As proteinas, do ponto de
vista fisioldgico e independentemente de seu valor estrutural e energético, sdo
necessdrias na formagdo de enzimas, horménios e hemoglobina. Elas participam
ainda da regulacdo do metabolismo hidrico, da variagdo do pH dos diversos
tecidos e do processo de imunidade natural as infec¢des (Pardi et al., 1996).

Os valores de proteina, em geral, mantém-se constantes, ndo sofrendo
influéncia das diferentes linhagens (Castellini, 2005; Castellini et al., 2006;
Grashorn & Clostermann, 2002), sistema de criagao e idade de abate (Castellini
et al., 2002b).

Efeito de grupos genéticos sobre os teores de proteina do peito e da coxa

foram descritos por Castellini et al. (2002b), Lonergan et al. (2003) e Ristic et al.
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(2004). Souza (2004) relatou influéncia de idade e linhagem para teores de

proteina na coxa e, interagd@o entre idade, linhagem e sexo para peito.

1.6.1.3 Minerais

A carne contém substincias minerais que exercem papel bioldgico
importante em sua constitui¢do, como a manutencdo de uma reagdo quase neutra
nos tecidos e liquidos orgénicos, a catalisagdo em vdrios processos € a reacio
estimulante exercida sobre a atividade de muitas enzimas. Essas substancias
minerais constituem ainda parte integrante de determinados hormonios e de um
grande nimero de enzimas, a0 mesmo tempo em que intervém na regulacdo da
atividade muscular e nervosa, além de realizar um papel importante na
transformacao do musculo em carne (Judge et al., 1989).

A matéria mineral da carne representa, em média, 1,5% de sua
composi¢do quimica, e estd distribuida irregularmente no tecido muscular: 40%
encontram-se no sarcoplasma, 20% formam parte dos componentes celulares e o
restante distribui-se nos liquidos extracelulares. De forma geral, potéssio,
fosforo, sédio, cloro, magnésio, célcio e ferro sdo os principais constituintes
minerais da carne. O ferro exerce papel fundamental por participar da sintese da
hemoglobina, mioglobina e certas enzimas. O cdlcio estd presente
principalmente nos ossos e dentes e em pequenas quantidades no musculo e
outros tecidos comestiveis. Outros minerais também s3o encontrados em
pequenas quantidades, como o cobre, manganés, zinco, molibdénio, cobalto e
1odo (Zeola, 2002).

Castellini et al. (2002a) e Castellini (2005) verificaram influéncia do
sistema de criacdo para a percentagem de cinzas na coxa, em que animais
criados em sistema organico apresentaram os maiores valores de minerais em
comparacao ao sistema convencional. Resultados contrarios foram relatados por

Fanatico et al. (2005a), que encontraram maiores valores de cinzas nas aves que
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apresentavam maiores taxas de crescimento em sistema intensivo, enquanto
menores valores foram encontrados para mesma quando essas tiveram acesso ao
ar livre.

Castellini et al. (2002b) e Castellini et al. (2006), avaliando diferentes
linhagens, ndo encontraram influéncia do gendtipo sobre os teores de minerais
em ambos os cortes, peito e coxa. Resultados semelhantes foram encontrados
por Souza (2004) para coxa e peito, que nao verificou influéncia das varidveis

linhagens, sexo e idade isoladamente, somente interag@o entre linhagem e sexo.

1.6.1.4 Lipideos

A gordura pertence a um grupo heterogéneo de compostos insoliveis em
dgua e soldveis em solventes apolares, como éter, cloroférmio e benzeno. Essa
fracdlo é um importante constituinte dietético por conter alto contetddo
energético, vitaminas lipossoliveis, como vitaminas A, D, E, K e 4cidos graxos
essenciais. A gordura depositada na carne tem participacdo em atributos
sensoriais desejdveis, como maciez, suculéncia e aroma. As gorduras
intramusculares, de marmoreio e o grau de gordura de cobertura sdo apontados
como fatores que contribuem para a suculéncia e a maciez, quando comparados
com as diferentes localizagdes da gordura na carcaca e na carne (Judge et al.,

1989).

A gordura é o componente da carcaca que apresenta maior variagao,
influenciada pelo sistema de terminagdo, pelo genétipo e pela razdo idade/peso

do animal.

Souza (2004) reportou influéncia da linhagem e idade sobre os teores de
lipideos; para peito, foi verificada interagdo entre linhagem, sexo e idade e, para
coxa, foi encontrada interacdo entre idade e sexo, demonstrando que as
linhagens de crescimento rdpido apresentaram maiores valores de gordura na

carne em idades de abate mais avangadas. Castellini et al. (2002b) relataram
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resultados semelhantes para gordura no peito e coxa de frangos entre a linhagem
Ross (crescimento ripido) e as linhagens Kabir (crescimento médio) e Robusta
Maculata (crescimento lento).

Em relacdo a influéncia do sexo, Souza (2004) verificou que, aos 110
dias, as fémeas apresentaram médias de lipideos mais elevadas do que os
machos. Resultados semelhantes foram relatados por Lonergan et al. (2003) no
corte peito.

Castellini et al. (2002a), em dois sistema de criacdo, verificaram que os
animais criados no sistema orginico apresentaram os menores valores de
gordura para peito e coxa, independentemente da idade. Esses resultados foram
confirmados por Castellini (2005), em que os animais, independentemente da
taxa de crescimento (lento ou ripido), apresentaram os menores valores no
sistema organico em relacdo ao sistema convencional.

Fanatico et al. (2005a) nao encontraram influéncia dos diferentes
gendtipos (crescimento lento, médio e rdpido) nos sistemas de criacio em

relacdo a porcentagem de gordura.

1.6.2 Medidas fisico-quimicas da carne

As caracteristicas fisicas da carne sdo: cor, capacidade de retencdo de
dgua e maciez da carne cozida. Esses pardmetros podem ser avaliados
subjetivamente por andlise sensorial, utilizando painel de provadores, ou
objetivamente, por meio de medidas realizadas com equipamentos especificos
em laboratério. Com as avalia¢es instrumentais, objetiva-se quantificar os

atributos de qualidade percebidos pelo consumidor (Felicio, 1999).
1.6.2.1 Cor

A cor ¢ o fator de qualidade mais importante percebida pelo consumidor

no momento da compra, constituindo o critério basico para sua selec@o, a nao ser
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que outros fatores, como odor, sejam marcadamente alterados. O consumidor
prefere carnes de coloragdo vermelho-brilhante, pois associa essa caracteristica
com o frescor, discriminando carnes escuras por associar essa cor com carne de
animais velhos e menos macias. Entretanto, essa relagdo, muitas vezes, nao é
verdadeira, pois reagdes glicoliticas post mortem anormais com pH inadequados
podem desencadear coloragdes anormais, independentemente da idade ou
maciez (Cornforth, 1994; Zeola, 2002).

Felicio (1999) relata que a quantidade de mioglobina em um
determinado corte varia com a atividade fisica dos miisculos e a maturidade
fisiol6gica do animal, sendo também dependente da distribui¢do dos diferentes
tipos de fibras musculares (mais presente na fibra vermelha em relacdo a
branca). Alguns musculos sdo fisicamente mais solicitados do que outros e,
como conseqiiéncia, apresentam grande propor¢do de fibras vermelhas em
relagdo a fibras brancas.

Gaya & Ferraz (2006) descrevem que a cor observada na superficie das
carnes € resultado da absor¢do seletiva da luz pela mioglobina, tipos de fibras
musculares e quantidade de proteinas, além de ser influenciada pelo liquido
presente na superficie da carne.

Os parametros mais utilizados na avalia¢do instrumental da cor da carne
sdo obtidos com o uso de colorimetro, por meio do sistema CIELab, em que os
componentes de cor sdo: L*, luminosidade; a*, indice de vermelho; e b*, indice
de amarelo.

Em frangos criados em sistema alternativo, Souza (2004) encontrou
efeito significativo das varidveis idade, linhagem e sexo para os componentes de
cor da carne de peito e coxa. Os resultados para carne de peito mostraram
redugdo dos indices de luminosidade e aumento dos teores de amarelo com o
aumento da idade; maiores valores de vermelho foram verificados para linhagem

comercial em relag@o as linhagens caipiras. Para coxa, foi relatado que o indice
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de luminosidade reduziu-se com a idade, enquanto o de vermelho aumentou; as
linhagens caipiras apresentaram maiores valores de vermelho em relacdo a
comercial; para os teores de amarelo, ndo houve diferenga entre linhagens e
idades de abate.

Musa et al. (2006) e Santos et al. (2005) relatam que as intensidades de
cor ndo foram influenciadas pelo sexo. No entanto, Fanatico et al. (2005a) e
Souza (2004) encontraram, para peito, maiores intensidades no teor de amarelo
para fémeas em relagdo aos machos; enquanto, para coxa, foram verificados
maiores valores de luminosidade para machos (Souza, 2004).

Castellini et al. (2002b) verificaram que os animais de crescimento
rdpido apresentaram, para coxa e peito, valores superiores de L* e inferiores de
a*, enquanto nas linhagens de crescimento médio e lento, os valores de b* foram
superiores.

Castellini et al. (2002a) verificaram influéncia do sistema de criacdo
sobre os indices de cor. As aves criadas no sistema organico apresentaram, para
peito e coxa, independentemente da idade de abate, maiores valores de L*; ndo
foi verificada influéncia sobre os teores de a*; enquanto para b* foi constatado
diferenca somente para coxa, ocorrendo superioridade de médias para os animais
criados no sistema organico. Comportamento semelhante foi relatado por
Fanatico et al. (2005a), que descrevem maiores valores de luminosidade e
amarelo para animais de crescimento lento com acesso a pastagem, enquanto
maiores teores de vermelho foram verificados para aves de crescimento rapido e

médio independente do sistema de criagdo.

1.6.2.2 Capacidade de retencao de agua
A capacidade de retengdo de dgua (CRA) € um termo utilizado para
descrever a habilidade da carne em reter parcial ou totalmente sua dgua durante

aplicagdo de forgas fisicas externas, tais como corte, aquecimento, moagem ou
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pressdo, e que, no momento da mastigacdo, traduz sensacdo de suculéncia ao
consumidor (Toldr3, 2003).

A 4gua no musculo estd localizada principalmente na porgdo intracelular
e entre as miofibrilas. As moléculas de dgua, devido a distribuicao de seus
elétrons, ndo sdo eletricamente neutras, e sim, apresentam regides eletricamente
positivas (H") e outras eletricamente negativas (0?), sendo assim, moléculas
polares. Em vista disso, ela pode ligar grupos reativos eletricamente carregados
das proteinas musculares. De acordo com o grau de interacio com o0s
componentes cirneos, a dgua pode ser classificada em: a) dgua de ligacdo (4-
5%), prende-se firmemente aos tecidos da carne, permanecendo fortemente
ligada mesmo durante a aplicagdo de forgas mecanicas ou fisicas severas, sendo
incapaz de atuar como solvente e ndo se congelando a —20°C; b) dgua de
imobilizacdo (8-10%), atraida nas camadas posteriores a camada de 4gua de
ligacdo e, com o aumento da distancia do grupo reativo das proteinas, torna-se
sucessivamente mais fraca, sendo removida por processos de desidratacio; e ¢) a
dgua livre, que é mais fracamente ligada, segura apenas pela forca de superficie,
mantendo-se presa por forcas capilares; sua orientacdo molecular independe do
nimero de cargas reativas e constitui-se 0 meio onde se processam as reacdes
bioquimicas, permitindo o desenvolvimento de microrganismos e ¢ facilmente
removivel da carne (Forrest et al., 1979; Price & Schweigert, 1994).

A capacidade de retencdao de dgua é uma das propriedades funcionais
mais importantes da carne, pois influencia seu aspecto, sua palatabilidade e estd
diretamente relacionada as perdas antes e durante o cozimento (Bressan, 1998).
Quando o tecido muscular apresenta baixa reten¢do de dgua, a perda de umidade
e a conseqiiente perda de peso durante a estocagem sdo maiores, implicando em
perdas do valor nutritivo por intermédio do exsudato liberado, resultando em
carne mais seca e com menor maciez (Dabés, 2001).

Toldra (2003) relata que para a determinagdo da CRA existem diferentes
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procedimentos bésicos que podem ser utilizados para estimar esses valores, uma
vez que ndo existe um valor real para essa propriedade. O valor de CRA pode
ser determinado da seguinte forma: a) nenhuma forga € aplicada, sendo medida
as perdas de peso por extravasamento de dgua extracelular, submetendo-se as
amostras apenas a for¢a da gravidade; b) aplicagdo de forca mecanica, negativa
ou positiva, de modo a forcar o extravasamento de dgua intra e extracelular; e c)
aplicagdo de calor, em que € medida a liberacdo de dgua intra e extracelular de
amostras submetidas ao cozimento.

Castellini et al. (2002b) verificaram efeito do genétipo sobre os valores
de CRA de peito e coxa, em que as linhagens de maior e menor precocidade
apresentaram os maiores valores, em comparacdo a animais de crescimento
médio. Em outro trabalho, Castellini (2005) ndo constatou diferenca entre
animais de diferentes taxas de crescimento, sendo verificada diferenca para os
animais criados no sistema orginico em relacio ao convencional, que
apresentaram os seguintes resultados: para peito, foram verificados maiores
valores de CRA para animais do sistema orginico, ao passo que, para coxa,
ocorreu o inverso.

Castellini et al. (2002a) verificaram, para carne de peito, maiores valores
de CRA aos 56 dias em relacdo aos 81 dias; para coxa, independentemente da
idade, foram verificados maiores valores de CRA para animais criados no
sistema convencional.

Musa et al. (2006), avaliando os efeitos de genétipo e sexo, nao
constataram influéncia sobre os valores de CRA para as linhagens Anka e
Rugao. Entretanto, Santos et al. (2005) verificaram que a linhagem Cobb
(comercial) apresentou maiores valores de CRA em relacdo as linhagens Paraiso
Pedrés e Pescoco Pelado; para sexo, ndo foram verificadas diferencas

significativas.
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1.6.2.3 Perdas de peso ao cozimento

A perda de peso por cozimento (PPC) da carne esté relacionada com a
capacidade de reteng¢do de dgua e com o teor de gordura da carne. As varidveis
linhagem, idade de abate, sexo ou sistemas de criacdo, quando influenciam a
capacidade de retencdo de 4gua e/ou o teor de gordura da carne, podem exercer
efeitos sobre a perda de peso por cozimento (Souza, 2004).

A PPC corresponde as perdas que ocorrem durante o processo de preparo
da carne para consumo, podendo ser calculada de forma simples e rdpida, por
meio da diferenca entre peso inicial e final das amostras. As metodologias para
sua determinag@o incluem a utilizacao de aparelhos, como forno elétrico (Ferrao,
2006) ou grelha elétrica (Souza, 2004) e procedimentos, como o uso de banho-
maria.

Castellini et al. (2002b) verificaram que ocorreram menores valores de
perda de peso no cozimento para as linhagens de crescimento rdpido e lento que
apresentaram os maiores valores de CRA. Resultados diferentes foram relatados
por Fanatico et al. (2005a), que encontram maiores valores de PPC para animais
de crescimento lento, independentemente do sistema da criagdo

Em geral, os trabalhos ndo mostram influéncia do sexo sobre os valores
de CRA (Fanatico et al., 2005a; Musa et al., 2006 e Santos et al., 2005).

Castellini et al. (2002a) encontraram influéncia do sistema de criagdo e,
pelos resultados, verificaram-se maiores valores de PPC para peito e coxa, para

os animais criados no sistema orgénico.

1.6.2.4 Maciez

A maciez € um importante parimetro de qualidade da carne, sendo uma
das principais caracteristicas observadas pelo consumidor. Uma grande variagao
na maciez ocorre em fungdo da producdo animal e das reagdes bioquimicas que

ocorrem ap6s a morte. Entre os fatores que podem influenciar a maciez da carne,
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estdo relacionados: genética; sexo; maturidade; acabamento; promotores de
crescimento; velocidade de resfriamento; taxa de queda de pH; pH final; e tempo
de maturacdo (Price & Schweigert, 1994; Wheeler & Koohmaraie, 1994).

A maciez da carne pode ser avaliada de diferentes formas, utilizando-se
métodos subjetivos e objetivos. No método subjetivo, € utilizada a andlise
sensorial, com provadores treinados e escalas numéricas para pontuagdo da
textura. Para a determinacgdo objetiva, os métodos bdsicos para determinacdo da
dureza seriam a for¢a de compressao, forcas de cisalhamento, de filetado, de
tensdo, de compressao-cisalhamento e de penetracdo (Vosey, 1976).

Na criacdo de frangos de corte em sistemas alternativos, as dietas
apresentam menores valores energéticos, maior mobilizacdo e maior idade de
abate e esse aspecto pode influenciar as caracteristicas sensoriais (Souza, 2004).

Os consumidores, em geral, consideram a carne do frango industrial
com falta de sabor e aspecto mole. Porém, em frangos criados no sistema
extensivo e semi confinados, esses aspectos negativos sdo contornados, pois 0s
animais sdo abatidos mais velhos, o que confere uma acentuacdo do sabor, em
conseqiiéncia da maturidade sexual e uma redu¢do na maciez, em razdo do
aumento na porcentagem total de coldgeno, associado a menor solubilidade
dessa proteina (Zanusso & Dionello, 2003).

Santos et al. (2005) encontraram menor maciez em aves caipiras,
quando comparadas a frangos comerciais. Confirmando esses resultados,
Castellini et al. (2005) verificaram valores superiores de for¢a de cisalhamento
em carne de peito e coxa em duas linhagens caipira com diferentes niveis de
crescimento (rdpido e lento) em relagdo ao frango criado em sistema
convencional.

Fanatico et al. (2005a) encontraram maior maciez em animais de
crescimento rdpido com acesso a pastagem; no entanto, o trabalho mostrou que

nao houve influéncia do sistema de criag@o para animais de crescimento lento.
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Castellini et al. (2002a) verificaram efeitos dos sistemas de criagdo, com médias
mais elevadas de forca de cisalhamento encontradas em peito e coxa de frangos,
criados no sistema orgdnico em relagdo aos mesmos cortes de frangos criados no
sistema convencional.

Souza (2004) relatou o efeito da idade de abate na carne de peito, com
maiores valores de for¢ca de cisalhamento em animais de 110 dias, em relacao
aos 70 e 85 dias, que nao diferiram entre si. Castellini et al. (2002b) também nao
reportaram diferenca na maciez da carne entre trés linhagens com diferentes
taxas de crescimento.

Em relacao ao efeito do sexo, Fanatico et al. (2005a) encontraram maior
forca de cisalhamento em animais machos, quando comparados as fémeas;
enquanto Souza (2004) verificou interacdo entre linhagem, sexo e idade de
abate, em que o desdobramento mostrou que os machos da linhagem Super
Pesaddo apresentaram maiores valores de FC em relagdo as demais linhagens

aos 85 e 110 dias.

1.6.2.5 pH

Para que o miisculo de um animal abatido se transforme em carne, é
necessario que ocorram reacdes bioquimicas conhecidas como modificagdes
post mortem. Entre essas, ocorre a alteracdo do pH, que no animal vivo oscila
entre 7,3 a 7,5. Apds o abate, o animal ndo dispde mais do sistema circulatério e
0 é4cido lactico formado pela glicélise anaerébica permanece no musculo,
diminuindo o pH. Com o decréscimo apds a morte, o pH pode chegar a 5,5 a 5,7
nas primeiras 6-12 horas apds o abate; posteriormente, esses valores declinam
ligeiramente até as 24 horas post-mortem. Concomitantemente, a carne se torna
macia e suculenta, com sabor ligeiramente dcido e odor caracteristico (Zeola,

2002).
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O declinio normal do pH é fundamental para que ocorra o processo de
transformacdo do miisculo em carne e qualquer variacdo no tempo e/ou taxas de
declinio podem afetar consideravelmente as caracteristicas fisico-quimicas e
sensoriais da carne.

Durante o declinio do pH, devido ao consumo das reservas de ATP,
glicogénio e creatina, o musculo permanece com atividade contratil consumindo
essas reservas, de forma a tentar manter a homeostase; no entanto, quando as
reservas de energia terminam, o musculo fica em um estado de rigidez,
conhecido como ‘“rigidez cadavérica” ou rigor mortis; em geral, esse estado
representa o ponto maximo de acidificagdo da carne.

Segundo Dransfield & Sosnicki (1999), a instalag@o do rigor mortis em
frangos leva cerca de uma hora; no entanto, a velocidade de queda pode variar
entre linhagens e individuos.

Em condi¢des anormais de desenvolvimento das reagdes glicoliticas,
quando ocorre pequeno declinio do pH apds o sacrificio (o pH permanece
relativamente estdvel com valores médios maior ou igual a 6,2), as carnes podem
apresentar-se firmes, com superficie seca e com coloracio escura, denominadas
carnes DFD (dark, firm, dry). As carnes DFD sdo encontradas mais
freqiientemente em bovinos e ovinos, em decorréncia das reduzidas reservas de
glicogénio no momento do abate (devido ao estresse pré-abate). Por outro lado,
quando o pH diminui rapidamente, com valores iguais ou menores que 5,8 na
primeira hora apds o sacrificio, podem ser encontradas carnes PSE (pale, soft,
exudative), que se apresentam pdlidas, flacidas e exsudativas e com pH final
entre 5,3 e 5,6. Dransfield & Sosnicki (1999) relatam que o fendnemo da carne
PSE esta ligado a queda dréstica do pH, com a carcaca ainda com temperaturas
elevadas, levando a desnatura¢do de proteinas, sendo que aumentos de 10°C
potencializam o grau de desnaturacdo em 20 vezes. Em geral, reservas elevadas

de glicogénio, temperaturas elevadas no miisculo, maior anaerobiose relativa
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inicial, presencga de 4cido lactico muscular nos primeiros momentos post mortem
e uma sensibilidade ao estresse por parte do individuo ou da prépria fibra
muscular s@o as causas que predispdem a esse tipo de anomalia na carne. As
fibras musculares do tipo intermedidrias sdo mais sensiveis do que as fibras
brancas ou vermelhas a desnaturacdo causada pela temperatura elevada da
carcaga, associada ao baixo pH post mortem (Forrest et al., 1979).

A determinac¢do do pH da carne pode ser feita por meio de eletrodos de
penetracdo diretamente no musculo, onde normalmente sao obtidos dados de pH
na hora zero (carcaga quente) e as 24 horas (carcaga fria) (Zeola, 2002).

Castellini et al. (2002a) e Castellini (2005) relataram que frangos criados
em sistema organico mostraram valores mais baixos de pH final (24h), do que
frangos criados no sistema convencional. Pelo resultado encontrado por esses
autores que, em condi¢cdes em que o bem-estar é melhorado, ocorrem aspectos
positivos, como o pH, que exerce papel fundamental na transformacio os
musculo em carne e na obtencdo de carnes de qualidade.

Castellini et al. (2002b) verificaram efeito de gendtipo sobre valores de
pH, em que a linhagem de crescimento rdpido apresentou maiores valores em
relacdo a linhagens de crescimento médio e lento, que ndo deferiram entre si.
Santos et al. (2005) encontraram resultados semelhantes, com maiores valores de
pH para a linhagem Cobb em relagdo a linhagem Paraiso Pedrés, e esta, em
relagdo a Isa Label.

Souza (2004), estudando valores de pH final na carne de peito de
linhagens de frango caipira e frango convencional, verificou que, entre as aves
caipiras, houve diferenga; porém, essas aves nao diferiram em relagdo ao frango
convencional, de acordo com sexo e idade de abate. Para coxa, foi verificada
influéncia da linhagem e idade de abate, inferindo-se que as linhagens de frango
caipira ndo apresentam o mesmo comportamento de pH final nas diferentes

idades de abate; essas diferencas poderiam estar relacionadas com diferencas
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entre as linhagens na capacidade de estocagem de glicogénio muscular, devido a

variacodes nas proporg¢des entre fibras vermelhas e fibras brancas na coxa.

1.7 Estudo morfométrico do tecido muscular
1.7.1 Musculo Esquelético

O entendimento do processo de crescimento e desenvolvimento
muscular € um dos aspectos importantes na ciéncia animal, uma vez que a fragao
referente ao musculo esquelético representa de 30% a 40% do peso vivo animal
(Madeira, 2005).

As células musculares esqueléticas sdo caracterizadas histologicamente
como feixes de células alongadas, cilindricas e multinucleadas, com um
didmetro que varia de 10 a 100um. No musculo, as fibras musculares estdo
organizadas em feixes envolvidos por uma membrana externa de tecido
conjuntivo, o epimisio. Desse tecido partem septos muito finos de tecidos
conjuntivos chamados de perimisio, que se dirigem para o interior do misculo,
dividindo-o em fasciculos. Por fim, cada fibra muscular é envolvida por uma
camada muito fina de fibras reticulares, formando o endomisio (Purslow, 2005).

O crescimento pode ser definido como um processo normal de aumento
de tamanho produzido por hipertrofia, hiperplasia ou crescimento por acréscimo,
de tecidos similares em constituicio ou 6rgdos originais. Do ponto de vista
zootécnico, no crescimento verdadeiro, ocorre um aumento dos tecidos
estruturais (musculos, ossos e Orgdos vitais), enquanto, na engorda, o
crescimento consiste no aumento do tecido adiposo (Forrest et al., 1979).

A massa muscular € determinada, principalmente, pelo nimero de fibras
musculares e pelo tamanho dessas fibras. Animais com maior nimero de fibras
musculares de tamanho moderado produzem carnes de melhor qualidade.
Durante a miogénese, o nimero de fibras musculares é determinado por fatores

genéticos e ambientais; apds o nascimento, o niimero total de fibras permanece
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constante nos mamiferos e aves. O incremento da massa muscular esquelética é
devido, portanto, a hipertrofia da fibra, que ocorre como resultado da maturacao
e alongamento dos miotubos jd existentes, acompanhada da atividade
proliferativa das células satélites, as quais sdo fonte de novos nicleos, que serdo
incorporados na fibra muscular (Rehfeldt et al., 2000).

As caracteristicas da carcaca e a qualidade da carne diferem em razio do
sexo, raca, dieta e idade, e esses sdo reflexos das caracteristicas do tipo e
didmetro das fibras musculares (Smith & Fletcher, 1988). Dessa forma, o
entendimento do comportamento do desenvolvimento muscular € mais uma
ferramenta para auxiliar a entender como os fatores atuam sobre a maciez da
carne.

Em mamiferos e aves, trés tipos de fibras musculares podem ser
identificadas de acordo com as suas caracteristicas metabdlicas e contriteis:
Contracdo lenta e oxidativa (SO); Contracdo rdpida e oxidativa (FOG); e
Contracdo rapida e glicolitica (FG) (Banks, 1992).

As fibras Oxidativas (SO) ou Vermelhas sdo pequenas, possuem
numerosas mitocOndrias, pigmento mioglobina em abundédncia e sdo bem
vascularizadas, o que lhes confere a cor vermelha. As mitocondrias sdo grandes
e tém numerosas cristas € o armazenamento de oxigénio pela mioglobina evita a
fadiga. A organizacdo do reticulo sarcoplasmadtico ¢ mais complexa e as linhas Z
sdo espessas. Possuem um maior leito capilar, o que facilita a transferéncia de
residuos metabdlicos e nutrientes a partir dos vasos e maior conteido de
lipideos. Contraem-se mais lentamente e por um periodo de tempo maior,
fadigam-se menos facilmente e geram tensdo muscular relativamente menor do
que as fibras brancas (Banks, 1992; Forrest et al.,1979).

As fibras intermedidrias (FOG) possuem tamanho médio, com
metabolismo energético oxidativo e glicolitico, apresentam pequena quantidade

de mioglobina e uma quantidade intermedidria de mitocondrias, alta
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vascularizacdo contraem-se mais rapidamente do que as vermelhas e sd3o0 menos
resistentes a fadiga, embora fadigam-se com mais dificuldade do que as brancas
(Banks, 1992; Forrest et al.,1979).

As fibras glicoliticas (FG) ou Brancas apresentam a caracteristica de
serem grandes, com poucas mitocOndrias e mioglobina, baixa atividade
enzimdtica oxidativa e predominante metabolismo energético glicolitico. Por
apresentarem um reticulo sarcoplasmatico e um sistema tubular T muito mais
desenvolvido, com velocidade de contragdo mais rdpida em relacdo as fibras
vermelhas, devido a pouca vascularizacio, acumulam facilmente o 4cido latico,
o que as torna facilmente fatigdveis (Banks, 1992; Forrest et al.,1979).

As caracteristicas e as propriedades do musculo refletem as diferentes
proporgdes e tipos de fibras musculares presentes nos musculos dos animais que,
de forma geral, conttm uma maior propor¢do de fibras brancas do que
vermelhas, inclusive nos misculos, que sdo visivelmente vermelhos. Portanto,
musculos vermelhos s@o aqueles com uma maior propor¢ao de fibras vermelhas,
enquanto os musculos brancos t€ém menos fibras vermelhas do que os musculos
vermelhos.

Em frangos, os muisculos da perna mostram maiores propor¢des de fibras
intermedidrias (FOG) e vermelhas (SO) em relagdo as fibras brancas (FG),
enquanto nos misculos do peito ocorre o inverso e apresentam quase
exclusivamente fibras brancas, seguido por reduzido nimero de fibras
intermedidarias e auséncia de fibras vermelhas (Ono et al., 1993).

Dransfield & Sosnicki (1999) relataram que o ndmero de fibras
musculares esta relacionado diretamente com as taxas de crescimento, € animais
com taxas de crescimento rdpido apresentam maiores quantidade de fibra
muscular em relacao as linhagens de crescimento lento.

Segundo Sartori et al. (1999), a sele¢dao de aves para maior crescimento

estd ligada a hipertrofia das células glicoliticas, inferindo-se que as diferencas
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genéticas para ganho de peso, devido a alteracdo na massa muscular, ndo sdo
caracterizadas por diferengas no nimero e na propor¢ao dos tipos de fibras do
musculo esquelético e, sim, por um menor ou maior grau de hipertrofia das
células glicoliticas.

Smith &Fletcher (1988), avaliando os diferentes tipos de fibras (SO, FG
e FOG) em relagd@o a linhagem, sexo, tipo do musculo e localizagdo (Anterior,
Média e Posterior do peito de aves), verificaram que houve diferenca para o
musculo pectoralis major em relacdo ao pectoralis minor, j4 que o primeiro
apresentou praticamente sé fibras brancas (FG), enquanto o segundo apresentou
maiores quantidades de fibras intermedidrias (FOG).

Madeira (2005), avaliando quatro linhagens de frango caipira, duas de
crescimento rdpido (Ross e Paraiso Pedrés) e duas de crescimento lento
(Caipirinha e Pescoco Pelado), encontrou diferenca em relacio as proporcdes de
FG e FOG. No entanto, as linhagens de crescimento rdpido apresentaram
maiores didmetros de FG, FOG e SO. Com relagdo a sexo, animais machos
apresentaram maiores propor¢des e didmetro de FG, enquanto as fémeas, apesar
de apresentarem maiores propor¢cdes de FOG, ndo mostraram diferencas em
relacdo ao seu didmetro. Os mesmos autores encontraram interacdo entre oS
sistemas de criacdo e sexo, reportando que os animais machos, quando criados
em sistema semi-intensivo, apresentaram menores valores do didmetro de FG,
sugerindo uma maior sensibilidade desses animais quando submetidos ao
exercicio do que as fémeas.

Nakamura et al. (2004), avaliando fibras musculares de dois musculos
pectoralis major e iliotibialis lateralis em diferentes idades (1, 2, 5, 11 e 14
semanas), encontraram um aumento progressivo do didmetro das fibras
musculares em ambos os musculos.

A compreensido da relagdo existente entre o tipo de fibra e a qualidade da

carne tem mostrado que o tipo e o aumento do didmetro das fibras estdo

32



relacionados, principalmente, com a maciez da carne (Smith & Fletcher, 1988;
Dransfield & Sosnicki, 1999). Por outro lado, as caracteristicas das fibras
musculares e os atributos de qualidade da carne estdo associados com a queda do
pH post mortem, a capacidade de retencdo de dgua, as propriedades sensoriais, a

estrutura protéica e a composicao quimica do misculo (Ferrdao, 2006).

1.7.2 Tecido Conjuntivo

O tecido conjuntivo € formado por células e substincias intercelulares,
que tém como funcdo unir e sustentar outros tecidos. As substincias
intercelulares do tecido conjuntivo sdo as fibras (coldgenas, eldsticas e
reticulares) e a substancia fundamental amorfa. As fibras coldgenas sdo
compostas pela proteina coldgena ou coldgeno, sendo essa a principal proteina
estrutural do tecido conjuntivo (Pardi et al., 1996).

O colageno é a proteina que confere resisténcia e tensdao aos 0ssos,
cartilagens, tenddes e ao tecido conjuntivo muscular. Nos musculos de bovinos,
o conteudo de coldgeno varia de 1% a 15% e sdo encontrados diferentes tipos
(Tipo L, II1, IV, V, VI, XII e XIV), enquanto a elastina varia de 0,6 a 3,7%

Muitas variacdes que ocorrem na textura (maciez) da carne sdo
decorrentes do tecido conjuntivo. Esse € uma rede presente no miusculo
esquelético, formada, predominantemente, por coldgeno, estando organizada em:
epimisio, estrutura que separa os musculos; perimisio, que sdo os septos que
partem do epimisio e separam as fibras musculares em feixes, onde estdo
localizados vasos sanguineos e nervos; e endomisio, estrutura que envolve a
fibra muscular individualmente (Lawrie, 2005; Price & Schweigert, 1994). Os
tipos de coldgeno I e III apresentam a capacidade de formar fibras e sdo os
maiores componentes do endomisio, perimisio e epimisio, enquanto o Tipo IV é
o principal componente nio fibroso que envolve o endomisio e o sarcolema

(Purslow, 2005).

33



O coldgeno representa somente 2% do total de proteinas do misculo;
entretanto, é o responsdvel por muitas das mudangas que ocorrem na textura da
carne durante o cozimento. H4 uma ligacdo direta entre o contetido de coldgeno
e a maciez da carne, tal relacdo torna-se danosa as qualidades desejiveis da
carne, conforme aumenta a idade dos animais (Dufour et al., 1996). Esse
fendmeno pode ser explicado pela natureza e pela extensao das ligagdes entre as
moléculas dessa proteina, que aumentam com a idade (Hadlich et al., 2006).

Os fatores de variagdo da quantidade e estabilidade das estruturas de
colageno sdo; raca, localizacio do musculo, sexo, idade, utilizacdo de
anabolizantes e estado de maturacdo da carne (Ferrao, 2006).

Com relag¢do a idade, Zanusso (2002), citado por Zanusso & Dionello
(2003), verificou, em frangos criados até a 22 semanas de idade, um aumento na
consisténcia de carnes de animais mais velhos. O autor atribuiu esse
comportamento a um aumento progressivo na concentracdo de coldgeno total e a
reducdo da solubilidade dessa proteina. Além disso, Prandl et al. (1994) citaram
que, com o aumento da idade do animal, a flexibilidade das estruturas de
coldgeno diminui, levando a reducdo da maciez da carne de animais mais velhos.

A formagdo do coldgeno ocorre mediante processos de deaminacgdo
oxidativa especifica da lisina e residuos de hidroxiprolina na porcdo nao
helicoidal da molécula e reacdo desses aldeidos com a hidroxilisina na por¢ao
triplice helicoidal da molécula adjacente. As ligacdes cruzadas formadas entre
aldeido e lisina sdo instiveis, enquanto as ligacdes cruzadas entre aldeido e
hidroxilisina (cetoaminas) mostram-se estdveis. Em geral, o epimisio §é
estabilizado por liga¢des cruzadas entre aldeido e lisina, enquanto o perimisio e
o endomisio s@o mantidos por ligacdes entre essas cetoaminas. Existe uma
correlacdo direta entre o aumento da textura da carne e a idade do animal, uma
vez que, a medida que a idade avanga, as ligagdes cruzadas sao substituidas por

ligacdes mais resistentes, ndo reduziveis, que se originam da associagdo das
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cetoaminas. Essas ligagdes conectam trés moléculas de coldgeno e levam a
estabilizacdo da sua rede de transmissdo, diminuindo a sua solubilidade e,
conseqiientemente, aumentando a dureza da carne (Bailey, 1985).

Lawrie (2005) relata que o aumento da dureza da carne estaria
relacionado ao aumento das ligacdes cruzadas termoestaveis. Entretanto, Lepetit
(2007) ndo encontrou consenso nos resultados na literatura, que citam variagdes
de correlagdo com valores elevados a valores baixos nao-significativos entre
maciez e aumento do ndmero de ligagdes cruzadas e; de valores ndo
significativos a valores de baixa correlagdo para maciez e estabilidade térmica
do coldgeno; dessa forma, ndo sdo claras as relagdes entre esses fatores.

Em geral, sdo poucos os trabalhos nos quais se procura avaliar a
quantidade e a forma como o coldgeno esta disposto na carne de frango e qual a

sua real influéncia sobre a maciez dessa carne.
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2 METODOLOGIA GERAL

2.1 Local e datas

O experimento foi conduzido nas instalagdes de avicultura do setor de
Zootecnia I do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Cuiabd, no periodo
de 11 de maio a 13 de agosto de 2006. As andlises laboratoriais foram realizadas
nos Laboratérios de Tecnologia de Carnes e Pescados do Departamento de
Ciéncia dos Alimentos, Laboratério de Patologia Geral do Instituto de Patologia
Tropical e Sadde Publica (IPTSP) da Universidade Federal de Goids e
Laboratério de Patologia Geral do Departamento de Medicina Veterindria da

Universidade Federal de Lavras.

2.2 Aves, instalacoes e manejo

O experimento foi composto de um plantel de 240 (duzentas e quarenta)
aves, sendo dividido em dois lotes de 120 (cento e vinte) aves. Um lote de aves
era da linhagem Pescoco Pelado (crescimento lento) e o outro da linhagem
Paraiso Pedrés (crescimento rpido).

Para cada idade de abate estabelecida (65, 75, 85 e 95 dias), foram
abatidas um total de 48 aves, sendo 24 para cada linhagem (Paraiso Pedrés e
Vermelho Pescoco Pelado), 12 para cada sexo (macho e fémea) e 3 repeti¢des
com 4 aves por repeticio, totalizando 192 aves.

A dieta fornecida foi composta de duas formulagdes de racdes (Tabela
1) preparadas na Fabrica de Ragdo do setor de Zootecnia do CEFET Cuiaba. A
racdo inicial foi fornecida a partir do 1° (primeiro) até 28° (vigésimo oitavo) dia
de idade e a rag@o final foi fornecida a partir do 29° (vigésimo nono) dia até a

idade de abate.
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TABELA 1 Componentes e composi¢cdes das ragdes inicial e final fornecidas
para as linhagens de frango caipira

Ingredientes Ragado inicial (%) Ragdo final (%)
Milho triturado 61,0 67,5
Farelo de soja (46%) 34,0 27,5
Vitaminas € minerais 5,0' 5,0
Valores calculados

EM, (Kcal/kg) 2.860 2.934
PB (%) 20,71 18,31
Lisina (%) 1,10 0,93
Metionina + cistina (%) 0,66 0,60
Calcio (%) 1,19 1,17
Fésforo disponivel (%) 0,49 0,48

"Niveis de garantia por Kg do produto: Calcio-212g; Fésforo-74,7g; Sédio 40g; Selénio-
6,8mg; Acido nicotinico-866mg; Cobre-3125mg; Pantotenato de Cilcio-237,5mg;
Biotina-4mg; Manganés-1906mg; DL-metionina (minimo)-42,5g; Iodo-32,5mg;
Coccidiostdtico-2750mg; Antioxidante-100mg; Colina-15g; Promotor de crescimento-
1250mg; Vit. A-175.000UI; Vit. B1-44,5mg; Vit. B2-240mg; Vit. B6-86,6mg; Vit. B12-
250mcg; Vit. D3- 7500 U.L; Vit. E-625mg; Vit. K-24,5mg; Zinco-2281mg; Fldor
(méx.)-747mg.

*Niveis de garantia por Kg do produto: Calcio-212g; Fésforo-65g; Sédio 40g; Selénio-
6,8mg; Acido nicotinico-866mg; Cobre-3125mg; Pantotenato de Cilcio-237,5mg;
Biotina-4mg; Manganés-1906mg; DL-metionina (minimo)-33,7g; Iodo-32,5mg;
Coccidiostitico-2750mg; Antioxidante-100mg; Colina-15g; Promotor de crescimento-
1250mg; Vit. A-175.000UI; Vit. B1-44,5mg; Vit. B2-240mg; Vit. B6-86,6mg; Vit. B12-
250mcg; Vit. D3- 7500 U.IL; Vit. E-625mg; Vit. K-24,5mg; Zinco-2281mg; Fldor
(méx.)- 650mg.

2.3 Instalacoes e conduciao do experimento

2.3.1 Fase inicial

O galpdo utilizado durante a primeira fase do experimento (1° ao 28°
dia) foi construido no sentido leste-oeste, pé-direito de trés metros, laterais de
trinta por oito metros, coberto com telha de barro e dotado de lanternim. Os
lados de menores dimensdes foram totalmente fechados com alvenaria e as
laterais apresentavam-se com mureta de alvenaria até a altura de 80 cm (oitenta

centimetros) e a parte superior for fechada com tela de arame galvanizado. As
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laterais apresentavam, ainda, cortinas de pldstico com dispositivo manual para
elevagdo e descida. A iluminacdo do ambiente foi feita com seis lampadas
incandescentes de 100w, instaladas a uma altura de 2,2 metros.

No interior do galpao, encontravam-se instalados trinta boxes com
dimensodes de 3,00 x 1,20 metros, sendo suas laterais construidas com mureta de
alvenaria, com altura de trinta centimetros, sobre a qual instalou-se uma grade de
ferro com tela de arame galvanizado, perfazendo uma altura total de setenta
centimetros.

Cada boxe foi equipado com campanula com ldmpada de 150 w, com
altura ajustdvel, bebedouro de pressio com capacidade para trés litros e um
comedouro tubular com capacidade para 5 Kg (cinco quilogramas) de ragdo. Os
pisos dos boxes foram cobertos com capim seco.

Durante a primeira fase do experimento, as aves foram colocadas
proporcionalmente 40 aves por boxe, com 3 boxes para cada linhagem, sem
separacdo por sexo. Durante essa fase, foram realizadas pesagens regulares, no
momento da entrada no experimento e a cada semana. Todas as aves que
entraram no experimento foram vacinadas contra Mareck e Bouba avidria e, aos

sete dias, foram vacinadas contra Newcastle.

2.3.2 Fase final

As instalacdes destinadas a segunda fase do experimento constaram de
galpdo e area de pastagem. O galpdo apresentava pé-direto de 2,30 metros e
laterais de 8,00 x 12,00 metros. O fechamento de todas as laterais foi feito com
parede de alvenaria até a altura de oitenta centimetros. As laterais menores, a
partir da altura de oitenta centimetros até a altura da cobertura, foram fechadas
com folhas da palmeira babagu. As laterais maiores, a partir da altura oitenta
centimetros até a cobertura, tinham o vdo preenchido com tela de arame

galvanizado. A drea de pastagem era toda cercada, com uma 4rea de 45 m x 45
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m, totalizando 2025 m?, sendo constituido predominantemente por grama-estrela
(Cynodon) e brachiaria (Brachiaria decumbens).

A segunda fase do experimento foi considerada a partir de 29° (vigésimo
nono) dias de idade, até a idade de abate de cada tratamento. Aos 28 dias, as
aves foram pesadas e transportadas para as instalagdes, onde se iniciou o periodo
semi-intensivo do sistema caipira de criag@o.

Nessa fase, as aves receberam como dieta a ragdo final, com limitacao
no tempo de acesso a ragdo para os frangos. Diariamente as aves tiveram acesso
aos comedouros com racdo no periodo compreendido entre 17h (dezessete
horas) de um dia e 7h (sete horas) do dia posterior, ficando o dia dividido em um
periodo de quatorze horas com racao ad libitum e um periodo de 10h (dez horas)
de restricdo, sem disponibilidade de racdo nos comedouros. Durante toda a
segunda fase, as aves receberam dgua a vontade e a porta de acesso a drea de
pastagem ficou sempre aberta, permitindo o acesso exclusivo das aves a
pastagem.

Durante a segunda fase, foram realizadas pesagens regulares a cada 10
dias, até a data em que iniciaram os abates (65, 75, 85 e 95 dias).

As aves foram divididas em grupos compostos por 48 aves, de acordo
com a linhagem e sexo, sendo pesadas e marcadas por meio de cores diferentes
nos pés, para posterior identificacdo e acompanhamento de peso e sorteio de

grupo para o abate nas diferentes idades.

2.3.3 Coleta de dados

Aos 65 dias, quatro aves do grupo sorteado para abate foram pesadas,
formando as unidades experimentais. A pesagem dos frangos foi realizada com
uma balancga digital eletronica com capacidade de carga para 15 kg e intervalo

entre as unidades de cinco gramas. Apds a pesagem, as aves foram transportadas
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para outro galpdo, onde permaneceram em repouso e jejum hidrico durante o
periodo noturno que antecedeu o dia de abate (tempo médio de 16 horas).

O galpido de jejum localizava-se a 30 metros das instalacdes de criagdo e
a 300 metros do abatedouro. O abate dos frangos foi efetuado no Abatedouro de
aves do Centro Federal de Educagdo Tecnolédgica de Cuiaba.

O abate dos frangos foi feito por atordoamento mecénico, seguido de
decapitacdo, com corte entre os 0ssos occipital e atlas. Apds o abate, os frangos
foram pesados em grupos de quatro frangos, obedecendo a distribuicdo de
tratamentos e repeticdes e embalados individualmente em sacos plédsticos. Nessa
etapa, foram realizadas as coletas das amostras para andlise de morfometria,
mediante retirada de pequenas amostras de Peito e Coxa e colocadas em solugdo
de formol a 10%. Em seguida ao abate, as aves foram resfriados em camara fria,
onde permaneceram por periodo entre 20 e 24 horas a temperatura de 5° C, até o
momento da divisdo da carcagca em cortes.

Na evisceracdo, foram coletadas as visceras comestiveis e as gorduras
abdominais. Como visceras comestiveis foram considerados figado, moela e
coracdo; e como gorduras abdominais, foi considerada toda a gordura da regido
retroperitonial, incluindo aquela que envolve a moela. Tanto as visceras
comestiveis como a gordura abdominal foram resfriadas e embaladas em
embalagens pldsticas com a identificacdo do tratamento e armazenadas em

camaras de congelagdo a temperatura de -20° C.

2.3.4 Divisao dos cortes

As carcacas, 24 horas post mortem, foram pesadas e desossadas,
realizando-se os cortes comerciais: peito, coxa, sobre-coxa, pés, dorso, pescogo e
asas. Os cortes de cada unidade experimental (quatro aves) foram embalados em

sacos plasticos, identificada para cada tratamento e pesados em balanca digital
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eletronica com capacidade de 5 kg e intervalo entre as unidades de 2 (dois)
gramas.
No calculo de rendimento, foram considerados como:
a) peito, os tecidos musculares, com pele e os 0ssos esterno e clavicula;
b) coxa, os tecidos musculares, com pele e os ossos tibia e fibula;
c) sobre-coxa, os tecidos musculares, com pele e os ossos fémur e patela;
d) dorso, com suas massas musculares e pele;
e) pescogo, sem cabeca e com pele;
f) asas; e

g) Pés.

2.3.5 Delineamento experimental e analise estatistica

O experimento foi organizado em Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), com esquema fatorial: 2 x 2 x 4, sendo duas linhagens de
frango de corte “tipo caipira” (Pescoco pelado, crescimento lento, e Paraiso
Pedrés, crescimento rdpido), com dois sexos (machos e fémeas) e quatro idades
de abate (65, 75, 85 e 95 dias), com 3 (trés) repeticbes por tratamento,
totalizando 48 unidades experimentais. Cada unidade experimental foi composta
por 4 aves.

O modelo matemadtico para as andlises estatisticas foi:

Yiju = p+ Li+ I; + Si + LI + LSi + ISjc + LISiic + €jjia
Sendo:
Yiju = efeito de linhagem 1, no nivel de idade de abate j, sexo k, na repeti¢do I;
| = constante associada a todos os dados;
L; = efeito da linhagem (i = 1, 2);
I;= efeito da idade de abate (j =1, 2, 3 e 4);
Sy = efeito do sexo (k =1, 2);

LI; = efeito da interag¢@o linhagem i e idade j;

41



LS = efeito da interagdo linhagem i e sexo k;

IS;c = efeito da interac@o idade j e sexo k;

LIS;j = efeito da intera¢do linhagem i, idade j e sexo k;

ejjii = erro associado a todos as observacoes, que, por hipétese, tem distribui¢do
normal com média zero e varidncia sigma ao quadrado.

Os dados aplicados ao modelo foram analisados com apoio do programa
SISVAR (Ferreira, 2000). Para as avaliacdes das respostas com efeitos
significativos na andlise de varidncia para os fatores idade de abate, sexo e
linhagem e/ou interag@o, entre essas varidveis, foram realizados testes de médias

(Tukey, com nivel de significancia de 5%).
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CAPITULO 2

CRESCIMENTO E DESEMPENHO DE FRANGOS CRIADOS EM
SISTEMA ALTERNATIVO



1 RESUMO

Faria, Peter Bitencourt. Crescimento e desempenho de frangos criados em
sistema alternativo. In: . Desempenho e qualidade de carcaca e carne
de frangos criados em sistema alternativo. 2007. Cap. 2, p. 50-67. Tese
(Doutorado em Ciéncia dos Alimentos) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG'

Neste trabalho objetivou-se avaliar as caracteristicas de desempenho das
linhagens Paraiso Pedrés e Pescoco Pelado no sistema de criagdo alternativo.
Foram realizadas as determinagdes de Peso Vivo (PV), Ganho de Peso Médio
Diario (GMPD), Consumo de Ragdo (CR) e Conversao Alimentar (CA). Essas
determinacdes foram realizadas na fase inicial (1 a 28 dias), com os animais
confinados recebendo ra¢do a vontade e, na Fase Final (29 a 95 dias), com
restricdo do fornecimento de ra¢do durante 10 horas no dia. Pelos resultados,
constatou-se maior PV, CR e GMPD para linhagem Paraiso Pedrés. A linhagem
Pescoco Pelado apresentou maior indice de crescimento até os 45 dias; para
Paraiso Pedrés, esse valor foi alcancado aos 48 dias. O consumo de ragdo e o
GMPD foram semelhantes na fase inicial e na fase final, e mostraram
segregacdo para as duas linhagens, com maior valor em ambos para Lihagem
Paraiso Pedrés. A conversao alimentar apresentou menores valores para Paraiso
Pedrés. Pelos resultados encontrados neste trabalho, verificou-se melhor
desempenho para linhagem Paraiso Pedrés, pelo fato de essa apresentar maiores
valores de peso vivo e menores valores de conversdo alimentar.

'Comité de Orienta¢do: Maria Cristina Bressan - UFLA (Orientadora)
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2 ABSTRACT

FARIA, Peter Bitencourt. Growth and performance of chickens raised in an
alternative system. In: . Performance and quality of carcass and meat
of chickens raised in an alternative system. 2007. Cap. 2, p. 50-67. Thesis
(Doctorate in Food Science and Technology) — Federal University of Lavras,
Lavras, Minas Gerais, Brazil'

This work was intended to evaluate the performance characteristics of
the Paraiso Pedrés and Pescoco Pelado strain in the alternative raising system.
The determinations of Live Weight (PV), Daily Average Weight Gain (GMPD),
Feed Consumption (CR) and Feed Conversion (CA) were performed. Those
determinations were undertaken at start phase (1 to 28 days), with the animals
confined receiving the diet ad libitum and at finish phase (29 to 95 days) with
restriction of the furnishing of feed for 10h on the day. The results showed
higher PV, CR and GMPD for the Paraiso Pedrés strain. The Pescoco Pelado
strain presented greater growth rate till 45 days, while for Paraiso Pedrés this
value was reached at 48 days. Feed consumption and GMPD were similar at
start phase and finish phase; they showed segregation for both strains, with a
higher value in both for the Paraiso Pedrés strain. Feed conversion showed lower
values for Paraiso Pedrés. The results found in this work indicated better
performance for the Paraiso Pedrés strain due to this presenting higher live
weight values and lower feed conversion values.

'Guidande Commitaee: Maria Cristina Bressan - UFLA (Adviser)
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3 INTRODUCAO

A criagdo de frangos em sistema alternativo (extensivo ou semi-
intensivo) apresenta algumas caracteristicas peculiares, tais como: as taxas de
lotacdo sdo menores e as aves tém acesso a areas de pastejo; as linhagens usadas
sdo de crescimento reduzido; e a alimentagdo é composta exclusivamente por
produtos de origem vegetal. Essa atividade € executada, normalmente, por
pequenos e médios produtores rurais.

Esse sistema de criagdo estd regulamentado pelo Oficio Circular 007/99
do Departamento de Inspe¢ao de Produtos de Origem Animal (DIPOA) do
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (Brasil, 1999) e as
linhagens utilizadas devem ser especificas para esse sistema de criagdo. No
Brasil, sdo encontradas vdrias linhagens que podem ser utilizadas, como: Paraiso
Pedrés; Pescoco Pelado (Label Rouge); Embrapa 041; Caipirinha; 7P (Pinto
Preto Pesado de Pasto de Pescogo Pelado de Piracicaba); Paraiso Pelado; Carij6
barbada; e Super-Pesadao (Souza, 2004, Savino et al., 2007; Takahashi et al.,
2006; Hellmeister Filho et al., 2003).

Segundo a regulamentagdo do Brasil (1999), a idade minima de abate
deve ser de 85 dias, com alimentag@o exclusiva por produtos de origem vegetal e
aves criadas com acesso a pastagem com taxa de lotacdo de 3 m® por ave.
Entretanto, as diversas linhagens usadas nesse sistema variam principalmente
por causa das respectivas taxas de crescimento e desempenho.

O desempenho das aves pode variar conforme a linhagem (Quentin et
al., 2003; Santos et al., 2005; Savino et al., 2007), o sistema de criagdo (Fanatico
et al. 2005; Hellmeister Filho et al., 2003; Lewis et al., 1997; Lima & Niis,
2005; Silva et al., 2003; Takahashi et al., 2006) e a idade de abate (Castellini et
al, 2002; Grashorn & Clostermann, 2002; Hellmeister Filho, et al. 2003), que
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atuam influenciando o peso vivo, as taxas de ganho de peso, o consumo de racao
e a conversdo alimentar. Na idade minima de abate de 85 dias regulamentada
pelo Brasil (1999), o peso das aves pode variar de 2,20 a 3,28 kg (Savino et al.,
2007) entretanto, o produtor pode optar por outras idades, conforme o
rendimento e a demanda de mercado.

Os trabalhos em que se utilizaram essas duas linhagens (Paraiso Pedrés e
Pescoco Pelado) referem-se ao seu desempenho nos sistemas confinado e
semiconfinado e em menores idades de abate, entretanto, estudos para verificar o
comportamento das duas linhagens com aves criadas em sistema com uso de
restricao alimentar e em maiores idades sao poucos.

Neste trabalho, o objetivo foi avaliar o desempenho de duas linhagens
(Paraiso Pedrés e Pescoco Pelado) criadas no sistema alternativo, na fase inicial

e final até 95 dias de idade das aves.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Manejo e dietas das aves
4.1.1 Fase Inicial

As aves, ao chegar no galpao experimental, foram divididas e alojadas
em seis lotes (um para cada boxe). Metade dos boxes foi ocupada pelas aves da
linhagem Paraiso Pedrés e a outra metade, pelas aves da linhagem Pescoco
Pelado. Foram colocadas, em média, 40 aves por boxes, sem divisdo por sexo,
com um total de 240 aves. As aves, nessa fase, permaneceram confinadas,

recebendo racio inicial do 1° ao 28° dia.

4.1.2 Fase Final

Os animais, a partir do 29° dia, passaram para a segunda fase do
experimento, sendo criadas em um galpdao com acesso a piquete de pastejo, com
4rea superior a 3 m” por ave. Esse galpdo foi dividido em duas partes, uma para
cada linhagem, de forma que as condi¢bes de criagdo fossem iguais. A divisdo
em galpdes proporcionou o acompanhamento do consumo, ganho médio de peso
diario por linhagem, que era monitorado diariamente e corrigido na ocorréncia

de mortalidade de alguma ave.

4.2 Variaveis de Desempenho
4.2.1 Peso Vivo (PV)

O peso vivo foi determinado no momento da chegada das aves (1° dia) e
nos dias 7, 14, 21, 28, 38, 48, e até as idades de abate das aves (65, 75, 85 e 95
dias) sendo os valores médios do peso vivo apresentados em gramas (g). Na fase
inicial e final, o peso foi acompanhado por linhagem, uma vez que ndo houve

separacdo de sexos dentro de cada boxe e nem dentro do galpao na fase final.
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4.2.2 Consumo de Racio (CR)

Na fase inicial, a ragdo foi fornecida a vontade e o consumo foi avaliado
diariamente por meio da diferenca de pesagem do total de ra¢do fornecido e as
sobras.

Na fase final, os animais receberam ragdo uma vez por dia, no final da
tarde, das 17 horas as 7 horas da manha, durante o dia, as aves ficaram com
acesso ao pasto. As retiradas dos comedouros foram realizadas apds as 7 horas
da manha e foram pesadas as sobras de ra¢do. Os valores de consumo foram
determinados por linhagem, uma vez que o galpdo era divido em duas partes,
sendo uma para cada linhagem. Os valores de consumo foram definidos em

gramas (g).

4.2.3 Conversao alimentar (CA)
A conversdo alimentar foi calculada dividindo-se o consumo médio de
racdo (g) pelo ganho de peso médio das aves (g) de cada linhagem, e foi definida

nos diferentes periodos em cada fase (Inicial e Final).

4.3 Ganho Médio de Peso Diario (GMPD)

Para determinacdo do ganho de peso das aves, essas foram pesadas no
momento da chegada e regularmente até 95 dias: na Fase Inicial, foi realizado
semanalmente; na Fase Final, foi realizado com intervalo de 10 dias, até que as
aves atingissem as idades de abate. O ganho de peso médio didrio (GMPD) foi
definido pela relagdo entre o ganho de peso das aves em relacdo ao dias de
observagdo, sendo definidos em gramas (g). Da mesma forma que o peso vivo, o
GMPD foi realizado por linhagem.

Os dados de desempenho (Peso Vivo, Consumo de Racdo e Conversdo
Alimentar) e de Ganho Médio de Peso sdao apenas descritivos por linhagem em

funcdo da idade, devido ao nimero reduzido de repeti¢des.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Peso Vivo (PV)

Os dados de PV em fungdo das linhagens e idades sdo mostrados na

Tabela 2.

TABELA 2 Valores médios de Peso Vivo (PV) para frangos Paraiso Pedrés e
Pescogo Pelado em fungdo da idade

Peso Vivo (g)

Dias Paraiso Pedrés Pescoco Pelado
1 32,0 42,0
7 77,0 80,0
14 166,0 178,0
21 342,0 332,0
28 556,0 538,0
38 890,0 830,0
48 1.487,0 1.292,0
65 1.972,0 1.738,0
75 2.227,0 1.987,0
85 2.748,0 2.277,0
95 3.098,0 2.583,0
Média 1236,0 1080,0

No peso vivo, houve inicalmente maiores valores de PV para Pescoco
Pelado, mostrando inversdo desse comportamento a partir de 21 dias. Esses
resultados sdo diferentes dos relatos de Quentin et al. (2003) e Santos et al.
(2005) que, avaliando peso vivo até 21 dias, reportam maiores médias em
animais com maiores potenciais de ganho de peso em relagdo as aves de
crescimento médio e lento. Essa tendéncia também € verificada nos trabalhos de

Grashorn & Clostermann (2002), até 28 dias.
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Takahashi et al. (2006) e Savino et al. (2007), para animais com idade de
até 28 dias, reportam maiores médias para frangos da linhagem Paraiso Pedrés
em relagdo ao Pescogo Pelado.

Os valores de PV aos 28 dias foram, em média, de 556 g para Paraiso
Pedrés e de 538 g para Pescogo Pelado. Esses valores confirmam os achados de
Savino et al. (2007), que reportam médias superiores de PV aos 28 dias para
linhagem Paraiso Pedrés (752 g) em relacdo a Pescogo Pelado (508 g).

Em geral, os frangos da linhagem Paraiso Pedrés apresentaram maiores
médias em relagdo a Pescogo Pelado. Confirmando esses achados, Savino et al.
(2007), analisando diferentes programas de alimentacdo (alternativo e
convencional), verificaram superioridade da linhagem Paraiso Pedrés em relacao
a Pescogo Pelado. Esse comportamento também é reportado por outros autores
para a linhagem Paraiso Pedrés de crescimento rdpido em relacdo as linhagens
caipiras de crescimento lento (Barbosa Filho et al., 2005; Silva et al., 2003;
Souza, 2004).

A fim de avaliar o potencial de crescimento das linhagens estudadas, foi

realizada a estimativa dos pardmetros da equacido de Gompertz (Tabela 3)

TABELA 3 Parimetros das equacdes de Gompertz para o peso vivo de frangos
da linhagem Paraiso Pedrés e Pescoco Pelado

Variavel Pescoco Pelado Paraiso Pedrés
P.' (g) 3019,71 3763,41

b? (por dia) 0,032963 0,031442
T* (dias) 45 48

R’ 0,9857 0,9945

'P., (2) = peso a maturidade; b (por dia) = taxa de maturidade; t* (dia) = idade em que
a taxa de crescimento é maxima; Equacdo de Gompertz: P, = P, *exp(-exp(-b*(idade-t))).
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Segundo Santos et al. (2005), com o avango da idade, a taxa de
crescimento desacelera, ocorrendo menores ganhos de peso didrios. O ponto de
mudanca do padrdo de aceleragdo corresponde ao ponto de inflexdo, sendo
representado pelo valor de t*, que equivale ao tempo em que a ave atinge a
maior taxa de crescimento. Neste trabalho, a maior taxa de crescimento para
linhagem Pescoco Pelado foi atingida aos 45 dias, enquanto para Paraiso Pedrés
esse valor foi atingido aos 48 dias. Esses valores estdo proximos aos relatados
por Santos et al. (2005), que variou de 44 a 48 dias para Paraiso Pedrés.

Na Figura 1 verifica-se o comportamento de peso vivo segundo a curva

de crescimento de Gompertz.
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FIGURA 1 Curva de Gompertz para peso vivo (g) das linhagens em funcao da
idade (dias)
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Na Figura 1, observa-se que diferencas entre as linhagens foram
verificadas em maiores idades, com superioridade da linhagem Paraiso Pedrés
em relagdo a Pescoco Pelado. Esse comportamento foi reportado por Grashornn
& Clostermann (2002), em que as diferentes linhagens que apresentavam ganho
de peso semelhantes em fases menores de desenvolvimento e, com aumento da
idade ocorreu uma segregacdo entre elas e apresentaram diferentes pesos ao
abate, com predominio das linhagens de maior precocidade.

Entretanto, Santos et al. (2005) e Takahashi et al. (2006), trabalhando
com diferentes fases de criacdo, citam que a diferenca para ganho de peso
observada na fase inicial foi constante nas demais fases, com superioridade da
linhagem Paraiso Pedrés para Pescogo Pelado e Isa Label. Essa observacio
confirma os achados de Hellmeister Filho et al. (2003), em que os animais da
linhagem Paraiso Pedrés atingiram peso de abate (2.300g) 13 dias antes do que a

Pescoco Pelado.

5.2 Consumo de racao (CR)

Na Figura 2 verifica-se o comportamento dos dados de consumo de
racdo para as linhagens em funcio da idade, em que os dados foram mais bem
representados por meio de uma equacio quadrética. Pelos resultados, verifica-se
que as médias, durante a fase inicial, foram préximas, ocorrendo segregacio
delas a partir da fase final, estabilizando-se posteriormente.

De forma geral, a linhagem Paraiso Pedrés apresentou média de
consumo de 66,34 g e a linhagem Pescoco Pelado de 56,31 g. Nos trabalhos de
Grashorn & Clostermann (2002), Quentin et al. (2003), Santos et al. (2005) e
Takahashi et al. (2006), observa-se essa tendéncia, com maiores valores de

consumo de rag@o para aves com maiores taxas de ganho de peso.
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FIGURA 2 Consumo de ragdo (g) dos frangos caipira em funcio da idade.

Pelos resultados encontrados na literatura verifica-se que as aves com
maior precocidade ou potencial para ganho de peso tendem a apresentar maiores
taxas de consumo, quando avaliadas na mesma idade, com linhagens de
crescimento lento, em virtude da maior exigéncia de nutrientes, para que
expressem seu potencial de crescimento (Grashorn & Clostermann, 2002; Santos
et al., 2005; Takahashi et al., 2006). Entretanto, quando se considera peso de
abate para linhagem com diferentes taxas de crescimento, é esperado que os
valores de consumo de racdo sejam maiores para as linhagens de crescimento
lento, uma vez que essas demoram mais tempo para atingir o mesmo peso de

abate que as linhagens mais precoces (Fanatico et al., 2005; Hellmeister Filho et

al., 2003; Quentin et al., 2003).
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5.3 Ganho Médio de Peso Vivo (GMPD)

Na Figura 3, estdo apresentados os valores de GMPD das linhagens
Paraiso Pedrés e Pescoco Pelado em fun¢do da idade, em que os dados foram
mais bem representados pelas equacdes quadréticas.

Pelos resultados, observaram-se maiores valores de GMPD para a
linhagem Paraiso Pedrés em relacio a linhagem Pescoco Pelado. Esse
comportamento confirma a pesquisa de Hellmeister Filho et al. (2003), que
encontraram maiores valores de GMPD para as linhagens de crescimento rapido
(Paraiso Pedrés e 7P) em relacdo as linhagens de crescimento lento (Caipirinha e
Pescoco Pelado). Da mesma forma, Lewis et al. (1997) relatam superioridade

para ganho de peso da linhagem Ross (crescimento rdpido) em relacdo a Isa

Label (crescimento lento), para animais criados nos sistema Label Rouge.

60 - .
*
50
| |
—_~ 40 ] . L - " - Y -
2 2
2 30 -
ay
&)
20 yParaiso Pedres= -0,0103x" + 1,3381x - 0,5209
R’ = 0,5343
10 7 . yPescoco Pelado= —0,0093x2 + 1,1197x + 1,4539
R = 0,64
0 T T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Idade (dias)

* Paraiso Pedrés ® Pescogo Pelado

FIGURA 3 GMPD para as linhagens no periodo de 1 a 95 dias.
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Em geral, as aves da linhagem Paraiso Pedrés apresentaram médias de
GMPD de 28,88¢g e as da linhagem Pescoco Pelado, 24,37 g. Esses valores sdo
inferiores aos valores relatados por Hellmeister Filho et al. (2003), que reportam
média de 37,05 g para Paraiso Pedrés, e de 27,05 g para Pescogo Pelado. Santos
et al. (2005), encontraram médias de 36,03 g para aves Paraiso Pedrés e 27,63 g
para Isa Label, no periodo de 1 a 105 dias.

Lewis et al. (1997), avaliando duas linhagens (Ross e Isa Label),
encontraram efeito quadratico para ganho de peso em funcdo da idade para
animais criados no sistema Label Rouge. Esses pesquisadores relataram que a
linhagem Ross mostrou aumentos progressivos de ganho de peso até 49 dias,
declinando posteriormente, e apresentando, aos 83 dias, ganhos de peso

semelhantes a linhagem Isa Label.

5.4 Conversao alimentar

Na Tabela 4, sdo apresentados os dados de Conversao alimentar para as
linhagens Paraiso Pedrés e Pescoco em fun¢do da idade.

A linhagem Paraiso Pedrés mostrou menores valores de CA , com média
de 2,67, enquanto para Pescoco Pelado, os valores foram de 2,78. Na literatura,
encontram-se médias de CA para linhagem Paraiso Pedrés que variam de 2,06 a
3,42, e, para Pescogo Pelado, de 2,46 a 3,62. Essas variagdes sdo decorrentes de
diferentes idades de abate, sistema de criagdo e alimentacdo (Barbosa Filho et
al., 2005; Hellmeister Filho et al., 2003; Santos et al., 2005; Savino et al., 2007;
Takahashi et al., 2006).
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TABELA 4 Valores médios de Conversdo Alimentar (CA) para frangos Paraiso
Pedrés e Pescoco Pelado em fungdo da idade

CA

Dias Paraiso Pedrés Pescoco Pelado
1-7 1,76 2,46
8-14 1,78 2,01
15-21 1,69 1,92
22-28 1,93 2,03
29-38 2,30 2,26
39-48 1,80 1,91
49-65 4,34 4,16
66-75 5,26 4,61
76-85 2,21 3,37
86-95 3,63 3,07
Médias 2,67 2,78

Em geral, os dados de conversdo alimentar apresentam variacdes dos
valores de conversdo alimentar em ambas as linhagens, com periodos de grande
redugdo na eficiéncia alimentar, o que pode ter ocorrido devido a processos de
adaptacdo quando da mudanca da fase inicial para final, além de variagcGes

climaticas.
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6 CONCLUSAO

Na fase inicial do sistema de criagdo, as linhagens apresentaram
comportamento semelhante e, com aumento o da idade, a linhagem Paraiso
Pedrés apresentou superioridade em relacido a Pescoco Pelado, para peso vivo e

ganho de peso didrio.
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CAPITULO 3

RENDIMENTO E COMPOSICAO DA CARCACA DE FRANGOS
CRIADOS EM SISTEMA ALTERNATIVO



1 RESUMO

FARIA, Peter Bitencourt. Rendimento e composi¢do da carcaca de frangos
criados em sistema alternativo. In: . Desempenho qualidade de carcaca
de frangos criados em sistema alternativo. 2007. Cap. 3, p. 68-109. Tese
(Doutorado em Ciéncia dos Alimentos) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG'

Neste trabalho, objetivou-se avaliar as caracteristicas de carcaga e rendimentos
de cortes de frangos criados em sistema alternativo, sendo utilizadas duas
linhagens (Paraiso Pedrés e Pescogo Pelado) de ambos os sexos, abatidas em
diferentes idades de abate (65, 75, 85 e 95 dias). Para o estudo, foram avaliados
o peso vivo de abate (Pva), peso de carcaca (Pc), rendimento de carcaga (Rc),
rendimento de cortes (peito, coxa, sobre-coxa, dorso, pescogo, pé e asas),
rendimento de gordura abdominal (Ga) e rendimento de visceras comestiveis
(Rvc) (moela, coracdo e figado). Pelos resultados para Pva e Pc, verificaram-se
valores mais elevados na linhagem Paraiso Pedrés (2.511,3 g e 1.866,7 g,
respectivamente), em relacdo a Pescoco Pelado (2.146,3 g e 1.607,1 g,
respectivamente), com maiores médias para machos e aumento de acordo com a
idade de abate. Pelos dados de rendimento de carcaga, verificou-se interagdo
entre linhagem, sexo e idade de abate e maiores médias de Rc foram encontradas
em animais machos (75,41%) em relacdo as fémeas (73,49%). O rendimento de
peito foi maior na linhagem Paraiso Pedrés, em fémeas e em maior idade de
abate. Nos rendimentos de coxa observou-se efeito de linhagem e sexo, com
maiores médias para Pesco¢o Pelado (13,71%) em relagdo a Paraiso Pedrés
(13,37%) e os machos demonstraram maiores rendimentos (14,06%) do que as
fémeas (13,01%). Os dados de sobre-coxa seguiram comportamento observado
na coxa para sexo, com superioridade dos machos e mostrou interagdo entre os
trés fatores. O rendimento de asa foi afetado pela linhagem, com média de
11,66% para Pescoco Pelado e de 11,30% para Paraiso Pedrés e reducdo com
aumento da idade de abate. Pelos valores de Ga, verificaram-se maiores médias
para Paraiso Pedrés (2,55%) em relacdo a Pescoco Pelado (1,97%), médias
superiores para fémeas (2,63%), comparadas aos machos (1,88%), diferindo
entre as idades de abate. Pelos resultados deste trabalho, conclui-se que frangos
machos da linhagem Paraiso Pedrés atingem pesos vivos e peso de carcagas mais
elevados aos 85 e 95 dias e, nessa linhagem, o rendimento de peito € superior.
Entretanto, frangos machos da linhagem Pesco¢co Pelado mostraramm
rendimento mais elevado de coxa e sobre-coxa.

'Comité de Orientacdo: Maria Cristina Bressan - UFLA (Orientadora)
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2 ABSTRACT

FARIA, Peter Bitencourt. Carcass yield and composition of chickens raised in
an alternative system. In:____ Performance and quality of carcass of chickens
raised in an alternative system. 2007. Cap. 3, p. 68-109. Thesis (Doctorate in
Food Science and Technology) — Federal University of Lavras, Lavras, Minas
Gerais, Brazil'

This work aimed to evaluate the carcass characteristics and cut yields of
chickens raised in an alternative system, tow strains being utilized (Paraiso
Pedrés and Pescoco Pelado) of both sexes, slaughtered at different slaughter ages
(65, 75, 85 and 95 days). That experiment was developed at Cefet Cuiabd-MT,
Brazil. For the study, the slaughter live weight (Pva), carcass weight (Pc),
carcass yield (Rc), cut yield (breast, thigh, drumstick, dorso, neck, foot and
wings), abdominal fat yield (Ga) and eatable visceras yield (Rvc) (moela, heart
and liver). The results for both Pva and Pc showed higher values in the Paraiso
Pedrés strain (2,511.3g and 1,8667g, respectively), relative to Pescoco Pelado
(2,146.3g and 1,607.1g, respectively), with higher means fro males and increase
according to slaughter age. The data of carcass yield showed interaction among
strain, sex and slaughter age and higher means of Rc were found in male animals
(75.41%) in relation to the females (73.49%). Breast yield was higher in the
Paraiso Pedrés strain, in females and at higher slaughter age. Thigh yields
showed effect of strain and sex with higher means for Pescoco Pelado (13.71%)
in relation to Paraiso Pedrés (13.37%) and the males demonstrated higher yields
(14.06%) than the females (13.01%). The data of drumstick followed the
behavior observed in the thigh for sex, with superiority of the males and, showed
an interaction among the three factors. Wing yield was affected by the strain
with a mean of 11.66% for Pescoco Pelado and of 11.30% for Paraiso Pedrés
and reduction with an increase of slaughter age. The values of Ga showed higher
means for Paraiso Pedrés (2.55%) relative to Pescoco Pelado (1.97%), higher
means for females (2.63%), compared with the males (1.88%), differing among
slaughter ages. The results of that work allow to conclude that male chickens of
the Paraiso Pedrés strain reach live weights and carcass weights higher at 85 and
95 days and in that strain, breast yield is superior. Nevertheless, male chickens
of the Pescoco Pelado strain showed higher yield of thigh and drumstick.

'Guidande Commitaee: Maria Cristina Bressan - UFLA (Adviser)
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3 INTRODUCAO

O comércio de frangos convencionais € representado pela venda de
carcacas inteiras ou cortes, de acordo com o interesse do mercado. Para os
frangos obtidos no sistema caipira, ou alternativo, o comércio € ainda informal,
em sua maioria. Entretanto, essa tendéncia estd mudando e é possivel encontrar,
no mercado brasileiro, carcacas de frangos caipiras produzidas por grandes
empresas. Em alguns paises, como Franca e Portugal, as empresas de avicultura
fazem investimentos elevados nessa linha de produgdo, com a obtengdo de
certificacoes de qualidade. Assim, essa atividade ndo € apenas uma fonte
alternativa para pequenos e médios produtores, mas, sim, um segmento
produtivo vidvel, desde que haja manutencdo da oferta desses produtos no
mercado.

As linhagens de frangos criadas em sistema ‘“caipira” e organico, apesar
de terminadas com idade igual ou maior do que 85 dias, apresentam diferencas
em relacdo ao seu potencial de crescimento e atingem peso de abate em
diferentes idades. Além disso, essas taxas de crescimento diferentes afetam os
aspectos de carcaca e seus componentes. Zerehdaran et al., (2004) descrevem
que as linhagens com maior potencial de crescimento mostram, como aspecto
negativo, maiores porcentagens de gordura abdominal.

A composi¢do da carcaga de aves caipiras apresenta variacdes que sao
influenciadas por vdrios fatores, tais como: a genética ou a linhagem (Coelho et
al., 2007; Madeira, 2005; Santos et al., 2005; Takahashi et al., 2006), sexo
(Grashorn & Clostermann, 2002; Quentin et al., 2003) e idade de abate (Halle &
Danike, 2001; Souza, 2004). Entretanto, o fator sistemas de criacdo apresenta

maiores efeitos nos valores de peso vivo ou peso de carcacga, apresentando pouco
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efeito sobre os valores de rendimento (Castellini et al., 2002; Fanatico et al.,
2005; Lewis et al., 1997 ).

Em relagdo aos componentes da carcaca e cortes, ¢ notado maior
rendimento de peito para aves de crescimento rdpido, ao passo que para aves de
crescimento lento, sdo encontrados maiores rendimentos de pernas (Fanatico et
al., 2005; Takahashi et al., 2006). Essas diferencas também sdo verificadas entre
animais de diferentes sexos, com maior rendimento de coxa em machos e maior
rendimento de peito em fémeas (Madeira, 2005; Souza, 2004; Takahashi et al.,
2006). Outro aspecto importante, em termos de rendimento de componentes de
carcaga, ¢ a quantidade de gordura abdominal. Entretanto, aves de sistema
extensivo ou organico mostram valores mais baixos de gordura abdominal do
que aves criadas em sistema convencional ou intensivo (Castellini et al., 2002).

Nessa cadeia produtiva, o rendimento de carcaca e o rendimento das
pecas sdo informagdes tteis para orientar o produtor quanto a escolha de
linhagem, sexo e idade de abate, a fim de contemplar as expectativas do
consumidor, que prefere aves com maior rendimento de cortes nobres, tais
como: peito, coxa e sobre-coxa (Hellmeister Filho, 2002; Souza, 2004). Por
outro lado, nos trabalhos em que se analisaram esses aspectos produtivos sio
excassos, apresentando alguns resultados contraditérios ou utilizando outras
linhagens.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o efeito das linhagens Paraiso
Pedrés (crescimento rdpido) e Pescoco Pelado (crescimento lento) e do sexo
(macho e fémea), em diferentes idades de abate (65, 75, 85 e 95 dias), em

relacio ao peso vivo de abate e as caracteristicas de carcaca e de seus

componentes.
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4 MATERIAL E METODOS

O manejo das aves, o sistema de producdo e as dietas utilizadas no

presente estudo sdo descritos no Capitulo 1, item Materiais e Métodos Gerais.

4.1 Abate das aves e obtencao dos cortes

O abate dos frangos foi realizado em condi¢cdes humanitdrias, por
atordoamento mecanico, seguido de decapitagdo, com corte dos vasos
sanguineos entre os 0ssos occipital e atlas. Apds o abate, os frangos foram
pesados em grupos de quatro e embalados individualmente em sacos plésticos.
Na evisceracdo, foram coletadas as visceras comestiveis e as gorduras
abdominais. As aves, em seguida ao abate, foram resfriadas diretamente em
camara fria, onde permaneceram por 24 horas a temperatura de 5° C. As
carcagas dos frangos refrigeradas 24 horas post mortem foram divididas em
cortes comerciais: peito; coxa; sobre-coxa; pés; dorso; pescoco; e asas; sendo
esses pesados de acordo com cada unidade experimental (quatro aves). Os

cortes, apés a pesagem, foram embalados, congelados a -18° C e conservados

em cdmara de congelamento (-18° C).

4.2 Estudos da carcaca

Para os estudos da carcaca, foram avaliados: peso vivo de abate; peso de
carcaga; rendimentos de carcaca; rendimentos de cortes (coxa, sobre-coxa, peito,
dorso, pescogo, asa e pés); rendimento de visceras comestiveis (coragdo, moela e

figado) e gordura abdominal.

4.2.1 Peso Vivo de Abate

O peso vivo de abate (Pva) foi determinado nas aves 16 horas antes do
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abate, sendo utilizado quatro aves para cada repeticdo. Os valores de peso vivo
de abate utilizadas nas andlises estatisticas foram referentes as médias de peso
dos quatro frangos que representaram cada repeticdo, de acordo com a férmula:

Pva = peso da unidade experimental (quatro frangos)/4.

4.2.2 Peso de carcaca fria

O peso de carcaca foi medido pela pesagem da carcaga dos frangos, apds
o resfriamento de 24 horas a temperatura de + 5°C. Para essa pesagem, foi
considerado o frango abatido, com pescogo e pés, isento de cabega, gordura
abdominal e visceras comestiveis. Os valores de peso de carcaga utilizados nas
andlises estatisticas foram as médias de pesos das quatro aves que representaram
uma unidade experimental: Pc (Peso carcaca) = peso da unidade experimental

(quatro frangos abatidos)/4.

4.2.3 Rendimento de carcaca fria
Como rendimento de carcaga, foi considerada a relacdo entre o Peso de
carcaca ap0s o resfriamento (Pc) e o Peso vivo (Pv), de acordo com a férmula:

Rendimento de carcaga = Pc/Pv*100.

4.2.4 Rendimentos de cortes

Os pesos de todos os cortes utilizados na obtengcdo dos rendimentos
foram formados pela média de peso dos cortes de cada unidade experimental. Os
rendimentos dos cortes (peito, coxa, sobre-coxa, dorso, asas, pescogo e pés)
foram tomados pela relag@o entre o peso médio do corte representativo de cada
unidade experimental e o peso de carcaca, de acordo com a formula:
Rendimento do corte = Px/Pc*100. Sendo Px o valor representativo de cada

corte, para cada unidade experimental, e Pc, o peso de carcaga fria.
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4.2.5 Gordura abdominal
O rendimento de Gordura abdominal foi tomado pelo peso da gordura
abdominal (Pga) em relagdo ao peso vivo (Pv), de acordo com a férmula:

Gordura abdominal (%) = Pga/Pv*100.

4.2.6 Visceras comestiveis

O rendimento de visceras comestiveis (Rvc) foi tomado pelo peso das
visceras (coracdo, moela e figado) em relagdo ao peso de carcaca, de acordo com
a férmula: Visceras Comestiveis (%) = Pvc/Pc*100. Sendo Pvc o valor
representativo da somas das visceras comestiveis para cada unidade

experimental e Pc, o peso de carcacga fria.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Peso Vivo de Abate (Pva)

Por meio da andlise de varidncia dos dados peso vivo de abate,
verificaram-se efeitos significativos dos fatores linhagens, idade de abate e sexo
(P<0,001) e houve interacdo entre os fatores linhagem e idade de abate (P<0,01),
sexo e idade de abate (P<0,001).

Pelos resultados do desdobramento do Pva, na interacdo entre linhagem
e idade de abate, verificou-se que, para todas as idades de abate, os animais
Paraiso Pedrés apresentaram maiores valores de peso vivo em relagdo a Pescogo

Pelado, conforme Tabela 5.

TABELA 5 Valores médios de peso vivo de abate (g) de frangos caipiras em
func¢do das linhagens, sexo e idade de abate

Linhagem Média Sexo
Variavel Idade Pelado Pedrés Macho Fémea
Peso 65 1.738,3®  1.971,7* 1.855,0° 1.998,3"™ 1.711,7%®

vivode 75 1.986,7® 2.226,7°* 2.106,7° 2.251,7% 1.961,7°"
abate 85 2.276,6™ 27483 2.512,5" 2.806,7" 2.2183"

95 2.583,3*® 3.098,3** 2.840,8"° 3.218,3** 2.4633"
Média 2.146,3° 2.511,3* 2.568,8*  2.088,8°

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na coluna e maidsculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Com esses resultados, confirmam-se as pesquisas de Grashorn &
Clostermann (2002), que compararam linhagens de crescimento lento e rapido
nas idades de 70 e 84 dias em aves criadas em sistema extensivo e de Silva et al.
(2003), que compararam diferentes linhagens de crescimento lento, crescimento
rdpido, 7P e Caipirinha, com idades de 65 e 75 dias.

Souza (2004), apesar de verificar efeito significativo de linhagem, idade
de abate e sexo, ndo encontrou interagdo entre linhagem e idade de abate,
somente entre sexo e idade de abate.

Quanto a peso de abate em relacio a idade de abate, no presente estudo,
a linhagem Paraiso Pedrés atingiu pesos de 2.226,0 aos 75 dias e a linhagem
Pescoco Pelado atingiu pesos de 2.276,6 aos 85 dias, ou seja, as aves da
linhagem Parafso Pedrés foram mais precoces (Tabela 5). Esses resultados
confirmam os encontrados por Hellmeister Filho (2002) que, avaliando idades
de abate quando as aves atingiam 2.300,0 g de peso vivo, verificou que esse
peso foi atingido pela linhagem Paraiso Pedrés, aproximadamente aos 61 dias,
enquanto a linhagem Pescogo Pelado atingiu esse peso aos 84 dias, indicando
maior precocidade para a Paraiso Pedrés. Santos et al. (2005) também
verificaram idade em torno de 63 dias para peso de abate de 2,5 kg em aves da
linhagem Paraiso Pedrés e de 77 dias para animais Isa Label. No presente
estudo, o maior nimero de dias para as aves da linhagem Paraiso Pedrés
atingirem o peso de abate utilizado por Hellmeister Filho (2002), pode ser
atribuido a influéncia da restricdo alimentar aplicada a todos os animais a partir
do 29° dia.

Halle & Danicke (2001), avaliando o efeito do uso de restri¢cao alimentar
para aves de diferentes taxas de crescimento, verificaram, até 56 dias, médias de
2.226,0 g para aves Isa Label e de 2.462,0 g para Ross submetidas a restri¢cao
alimentar; para alimentacdo ad libitum, as médias foram de 2.686,0 g para Isa

Label e superiores a 3.000,0 para Ross. Com base nesses resultados, infere-se
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que animais de crescimento lento tendem a minimizar o efeito da restricdo
alimentar.

Os valores de peso vivo de abate, apresentados na Tabela 5, mostraram,
em geral, maiores médias em idades préximas as relacionadas por Souza (2004),
que relatou valores de 1.702,5, 1.975,9 e 2.775,3 gramas aos 70, 85 e 110 dias,
respectivamente.

Os animais da linhagem de crescimento rapido, no presente trabalho,
mostraram médias de peso vivo relativamente inferiores aqueles relatados na
literatura para idades similares em aves precoces. Esse comportamento pode ser
explicado pelo manejo adotado na fase final de criagdao dos frangos. De acordo
com isso, Lewis et al. (1997) relataram médias inferiores em aves criadas no
sistema Label Rouge (1.930,0 e 2.698,0g), quando comparado a aves criadas no
sistema convencional (2.266,0 g e 3.100,0g) em idades de 48 e 83 dias,
respectivamente. Castellini et al. (2002), confirmando esses achados, relataram
que animais criados no sistema orginico apresentam menores valores de peso
vivo em idade semelhantes, quando comparados a de sistema convencional. Por
outro lado, Silva et al. (2003) encontraram maiores médias de peso corporal em
animais no sistema semi-intensivo (2.159,5g), do que no sistema intensivo
(2.070, 4 g), justificando que esse comportamento ocorreu devido ao maior
conforto e bem-estar das aves, favorecendo o comportamento natural da aves e
contribuindo para melhorar os indices de rendimento.

Maiores médias de Pva foram verificadas para a linhagem Paraiso
Pedrés (2.511,3 g) em relagdio a Pescogo Pelado (2.146,3 g), Tabela 5.
Diferencas entre linhagens também foram verificadas por Souza (2004), que
encontrou valores similares para Paraiso Pedrés, com média de 2.616,1 g, e de
1.903,1 para Pescogo Pelado. Esses valores foram inferiores aos relatados por
Silva et al. (2003), que relataram para animais de crescimento rdpido médias de

2.490,0 g e, para crescimento lento, valor de 1.662,0 g; Takahashi et al. (2006)
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encontraram ganho de peso entre 1 a 84 dias, de 3.375,0 g para Paraiso Pedrés e
de 2.519,0 g para Pescogo Pelado. Coelho et al. (2007) encontraram médias de
3.136,0 g para Paraiso Pedrés e de 2.372,0 g para Pescogo Pelado.

Pelos resultados do desdobramento do Pva, na interagdo entre sexo e
idade de abate, constatou-se que, para todas as idades de abate, os animais
machos apresentaram médias mais elevadas do que as fémeas (Tabela 5). Souza
(2004) reportou incrementos significativos no peso vivo com o aumento da
idade de abate; entretanto, comparando as médias de peso vivo ao abate de
animais de mesma idade com as médias do presente estudo (85 dias), os valores
apresentados pelo autor foram mais baixos, mas prevaleceu o peso mais elevado
em animais machos (2.095,5 g) do que em fémeas (1.856,4 g).

Os machos apresentaram média geral de peso vivo (2.568,8 g) mais
elevada do que as fémeas (2.088,8 g). Esse resultado era esperado, pois vérios
trabalhos cita-se comportamento semelhante em aves caipiras criadas em
sistema extensivo (Halle & Dinicke, 2001; Grashorn & Clostermann, 2002;
Santos et al., 2005; Souza, 2004).

As médias para machos e fémeas aos 85 dias, no presente estudo, foram
de 2.806,7 e 2.218,3. Coelho et al. (2007), trabalhando com diversas linhagens
de frango de corte caipira, encontraram médias préximas (3.071,0 e 2.209,0 g
para machos e fémeas, respectivamente) aos 84 dias. Porém, valores superiores
para ambos os sexos foram relatados por Grashorn & Clostermann (2002) em
animais criados no sistema extensivo, que reportaram nas duas idade de abate
superioridades dos machos (3.327,0 e 3.972,0 g) em relagdo as fémeas (2.534 e
2.962,0 g), aos 70 e 84 dias, respectivamente.
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5.2 Peso da carcaca (Pc)

Na andlise de variancia dos resultados de peso da carcaga, verificaram-
se efeitos significativos para linhagens, idade de abate e sexos (P<0,001) e
interacdo entre os fatores sexo e idade de abate (P<0,01).

Os resultados para interag@o entre sexo e idade de abate estdo na Tabela

TABELA 6 Valores médios de peso de carcaga (g) de frangos caipiras em
funcdo das linhagens, sexo e idade de abate

Linhagem Média Sexo
Variavel Idade Pelado Pedrés Macho Fémea
Pesode 65 1.276,7 1.431,6 1.354,2% 1.490,0* 1.2183®
carcaca 75 1.470,0  1.711,7 1.590,8° 1.7350* 1.446,7™
85 1.7433  2.036,7 1.890,0° 2.1150" 1.665,0%
95 19383 22867 2.112,5° 2.396,7** 1.8283"
Média 1.607,1® 1.866,7* 1.934,1* 1.539,6"

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maitsculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Considerando as idades de abate, os machos apresentaram diferenca
significativa entre todas as idades, enquanto para as fémeas essa diferenca sé foi
verificada até 85 dias, estabilizando posteriormente e, em todas as idades os
machos apresentaram maiores médias em relacao as fémeas.

Em geral, pelos resultados, para peso de carcaca, observou-se que a
linhagem Paraiso Pedrés apresentou maiores pesos de carcaga (1.866,7g) em
relacdo a linhagem Pescoco Pelado (1.607,1 g), Tabela 6. Com esses resultados,

constata-se comportamento semelhante aquele observado para peso vivo. Souza
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(2004) verificou mesma tendéncia com média de 1.355,0 g para Pescogo Pelado
e 1.874,1 g para Paraiso Pedrés. Grashorn & Clostermann (2002) reportaram que
linhagens de maiores pesos de abate aos 70 e 84 dias mantiveram-se com maior
peso de carcaga, e Castellini et al. (2002) verificaram, para animais criados em
sistema organico e convencional, aos 56 e 81 dias. Entretanto, Hellmeister Filho
(2002) nao verificou efeito de linhagens sobre o peso das carcagas evisceradas,
mas esse autor usou animais com peso vivo de abate semelhante.

Avaliando o comportamento do sexo para as diferentes idades, verifica-
se a superioridade do peso médio de carcaca dos machos (1.934,1g) em relagao
as fémeas (1.539,6 g). Souza (2004) relatou comportamento semelhante, com
interacdo entre os fatores sexo e idade de abate, com superioridade dos machos
em relagcdo as fémeas para todas as idades de abate. Contudo, as médias citadas
para machos (1.689,5 g) e fémeas (1.365,7 g) por esse autor foram inferiores as
descritas neste trabalho. Grashorn & Clostermann (2002), trabalhando com seis
genétipos  diferentes, verificaram que esse comportamento ocorreu

independentemente da linhagem e da idade de abate utilizada.

5.3 Rendimento de carcaca (Rc)

A andlise de varidncia do Rendimento de carcaga ndo mostrou efeito
significativo de linhagens e idade de abate (P>0,05). Entretanto, foram
detectadas influéncia do sexo (P<0,05) e interacdo entre os fatores linhagens,
idade de abate e sexo (P<0,05).

Pelos resultados de RC no desdobramento da interagdo idade de abate
nos niveis de linhagens e sexos (Tabela 7) verificaram-se que:

- ndo houve diferenca entre os machos das duas linhagens e nas
diferentes idades de abate;

- nas fémeas, houve diferenca entre as linhagens aos 75 dias, com

maiores valores para linhagem a Paraiso Pedré€s;
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- houve influéncia da idade de abate somente para os animais Paraiso
Pedrés, que mostraram maiores valores de rendimento aos 75 dias e menores

valores aos 65 dias.

TABELA 7 Meédias de rendimento de carcaga (%) de frangos das linhagens
caipiras em fun¢do de idade e sexo

Idade (dias)
Linhagens Sexo

65 75 85 95

Pescoco  Macho 73,59 77,45 77,09%4 75,024
Pelado Fémea 73,26 69,86 75,65 74,86

Paraiso Macho 75,90 76,55 73,75 73,9434
Pedrés Fémea 69,24 77,09*% 74,4324 73,5124

Médias seguidas por letras distintas (a-b) na linha indicam diferenca entre idade;
(A-B) na coluna indicam diferenca entre sexo, e (x-y) indicam diferenca entre
linhagens para mesmo sexo, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Souza (2004) verificou interagd@o entre os fatores linhagem, sexo e idade
de abate. Semelhante ao observado neste trabalho, ndo encontrou, para ambos os
sexos da linhagem Pescogo Pelado, influéncia da idade de abate.

Em relagdo a linhagem Paraiso Pedrés, neste estudo foi verificada
reducdo dos valores de rendimento a partir de 85 dias em fémeas, ao passo que
no trabalho de Souza (2004) verificou-se que essa reducdo ocorreu em ambos
sexos, em maiores idades de abate (110 dias).

As médias de rendimento de carcaca ndo diferiram entre as linhagens
estudadas apresentando média de 74,45%. Em geral, na literatura, ndo se
encontrou pesquisa na qual, comparando essas duas linhagens (Paraiso Pedrés e

Pescoco Pelado), houve diferenca para rendimento de carcaca entre elas
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(Hellmeister Filho, 2002; Souza, 2004; Takahashi et al., 2006). Esses valores sao
superiores aos relatados por Hellmeister Filho (2002), que relatou média de
68,11% para a linhagem Pescogo Pelado e de 66,33% para Paraiso Pedrés.
Souza (2004) encontrou médias de 71,14 e 72,08%, respectivamente para
Pescoco Pelado e Paraiso Pedrés. Santos et al. (2005) relataram média de
72,30% para Paraiso Pedrés e 71,75% para Isa Label; Takahashi et al. (2006),
para frangos Paraiso Pedrés (66,71 a 70,92%) e Pescoco Pelado (66,71 a
70,04%), nas diversas idades de abate (56, 63, 70, 77 e 84 dias).

Entretanto, diferengas entre gendtipos foram citadas para aves criadas
em sistema organico por Ristic et al. (2004), que avaliaram trés linhagens, sendo
duas experimentais, verificando maiores rendimentos de carcaga na linhagem
Label Rouge em relagdo a ISA Label e AVIAGEN (experimental); Rizzi et al.
(2007), que relataram maiores médias de rendimento de carcaga para a linhagens
Robusta Maculata e Ermellinata de Rovigo (ambas de crescimento lento) e
gendtipos para producdo de carne, quando comparadas a dois hibridos de
frangos usados para producdo de ovos. Fanatico et al. (2005), avaliando
gendtipos com diferentes taxas de crescimento (lento, médio e rdpido) e
diferentes sistemas de criacdo (com e sem acesso ao ar livre), verificaram que os
rendimentos de carcaca foram superiores em animais mais precoces.

Essas variacOes na literatura sobre os valores numéricos de rendimento
de carcaga podem estar ligadas a metodologia utilizada na coleta dos dados.
Enquanto alguns autores consideram a carcaga livre de pés, pescogo, visceras e
gorduras abdominais, outros consideram essas partes como integrantes da
carcaca (Souza, 2004).

No teste de média para o desdobramento da interacdo sexos nos niveis
de idade e linhagens para Rendimento de Carcaga (Tabela 7), revelou-se que:

- houve diferenca entre sexo para Pescoco Pelado aos 75 dias, com

maiores médias para machos em relagao as fémeas;
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- para linhagem Paraiso Pedrés, essa diferenca foi observada aos 65 dias,
com médias de 75,90% para machos e valores de 69,24% para fémeas.

Souza (2004) verificou na interacdo de sexo, nos niveis de idade e
linhagens, diferenca entre sexo para animais Paraiso Pedrés aos 85 dias, com
média de 78,60% para machos e de 67,57% para fémeas; ao passo que para
Pesco¢o Pelado nao houve influéncia das idades de abate.

Pelos resultados para rendimento de carcaga, verificou-se que os animais
machos apresentaram maiores rendimentos de carcaga (75,41%) em relagdo as
fémeas (73,49%). Takahashi et al. (2006), verificaram essa tendéncia em
animais abatidos aos 70 e 84 dias, com média de 70,69 e 72,04% para machos e
de 68,69 e 71,05% para fémeas, respectivamente. Souza (2004) verificou para
frangos de linhagens caipira médias de 71,66% para machos e de 70,76% para
fémeas. Por outro lado, ndo foi encontrada diferenga entre sexo nos trabalhos de
Hellmeister Filho (2002) e Santos et al. (2005).

A idade de abate ndo influenciou individualmente os valores de
rendimento de carcaga, que mostraram média de 74,12%. Confirmando esse
resultado, Castellini et al. (2002) também ndo verificaram influéncia da idade de
abate e do sistema de criacdo sobre as médias de rendimento, que ficaram em

torno de 70,30%.

5.4 Rendimento de cortes comerciais
5.4.1 Rendimento de Peito

Pelos resultados da andlise de variancia, verificaram-se, sobre o
rendimento de peito, efeitos dos fatores linhagens, idade de abate (P<0,05) e
sexo (P<0,001). No entanto, ndo houve interagc@o entre os fatores linhagem, sexo
e idade de abate (P>0,05).

Os resultados para rendimento de peito das linhagens de frango caipiras

sdo mostrados na Tabela 8.
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TABELA 8 Valores médios de rendimento de peito de frangos caipiras em
funcdo das linhagens, sexo e idade de abate

Rendimento dade Linhagem Média Sexo
(%) Pelado  Pedrés Macho Fémea
Peito 65 25,42 26,12 25,77 24,82 26,72
75 25,94 26,62 2628 2527 27,30
85 26,01 26,04 26,02 25,21 26,84
95 26,46 27,11 26,79° 25,75 27,83
Média 25,96  26,47* 25,26" 27,17%

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maidsculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Pelos resultados para rendimento de peito, constatou-se que aves Paraiso
Pedrés apresentaram maiores valores de rendimento de peito em relacdo a
linhagem Pescoco Pelado. Esses resultados s3o concordantes com o0s
encontrados por Grashorn & Clostermann (2002), Quentin et al. (2003) e
Lonergan et al. (2003), que relataram maiores percentuais de peito na carcaga de
frangos para linhagens de maior precocidade. Diferencas entre linhagens
também sdo encontradas no trabalho de Ristic e al. (2004), para aves Isa Label,
em relagdo a duas linhagens experimentais; e de Rizzi et al. (2007), que
verificaram maior rendimento de peito para linhagem de crescimento lento em
relacdo a hibridos de galinhas de postura. Em ambos os trabalhos, as aves foram
criadas no sistema organico.

Por outro lado, trabalhos nos quais se utilizaram as duas linhagens
estudadas neste trabalho ndo relataram influéncia no rendimento de peito. Sao
citadas médias de 20,82% para Hellmeister Filho (2002); 24,61% por Souza
(2004); 28,73% por Santos et al. (2005) e de 29,66% por Takahashi et al. (2006),

para aves da linhagem Paraiso Pedrés e Pescoco Pelado.
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Apesar de os resultados indicarem superioridade de rendimento de peito
para linhagem Paraiso Pedrés, isso pode ndo representar maior rendimento de
carne em relacio a Pescoco Pelado. Trabalhos nos quais se avaliam o
rendimento de filé de peito (Hellmeister Filho, 2002; Coelho et al., 2007)
encontraram superioridade para os animais Pescoco Pelado em relagdo a Paraiso
Pedrés, apesar de ndo ser encontrada diferenga de rendimento de corte.

Maiores valores de rendimento de peito foram verificados em aves
fémeas (27,17%), quando comparadas a animais machos (25,26%), Tabela 8.
Esse resultado é o mesmo encontrado por Takahashi et al. (2006), Hellmeister
Filho (2002), Grashorn & Clostermann (2002) e Santos et al. (2005). Souza
(2004) relatou média de 28,05% para fémeas e 21,15% para machos. Coelho et
al. (2007) e Hellmeister Filho (2002) descrevem também que a diferenga nos
rendimentos do corte peito entre machos e fémeas reflete-se na quantidade de
carne presente nesse corte.

Os resultados para rendimento de peito nas diferentes idades de abate
mostraram maiores valores para aves aos 95 dias em relagdo as demais idades,
que ndo diferiram entre os 75 e 85 dias e foram superiores aos 65 dias (Tabela
8). Esse resultado é o mesmo encontrado por Castellini et al. (2002a), que
verificaram aumento do rendimento de peito em funcio da idade (com médias de
22,0% e 23,5% no sistema convencional e 23,2% e 25,2% no sistema organico,
respectivamente, aos 56 e 81 dias).

Avaliando o rendimento de peito em funcdo da idade, Souza (2004)
verificou efeito significativo, com média de 27,89% aos 65 dias, 21,15% aos 85
dias e 24,78% aos 110 dias, observando uma reducao nos valores de rendimento
de peito j4 aos 85 dias. Esse comportamento foi atribuido a um maior
rendimento de dorso, pescoco e asa nesta idade o que teria influenciado
negativamente os valores de rendimento de peito. Entretanto, para os dados de

rendimento de peito, no presente estudo, nio foi observado esse comportamento.
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Takahashi et al. (2006), apesar de ndo analisarem diferencas entre idades
para rendimento de peito, verificaram para Pescoco Pelado aumento progressivo
dos valores de rendimento de peito; enquanto para Paraiso Pedrés, entre 63 e 70
dias houve pequena reducdo dos valores de rendimento, que mostraram aumento

novamente entre 70 e 77 dias, permanecendo esse comportamento até 84 dias.

5.4.2 Rendimento de Coxa

Pela analise de varidncia dos resultados de rendimento de coxa,
verificaram-se efeitos significativos para os fatores linhagens e sexo (P<0,05) e
foi significativa também a interacdo entre os fatores sexo e idade de abate
(P<0,01).

Na Tabela 9, sdo mostrados os resultados para rendimento de coxa em

funcdo da linhagem, sexo e idade de abate.

TABELA 9 Valores médios de rendimento de coxa de frangos caipiras em
funcdo das linhagens, sexo e idade de abate

Rendimento dad Linhagem Média Sexo
ade
(%) Pelado  Pedrés Macho Fémea
Coxa 65 13,48 13,28 13,38 13,75 13,01

75 13,91 13,52 13,71 14,10  13,33*®
85 13,79 13,42 13,61 14,17 13,048
95 13,64 13,27 1345 1423 12,68

Média 13,71* 13,37° 14,06* 13,01°

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maidsculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Analisando-se os resultados da interagdo entre sexo e idade de abate
(Tabela 9), constataram-se maiores rendimentos de coxa em todas as idades de
abate (65, 75, 85 e 95 dias) para os animais machos em relacdo as fémeas.
Confirmando esses resultados, Takahashi et al. (2006) relataram superioridade
dos machos em relacdo as fémeas nas idades 56, 63, 70, 77 e 84 dias; por outro
lado, Souza (2004) verificou esse comportamento somente aos 110 dias,
ocorrendo o inverso aos 70 e 85 dias.

Analisando o desdobramento da influéncia das idades de abate em
ambos os sexos (Tabela 9), verificou-se que os machos apresentaram aumento
dos valores de rendimento de coxa, com maiores médias aos 95 dias; nas
fémeas, houve comportamento diferente, com maiores valores de rendimentos
ao 75 dias e menores aos 95 dias.

Interacdo entre sexo e idade de abate foi encontrada no trabalho de
Souza (2004), que verificou comportamento diferenciado entre os sexos,
reportando, em machos, valores mais elevados aos 70 e 110 dias (14,75% e
14,55%, respectivamente), e menor rendimento aos 85 dias (10,00%).
Confirmando os valores deste trabalho, em fémeas, o autor encontrou médias
mais elevadas aos 70 dias (20,81%), com reducdo aos 85 e 110 dias (13,76 e
13,17%).

Maiores valores de rendimento de coxa foram encontrados em machos
(14,06%), comparados as fémeas (13,01%). Essa tendéncia foi reportada nos
trabalhos de Coelho et al. (2007), Grashorn & Clostermann (2002), Hellmeister
Filho (2002), Santos et al. (2005) e Takahashi et al. (2006) para coxa e/ou pernas
(coxa + sobre-coxa). Por outro lado, Souza (2004) encontrou maiores médias de
rendimento em coxa de fémeas (15,92%) do que em machos (13,10%).

Os resultados para rendimento de coxa mostraram que as aves Pescoco
Pelado apresentaram maiores valores de rendimento de coxa (13,71%) em

relacdo a Paraiso Pedrés (13,37%). Esses resultados confirmam os valores
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encontrados por Fanatico et al. (2005), Grashorn & Clostermann (2002), Lewis
et al. (1997), Quentin et al. (2003) e Takahashi et al. (2006) que verificaram
maiores rendimentos de coxa e de perna (coxa + sobrecoxa) em linhagens de
crescimento lento em relag@o as de crescimento precoces.

Por outro lado, em alguns trabalhos nos quais se estudaram o rendimento
do conjunto perna (coxa + sobre-coxa) nas linhagens Paraiso Pedrés e Pescoco
Pelado, nao foram encontradas diferencas entre elas (Coelho et al., 2007;
Hellmeister Filho, 2002; Santos et al., 2005; Souza, 2004; Takahashi et al.,
2006).

Ristic et al. (2004), avaliando a linhagem Isa Label em sistema orgénico,
encontraram menores médias de rendimento de coxa em relagdo as linhagens
experimentais (AVIAGEN e Label Rouge), porém mostrou maior rendimento de
carne em relacdo a Label Rouge. Rizzi et al. (2007), apesar de verificarem
rendimento de coxa semelhante em frangos Robusta Maculata (crescimento
lento) em relacdo a duas linhagens de postura (Hyline Branca e Hyline Marron),
a primeira apresentou maiores proporcdes de carne.

Em geral, a idade de abate isoladamente ndo influenciou os valores de
rendimento de coxa, concordando com os resultados de Lewis et al. (1997) nas
idades entre 48 e 83 dias. Entretanto, Castellini et al. (2002) reportaram
aumentos no rendimento de coxa de 14,9 para 15,5% entre 56 e 81 dias,
enquanto Souza (2004) relatou diminui¢@o de rendimento dos 70 dias (17,78%)

para 85 e 110 dias (11,88% e 13,86%, respectivamente).

5.4.3 Rendimento de Sobre-coxa
Na analise de variancia dos resultados de rendimento de sobre-coxa
verificaram-se efeito dos fatores sexo e idade de abate (P<0,01) e também

interacdo entre os fatores linhagem, idade de abate e sexos (P<0,01).

&9



A andlise estatistica do desdobramento da interacdo sexos nos niveis de

idade e linhagens para rendimento de sobre-coxa € mostrada na Tabela 10.

TABELA 10 Médias de rendimento de sobre-coxa (%) de frangos das linhagens
caipira em func¢do de idade e sexo

Idade (dias)
Linhagens Sexo

65 75 85 95

Pescoco  Macho 1621 16,04  16,59" 17,15

Pelado Fémea 16, 1 3an 14,85be 16,50an 15,9021be

Paraiso Macho 16,08 14,694 17,4224 16,07°%

Pedres  Femea 15,12 15,56 16,97 15,06

Médias 15,88" 15,29¢ 16,87 16,05"

Médias seguidas por letras distintas (a-b) na linha indicam diferenca entre idade;
(A-B) na coluna indicam diferenga entre sexo e; (x-y) indicam diferenca entre
linhagens para mesmo sexo pelo teste de Tukey (P<0,05).

Pelos resultados do rendimento de sobre-coxa no desdobramento da
interacdo idade de abate nos niveis de linhagens e sexo, verificou-se que:

- ndo houve influéncia das idades de abate nos machos da linhagem
Pescoco Pelado; porém, esses animais mostraram valores superiores em relacdo
aos animais Paraiso Pedrés, nas idades 75 e 95 dias;

- animais machos da linhagem Paraiso Pedrés mostraram maiores
rendimentos de sobre-coxa aos 85 dias;

- ocorreu diferenca entre sexos aos 65 dias para as fémeas, com maiores

valores para os animais da linhagem Pescogo Pelado;
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- a avaliac@o nas diferentes idades de abate, para fémeas, mostrou que,
em ambas linhagens, maiores rendimentos de sobre-coxa foram encontrados aos
85 dias, com 16,50% para linhagem Pescogco Pelado e 16,97% para Paraiso
Pedrés.

Souza (2004) reportou interagdo entre linhagem, sexo e idade de abate
sobre os rendimentos de sobre-coxa; entretanto, ndo encontrou influéncia da
idade de abate entre as linhagens Paraiso Pedrés e Pescogo Pelado, dentro de
cada nivel de sexo. Porém, avaliando dentro de cada linhagem e sexo, influéncia
da idade de abate, verificou-se que os machos, em ambas linhagens,
apresentaram valores mais elevados aos 70 e 110 dias e menor rendimento aos
85 dias e, as fémeas, médias mais elevadas aos 70 dias, com redugdo aos 85 e
110 dias.

Esses valores encontrados por Souza (2004), discordam dos resultados
apresentados na Tabela 10, na qual se constata comportamento diferente para
sexo e linhagem nas diferentes idades de abate.

Na literatura, sdo poucos os trabalhos que se referem ao estudo isolado
de sobre-coxa, sendo considerado, na maioria das vezes, o conjunto perna (coxa
+ sobre-coxa).

Pelos resultados para animais Pescoco Pelado e Paraiso Pedrés,
observou-se que houve diferencga entre os sexos aos 75 dias e 95 dias, e aos 65 e
95 dias, respectivamente para as linhagens, com maiores valores em machos,
Tabela 10.

Souza (2004), confirmando os resultados do presente trabalho, relatou
diferenca entres sexos aos 70 e 85 dias, porém, reportou maiores valores de
rendimento de sobre-coxa mais elevados em fémeas.

Pelos resultados para rendimento de sobre-coxa, verificou-se que os
animais machos apresentaram os maiores valores de rendimento (16,28%) em

relacdo as fémeas (15,76%). Esses resultados confirmam os encontrados por
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Santos et al. (2005), que verificaram influéncia de sexo, citando médias de
16,00% para machos e, 15,30% para fémeas em linhagens de frango de corte
caipiras. Porém, discordam dos resultados de Souza (2004), que relataram
médias de rendimento de sobre-coxa superiores para fémeas (17,96%) em
relagdo aos machos (14,23%).

Foi encontrado efeito individual de idade de abate sobre os valores de
rendimento de sobre-coxa, que mostraram varia¢des nas idades de abate, Tabela
14. Entretanto, Lewis et al. (1997) relataram semelhanga entre resultados de

rendimento de sobre-coxa em frangos abatidos aos 48 e 83 dias.

5.4.4 Rendimento de Dorso

Pela anélise de varidncia, verificou-se para os resultados de rendimentos
de dorso, somente efeito significativo para o fator idade de abate (P<0,01) e ndo
foi detectada interacdo entre linhagem, sexo e idade de abate (P>0,05).

Os resultados para rendimento de dorso em frangos caipira sdo
mostrados na Tabela 11. Pelos resultados, verificam-se maiores porcentagens de
dorso aos 75 dias, ao passo que ndo houve diferenca entre as demais idades de
abate (65, 85 e 95 dias). Entretanto, Lewis et al. (1997) ndo relataram influéncia
da idade de abate para rendimento de dorso entre 48 e 83 dias.

Nao houve influéncia do fator linhagem sobre os rendimentos de dorso,
que apresentaram médias que variaram 19,23%. Esse resultado confirma os
encontrados por Hellmeister Filho (2002), Santos et al. (2005) e Takahashi et al.
(2006). Esse valor, no entanto, € inferior as médias relatadas por Takahashi et al.
(2006), de 22,42% a 25,29% e Santos et al. (2005), de 26,2% a 27,6%; e
superior as determinadas por Hellmeister Filho (2002), de 15,35% a 16,26%.
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TABELA 11 Valores médios de rendimento de dorso de frangos caipiras em
funcdo das linhagens, sexo e idade de abate

Rendimento dade Linhagem Média Sexo
(%) Pelado  Pedrés Macho Fémea
Dorso 65 19,54 1881 19,17 1932 19,03
75 20,20 20,49 20,35° 20,20 20,50
85 18,53 18,22 18,38" 18,12 18,63
95 18,62 19,42 19,02" 18,45 19,59
Média 19,22 19,23 19,02 19,43

Meédias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maitisculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

O sexo também ndo influenciou o rendimento de dorso, com médias de
19,23%. Hellmeister Filho (2002) e Santos et al. (2005) confirmaram essa
tendéncia. Entretanto, Takahashi et al. (2006) verificaram maior rendimento de
dorso em fémeas (23,39%) em relagdo aos machos (22,46%) e Souza (2004),
para o conjunto dorso, asa e pescogo, reportou resultado inverso, com maior
valor para os machos.

Souza (2004), avaliando o conjunto dorso, asa e pescoco, verificou
interacdo entre os fatores linhagem, sexo e idade de abate. Para interacdo de
idade de abate e sexo, as fémeas de ambas linhagens mostraram aumento nos
valores de rendimento desse conjunto; enquanto para machos maiores médias

foram encontradas aos 70 e 110 dias e menores aos 85 dias.

5.4.5 Rendimento de Asas
Pela analise de varidncia dos resultados de rendimento de asas,
verificou-se efeito dos fatores linhagem (P<0,05) e idade de abate (P<0,01) e

ndo foi verificada interacdo entre linhagem, sexo e idade de abate (P>0,05).
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Pelos resultados para rendimento de asas, constatou-se que 0s animais
da linhagem Pescoc¢o Pelado apresentaram maiores valores em relagdo a Paraiso

Pedrés, Tabela 12.

TABELA 12 Valores médios de rendimento de asa de frangos caipiras em
funcdo das linhagens, sexo e idade de abate

Rendimento dade Linhagem Média Sexo
(%) Pelado  Pedrés Macho  Fémea
Asa 65 12,12 11,91  12,01*° 11,86 12,17
75 11,74 11,12 11,43" 11,29 11,57
85 11,29 10,91 11,10° 11,00 11,20
95 11,49 1126  11,37° 11,24 11,50
Média 11,66*  11,30° 11,47 11,49

Meédias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maitisculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Diferenca entre linhagens também foi relatada nos trabalhos de
Hellmeister Filho (2002), com média de 8,88% e 8,55%; Takahashi et al. (2006),
com média de 13,07% e 12,20% e; Coelho et al. (2007), com média de 14,68% e
14,07%, respectivamente para Pescogo Pelado e Paraiso Pedrés. Fanatico et al.
(2005), avaliando efeito de diferentes linhagens e sistema de criacdo,
encontraram tendéncia semelhante de resultados a deste estudo, reportando
menores médias para genétipos com maior precocidade em ambos os sistemas
de criagdo (com e sem acesso ao ar livre). Entretanto, Santos et al. (2005) nao
encontraram diferenca entre a linhagem Paraiso Pedrés (12,55%) e Isa Label

(12,70%).
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Na Tabela 12, sdo mostrados os resultados para rendimento de asa em
funcdo da idade de abate. Pelos resultados, verificam-se maiores valores aos 65
dias em relag¢do as demais idades (75, 85 e 95 dias).

Efeito de idade de abate também foi verificado por Lewis et al. (1997),
avaliando frangos em duas idades de abate, mostrando comportamento
semelhante ao encontrado neste trabalho, com redu¢do do rendimento de asa de
12,3% para 11,1%, aos 48 e 83 dias, respectivamente. Pelos dados encontrados
no trabalho de Takahashi et al. (2006), apesar de ndo submetidos a analise
estatistica para idade, nota-se reducdo nos rendimentos de asa para ambas as
linhagens, com média de 12,39% a 13,43%, aos 56 dias, e de 11,72% a 12,16%
aos 84 dias.

Diferencas entre sexos ndo foram verificadas neste trabalho para
rendimento de asas, com média de 11,48%. Esse resultado confirma os valores
encontrados por Santos et al. (2005), que verificaram comportamento
semelhante nas linhagens Paraiso Pedrés e Isa Label, com média de 12,63% para
machos e fémeas. Entretanto, em outros trabalhos, verifica-se diferenca entre
sexo, com superioridade para animais machos, Hellmeister Filho (2002)
encontrou média de 8,67% e 8,63%; Takahashi et al. (2006), valores de 11,96%
e 11,68% aos 77 dias e de 11,68% e 11,27% aos 84 dias, respectivamente para
machos e fémeas em ambos os trabalhos. Porém, Coelho et al. (2007) mostraram
resultado inverso, com média mais elevada em fémeas (15,00%) do que machos

(14,54%).

5.4.6 Rendimento de Pé
A andlise de varidncia dos resultados de rendimento de pé indicaram
efeito dos fatores linhagem, idade de abate e sexo (P<0,001) e ndo mostrou

interacdo entre esses fatores (P>0,05).
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Pelos resultados para rendimento de pé, verificou-se que os animais da
linhagem Pescoco Pelado apresentaram média mais elevada do que a Paraiso

Pedrés, Tabela 13.

TABELA 13 Valores médios de rendimento de pé de frangos caipiras em
funcdo das linhagens, sexo e idade de abate

Rendimento dade Linhagem Média Sexo
(%) Pelado  Pedrés Macho Fémea
Pé 65 5,70 5,40 5,55% 5,89 5,20
75 5,31 4,99 5,15" 5,48 4,81
85 5,21 4,90 5,06" 5,39 4,73
95 4,82 4,61 4,71¢ 5,12 4,30
Média 5,26* 4,97° 5,47* 4,76"

Meédias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maitisculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Esses resultados confirmam os encontrados por Souza (2004), que
relatou média de rendimento de pé de 5,61% para Pescoco Pelado e de 5,30%
para Paraiso Pedrés. Diferencas entre genétipos também sao relatadas por Ristic
et al. (2004) e Rizzi et al. (2007). Por outro lado, Santos et al. (2005) ndo
encontraram diferencga entre as linhagens Paraiso Pedrés e Isa Label, com média
3,81% e 3,69%, respectivamente.

Os valores de rendimento de pé diferiram e apresentaram redugdo em
funcdo da idade de abate, com menores valores de rendimento aos 95 dias,

Tabela 13.
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Souza (2004) encontrou efeito significativo de idade sobre os
rendimentos de pé, com médias de 6,04%, 5,85% e 4,81%, aos 70, 85 e 110 dias,
respectivamente.

Maiores valores de rendimento de pé foram verificados para machos
(5,47%) em relacdo as fémeas (4,76%). Esse comportamento também foi
verificado nos trabalhos de Hellmeister Filho (2002), com média de 4,14 e
3,35%; Souza (2004), com média de 6,04% e 5,09% e Santos et al. (2005), com

média de 4,11% e 3,40%, respectivamente, para machos e fémeas.

5.4.7 Rendimento de Pescoco

Pela andlise de varidncia dos resultados de rendimento de pescogo,
verificou-se efeito dos fatores linhagem e idade de abate (P<0,001) e revelou-se
também interacdo entre os fatores linhagem e idade de abate (P<0,05).

O desdobramento para linhagem em cada nivel de idade de abate
(Tabela 14) mostrou maiores rendimentos de pesco¢o para animais Paraiso
Pedrés em relacdo a Pescoco Pelado, para as idades 65, 85 e 95 dias,
respectivamente; enquanto aos 75 dias, elas ndo diferiram.

Avaliando o efeito de idade de abate para linhagens, verificou-se que
ambas apresentaram comportamento semelhante, com maiores valores aos 95
dias, com média de 8,22% para Pescogo Pelado e de 9,27% para Paraiso Pedrés.
A idade, de forma geral, foi significativa, mostrando aumento dos rendimentos
de pescoco, com aumento da idade a partir dos 75 dias e maiores médias aos 95
dias, Tabela 14.

As médias de linhagem revelaram maiores valores de rendimento de
pescogo (8,58%) para linhagem Paraiso Pedrés, em relacdo a Pescogo Pelado
(7,76%). Esse resultado discorda dos trabalhos de Hellmeister Filho (2002) e
Santos et al. (2005), que avaliando o rendimento do conjunto Cabeca-+pescoco,

nao relataram influéncia de linhagem.
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TABELA 14 Valores médios de rendimento de pescoco de frangos caipiras em
func¢do das linhagens, sexo e idade de abate

Rendimento Linhagem Média Sexo
(%) Idade Pelado  Pedrés Macho Fémea
Pescoco 65 7,55 884" 8,19 8,19 8,19
75 7,46 7,69® 7,58¢ 7,58 7,58
85 7,818 853 8,17" 8,17 8,17
95 8,22 9,27*® 8,75° 8,63 8,86
Média 7,76" 8,58* 8,14 8,20

Médias seguidas por letras distintas mindsculas na coluna e maidsculas na linha
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Nao foi verificado efeito significativo de sexo para rendimento de
pescogo, corroborando os resultados de Hellmeister Filho (2002) e Santos et al.

(2005).

5.5 Gordura abdominal (Ga)

Os resultados de gordura abdominal submetidos a andlise de varidncia
mostraram efeitos significativos para linhagens, idade de abate e sexos
(P<0,001) e interacdo entre os fatores linhagem, idade de abate e sexos (P<0,05).
Comportamento semelhante foi reportado para Souza (2004).

Pelos resultados do teor de gordura abdominal (%) no desdobramento da
interacdo idade entre os niveis de linhagens dentro de sexo (Tabela 15),
constatou-se que:

- em machos, os animais da linhagem Pescoco Pelado apresentaram
menores rendimentos de Ga em relacio a Paraiso Pedrés , respectivamente para

as idades 65 e 95 dias;
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- em relacdo as linhagens, em fémeas, estas diferiram aos 75 dias, com
rendimentos de Ga de 2,51% para Paraiso Pedrés e de 1,12% para Pescoco

Pelado.

TABELA 15 Médias de gordura abdominal (%) de frangos caipiras em fungao
de idade de abate e sexo

Idade (dias)
Linhagem Sexo
65 75 85 95
Pescoco Macho 1,71 1,34 1,85% 1,50°%
Pelado  Fémea 2,18°% LI2Y 2,760 307
Paraiso Macho 2,59 1,50°% 1,97 2,61
Pedrés Fémea 2’753Ax 2,51an 3’03an 3’40an
Médias 2,31° 1,62 2,40° 2,70°

Médias seguidas por letras distintas (a-b) na linha indicam diferenca entre idade;
(A-B) na coluna indicam diferenga entre sexo e; (x-y) indicam diferenca entre
linhagens para mesmo sexo pelo teste de Tukey (P<0,05).

Maiores médias de GA foram reportados por Souza (2004) para machos
e fémeas da linhagem Paraiso Pedrés em relacdo a Pescogo Pelado aos 70, 85 e
110 dias de idade; enquanto neste trabalho foi verificado esse resultados aos 65 e
95 dias para machos e somente aos 75 dias para fémeas .

Analisando idade de abate dentro de cada nivel linhagens e sexo (Tabela
15), verificou-se que:

- os machos Pescoco Pelado e as fémeas Paraiso Pedrés ndo diferiram

em relacdo as idades de abate (65, 75, 85 e 95 dias);
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- houve influéncia da idade de abate para os animais machos da
linhagem Paraiso Pedrés, que apresentaram maiores valores de GA, aos 65 e 95
dias ;

- as fémeas da linhagem Pescoco Pelado apresentaram aumento no teor
de gordura abdominal de acordo com a idade de abate, apresentando maiores
rendimentos aos 95 dias.

O comportamento desses dados discordam dos resultados apresentados
por Souza (2004), que ndo encontrou diferenca entre 70 e 85 dias e,
superioridade aos 110 dias em relagdo as duas idades para machos Paraiso
Pedrés e Pescoco Pelado. Em fémeas, esse autor observou aumento dos valores
de Ga com idade de abate, mostrando em ambas linhagens maiores médias aos
110 dias. Essas diferengas ndo foram verificadas no presente trabalho e,
possivelmente, devem-se a uma menor idade de abate aos 95 dias e, em maiores
idades de abate, talvez esse comportamento pudesse ter sido encontrado.

De forma geral, maiores valores de rendimento de Ga foram verificados
para aos animais Paraiso Pedrés (2,55%) em relacdo as aves Pescogo Pelado
(1,97%). Esses resultados confirmam os achados de Berri et al. (2001), Grashorn
& Clostermann (2002), Hellmeister Filho (2002) e Souza (2004), que relatam,
em animais de crescimento rdpido, uma maior deposicdo de gordura abdominal,
pois esses animais atingem o pico de crescimento muscular mais cedo e a
maturidade fisiol6gica; dessa forma, a medida que aumenta a idade, grande parte
da energia fornecida na alimentacdo passa a ser convertida em tecido adiposo
(Lawrence & Fowler, 1997).

Considerando as linhagens em estudo, diferengas entre elas foram
verificadas nos trabalhos de Souza (2004), com média de 2,91% e 1,76% e
Hellmeister Filho (2002), com média de 2,99% e 2,64%, para Paraiso Pedrés e

Pescoco Pelado, respectivamente.
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Pela andlise estatistica do desdobramento da interacdo sexos nos niveis
de idade e linhagens para teor de gordura abdominal (Tabela 15) constatou-se
que:

- em animais Pesco¢o Pelado, houve diferenca entre os sexos, a partir
dos 85 dias, com maiores valores para as fémeas em relacao aos machos;

- para a linhagem Paraiso Pedrés, essa diferenca foi verificada aos 75
dias, também com superioridade das fémeas em relacdo aos machos.

Esse comportamento foi verificado nos resultados de Souza (2004) para
as duas linhagens em estudo, com aumento na porcentagem de gordura
abdominal em fémeas, quando comparadas a machos, respectivamente a partir
de 85 dias para Pescoco Pelado e 70 dias para Paraiso Pedrés.

Pelos resultados para Ga, observou-se que as fémeas apresentaram
maiores valores de rendimento de gordura abdominal (2,63%) em relacdo aos
machos (1,88%). Esses resultados confirmam o comportamento reportado por
Grashorn & Clostermann (2002), com média de 2,59% e 2,13%; Hellmeister
Filho (2002), com médias de 3,55% e 2,67%; Santos et al. (2005), com médias
de 3,30% e 2,65%. Souza (2004), com médias de 2,62% e 1,80%,
respectivamente para fémeas e machos. Esse comportamento é atribuido a
diferenca nas taxas de crescimento entre animais machos e fémeas, e como as
fémeas atingem a maturidade mais cedo, conseqiientemente depositam maior
quantidade de gordura na carcaga (Lawrie, 2005).

Considerando a idade de abate, os resultados indicaram diferenca para
Ga, com menores médias verificadas aos 75 dias em relacdo aos demais dias: 65,
85 e 95, que ndo diferiam entre si, conforme Tabela 15.

Souza (2004) relatou valores de rendimentos de gordura abdominal
semelhantes aos 70 e 85 dias e rendimentos mais elevados aos 110 dias.
Entretanto, Castellini et al. (2002) nao relataram diferenca entre idade de abate

(56 e 81 dias) em animais criados no sistema organico; porém, no sistema
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convencional, idade mais avancada representou maior deposi¢do de gordura
abdominal. Lewis et al. (1997) verificaram influéncia da idade de abate de 48
para 83 dias. Grashorn & Clostermann (2002), apesar de ndo realizarem andlise
estatistica para idade de abate, obtiveram aumento dos valores de gordura

abdominal de 70 para 84 dias.

5.6 Rendimento de Visceras comestiveis (Rvc) — (moela, coracao e figado)

Pela andlise de varidncia dos resultados de rendimento de visceras
comestiveis, verificaram-se efeitos significativos para sexo e idade de abate
(P<0,01) e interagdo entre os fatores linhagem, idade de abate e sexo (P<0,05).

Por meio dos resultados de Rvc (%) no desdobramento da interacio
1dade nos niveis de linhagens e sexos (Tabela 16), verificou-se que:

- 0s animais machos de ambas as linhagens ndo diferiram entre as idades
de abate, porém, apresentaram reducio de Rvc, com menor média aos 95 dias;

- as fémeas da linhagem Pescoco Pelado apresentaram reducdo dos
valores de RVC, com menores valores aos 95 dias;

- fémeas da linhagem Paraiso Pedrés apresentaram menores valores aos
75 e 95 dias.

Essa tendéncia na reducdo dos valores de rendimento de visceras em
funcdo da idade foi relatada por Souza (2004), em animais avaliados aos 70, 85 e
110 dias, em que houve diferenca entre o sexo e as linhagens Paraiso Pedrés e
Pescoco Pelado.

No presente trabalho, ao comparar as duas linhagens, constatou-se que
nas fémeas aos 75 dias houve superioridade da linhagem Pescogo Pelado em
relacdo a Paraiso Pedrés, Tabela 16. Enquanto Souza (2004) encontrou interagdo
entre os fatores linhagem e idade de abate, reportando esse comportamento para

todas as idades de abate (70,85 e 110 dias).
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TABELA 16 Médias de rendimento de visceras comestiveis (%) de frangos
caipiras em fun¢do de idade e sexo

Idade (dias)
Linhagem Sexo
65 75 85 95
Pescoco  Macho 579°M 6,03 5380 518"
Pelado  pgmea 6,07°% 6,924 5,77%A 5,244
Paraiso  Macho 5,80 6,05 5,71 4,86™
Pedrés  Femea 6,574 5,744 5,884 5,30
Média 6,06 6,19° 5,96" 5,15¢

Médias seguidas por letras distintas (a-b) na linha indicam diferenca entre idade;
(A-B) na coluna indicam diferenga entre sexo; e (x-y) indicam diferenca entre
linhagens para mesmo sexo, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Pelos resultados, constatou-se que as fémeas apresentaram maiores
valores de rendimento visceras comestiveis (5,94%) em relacdo aos machos
(5,60%). Esse comportamento foi verificado por Souza (2004), que encontrou
média de 7,05% para fémeas e 6,78% para machos, e Hellmeister Filho (2002),
que observou média de visceras de 10,18% para fémeas e 9,83% para machos.

Santos et al. (2005), analisando separadamente cada viscera, reportaram
maiores médias de coracdo para machos, enquanto as fémeas apresentaram
maior percentagem de figado e moela. Takahashi et al. (2006) encontraram
também maior rendimento de moela para fémeas e, para figado, ndo se verificou
influéncia do sexo.

De forma geral, ndo se verificou influéncia individual da linhagem nos
valores de rendimento de visceras comestiveis, que apresentaram média de

5,77%. Esses resultados confirmam os resultados de Hellmeister Filho (2002) e
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Santos et al. (2005); entretanto, discordam dos resultados encontrados por Souza
(2004) e Takahashi et al. (2006), que verificaram maiores rendimentos para a
linhagem Pescoco Pelado em relagdo a Paraiso Pedrés.

Pela andlise estatistica do desdobramento da interacdo sexos nos niveis
de idade e linhagens para Rvc (Tabela 16), verificou-se que:

- nas aves Pescoco Pelado, houve diferenca entre os sexos somente aos
75 dias, com maiores valores para as fémeas;

- para linhagem Paraiso Pedrés, essa diferenca foi verificada somente
aos 65 dias, com maiores valores para as fémeas, ndo diferindo entre os sexos
para as demais idades de abate.

De forma geral, o Rvc mostrou influéncia da idade de abate, com
maiores médias aos 65 e 75 dias, seguido por redugcdo aos 85 e 95 dias,
conforme Tabela 16.

Souza (2004), confirmando os resultados do presente trabalho,
encontraram reducdo da percentagem de visceras comestiveis em funcdo da
idade, com médias de 8,19%, 6,65% e 5,92%, respectivamente aos 70, 85 e 110
dias.

As determinagdes de rendimento de gordura abdominal e visceras
comestiveis foram tomadas em relacdo ao peso vivo de abate; dessa forma, esse
maior valor de rendimento de visceras, verificado aos 75 dias, pode ser
explicado em fungdo de uma menor quantidade de gordura abdominal
encontrada nesta idade (Tabela 15).

A redugdo na porcentagem de visceras comestiveis em funcdo da idade
jé era esperada, pois o crescimento das visceras comestiveis ndo acompanha o
desenvolvimento da carcaga e, dessa forma, como o seu peso praticamente nao
se altera, ocorre reducdo relativa de rendimento em relacdo ao aumento do peso

da carcaga, que foi verificado em fun¢do da idade de abate.
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Os dados gerais, considerando a idade de abate igual ou maior que 85
dias, mostram que as aves da linhagem Paraiso Pedrés apresentam vantagem de
470 e 515 gramas de peso vivo, em relagdo as aves Pescoco Pelado aos 85 e 95
dias de abate, respectivamente. E, as aves machos mostram vantagem de 590 e
755 gramas em relagdo as fémeas aos 85 e 95 dias de abate, respectivamente.
Como maior peso de abate é associado com maior peso de carcaga, usando o
presente sistema de criagdo, € possivel obter aves mais pesadas e com maior
rendimento de carcaga aos 85 dias, optando por machos da linhagem Paraiso
Pedrés.

Na idade viavel de abate em aves criadas em sistema alternativo, o
rendimento de carcaca machos e fémeas e idades de abate de 85 e 95 dias foi
semelhante. Entretanto, para os rendimentos do corte peito, as aves Paraiso
Pedrés mostraram percentual de 0,5% superior as aves Pescoco e fémeas
apresentaram percentual de 1,91% a mais do que as aves machos. E para o
rendimento de coxa e sobre-coxa, animais machos mostraram percentual mais
elevado do que fémeas.

Os dados gerais, para idades de 85 e 95 dias, mostram que, com o
aumento da idade, ocorreram aumentos nos rendimentos de pescoco e gordura
abdominal, em que aves fémeas apresentaram mais gordura abdominal do que
aves machos. Os rendimentos de dorso foram semelhantes entre essas idades,
sexos e linhagens. E para rendimento de pé e asa, houve reducio no rendimento,
sendo que fémeas demonstram valores de 0,70% mais baixos de pé em relagdo a

machos.
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6 CONCLUSOES

A linhagem Paraiso Pedrés mostrou valores mais elevados para peso
vivo ao abate, peso de carcaca e rendimento de peito, pescogo e gordura
abdominal em relacdo a Linhagem Pescogo Pelado.

Os rendimentos dos componentes da carcaca apresentaram
comportamento diferente, conforme o aumento da idade de abate. Em ambas as
linhagens, foram verificados aumentos nos valores de peso vivo e peso de
carcaca, acompanhados por aumento nos rendimentos de peito; sobre-coxa e
pescoco, e por reducdo nos rendimentos de asas, pé e visceras comestiveis.

Os animais machos apresentaram maiores médias de peso vivo, peso de
carcaca, rendimento de carcaca, coxa, sobre-coxa e pé, enquanto as fémeas
apresentaram maiores rendimentos de peito, gordura abdominal e visceras

comestiveis.
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