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AUSENCIA

- Carlos Drummond de Andrade -

Por muito tempo achei que a auséncia é falta.
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A auséncia € um estar em mim,
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nos meus bragos,
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ninguém a rouba mais de mim.
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1. INTRODUGAO

O cultivo do pessegueiro representa importante fonte de
renda para o fruticultor brasileiro e tem se expandido para re
gices de inverno pouco rigoroso atraves da criagao de cultiva-
res cada vez menos exigentes em frio, ocupando espagos signifi-
cativos no setor de fruticultura de clima temperado,

A produgao nacional jé ultrapassou nivel que atende sa-
tisfatoriamente a demanda interna, uma vez que tem sido verifi-
cada a redugao da importagio desse fruto em condigoes "in natu-
ra" e industrializado.

Dados do IBGE (1989) indicam que o Rio Grande do Sul
possui a maior area plantada com pessegueiros no pais, tendo co
lhido em 1987 cerca de 776.660 mil frutos em 16,082 nectares,
cujo maior percentual foi canalizado para a fabricagao de con-
servas., Com 1,367 hectares plantados, que produziram 148,384
mil frutos, Sao Paulo é o segundo maior produtor, destacando-se
no cultivo gque visa a comercializagéo de frutos "in natura", Pa
rana, Santa Catarina e Minas Gerais também apresentaram produ-
goes significativas nessa época, estimadas em 54,679, 53,276 e
43.326 mil frutos, respectivamente.

Esse panorama tem gerado grande procura por mudas ' de
pessegueiro para instalagao de novos pomares e para renovacao

daqueles jé existentes,



lantas altamente produtivas no pomar podem ser obtidas
a partir da formagao de mudas de bom padrao de qualidade, atra-
vés de enxertia pelo método de borbulhia, realizada mais fre-
quentemente no inicio do verao. Essa operagao implica na adogao
de técnica que proporcione uma rapida brotagao do enxerto, ha-
vendo certa divergéncia na literatura com relagao ao melhor pro
cedimento a ser adotado para produzir esse efeito. Questiona-se
inclusive a aplicagéo de reguladores de crescimento para acele-
rar o processo, uma vez que o0s mesmos tem sido largamente utili
zados no meio agricola para vérios fins, com resultados de im-
portancia econdmica em diversas culturas.

Este trabalho foi conduzido para investigar a influen-
clacia exercida por diferentes métodos de forgamento na brota-
gao do enxerto de pessegueiro, ao longo ds formagao da muda no
viveiro, associados com a aplicagéo de reguladores de crescimen

£0.,



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Consideracoes gerais

A enxertia induz a producao de conexao vascular entre um
sistema caulinar (enxerto) e um sistema radicular (porta-enxerto).

A conexao é estabelecida para que o enxerto fornega fotoas
simiiados ao porta-enxerto e para que este mantenha aquele abaste-
cido de agua e de nutrientes minerais (FINARDI & SACHS, 1971). As-
sim, a enxertia explora a capacidade regenerativa do vegetal e tem
sido largamente usada para produzir mudas de plantas ornamentais e
de arvores frutiferas, tais como pessegueiro, nectarineira, damas-
quelro, amendoeira e ameixeira (NOBEL, 1988).

C pessegueiro apresenta duas fases de atividades fisiologi
cas bem distintas ao longo do seu ciclo biologico. Na primavera e
no verao, a planta desenvolve intensa atividade metabélica, que se
traduz em florescimento, formagao de novas folhas e ramos e fruti-
ficagao. No outono e no inverno, a caracteristica mais marcante é
a eliminagao da superficie foliar, responsavel pela absorcgao de
~arbono e pela transpiragao (DALE, 1988), provocada pelas baixas
temperaturas e pela diminuigao do fotoperiodo (BERRIE, 1985). Nes-
sa epoca, a planta passa por um processo fisiolégico conhecido co-
mo dorméncia, no qual ocorre paralizacgao temporéria do seu desen-
volvimento, restringindo-se a atividade metabdlica a manutencio de

sua sobrevivéncia (SACHS, 1984). Antes da abscis3o, ocorre remobi-



lizagao intensa de minerais e substincias organicas do tecido fo
liar para o caule, ramos, gemas e raizes, que s3o al armazena-
dos. No inicio da nova estagao de crescimento, esse material é
metacolizado para gerar energia para as reaqSes quimicas e para
fornecer carbono para o processo de brotagao das gemas que esta-

vam dormentes (WAREING & PHILLIPS, 1981).
2.2. Caracterizagao da borbulhia

Nas condigoes do hemisfério sul, HARTMANN & KESTER
(1975) recomendam a realizagio da borbulhia, nas espécies fruti-
feras de clima temperado, entre setembro e margo. LEAKEY (1985)
aconselha escolher o periodo em que © porta-enxerto apresenta
maior atividade vegetativa, o que favorece separar a casca do le
nho para inserir a borbulha. Nesse caso, tanto o porta-enxerto
quanto a borbulha sao produzidos na estacgio em que vai ser reali
da a enxertia, encontrando-se ambos em intensa atividade fisio-
légica, © que permite formar a muda em um unico ciclo vegetativo
(CAMELATTO, 1984), -

No pessegueiro, a enxertia de borbulha deve ser preferen
cialmente realizada no entrend do caule, pois segundo METIVIER
(1986), o no contém tecidos lignificados que podem dificultar o
mecanismo de soldadura das partes enxertadas.

Conforme € descrito por ANDRADE & DAMIAO FILHO (1989),
a gema que geralmente € utilizada como borbulha se caracteriza
por estar localizada junto as axilas dos primordios foliares. Pa
ra HILLMAN (1985), ela pode apresentar ou nioc conexso vascular
Jé diferenciada e funcional com os feixes do eixo principal do
vegetal, sendo constituida de tecidos meristemiticos, o que para
JANICK (1968) caracteriza uma condigéo de segmento de caule em

’ . 3
¢stado embrionario. Sendo assim, elza tem a capacidade de gerar
ume nova planta.



PIZZOLATO & LARSON (1977) afirmam que as primeiras estru-
turas formadas em uma gema vegetativa sao folhas em forma de esca
ma e RICHARDS & LARSON (1981) relatam que o crescimento do primér
dio desencadeia intensa atividade metabolica, apresentando o &r-
gao potencial de desenvolvimento continuo.

Apés © corte dos tecidos do enxerto e do porta-enxerto,
as células danificadas escurecem e morrem, formando uma camada ne
crotica, que se estende de Torma continua ao longo de toda a su-
perficie do ferimento. Por baixo dessas células mortas existe te-
cido cambial, que apresenta um aumento localizado de atividade mi
totica gerado pelo ferimento (GALSTON & DAVIES, 1972), cuja re-
2iao mais externa produz células de parénquima, as quais se pro-
liferam formando calo (HARTMANN & KESTER, 1975). Isso indica que
. 08 tecidos enxertados devem ser firmemente justapostos de modo
que nao ocorra deslocamento dessas ceéelulas depois de iniciada a
sua proliferagao (PALLAS, 1987).

Segundo SHIMOYA et alii (1971), a formagao de calo & in-
dicio do pegamento do enxerto e tais pesquisadores detectaram a
presenga de parénquima caloso ja no 2° dia apds a enxertia em ex-
perimento com pessegueiro. STODDARD & McCULLY (1980) verificaram
que a produgao de calo, em Coleus, progredia tomando os espagos
vazios entre o enxerto e o porta-enxerto, que foram completamente
preenchidos cerca de 10 dias apés a enxertia, periodo no qual foi
constatado que a camada necrotica jé havia sido praticamente eli-
minada.

Na sequéncia do processo de socldadura, o calo forma novas
células de cambio (LEAKEY, 1985), o qual produz floema e xilema
secundérios, promovendo a regeneragao vascular entre os tecidos

enxertados.,

2.3. Fatores envolvidos na regeneracao vascular

Para WETMORE & RIER (1963) e SHININGER (1979), 'a ih-



sergaoc de uma gema em crescimento em um sistema caulinar constitui
um metodo eficiente de inducdo da formagao de calo e de tecido vas
cular. Tais tecidos se regeneram ao longo do ferimento e um fluxo
hormonal indutor determina sua polaridade (ALONI, 1987). O estimu-

-

i0 e gerado basicamente pela auxina que & produzida em gemas em de
senvelvimento e em folhas jovens, embora outros hormonios também
participem do processo (JACOBS & MORROW, 1957; JACOBS, 1984). MOR-
RIS & KADIR (1972) descrevem duas vias principais de circulagao da
auxina na planta, sendo aquela responsavel pela diferenciagao dos
tecidos polarizados direcionada para a raiz através do procambio
e do cambio, também descrita por WANGERMANN (1974) e MORRIS & THO-
MAS (1978). Os feixes vasculares que sao desenvolvidos por esse
meic tornam-se a via preferencial de translocagao do regulador
(JACOBS & GILBERT, 1983). O segundo tipo de translocacao que e
citada por MORRIS & KADIR (1972) nao € polar e ocorre atraves do
floema, sendo a auxina ai transportada proveniente de folhas adul-
tas (ALONI, 1987), podendo atuar na regeneragéo desse vaso con-
dutor em caso de sua ruptura (BRUCK & PAOLILLO JUNIOR, 1984),

SACHS (1981) relata que um feixe vascular contendo pouca
ou nenhuma auxina atua como dreno para qualguer novo fluxo do hor-
monio, gerando novos tecidos condutores em diregao aguele pré-exis
tente. Por outro lado, ele também diz que um feixe bem abastecido
com o regulador impede a manifestaqéo de fontes hormonais proximas,
evitande o estabelecimento de conexoes enquanto o suprimento for
satisfatorio,

ALONI (1988) relata que uma "ponte vascular'" é iniciada si
multaneamente nas duas extremidades e que esse processo, em um
ferimento, depende da existéncia de um balango adequado de concen-
tragao entre auxina e citocinina em ambas as regioes.

: ALONI & ZIMMERMANN (1983) acreditam que a taxa de diferen-
ciagao vascular ¢ determinada pela quantidade de auxina que a célu

1 " - - . 3 - .
la recebe, onde uma alta concentragac resulta em rapida diferencia



Ga0, que para ALONI (1988) provoca a formagio de vasos mais estrei

tos, enquanto que niveis hormonais relativamente mais baixos tor-

nam a diferenciagao mais lenta, com maior expansao celular e produ

gao de vasos mais largos.

Além do controle de natureza hormonal, alguns pesquisado-
res sugerem que os carboidratos também regulam a diferenciagao dos
tecidos condutores (WARDLAW & MORTIMER, 1970; SHININGER, 1979), in
dicando que o processo exigiria a presenga de auxina e de sacaro-
seé. WETMORE & RIER (1963) postularam que variagoes na concentragao
de sacarose, sob teor de auxina constante, promoviam alteragoes
correspondentes na relagao existente entre a produgao de elementos
de xilema e de floema. Entretanto, SAVIDGE (1985) e ALONI (1987)
acreditam que as alteragoes quantitativas que podem vir a ocorrer
nas relagoes de produgao de tais tecidos sao devidas a diferencgas
nos niveis e nas interagoes existentes entre os reguladores de
crescimento, descartando o aglcar como fator controlador do proces
SO,

Por outro lado, a disponibilidade de carboidratos e de im-
portancia fundamental na brotagao e no desenvolvimento de um enxer
to. A borbulha enxertada cresce produzindo um ramo, e a medida em
que isso ocorre aumenta sua respipaqao, exigindo material organico
para queima nas reagoes quimicas que produzem energia para o meta-
bolismo geral da planta. Esse material é produzido pelas folhas

que sazo formadas ao longo do ramo, sendo que, porem, inicialmente,

-

¢ proveniente do proprio caule do porta-enxerto ou de folhas even-
tualmente nele remanescentes. Tal tecido foliar é de  importancia
fundamental nesse processo, pois segundo BENINCASA (1988) 90 % da
matéria seca acumulada pelo orgao em crescimento &€ proveniente da
fotossintese, sendo o restante originario da absorgao de nutrien-

tes minerais do solo,
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<.4. Borbulhia e dominincia apical

C crescimento das gemas laterais de um ramo esta geralmen-.
te sob o controle do apice vegetativo (PHILLIPS, 1875; HOSOKAWA et
alii, 1990), podendo o mesmo ocorrer com uma gema enxertada, e is-
SO caracteriza a dominancia apical ou inibigo correlativa, que é
© mecanismo responsavel pela conformagao que a planta adquire
(BROWN et alii, 1967). Todos os hormdnios vegetais afetam direta

ou indiretamente esse processo, mas existem evidéncias indicando

que as citocininas e as auxinas desempenham papeis fundamentais a-

ct

raves do estabelecimento de balancos de concentragao (WICKSON &

=3

IIMANII, 1958; ALI % FLETCHER, 1971), Nesse contexto, a Circulagao
de auxina ao longo do caule, proveniente de folhas jovens e de cée-
lulas meristematicas (JACOBS & GILBERT, 1983) & reconhecida como
sendo o mecanismo basico de controle da dominancia (PHILLIPS,
1975; ROBERTS, 1988).

A remogao ca porgao apical de uma planta interrompe o flu-
X0 da auxina e faz com que uma ou mais gemas laterais comecem a
crescer, sendo que uma delas tende a influenciar de modo inibitd-
rio o crescimento das outras, © que ocorre com mais frequéncia com
aquela que esta localizada logo abaixo do corte, gue passa a domi-
nar as demais (GALSTON & DAVIES, 1972; RICHARDS & LARSON, 1981;
ZAMSKI et alii, 1985).

WARDLAW & MORTIMER (1970) detectaram o crescimento da gema
lateral de ervilha cerca de 4 horas apds a remogao do apice, en-
quanto que RUBINSTEIN & NAGAO (1976) notaram aumento de divisao ce
lular entre 8 e 12 horas apos a operagao. IIALL & HILLMAN (1975)
trabalharam com feijao e detectaram sinais de redugzo da dominan-
cia cerca de 30 minutos apés a decapitagéo, enquanto que para BREN
NER et alii (1987), o crescimento da gema jé era observavel entre

€ e 12 horas apos ¢ decote total.
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Aplicagoes de citocinina costumam ser eficientes em ativar

gemas laterais sob dominancia apical (PHILLIPS, 1975; ELFVING,
1984) e isso esta relacionado com o papel desse hormonio na divi-
sao celular (HALL, 1975; MAENE & DEBERGH, 1982). Porém, MARTIN

(1987) afirma que ocorre crescimento da gema correlativamente ini-

bida de modo mais satisfatério quando se aplica citocinina Junto

com auxina,

2.5. Métodos de forcamento da brotagao do enxerto

Mudas de boa qualidade possibilitam z obtengao de arvores
altamente produtivas ao longo de sua vida comercial no pomar (LOO
NEY, 1383). Portanto, elas devem encontrar condigoes odtimas de
crescimento no viveiro, pois é esta a fase em que se completa a su
a2 formagao (SOUZA, 1983). Sendo assim, o primeiro fator a ser con-
siderado. para promover o pegamento da borbulha, apéé a enxertia,
esta relacionado com a eliminagao da dominincia apical, de modo
que ocorra sua brotagao e conversao em ramo dominante.

HILLMAN (1985) afirma que e poss{vel promover 0 crescimen-
to de gemas inibidas através de remoqéo da porgcao apical do caule,
de encurvamento ou de anelamento acima da gema.,

PRASAD & CLINE (1987) verificaram que o encurvamento de

plantas de Pharbitis nil era eficiente em promover a brotagao das

gemas laterais localizadas na porgéo superior da curvatura do cau-
Le.

Hume (1957), citado por MANICA (1969), indica ser o decote
parcial o procedimento mails adequado para o forgamento da-brotagao
de gemas inseridas em porta-enxertos muito vigorosos, enquanto gue
para BATCHELOR & WEBBER (1948), encurvamento ou decote parcial sao
recomendaveis somente para enxertias realizadas na estagao de Cres

cimento.
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MANICA (1968), em enxertia de citros no inverno, encontrou

resultados mais favoraveis a brotagao do enxerto com emprego de de
cote parcial do porta-enxerto. Porém, para GAMA (1983), o encurva-
mento do porta-enxerto através do amarrio de sua ponta no seu pré-
prio caule constitui o método mais recomendavel para se produzir
esse efeito. Ja VASCONCELLOS et alii (1985) afirmam que o decote
parcial e total do porta-enxerto sao os metodos de forgamento da
brotagao do enxerto mais utilizados na produgao de mudas citricas.

SAMPAIO & MORAES (1980) estudaram a enxertia de citros so-
bre limoeiro na primavera e constataram que O encurvamento e o de-~
cote parcial resultavam, ambos, em 90% de enxertos brotados, en-
guanto que através de decote totgl e de semi-anelamento do caule
© pegamento atingia 48,3 e 70,0% das plantas, respectivamente, ten
do sido esses quatro tratamentos aplicados 22 dias apds a operacao
de insersao da gema. _

DONADIO et alii ( 1974) demonstraram que oOs métodos de de-
cote total e parcial proporcionavam os melhores resultados para o
forgamento da brotagao de borbulhas de laranjeira Natal na primave
ra, cujas dimensoes atingiram comprimentos de 75,3 e de 78,8 cm.

OJIMA et alii (1977) enxertaram o pessegueiro no periodo
de dorméncia e verificaram que o método mais eficiente em provocar
a répida brotagao da borbulha nao era o tombamento por decote par-
cial, mas o decote total do porta-enxerto. Eles concluiram que es-
se sistema parece ser o mais recomendavel para tais condigoes cli-
maticas e fisiolégicas. Do mesmo modo, varios outros autores, como
RIGAU (1985), PENTEADO (1986) e MORAES (1988), aconselham que nao
se tombe o porta-enxerto do pessegueiro quando a enxertia for rea-
lizada no inverno.

CAMELATTO & SACHS (1969) enxertaram o pessegueiro em novem

bro/dezembro e constataram que a quebrza imediata do porta-enxerto



acima da borbulha e a eliminagao da copa entre 10 e 15 dias depois
eram os melhores métodos de estimulo as brotagdes. Para essa mes-
ma época do ano, FINARDI & SACHS (1971) recomendam a execucao  do
decote parcial no 5¢ dia e a remogao da copa 15 dias apos a enxer-
tia. Ja ABRAHAO & NOGUEIRA (1983) aconselham que se tombe o porta
enxerto no 10? dia e que se realize o decote total 20 dias apos a
enxertia, Para todos esses autores, a presenga da copa do porta-en

xertc na condigac de nao ter sido realizado o decote parcial inibe

a brotagcao do enxerto,

2.6. Estimulo a brotagdo do enxerto através da aplicagao de re-

guladores de crescimento

SHIMOYA et alii (1971) sugerem ser possivel que a aplica-
¢ao de uma substincia exdgena estimule a brotagao do eénxerto, en-
quanto que WEAVER (1972) acredita que o seu pegamento pode ser ace
lerado através do tratamento prévio dos ramos porta-borbulhas com
reguladores de crescimento,

DURKIN (1979) conduziu trébalho de analise de fluxo de uma

solugao aquosa em segmentos de Rosa hybrida, onde constatou que a

circulagao do liquido aplicado ocorria em fungdo de um balango a-
xistente entre o processo de absorgao da solugéo e a transpiragao
dos tecidos. Isso sugere ser viavel a aplicagao de reguladores de
crescimento em ramos porta-borbulhas, através de sua imersao em so
lugao que os contenha, apesar de que varios outros fatores podem
interferir nesse processo, como, por exemplo, modificagdes no
transporte de determinado regulador em fungao da aplicagdo simultd
nea de outros compostos (HARRISON & KAUFMAN, 1984); imobilizacao
do regulador aplicado apesar de outros metabdlitos estarem circu-
lando na regiao (WAREING & PHILLIPS, 1981); distancia consideravel
entre o ponto de aplicagao e o local no qual se pretende produzir

o efeito do regulador (ALONI, 1979).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigoes de campo na Fazen
-da Experimental de Caldas (MG), pertencente a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais, entre dezembro de 1988 e maio de
1989,

Segundo dados da propria Fazenda Experimental, o munic{pio
de Caldas esta localizado a 1200 m de altitude e sua regiao apre-
senta temperaturas médias minimas de 122C, médias maximas de 250C
e média anual de 199C, A maior incidéncia de chuvas ocorre nos me-
S€S de dezembro, janeiro e fevereiro e a precipitagao média anual

se aproxima de 1500 mm,
3.1. Obtengao e plantio dos porta-enxertos no viveiro

Utilizou-se como porta-enxerto a cultivar de pessegueiro
"Okinawa'", cujos frutos foram colhidos em novembro de 1987,

ApOS a extragdo dos carogos, foram eliminados os restos de
polpa e em seguida o material foi estratificade em caixas de a-
reia, em camadas alternadas, Tais caikas permaneceram 2 sombra,
SOb rega periédoca, evitando-se o encharcamento, que poderia provo
car o aparecimento de fungos.,

Em julho de 1988, os endocarpos foram quebrados para a re-
tirada das améndoas. Foram selecionadas as melhores e semeadas em

saquinhos de papel-jornal, com 5,5 cm de diZmetro e 12 cm de altu-



ra, 0s quais haviam sido preenchidos com substrato composto de du
as partes de terra-de-mato para uma de areia, O substrato foi pre
viamente esterelizado, durante 48 horas, com 150 cm’® de brometo
de metila/m’,

A area experimental recebeu a incorporagao de calcario, a
ragao e gradagem. Foram abertos sulcos distantes 1 m entre si, em
dimensoes adequadas para comportar as plantas. Aplicou-se, entao,
200 g de superfosfato simples por metro linear,

Os porta-enxertos foram repicados para o viveiro em agos-
to de 1988, quande tinham entre 10 e 15 cm de altura, Instalou-se
um espagamento de 20 cm entre plantas e realizou-se sua desbrota
periddica de modo a manté-las em haste Unica até a altura de 20
cm.,

Os tratos culturais e fitossanitarios adotados seguiram

procedimentos de rotina utilizados na Fazenda Experimental,

W

.2. Obtengao e preparo dos enxertos (borbulhas)

Os ramos porta-borbulhas foram coletados de brotagoes do
ano, em dezembro de 1988, de arvores em produgao, isentas de pra-
gas e coengas, pertencentes a cultivar Diamante, tendo sido entao
desfolhados com tesoura de poda.

Apés a coleta, parte do material foi tratada com regulado
res de crescimento pela imersao da base dos ramos em solugéo aquo
sa contendo 0,1 mg.L-l de acido indol-3-butirico (IBA) como fonte
de auxina, e 1 ngL-lde 6-benzilaminopurina (BAP) como fonte de
citocinina, permanecendo nessas condigoes por 24 horas. Os ramos
que nao receberam tratamento hormecnal foram envolvidos em tecideo
unedecido para evitar sua dessecagao e azrmazenados até a realiza-

Gao da enxertia.
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3.3. Aplicagao dos tratamentos

Os tratamentos foram aplicados em dezembro de 1988,

Nessa época, quando os porta-enxertos apresentavam diame-
tro médio de 8 mm, as borbulhas foram enxertadas pelo método de
"T" invertido.

Foi utilizado delineamento experimental em blocos ao aca-
SO, em esquema fatorial 5x2, constituido de cinco métodos de for-
gamento de brotagao e de duas condigoes para as borbulhas (trata-
das e nao tratadas com reguladores de crescimento), com 4 repeti-
goes e 10 plantas por parcela, num total de 400 plantas.,

Foram aplicados os seguintes tratamentos:

Tl - Decote total do porta-enxerto 20 dias apdés a enxer-

tia;

T2 - Decote total do porta-enxerto 10 dias apds a enxer-
tia;

T3 - Decote parcial do porta-enxerto com tombamento da co
pa para o lado oposto ao da borbulha no 102 dia e de
cote total 20 dias apds a enxertia;

T4 - Decote parcial do porta-enxerto com tombamento da co
pa para o lado oposto ao da borbulha imediatamente a
pos a enxertia e decote total 20 dias depois;

TS5 - Decote total do porta-enxerto imediatémente apés a

enxer<cia,

Cada metodo de decote foi aplicado em porta-enxertos que
foram enxertados com borbulhas tratadas e nao tratadas com regula
dores de crescimento e todos os cortes foram realizados 5 cm aci-

ma do ponto de enxertia.

3.4, Avaliagoes

Avaliaram-se dados referentes ao comprimento, a percenta-

14



gem de vingamento, ao vigor, ao diametro e a taxa de crescimento
relativo (TCR) dos enxertos.

O comprimento foi aferido em intervalos de 21 dias, a par
tir da enxertia, tendo sido realizadas 7 coletas de dados no to-
tal,

A percentagem de vingamento e o diametro, tomado a 10 ecm
da base do enxerto, foram determinados 160 dias apds a enxertia,

Estimou-se o vigor dos enxertos pela combinagao de dados

de diametro e de comprimento, atravées da férmula seguinte:

vigor dos enxertos = ||R® x H
3

onde R corresponde ac raio da base dos enxertos e H gao seu compri
mentc,

A coleta periddica de dados de comprimento foi realizada
Sémpre nas mesmas plantas e isso possibilitou a determinaqao de
taxas de crescimento relativo dos enxertos, ao longo do experimen

to, que foram estimadas pela férmula:

onde Ln C e o logaritmo neperiano do comprimento dos enxertos emn

mm, e t, - tl corresponde ao intervalo entre as éepocas de coletas

de dados em dias.

Cs valores da 12 época de analise de TCR foram estimados
para o periodo compreendido entre 24 de janeiro e 14 de feverei-
ro, correspondentes ao 422 e ao 632 dia p65~enxertia, respecti-
vamente, sendo que as demais analises foram realizadas segundo €es
se esquema até o final do experimento, observando-se sempre inter

valos de 21 dias entre elas, exceto para a Gltima, que foi deter-
I3 ’: 3
minada apos 34 dias,

15



Os dados referentes a percentagem de vingamento, vigor,

~ -~ .
diametro e taxas de crescimento relativo foram submetidos a ana-
lise de variancia em esquema fatorial, em blocos ao acaso, enquan

te que os de comprimento foram analisados em parcelas subdividi-

das no tempo.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO
4,1, Vingamento dos enxertos

0O resumo da analise de variancia relativa a percentagem
de vingamento dos enxertos & apresentado no Quadro 1, onde se ve-
rifica que existem diferencas significativas somente entre os mé-
todos de forgamento da brotagao, nao tendo sido observados efei-
tos em fungao da aplicagao dos reguladores de crescimento e  nem
da associagao que foi promovida entre esses dois fatores.

As percentagens medias de vingamento dos enxertos sao a-
presentadas na Figura 1, e correspondem a 38,6% para o tratamento
1; 38,4% para o tratamento 2; 79,0% para o tratamento 3 e 68,5%
para o tratamento 4, Os tratamentos 3 e 4 sao superiores aos tra-
tamentos 1 e 2, verificando-se a inexisténcia de diferencgas signi
ficativas dentro de cada um desses dois grupos de tratamentos,

O tratamento 5, que prescrevia decote total do porta-en-
xerto imediatamente apés a enxertia, foi excluido da analise esta
tistica em virtude de sua execugéo ter proporcionado apenas 10%
de vingamento dos enxertos., A causa dessa baixa percentagem de
vingamento foi devida provavelmente a remogao total de toda a co-
pa da planta, fato que traumatizou drasticamente o porta-enxerto,
restringindo ou praticamente paralizando a circulagao de seiva, o
que nessas condigoes € previsto por CANNY (1985). Esse resultado

deve ainda estar relacionado com a inexisténcia de fotoassimila-
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dos especialmente armazenados no caule do porta-enxerto para abas
tecer o metabolismo envolvido na regeneragao vascular e na brota-
géo da gema. Por outro lado, houve emissao das primeiras folhas
eém alguns enxertos referentes a esse tratamento, cujas brotacoes
porém nao vingaram., Nesse caso, supoe-se que ocorreu algum consu-
mo de substancias minerais e organicas existentes no caule do por
ta-enxerto decapitado, pois afinal deu-se a produgao de tecido fo
liar., Por sua vez, este deve ter atuado mais como dreno do que co
mo fonte de fotoassimilados, exaurindo-os sem reposigao, contri-
buindo desse modo para agravar a situagao, pois segundo TURGEON
(1989), as folhas passam da condicao de importadoras para a de ex

portadoras de seiva elaborada somente quando atingem de 30 a 60%

do seu potencial de expansao.

Quadro 1, Resumo da analise de variancia para percentagem de vin-
gamento de enxertos de pessegueiro da cv., Diamante veri
ficada 160 dias apos a enxertia, EPAMIG/Caldas-MG, 1989.

Causas de Graus de Quadrados Médios
Variagao Liberdade Vingamento
Métodos de

Forcamento (MF) 3 1232,799 **
Reguladores

Crescimento (RC) 1 95,670

MF x RC 3 37,445
Blocos 3 91 ,715%
Residuo 21 106,942

CV (%) 51,18

+ Dados transformados para ArcSen V @
100

** Significativo ao nivel de 1% pelo Teste de F.

18



o —-——-v—-‘--u:uanb]
19
80 =
Vv
| 700
N
0L
G
A 50
M
E 40
N ool
30LLTE:
0 20,_/_:'{
tolbr
0 s
o 4
METODOS DE FORCAMENTO
Figura 1. Representagao grafica dos valores médios de vingamento

de enxertos de pessegueiro da cv. Dlamante verificados
160 dias apos a enxertia para cada método de fergamento
da brotaqao. EPAMIG/Caldas—WG 1989, (Medias com a mes-
ma letra nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5%)

Cs efeitos mais favoraveis ao vingamento produzidos pelos
tratamentos 3 e 4 reafirmam as vantagens do decote parcial, preco
izadas por CAMELAT & SACHS (13869) e por FINARDI & SACHS
1971) para a enxertia de pessegueiro em '"novembro-dezembro'". 0O e
feito inibidor de dbrotagao causado pela presenga da copa intacta
do porta-enxerto ao longo de um determinado periodo apos a enxer-
tia, o que tambem foi divulgado por esses pesquisadores, é igual-

mente confirmado neste trabalho.

As diferengas verificadas entre os meétodos que empregaran

o decote total (tratamentos 1 e 2) e o decote parcial (tratamen-
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tos 3 e 4) devem ter sido causadas pelo grau de funcionalidade

&

dos tecidos vasculares regenerados. Nos enxertos relativos aos
tratamentos 1 e 2, tais tecidos provavelmente se desenvolveram em
carater menos satisfatorio quanto a quantidade e ao tamanho das
ceélulas vascularizadas, ao contrario do ocorrido nos enxertos dos
tratamentos 3 e 4, onde a conexao deve ter sido produzida de modo
mais adequado a comportar maior volume e fluxo de seiva mineral e

i . I3
organica exigidos pela gema.
4.2. Diametro e vigor dos enxertos

llo Quadro 2, e apresentado o resumo da analise de wvarian-

cia relativa ao diametro e ao vigor atingidos pelos enxertos 160

Quadro 2. Resumo da anadlise de varidncia para diametro e vigor
de enxertos de pessegueiro da cv. Diamante verificados
160 dias apés a enxertia, EPAMIG/Caldas-MG, 1989,

) — = 5 4 +
Causas de Graus de Quadrados Medios
-~ . L~ -
Variagao Liberdade Diametro (mm) Vigor (cm’)

Yétodos de

0,272 *=* 0,913 **
Forgamento (MF) 9 ) *

ul ad ;
Regu_goores de 1 0,004 0,005
Crescimento (RC)
MF x RC 3 0,006 0,009
Blocos 3 0,006 _ 0,047
Resicuo 21 0,014 ' 0,039
cv {r) - 16’54 : 18,23

+ Dados transformados para Log (x + 1,5).

** Significativo ao nivel de 1% pelo Teste de F.
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dias apos a enxertia, observando-se que para ambos ha significan-
cia somente para os méetodos de forgamento da brotagao. Os regula-
dores de crescimento nao tiveram participagao significativa  nos
resultados, nem quando analisados individualmente e nem quando
testados em conjunto com os métodos de forgamento,

O diZmetro médio das brotagoes para cada tratamento & mos
trado na Figura 2, onde se observa os efeitos produzidoes, sendo
possivel compara-los entre si. Nio existem diferencas significati
vas entre os valores de 7,6 e de 7,4 mm, referentes aos tratamen-
tos 2 e 4, respectivamente., Tais tratamentos sao superiores ao

tratamento 1, que atingiu 3,1 mm, e ao tratamento 2, que alcangou

OXV——AmMZT>»>—0O
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3

—
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Figura 2. Representagao grafica dos valores médios de diametro
de enxertos de pessegueiro da cv. Diamante verificados
160 dias apos a enxertia para cada método de forgamento
da brotagao. EPAMIG/Caldas-MG, 1989. Médias com a mes-
ma letra nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5%).
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Figura 3, Representagao grafica dos valores médios de vigor ce
enxertos de pessegueiro da cv., Diamante verificados 160
dias apos a enxertia.para cada método de forgamento da
brotagao. EPAMIG/Caldas-MG, 1989. (Médias com a mesma
letra nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5%)

2,7 mm, os quais sao iguais entre si.

A Figura 3 representa os valores medios de vigor encontra
dos para cada método de forgamento, onde se observa que os trata-
mentos 3 e 4 nao diferem entre si, tendo atingido 20,9 e 23,6 cr’
respectivamente, que sao superiores ao verificado para o tratamen
to 1, que alcangou 5,3 cm’, e para o tratamento 2, com 4,1 cm’,
entre os quais, por sua vez, também nao existem diferencgas.

Nas plantas referentes zos tratamentos 1 e 2, a manuten-
950 da copa intacta do porta-enxerto durante 20 e 10 dias, respec

tivamente, foi responsavel pela obtengzo de enxertos com diametro

22
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e vigor menores do que aqueles observados para os tratamentos 3 e
4, que prescreviam decote parcial.

Esse resultado € semelhante aquele encontrado por SAMPAIO
& MORAES (1980), os quais relatam que o forgamento da brotagao de
oorbulhas de laranjeira Valénciz através de decote to%zal 22 dias
apés a enxertia incorreu em alta incidéncia de secamento dos en-
xertos, e que naqueles sobreviventes praticamente n2o havia vigor
vegetativo, aoc contrario do crescimento vigoroso que foi verifica
do nos enxertos que receberam decote parcial tambem aos 22 dias.
FINARDI & SACHS (1971) também encontraram resultados parecidos e
concluiram, em trabalho com pessegueiro, que a nio realizagao do
decote parcial atrasava a brotagao na enxertia de primavera,

O que foi exposto sugere que o decote parcial favorece z
brotagao da borbulha e coloca o enxerto mais rapidamente em condi
gaes de aproveitar aspectos climaticos promotores de seu cresci-
mento. Isso € fundamental para a borbulhia realizada em periodo a
vangade da estagao de crescimento, caracterizado por altas tempe-
raturas e precipitagoes elevadas, cujos niveis tendem a cair com

a aproximagao da estagao fria.
4.3, Comprimento e taxa de crescimento relativo dos enxertos

O resumo da analise de varifncia relativa ao comprimento
atingido pelos enxertos ac longo de 7 épocas de coletas de dados
é apresentado no Quadro 3, Nele, observa-se z existéncia de dife-
rengas significativas entre os métodos de forgamento da brotacgao,
e que tais tratamentos promoveram variagdes na evolugao co cresci
mento dos enxertos. Os reguladores nac tiveram nenhum tipo de par
ticipacao nesse processo.

O Quadro 4 contém os valores médios de comprimento encon-
trados ao longo do tempo para cada tratamento, Esses resultados

sao apresentados na Figura 4, onde se percebe que 0s tratamentos
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3 e 4 promoveram crescimento maior e mais rapido dos enxertos do
que o fizeram os tratamentos 1 e 2, e que a velocidade de cresci-
mento € mais alta para todos os tratamentos a partir do 42¢ dia

pos-enxertia,

-

L4 .v\ M o
Quadro 2. Resum¢ da analise de variancia para comprimento de en-
: a b -
Xertos de pessegueiro da cv., Diamante nas diferentes e-
pocas de coletas de dados. EPANIG/Caldas-MG, 1989.

Causas de Graus de Quadrados+
Variagao Liberdade Médios
Métodos de Forgamento (MF) 3 2,4340 **
Regul. de Crescimento (RC) 1 0,0124

MF X RC 3 00,0360
Blocos 3 00,0626
Erro (a) 21 0,1132
fpocas de Coletas de Dados (ECD) 6 8,4573 *+*
ECD x MF 18 O, 0728 *%
ECD ME 1 5] 1,789 **
ZCD F 2 & 1,4203 **
ECD : MP 3 6 2,9846 **
ECD : MF 4 6 2,5316 *+*
EGE x RG 6 0,0076
ECD x MF x RC 18 ¢,0018
ECD x Blocos 18 “0Q.,0072
Erro (b) 126 00,0067

CV (%) 7.4

+ Dados transformados para Log (x + 1,5).

** Bignificativo a 1% pelo Teste de F.

w

As medias gerais de comprimento dos enxertos para todos
os tratamentos sao apresentadas na Figura 5, onde se verifica que

nao existem diferengas significativas entre os tratamentos 1 e 2
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e entre os tratamentos 3 e 4, e que estes sao superiores équeles.
As curvas de regressao que melhor expressam o efeito pro-

duzido por cada tratamento durante o periodo de anédlise do cresci
mento dos enxertos szo de natureza quadratica e estao representa
das na Figura 6. Suas equagoes permitem calcular os comprimentos
maximos atingidos pelos enxertos e a época em gue isso se verifi
ca, que foram estimados em 23,05 cm aos 160 dias para o tratamen-
to 1; 22,49 cm aos 153 dias para o tratamento 25 77,93 ém aos
145 dias para o tratamento 3 e 60,16 cm aos 135 dias para o trata

mento 4,

Quadro 4. Valores médios de comprimento de enxertos de pesseguei
ro da cv. Diamante verificados durante 160 dias apdés =
enxertia para cada método de forgamento da brotagao. Z-
PAMIG/Caldas-MG, 1989.

Coletas lietodos de Forcamento

de Dados

(dias) 3 2 3 4
21 0,01 a 0,01 e 0,05 £ 0,59 £
42 1501 d 2,30 d 2,75 & 13,87 e
53 7,21 c 6,82 c 19,88 ¢ 19,3¢ d
84 8,97 c 7,62 ¢ 29,40 c 28,70 ¢
105 15,10 b 12,30 b 43,17 b 43,17 b
126 19,88 ab 18,45 =& 54,73 ab 53,45 ab
160 24,80 a 21,34 a 66,11 a 63,08 a

védias 11,00 3 9,92 B 31,01 A 30,32 A

’ - . s o .
As medias seguidas da mesma letra nao apresentam diferen-

Ggas significativas entre si pelo Teste de Tukey a 3%.

O Quadro 5 contem o resuno das analises de varifncia refe

- - =

rentes as 5 epocas para as guais foram estimadas taxas de cresci-
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mento relativo dos enxertos. Apenas os métodos de forgamento dos
enxertos produziram efeitos significativos sobre os resultados, o
que nao foi verificado em relagao aos reguladores de crescimento
e nem 2 interagzo provocada pela aplicacao simultanea dessas duas

modalidades de tratamentos.

C 70..
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N304 —— METODO 4
0 20]
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TEMPO APOS A ENXERTIA (dias)

Figura 4. Representagao grafica dos valores médios de comprimento
de enxertos de pessegueiro da cv. Diamante verificados
durante 160 dias apés a enxertia para cada método de
forgamento da brotagao. EPAMIG/Caldas-MG, 1989.

A

A Figura 7 apresentaz os valores medios das taxas de cres-
- M . - il -~

cimento relative ucs enxertos encontrados para cada meétodo de for

¢camento da brota@%o nas diferentes epocas em que elas foram deter

minadas.

Em geral, as taxas de crescimento relativo apresentaran



27

valores inicialmente altos na época 1, com queda relativamente a
centuada na época 2. Houve ligeiro aumento na época 3, verifican-
do-se uma tendéncia decrescente a partir de entao, observada nas

épocas 4 e 5,

O—AZM=ZT—00UT=Z00
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Figura 5. Representagao grafica dos valores médios de comprimento
de enxertos de pessegueiro da cv. Diamante para cada me
todo de forgamento da brotagao. EPAMIG/Caldas-MG, 1989,
(Médias com a mesma letra nao diferem entre si pelo Tes
te de Tukey a 5%).

A evolugao do crescimento nas plantas gue sofreram decote

parcial e nitidamente diferente daquela verificada para as que re

#

ceberam decote total, como se Vé na Figura 4, Tal comportamento e
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valores inicialmente altos na epoca 1, com gueda relativemente a
centuada na época 2, Houve ligeiro aumento na epoca 3, verifican-
do-se uma tendéncia decrescente a partir de entao, observada nas

épocas 4 e 5,

3854

m
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Figura 5. Representagao grafica dos valores médios de comprimento
de enxertos de pessegueiro ca cv. Diamante para cada “e
todo de forgamento da orouagao. EPAMIG/Caldas-MG, 1989,
(Médias com a mesma letra nao diferem entre si pelo Tes
te de Tukey a 5%).

A evolucao do crescimento nas plantas gue sofreram decote
parcial é nitidamente diferente cdaquela verificada para as que re

ceberam decote total, como se vé na Figura 4, Tal comportamento e
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semelhante équele encontrado por SAMPAIC & MORAES (1980) com la-
ranjeira Valéncia, que também aplicaram esses métodos de forgamen
to de borbulhas na primavera e constataram que o decote parcial e

ra mals eficiente do que o decote total,.

e.0
r rd
© METODO ! 4 METOOO 2 e )
’ £ ,1:;7‘."
O METODO 3 * METODO 4 .+~
f
7
1.5} ¥
~ ,f,f
éﬁ R! = 0,98 e
o a‘ '/
o R} = 0,98 X -~
[  EE o ~ O
Zigl mrom L
b : R, = 0,98 .J?, ///,/”f
v 7
=
(] Y1= -0,15074+0,01524X-0,00006X%"
& ;
0.5+ Y,= -0,27221+0,02148X%-0,00007x}
Yy -0,24537+0,02929%~-0,00010X*
Y,= -0,40109+0,03245X-0,00012x’
|
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TEMPO APOS A ENXERTIA (DIARS)

Figura 6, Curvas e equagoes de regressao representativas do com-
primento estimado para enxertos de pessegueiro da eV
Diamante entre dezembro de 1988 e maio de 1989 para ca-
da método de forgamento da brotagao. (Dados transforma-
dos para Log (x + 1,5)). EPAMIG/Caldas-MG, 1989,

O atraso na brotagac dos enxertos dos tratamentos 1 e 2

esta relacionado com o fato de ndo ter sido promovida a restrigho

da circulagao da auxina na regizo. O oalanco entre a auxina e a
: : 2 o : g o~ s

citocinina endogena foli mantido numa relagao que Favoreceu a ini-

biqﬁo correlativa da gema enxertada, e esse quadro so foi altera-
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d¢ guando se fez o decote total dos porta-enxertos, o qual deslo-
cou a concentragac em favor da citocinina, desencadeando a brota-
gao da zema.

Nos enxertos dos tratamentos 3 e 4, a realizagao dos deco
tes parciais no 10¢ dia e logo apds a enxertia, respectivamente,
antecipou a alteragio do balango hormonal., Assim, a concentraggo
de auxina diminuiu na regizo do enxerto, pois sua circulagao foi
restringida, de modo que elszs participou em carater mais favoravel

a regeneragao vascular e a rebentaqéo da gema, desencadsando mais

rapidamente o pegamento e o crescimento da borbulha,

. ’-.. y s b s .
N0 cGa analise de variancia para 5 epocas de determi
nagao da taxa de crescimento relativec de enxertos de
pessegueiro da cv. Diamante. EPAMIG/Caldas-liG, 1989.

Causas de .
P ki B 3 fpoca 4 Epoca &
Varfagao Bk poca 1 Epoca 2 Epoca p P

hegedos de 3 0,010714"* 0,001293** 0,008729** 0,000170* O,000056°*

Forgamento

i e 1 0,00354¢  0,000032 0,000112 0,000064 0,000018

de Crescim,

MF x RC 3 0,000692  0,000047 0,000686 0,000020 0,000007

Blocos 3 0,002763 0,000318 0,000891 0,000016 0,000006

Res{duo 21 0,001684 0,000123 ©,001054 ©,000054 0,000008
CV (%) 13,5 5,5 28,5 357 1;5

Os dados da Epoca 3 estdo transformados para Log (x + 1,5).

*, ** Significativo ao nivel de 5 e de 1%, respectivamente, pelo Teste de F,
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ica para ter ocorrido cres-
cimente maior e mais répido dos enxertos das rléntas tombadas por
cecote parcial esta relacionadz com 2 taxa de diferenciagao vascu
lar, gue & determinada, segunco ALONI (1988), pela guantidade cde
auxinz que a célula recebe., Para esse pesquisador, alta concentra
gzo do regulador resulta em rapica diferenciagao vascular, enguan
T0 que sob baixa concentragéo O processo se torna mais lento. s

da cv. Diamante, EPAMIG/

30
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se caso, uma diferenciagao rapida provoca producao de células me-
nores e de vasos mals estreitos, enquanto que no caso da diferen-
ciagao lenta ocorre maior expansao celular e os vasos sao  maio-
res. v decote parcial tornou menor a concentragao de auxina na re
giao do enxerto, © que nao ocorreu nas plantas que nao foram tom-
badas apés a enxertia, Assim, naquelas relativas aos tratamentos
1l e 2, a taxa de diferenciagao vascular deve ter sido mais alta,
estimulada pela maior concentragzo de auxina presente nos teci-
dos, promovendo a produqao ce vasos mais estreitos. Por outro la-
do, naquelas representantes dos tratamentos 3 e 4, o processo de-
ve ter assumido evolugao mais lenta, possibilitando a formagao de
vasos con dimensoes maiores. Neste caso, vasos maiores, aliados 2
eliminagao antecipada da dominincia apical, pelo decote parcial,
geraram nelhores condigaes de crescimento para os enxertos.

A analise cdas curvas de regressao da Fizura 6 mostra que
O0s enxertos de todos os tratamentos apresentaram tendéncia inici-
al de aceleragao do crescimento até um ponto emn que a velocidade
comega a diminuir. Essa informagao fornece subsidios para préti-
cas de adubagao, indicando que sua realizagio parece ser mais re-

comendavel antes da época de malor crescimento, ou seja, por vol-

ct

a do 42¢ dia apés a enxertia,

A fase de maior crescimento e de maiores taxas esta rela-
cionada com a necessidacde vital para a planta e rapido restabele
cimento de nova copa. Ela aproveita a condigdo de ja estar comple
tamente estabelecida a conexao vascular e a incidéncia de tempera
turas e de precipitagaes pluviométricas em niveis favoraveis aos
processos de produgao de fotoassimilados. Ja o seriodo de desace-
leragac do crescimento e de ocorrdnciaz ce taxas menores teve como
causas a diminuigao gradativa da temperatura e dos niveis de pre-
cipitagao pluviométrica, e o aumento na guanticdade de tecidos fo-
tossintetizantes gerado pela brotagao de ramos laterais e pela e-

nissac ¢ novas folhas, processos que atuaram em detrimento o

m
L
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crescimento em comprimento do eixo principal dos enxertos,

A discussao sobre a regeneragao vascular sugere que ou-
tros trabalhos podem ser conduzidos para verificar a hipotese de
que o decote parcial favorece uma evolugao mais lenta do proces-
S0, e que a realizagao de decote total 20 dias apés a enxertia a
ele confere maior rapidez. lNesse caso, a eficiéncia do método de
forgamento estaria relacionada diretamente cem as dimensoes . dos
vasos regenerados e isso indica que seria mais vantajoso realiza-
lo até um determinado periodo apds a enxertia, além do Qual oN,
crescimento dos enxertos seria comprometido pela produgaq de teci -

dos vasculares mais estreitos.

4.4, Aplicagao ce reguladores de crescimento
A inexisténcia de efeitos significativos relacionados com
2 aplicagao de acido indol-3-butirico (IBA) e 6-benzilaminopurina
(BAP) poce ser atribuida as concentragdes utilizadas desses regu-
ladores, que devem ter sido muito baixas para provocar efeito sig
nificativo na planta, e a forma de aplicacao, que parece ter sido
ineficiente, apesar de DURKIl (1979) sugerir que uma solugao aquo
Sa possa ser absorvida por um segmento de caule en fungao da exis
tencia de um balango entre os processos de absorgﬁo e de transpi-
ragao dos tecidos.
{iesse contexto, sugere-se que outros tipos de substancias
com propriedades auxinicas e citocininicas sejam testadas para ve
rificar se a auséncia de efeitos esta relacionada com aspectos

gqualitativos e/ou quantitativos.
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5. CONCLUSOLS

Pelos resultados obtidos nas condigoes em que foi conduzi
do o experimento, conclui-se que:

a. O forgamento da brotagao através de decote parcial do
porta-enxerto é mais eficiente na promogac do vingamento do enxer
to do que o decote total.

b. 0 forgamento da brotagao do enxerto por decote total
do porta-enxerto imediatamente apos a enxertia provoca alta morté
lidade das mudas,

c. A execugao do decote parcial do porta-enxerto imediata
mente apés a enxertia ou 10 dias depois, com decote total em am-
bos aos 20 dias, conduz a um crescimento répido e vigoroso do en-
xerto.

d. A execugao de apenas decote total no porta-enxerto 10
ou 20 dias depois da enxertia atrasa o crescimento do enxerto.

e. Acido indol-3-butirico a 0,1 mg.L_1 e 6-benzilaminopu-
rina a 1 mg.L_l nao produzem efeitos relacionados com vingamento,

diametro, vigor, comprimento e taxa de crescimento relativo do en

Xerto.

-

f. O crescimento do enxerto € mais répido a partir do 42¢
dia pos-enxertia, independentemente do estimulo a brotagao ser

conferido por decote parcial ou total do porta-enxerto.
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6. RESUMO

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de
Caldas (MG), pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Mi
nas Gerais, entre dezembro de 1988 e maio de 1989, Teve por fina
lidade verificar a influéncia exercida pela aplicagado simultanea
de diferentes métodos de forgamento da brotagao do enxerto e de
reguladores de crescimento sobre a formagao da muda: de pesseguei-
ro no viveiro.

Utilizaram-se as cultivares Okinawa e Diamante como por-
ta-enxerto e enxerto, respectivgmente. Foi adotado delineamento
experimental de blocos ao acaso, em esquema fatorial 5x2, com cin
co métodos de forgamento e duas condigoes para as borbulhas (tra-
tadas e nao tratadas com reguladores de crescimento), com 4 repe-
tigaes e 10 plantas por parcela, num total de 400 plantas.

Os metodos de forgamento foram constituidos de um sistema
que empregava apenas decote total dos porta-enxertos e de outro
que prescrevia inicialmente decote parcial e depois decote total.
No primeiro caso, testou-se a realizaqao do decote total logo a-
pés a enxertia, no 102 e no 20?2 dia. No segundo, fol empregado
decote parcial 10 dias apos a enxertia com decote total no 20° di
a, e decote parcial imediatamente apés a enxertia com decote to-
tal tambem 20 dias depois.

Os reguladores de crescimento foram aplicados através de

imerszo da base dos ramos porta-borbulhas em solugao aquosa con-



35

tendo 0,1 mg.L"1 de acido indol-3-butirico (IBA) e 1 mg.L"l de 6-
benzilaminopurina (BAP).

Pelos resultados obtidos nas condigoes em que foi realiza
do o experimento, conclui-se que: a) O forgamento da brotagao do
enxerto através de decote parcial do porta-enxerto é mais eficien
te na promogao do vingamento do que o decote total; b) O forgamen
to da brotagao do enxerto por decote total do porta-enxerto ime-
diatamente apds a enxertia provoca alta mortalidade das mudas; c)
A execugao do decote parcial do porta-enxerto imediatamente apés
& enxertia ou 10 dias depois, com decote total em ambos aos 20 di
as, conduz a um crescimento répido e vigoroso do enxerto; d) A e-
xecugao de apenas decote total no porta-enxerto 10 ou 20 dias a-
pés a enxertia atrasa o crescimento do enxerto; e) Acido indol-3-
butirico 2 0,1 mg.L-l e 6-benzilaminopurina a 1 mg.L_1 nao produ-
zem eleitos relacionados com vingamento, diﬁmetro, vigor, compri-
mento e taxa de crescimento relativo do enxerto; f) O crescimento
do enxerto & mais répido a partir do 429 dia apos a enxertia, in-
dependentemente do estimulo a brotagao ser conferido por decote

parcial ou total do porta-enxerto.
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7. SUMMARY

The assay was carried out in Minas Gerais at Caldas Ex
perimental Station which belongs to Empresa de Pesquisa Agropecué
ria de Minas Gerais (EPAMIG) between december-1988 and may-1989
and it was made to discover the best way to force bud sprouting
after budding along with the use of chemical growth regulators on
peach nursery trees,

It was used Okinawa's peach rootstocks and Diamante's
peach buds and the experimental design adopted was the randomized

locks in a 5x2 factorial which means five methods of forcing bud
sprouting and buds that were treated with chemical growth regula-
tors or not.

There were two kinds of forcing methods one of which was
total cutting of the rootstock and the other was Tirstly parcial
cutting and then total cutting of the rootstock. The treatments
oI the first kind of forcing method tested the use of the total
cutting of the rootstock immediatly after budding and on the 103.5l
day and on the EOEE day after budding. The second ones were com-

posed vy parcial cutting soon after budding and total cutting on

the 200 - - . th |
the day or by parcial cutting on the 10-— day and total
cutting on the Bp= day after budding.

The chemical growth regulators were applyed by dipping

: . -1
oud-branches in a solution that was composed oy 0,1 mg.L of in-



37

dole-3-butyric acid (IBA) and of 1 mg.L_l of 6-benzylaminopurine.

By the results found in the conditions that the assay was
conduced it was concluded that: a) For keeping nursery trees ali-
ve after budding forcing bud sprouting with parcial cutting of
the rootstock is better than by total cutting; b) Total cutting
of the rootstock soon after budding kills the majority of the nur
sery trees; c) Making parcial cutting of the rootstock soon after
budding or on the i day after budding brings about the rapid
growth of the scion; d) Making only total cutting of the roots-
tock on the 1OED day or on the 20EE day after budding delays
scion growth; e) Indole-3-butyric acid at 0,1 mg.L“l and 6-benzyl
aminopurine at 1 mg.L-l don't bring about effects related to
survival, diameter, vigorousness, lenght and relative growth rate
of the scion; £) Growth becames higher since the 42Eg day after
budding until the end of the assay, independing of forcing bud
sprouting being by parcial cutting of the rootstock or by total

cutting of the rootstock.
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