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1. INTRODUGAQ

0 cultivo de espécies olericolas no Brasil tem
experimentado, nos ultimos anos, um aumento dos mais expressivos
em razdo do crescente consumo interno desses produtos. Das

especies atualmente exploradas no pais, as culturas de pimentao

(Capsicum annuum L.) e pepino (Cucumis sativus L.) estdo
incluidas entre as mals cultivadas, sendo seus frutos
comercializados tanto na forma natural como na forma

industrializada. S¥o essas espécies intensivamente cultivadas em
quase todas as regides do Brasil, principalmente na regido
sudeste, onde a demanda do mercado interno e externo ¢ cada vez
mais 2levada.

Nas circunst@ancias em que o pimentd3c e pepino s3o
cultivados em nosso pails sob condiges climaticas bastante
variaveis e os cultivos se sucedendo sem um esquema de rotagdo de
culturas e outras medidas sanitarias, a ocorréncia de doesngas &
hoje um dos mais sérios obstaculos & melhoria da produtividade
dessas espeécies. Elevadas perdas tém sido,pois, constatadas,
requerendo um nivel de tecnologia em termos de proteg3o de

plantas, para gue o cultivo dessas espécies seja modernizedo. A



introdugdo de novas tecnologias de cultivo, guase sempre tem sido
acompanhada de novos e desafiantes problemas fitossanitarios.
Estes surgem e se agravam & medida que o0s cultivos se repetem em
uma mesma area de plantio.

Entre as principais doengas que afetam a produgdo
destas olericolas, se destacam as causadas por fungos de solo.
Estes podem atacar seus hospedeiros desde a semeadura ate a fase
de produgdo, atuando com maior frequéncia na fase de plantula,
quando causam tombamentos.

0 tratamento quimico de sementes, sendo um dos métodos
de mais baixo custo no controle integrado de doengas de plantas,
visa eliminar n3o sb os patbgenos presentes nas sementes como
tambem proteger as sementes e as plantulas no solo contra
patogencs af{ localizados. As vantagens desse tipo de tratamento,
residem no fato de ser uma medida de facil aplicagdo e de
oferecer boa eficiéncia nas fases inicisis de desenvolvimentoc da
planta, sendo também uma medida que causa danos insignificantes

ao meio ambiente e principalmente sobre a saude humana. E preciso

entretanto, Qque a pesquisa fornega subsidios suficientes para a
escolha de métodos e de produtos especificos no caso do
tratamento quimico, que assegurem ao produtor o uso eficiente

dessa medida sem causar danos ao ambiente de modo geral. Atribui-
se ao tratamento quimico de sementes o controle de muitos fungos
considerados tipicos de solo.

0 uso de defensivos quimicos em semente & uma medida
tradicional, e, frequentemente sofre modificagbes, seja pela

necessidade de substituigo de produtos mais téxicos, seja pela



propria evolugdo de novos métodos de tratamento ou pelo
surgimento de produtos malis eficazes. Como objetivose desse
trabaliho, propBe-se avaliar o efeito de novos fungicidas sobre o
Jesempenho das sementes de pepino e pimentdo e sua efici@rclia na
protegao das sementes e plantulas destas espécies contra alguns
tungos patogenicos causadores de tombamento, que sobrevivem no
SO0loc, e para 0s qQuails pouca atengo tem sido dedicada. € preciso
salientar que a necessidade de substituligdo de produtos Jj&
tradicionais no tratamento de sementes de i1numeras especigs de
plantas, por razbes toxiecologicas, tem feito com gue este tipo

de pesqQulisa se)a desenvolvida com grande urgéncia.



2. REVISAQD DE LITERATURA

2.1. Fungos causadores de tombamento de plantulas de pepino

( Cucumis sativus L.) e pimentdo (Capsicum annuum L.)

A cultura do pepino e pimentido apresentam grande
susceptibilidade ao tombamento causado por varios patdgenos que
tendem a se acumular e se disseminar no solo, seja através de
sementes, ou por ocasido do preparo do solo, pratica de irrigagao
e tratos culturais, fazendo com que haja aumento da incidéncia de
doengas & medida que se repete a semeadura em um Mmesmo local,
GALLI et alii (40).

0O tombamento de plantulas pode manifestar-se em pré-
emrgeéncia e em pos—-emergéncia. No primeiro caso, 0O patogerno ataca
a radicula e o cauliculo no inicio da germinacd3o da semente
provocando sua morte, antes de sua emergéncia do solo. A morte da
plantula nessa fase & confundida com ma qualidade fisiolébgica da
semente. Em pbs-emergéncia, os sintomas apresemtam-se mais
tipicos na regido do colo na forma de encharcamento dos tecidos,

seguido de um afinamento da area atacada e acompanhado do colapso



da planta, permanecendo as outras partes ainda turgidas durante
um certo periocdo, GALLI et alii (40@).

Os patogenos mais comumente encontrados em solo de

cultivo de pepino e pimentd3o s3o: Phytophthora capsici,
Phy tophtora spp., Pythium spp., Rhizoctonia solani, Fusarium
SPP. Colletotrichum gloeosporioides, Sclerotinia sclerotiorum,

Sclerotium rolfsii e Macrophomina phaseolina. Estes patdgenos
geralmente formam estruturas que resistem &s condigdes adversas
do meio, alem de possuirem um grande numeroc de espécies de
plantas hospedeiras, cultivadas ou silvestres, permitindo a sua
sobrevivencia, CRUZ FILHO e PADUA (3@), GALLI et alii (40),
FILGUEIRA (37).

A murcha de piment3o, também conhecida com o nome de
podridado de raiz ou requeima, € a doenga mais destruidora dessa
cultura nos Estados de Minas Gerais e S3o Paulo, tendo como
agente etiologico Phytophthora capsici Leonian, MATSUOKA & ANSANI
(65), URBEN (92). Essa doenga torna-se mais severa nas épocas
quentes e chuvosas do ano em solos mal drenmados. O patogeno ataca
as plantulas desde a semeadura até a planta adulta. Em viveiros ,
as mudas atacadas sofrem murcha da parte aérea em consequeéncia da
morte de raizes, requeima das folhas e necrose do coclo, ocorrendo
posteriormente o tombamento. No campo, distribui-se em reboleira,
ocorrendo podridao de raizes e do colo, acompanhado de murcha
repentina, e morte da planta. Tem—se observado frequentemente a
perda total da cultura devido ao ataque desse patégeno,
POLTRONIERI (77), GALLI et alii (4@), MATSUOKA e ANSANI (65),
ANSANI et alii (7). Além do pimentao, Phytophthora capsici ¢é

patogenico a diversas culturas tais como: tomate, abotbora,



morango, melao, melancia, pepino, ervilha, beringela, pimenta,
cenoura e gilo, URBEN (92), POLTRONIERI (77), GALLI et alii (4@),
KREUTZER et alii (55), REGO et alii (79).

Em curcubitaceas, P. capsici causa danos com bastante
frequéncia caracterizando-se pelos mesmos sintomas referidos para
pimentdo, GALLI et alii (40).

Segundo CRUZ FILHO & PINTO (29), as sementes de
abobora infectadas, extraidas dos frutos doentes, apresentam cor
parda e s3o enrugadas, perdendo a viabilidade quandoc o fungo
atinge o embrido. Existem evidéncias de que a exemplo do que
ocorre na cultura do pimentio, esta doenga em curcubit&cees esta
tornando-se de grande express3o, passando a sSser um fator
limitante no cultivo desse grupo de espécies, POLTRONIERI {77)5%
Neste sentido, CRUZ FILHO & PINTO (29), relatam a perda total de
um pantio comercial de um hibrido de aboboreira em Minas Gerais.
Mam  Estados Unidos, existem citagBes de P. capsici, causando
grandes perdas em curcubitaceas tais como: aboboreira, meldo e
pepino, alem de algumas solan&ceas, principalmente o o»iment3o,
KREUTZER (54).

Grandes problemas, também tem-se wverificado com
algumas espécies de Pythium, estes a exemplo de Phy tophthora
capsici, tem sido com muita frequencia prejudiciais as culturas
do pepino e pimentdo, causando podridaoc de sementes e tosbamento
de plantula em pds-emergéncia. Geralmente, esta doenga é de maior
importancia em regibes onde as temperaturas s3o baixas durante a
epoca da semeadura e com alta umidade de solo, GALLI et alii

(4@}, CARDOSO & ALBUQUERGQUE (14).



Segundo FILGUEIRA (37), entre os inumeros fungos que
causam tombamento de plantulas em curcubitaceas, durante o

periodo de germinagdo das sementes, as espécies de Pythium sdo

as ma1s frequentes.

Bastante conhecida em quase todas as regifies da terra a
Rhizoctoniose, tendo como agente causal Rhizoctonia solani Kuhn,
e uma das mals 1mportantes doengas de plantas olericolas, sendo
esse fungo um habitante comum na maioria dos solos cultivades, e
e capaz de atacar grande numero de especies vegetais
taxonomicamente diferentes. Trata—se de um organismo que
sobrevive no solo na forma de esclerddios, ou como micélio
assoclado a restos de culturas, ou parasitando outras plantas
susceptiveis, AGRIOS (@4).

Os sintomas mais comuns causados por Rhizoctonia solani
em plantas hospedeiras s3o em forma de tombamento, podriddc de
ralzes e podridd3o de haste das plantas em crescimento. Os danos
sd0 severos, principalmente durante as primeiras semanas apos a
semeacura, GALLI et ali1i (40).

ALMEIDA et alii (@5), estudando o agente causador de
murcha das folhas, tombamento e morte das plantas de pimentdo,
ocorridas no Estado do Rio de Janeiro, conseguiram isolar de

tecidos das plantas enfermas de diferentes regibes, varios

patbgenos como Fusarium sp., Macrophomina sp. e Rhizoctonia
solani. No entanto, quando foi aplicado o teste de
patogenicidade, somente R. solani reproduziu os mesmos sintomas

observados em campo. Trabalho semelhante desenvolvido na regido

de Manaus por BATISTA (1@), revelou a associacioc de Rhizoctonia



solani e Fusarium solani com as plantas de piment&o, apresentando
sintomas de murcha das folhas, tombamento e morte das plantas.

Os efeitos da presenga de dois ou mals patogenos,
simul taneamente, Junto as plantas hospedeiras tém-se constituido
em objeto de pesquisa por alguns pesquisadores. Por exemplo, a
agdo combinada de Rhizoctonia solani, Pythium sp. e Fusarium sp.
na incidéncia de tombamento de plantulas de pepiro, foi
investigada por 1IDA et alii (446), tendo o0s mesmos observado
efeitos bastante distintos. Nesse sentido, verificaram que o0s
trées patbgenos em interag¢do no solo, fol menos severo em causar
tombamento de pos emergéncia, quando comparado com cada fungo
separadamente. Quando as plantulas foram inoculadas com a
interagdo de R. solani + Pythium sp., o© tombamento em pre-
emerg@ncia foi bem mais severo do gque com os testes de cada fungo
isoladamente, comprovando 0o sinergismo entre ess€Es dois
patbgenos. Por outro lado, PIECZARKA & ABAWI (75), testando o
efeito da interagdo entre os fungos, porém na cultura de feijdo,
verificaram que ndo houve interagdo entre os fungos, sendo que R.
solani reduziu significativamente a severidade de podridac de
ralizes incitadas por Pythium sp.

Um outro organismo que sobrevive no solo e gue causa &
doenga conhecida como "podrid3o de Esclerotinia"” ou mofo branco,
= Sclerotinia sclerotiorum (Lib) de Bary. Apesar de ser
praticamente cosmopolita, este patogeno sd constitul problema em
condigbes especiais em que o cultivo é& efetuado em solos
contaminados & sob condigdes de temperatura mals baixa e com
aita umidade e, que favoregam a produgdo da fase perfeita do

fungo. Os ataques mais intensos deste patdgeno as culturas de



pepino e pimentag tem sido observado nas regilles de serra,
durante os meses de verdo e no litoral sul de S3¥o Paulo no
inverno, GALLI et alii (40).

S. sclerotiorum, além de causar danos as sementes e
plantulas, quando estabelecidos, causam doenga em toda a parte
aérea da planta, em qualquer est&gio de desenvolvimento, sendo os
maiores danos observados na planta adulta, Nasser et alii citado
por CORRADINI (28).

Pela literatura consultada, pouco se conhece sobre a
atuagdo de S. sclerotiorium nas cuturas do pepino e piment3o.
Entretanto, CHAVES (19) menciona que este fungo tem ocorréncia ja&
conhecida em mais de l@5 especies pertencentes a 40 familias de
plantas, 1ncluindo especies das curcubitaceas e solanaceas.
Podendo atuar desde a semeadura ate a produgdo, tendo maior
frequéncia ao final da cultura. Em uma citagdo mais recente PURDY
(78) relata a ocorrencia deste mesmo fungo em 383 espécies
pertencentes a 64 familias de plantas, e descreve como sendo o
mals inespecifico onivoro e bem sucedido dos fitopatdgenos. Ainda
refersnte & patogenicidade deste fungo, HOMECHIN (44) cita as
culturas: alface, batata, colza, girassol, soja e tremogrz como
sendo altamente susceptiveis, principalmente nos estagios

iniclials de desenvolvimento.

2.2. Medidas de controle do tombamento de plantulas de

pepino e pimentao.

Conforme relatos da literatura, suscintamente referidos

no item anterior, entre os principais géneros de fungos que
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englobam especies que habitam o solo, causadores de tembamento
das plantulas de pepino e piment3o estdo espécies de: Pythium,
Phytophthora, Rhizoctonia, Sclerctinia, Sclerotium, Fusarium e
Macrophomina.

O controle destes patogenos, em se tratando de um campo
de produgdo de sementes, seque de modo geral as mesmas regras
conhecidas para o controle de qualquer outro tipo de doenga em
plantas. Desta forma, os mesmos principios de controle zonhecidos
em protegdo vegetal, tais como exclusdo, erradicagao, protegao,
imunizagdao ou resisténcia terapica, evasdo e regulag3o devem ser
aplicaveis no controle destes patogenos, NEERGAARD (71) e KIMATI
(931.

Vale ressaltar que o uso de cultivares resistentes ou
tolerantes a patogenos, sempre que possivel, ¢é uma das medidas
prioritarias no esquema de controle de doengas, dispensando desta
forma a aplicagdo de algumas outras medidas que normalmente
aumentam os custos de produc&ol No entanto, o melhoramento
genetico visando a resisténcia de sementes ao ataque de patdgenos
tem sido relativamente pouco explorado, MACHADO (59) e GALLI et
alii (40).

Através de praticas culturais, tais como, tipo de
aragado, eliminagdo de restos culturais, escolha de enoca e
profundidade de plantio, uso de sementes sadias, menor densidade
de plantas, tipo de irrigagdo, eliminagdo de plantas hospedeiras,
rotagdo de cultura e outras, & também possivel restringir ou
evitar a atuagd3o de inumeros patdgenos, tendo como base o
connecimento do patdgeno e o tipo epidemioldgico da doenga que

ele causa. Entretanto, a aplicag3o integrada dessas medidas e
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geralmente limitada por alguns fatores n8o controlaveis, isto faz
com que o patogeno ndoc seja controlado em niveis satisfatdrios,

sendo portanto necessario complementéd-las com outras medidas,

MACHADO (539) e GALLI et alii (4@).

2.2.1. Tratamento quimico de sementes de pepino e

pimentao no controle dos fungos causadcres de

tombamento.

0 cultivo i1intensificado numa mesma area de plantio como
normalmente ocorre com as espeécies olericolas, favorece a
instalag3do e o desenvolvimento de inumeros patogenos no solo que,
uma vez estabelecidos, tormnam-se dificeis de serem erradicados. O
tratamento quimico das sementes para muitos casos ainda tem sido
uma das medidas mals promissoras, pois, além de oferecer maior
eficiénica e economicidade, s30 capazes de reduzir ou eliminar os
patbgenos presentes nas sementes, bem como dar proteg3do as mesmas
no solo por ocasido da germinagdo. Outras vantagens do
tratamtento quimico de sementes residem nos fatos de que os
produtos podem ser manipulados em ambiente controlado, (]
tratamento independe das condigBes clim&ticas e neste tipo de
tratamento, peguenas guantidades do produto sd&c wutilizadas por
unidacde de areaj; o0 que implica em menores riscos de poluiz3o do
ambiente, alem de ser menos prejudicial ao organismos ben#ficos
presentes no solo, DHINGRA et alii (31), MACHADO (59), NEZRGAARD
(71) TOLEDO & MARCOS FILHO (88).

Segundo BATEMAN et alii (09), um fungicida para ser

usado em tratamento de semente deve preencher certos requisitos.
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0 produto dever ser toxico ao patédgeno e ndo a planta, mesmo em

doses dobradas; deve ser atoxico ao homem & animails e ndo

acumulavel no solo. 0O produto deve ainda ser de baixo custo, n3do
explosivo, ndo corrosivo, capaz de ser armazenado sem
deterinragdo, n3o ser afetado por temperaturas extremas e ser

facilmente obtido.

Tradicionalmente, captan e thiram sdao dois fungicidas
mais uvtilizados no tratamento de sementes de olericolas, tendo
como cbjetivo primordial conferir &as sementes, por ocasidao da
germinagdo, uma maior e mals ampla protegdo contra os patodgencs
do solo, que provocam o tombamento das plantulas, GALLI et alii
(4@) e MACHADO (60).

A descoberta de novos fungicidas com agdo sistfmica
e/ou protetora, tem feito com gque a pesquisa sobre tratamento de
sementes tenha, de modo geral, evoluido com grande velocidade.
Neste sentido tem—-se procurado pesquisar produtos com maior
especificidade que ndo causem problemas ac homem, aos animais e

ao ambiente, DHINGRA et ali1ii (31) e MACHADO (60) . Dosagens,

A

tecnologia de tratamento, compatibilidade de mistura, etc, s&o

aspect~s gque tem tambem merecido grande atengdo.

| 4
,.’/ Em relag3o a alguns fungos do qgénero Pythium e
A
,/' Phy tophthora, COHEN & COFFEY (25), relatam que ha mais de uma
decada o controle dos mesmos era extremamente limitado.

Entretanto, com a descoberta de fungicidas sistémicos dos grupos:
cymoxanil, acilalanina e fosforados, o controle destes patogenos
passou a ser viavel tanto atraveés de aplicagdo em parte aerea

como no solo. Recentemente, esses mesmos produtos passaram a ser
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tambem testados no tratamento de sementes, 0os qQquais tém
demonstrado boa protegao ao ataque desses fungos na fase de pre e
pos emergéncia, além de permanecerem nos tecidos das plantas por
periodos mais prolongados, MAUDE (66&4).

Dentre os novos produtos quimicos ja desenvolvidos, o
fungicida metalaxyl tem se mostrado mais efetivo e versatil para
O controle de Phytophthora, encontrando-se na literatura inumeros
trabalhos mostrando sua eficiéncia tanto "in vitro", como "in
vivo", FRY et alii (39), COFFEY & BOWER (22), IONNOU & GROGAN
(47), VIDA (93), MOLICA (68), & MAUDE (&&) = SMITH (85).

COFFEY et alii (24), investigando o efeito fungitéxico
do metalaxyl sobre véarias espécies de Pythium e Phytophthora,
descobriram que o modo quimico de ag3o do metalaxyl envolve a
inibigao de sintese de RNA destes fungos, sendo portanto
especifico e altamente efetivao.

Um outro fungicida gue tem sido utilizado no controle
de Phytophtora ¢é fosetyl-Al. Este produto possui uma alta
atividade fungitoxica em muitas espécies de peronosporales,
COFFEY & JOSEPH (23), FENN & COFFEY (36) e FARIH et alii (35),
entretanto, em algumas espécies entre as guais P. Iinfestans, ele
tem sido pouco eficaz, SCHEINN (83).

Ainda em relagdoc ao controle de fungos inferiores,
THOMPSON & JENKINS (87), testando a eficiéncia de matalaxyl,
captan e thiram em diferentes dosagens, no controle de Pythium
aphanidermathum, em pepino via tratamento de sementes,
verificaram que somente metalaxyl (Apron PB.B) na dose de 2,5
g/kg de sementes mostrou-se altamente eficiente. Em outro

trabalho desenvolvido por NOWICKI (72), visando o controle de
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Pythium sp em pepino, dentre 20 fungicidas testados em sementes,
com avaliagbes de laboratério e casa de vegetagdo, ficou
comprovado que metalaxyl, na dosagem de 3 g/Kg de semente,
destacou—-se CcoOmO SuUuperior aos demais,.em ambos 0s ensaios.

Para outras espécies de plantas, o controle dos fungos
inferiores via tratamento de sementes tem sido relatado em
alguns trabalhos . Neste sentido, WHITE et alii (94) wutilizando
os fungicidas thiram, metalaxyl (ridomil), metalaxyl (aprcen 35) e
metalaxyl + captan no tratamento de sementes de bressicas,
visando o controle de Pythium ultimum e Pythium Iirreguylare,
verificaram que o0s produtos metalaxyl (apron 35) e a mistura
Metalaxyl + captan foram superiores. Resultados semelhantes foram
também obtidos por HERSHMAN et alii (42), envolvendo tratamento
de sementes de milho, visando o controle de Pythivm sp.,
verificaram esses autores que somente metalaxyl (apron)
apresentou um bom controle. Ainda referente ao controle deste
mesmo genero de fungo, na cultura do tomate, CHOUDHURY (21),
veriiicou que entre varios fungicidas testados, somente os
tratamentos com propamocarb e metalaxyl + mancozeb foram os que
apresentaram melhores resul tados.

Por outro lado, com vistas ao controle de fungos
superiores, via tratamento de sementes DHINGRA et alii (31) citam
os Tfungicidas sist@micos carboxin, benomil, thiabendazol e
tiofanato metilico, como sendo altamente eficientes, e estio
sendo popularizados para o tratamento de sementes de hortaligas,
de leguminosas e de cereals. Esses produtos penetram facilmente

no interior das sementes, eliminando ou impedindo (=}
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desenvolvimento dos patogenos originarios das sementes e ao mesmo
tempc protegem as plantulas por longos periodos contra o ataque
de patdgenos do solo, MARSH (&2).

Especificamente para tratamento de sementes de pepino
e pimentdo, a literatura & escassa. Para o caso de “omate,
CHOUDHURY (2@), testou varios fungicidas visando a protegd3c das
sementes por ocasido do plantio na presengca de Rhizoctonia
solani. Os resultados indicaram que entre os fungicidas testados,
iprodione, thiabendazol e clorathalonil foram os mais
eficientes. Neste mesmo sentido, visando os controle de RA.
solani, porem na cultura de beterraba, ABAWI & CROSIER (1),
verificaram que o wmelhor produto aplicado via tratamerto de
sementes foi tolclofos metil, enquanto iprodione e carboxin
tiveram desempenho intermediario. MAUDE (&&), relata o produto
carboxin como sendo mais efetivo no controle de R. solani do que
0s outros convencionalmente recomendados.

Ainda visando o controle de R. solani, KATARIA &
GROVER (50) em teste com 17 fungicidas aplicados em sementes de
feijdo e semeadas em solo contaminado pelo fungo, verificaram que
0os preodutos thiabendazol, carbendazin, benomyl e thicfanato
metilico foram altamente eficientes, sendo os fungicidas
quintozene, carboxin e cloroneb de eficiéncia razoavel. Ja&
KATARIA & SUNDER (5S1), trabalhando com diferentes fungicidas no
tratamento de sementes de caupi, visando o controle de A. solani
em diferentes tipos de solo, verificaram que ha um comportamento
bastante diferenciado dos produtos em relagio a testura, matéria

organica e composigdo mineral do solo.
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Segundo MACHADO (6@), o fungicida quintozene tem
efeito marcante contra alguns fungos que habitualmente vivem no
solo 2 gque produzem esclerodios, sendo de baixa toxicidade humana
e animal. Entretanto, KESAVAN (52), cita que o uso deste produto
Ja esta limitado em varios paises, e que resul tados
inconsistentes tem sido obtidos'em relagdo a este produto no
cotrole de R. solani. Neste sentido, iprodione também apresenta
alta especificidade contra esses Tfungos, principalmentes dos
geéneros Rhizoctonia e Sclerotium, sendo um produto ce é;éa
preventiva e curativa, com longo periodo de proteg3o, CNDA (26).
Por outro lado , DHINGRA et alii (31), relatam thiram como sendo
um fungicida protetor que atua sobre um grande numero de fungos
apresentando porem, uma atuagdo individual menos pronunciada e
uma estabilidade muito influenciada pelas condigdes do solo.

Para o controle de Sclerotinia sclerotiorum, na
cultura do girassol, via tratamento de sementes, HOMECHIN (45),
verificou que o melhor tratamento para a emergeéncia em casa de
vegetagao fol thiabendazol (tecto 1@). Ainda visando o controle
deste mesmo patogeno, poreéem, na cultura de soja, NUNES JUNIOR
(73), recomenda para tratamento de sementes o0s produtos benamyl,
thiabendazol, carbaxin e quintozene como sendo altamente
eficientes.

Modernamente, 0o uso de mistura de fungicidas tem-—-se
constituido em wvia estratégica para ampliar a- eficiéncia do
tratamento quimico de sementes, e evitar o surgimento de formas
fungicas resistentes a fungicidas mails especificos. Em geral, a
mistura & composta de um fungicida com atuag3o mais especifica e

de outro ndo seletivo, ou ainda de dois fungicidas cuja amplitude
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de atuagiao se complementam, MACHADO (60). Assim, em virtucge da
relativa especificidade de cada fungicida, e visando o controle
integrado de varios patbgenos cujo indculo & disseminado pela
semente ou jJ& existente no solo, CRUZ & PADUA (3@), recomendam
para tratamento de sementes de pimentdo a mistura de quintozene +
metalaxyl + mancozeb. A mistura carboxin + thiram e carooxin +
capten, tambem tem sido recomendada pelo préprio fabricante para
tratamento de sementes, visando o controle de fungos da oropria
semente e protegdo contra os fungos de solo, UNIROYAL (91).

Para o controle simultaneo de Pythium sp., Rhizoctonia
solani e Phytophthora sp., em olericolas, DHINGRA et alii (31),
recomendam as misturas dos fungicidas thiram + cloroneb,
thiabendazol + ethazol e thiabendazol + captafol, via tratamento
das sementes. Tambéem as misturas dos produtos cymoxanil +
mancozeb e cymoxanil + captan tém-se mostrado promissoras para o
controle de Phytophthora capsici em pimentdo e PFPseudoperonospora

cubensis em curcubit&ceas, DU PONT (34).

Por outro lado, visando o controle dos fungos
Rhizoctonia solani e Pythium sp., em interagd3o no solo, ABAWI &
CROSIER (@1) e LAMEY (56), wverificaram que as misturas de

iprodione + metalaxyl, carboxin + metalaxyl e tolclofos metil +
metalaxyl foram altamente eficientes quando utilizados no
tratamento de sementes de beterraba. Os mesmos produtos quando
utilizados isoladamente nao apresentaram cnntrolé satisfatodrio,
provavelmente pela ag3o especifica do fungicida metalaxyl contra
Pythium sp. e demails fungicidas contra R. solani.

Com vistas ao controle de fungos de solo causadores de

tombamento em platulas de soja, JARDINE & LONG (49), verificaram
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que as misturas metalaxyl + quintozene, captan + carboxin, captan

+ metalaxyl e captan + quintozene foram altamente eficientes no

tratamento das sementes , quando comparadas com a testemunha sem

tratamento. Para tratamento de sementes de soja, HENNING et alii

(41), recomendam as misturas de carboxiﬁ + thiram, quintczene +

captafol, tiofanato metilico + thiram para o controle de fungos

transmissivels por sementes e fungos sobreviventes no solo. Ja

REIFSCHNEIDER et alii (BQ@), verificaram que para o contirole de

Rhizoctonia solani na cultura de ervilha, as misturas de

iprodione + captan, benomyl + captan, thiabendazol + captan e

iprodione, aplicados via tratamento de sementes, mostraram—se

eficientes. Por outro lado SILVEIRA e MARIOTTO (84), testando a

eficiéncia de varios fungicidas, isolados e em mistura, no

tratamento de sementes de amendoim, visando o controle dos Tungos

R. solani e Pythium sp. em interagd3o no solo, causadores de
tombamento das plantulas, observaram gue as misturas chloroneb +
benomy!l, carboxin + thiram, carboxin + captan e benomyl + thiram,
apresentaram melhor controle.

Através do bio—-ensaio, a eficiéncia de fungicidas no
controle de alguns fungos, pode ser estimada preliminarmente com
certa seguranga. De modo geral, por estes testes, avalia-se O
crescimento micelial dos fungos, na presenga dos fungicidas
incorporados em meio de cultura. Neste sentido, POLTRONIERI
(77), em estudos com P. capsici, verificou que entre varios
produtos, metalaxyl e captafol em diferentes concentragdes foram
mais eficientes, havendo 1inibigdo total do crescimento micelial do
fungo nas concentragles de 100 e 10 ppm, respectivamente.. Neste

sentido, PAPAVIZAS & BOWERS (74), estudando a fungitoxidade "in
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vitro" de metalaxyl em relagdo a diferentes 1isolados de P.
capsicil, também observaram seu alto potencial para inibir a
formagdo de esporangios e oosporos deste fungo. A concentrag3do de
2,5 ppm foi suficiente para inibir a germinagd3o dos COsSpoOros.
Segundo JAIN et alii (48), metalaxyl fol também capaz de inibir
totalmente o crescimento micelial de Pythium aphanidermatum a
concentragdo de 10@ ppm, sendo desta forma o mais efetivo dos
produtos testados.

Estudos realizados com Fosetyl-Al tém mostrado que
este produto possul baixa atividade em termos de inibig3¥o do
crescaimento micelial dos fungos dos generos Py thium e
Phytophthora, "in vitro”, JAIN et alii (48), FARIH et alii (35) e
SMITH (B6). Isto reafirma a hipotese de que este produto tambem
atua i1ndiretamente, induzindo resisténcia ao hospedeiro, TRIONE
et alii (89). Este fato faz com que fosetyl—-Al seja distinguido
de outros fungicidas devido a sua forma caracteristica de agdo
sobrre o metabolismo das plantas, potencializando seus mecanismos
naturais de defesa, CNDA (27).

Para o caso de Rhizoctonia solani, MARTINI et alii (63),
concluiram gque benomyl e iprodione foram superiores a carboxin,
quintozene e clorothalonil nas dosagens de 1 e 20 ppm,
repsectivamente, em relagdo ao efeito 1inibidor sobre o
crescimento radial do referido fungo. Nestas concentragdes, houve
inibigd3o do crescimento micelial da ordem de 5@2. Em um outro
trabalho KESAVAN (52), verificou que benomyl na concentragao de
1@ ppm foi suficiente para i1nibig3o total do crescimento micelial
deste mesmo fungo. Referindo-se ainda ao efeito de fungicidas

sobre a 1inibig3o do crescimento de R. solani, CARDOSO et alii
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(16), verificaram que benomyl e thiabendazol nas concentragpes de
S e 10 ppm foram os mais eficientes, e o produto quintozene faoi o
menos efetivo na inibigdo do fungo.

MARTIN et alii (63), testando a eficiéncia de varios
fungicidas, pelo teste "in vitro", no controle de diferentes
isoladés de R. solani, verificaram que h& um comportamento
bastante diferenciado entre os isolados diante de cada produto
testado, e ainda concluiram que os resultados obtidos pelo teste
"in wvitro", pode nao correlacionar com o controle da doenga no

campo. Alguns fatores, tais como os nutrientes wutilizados na

formulagdo do meio de cultura e temperatura de incubagdo, podem

afetar diretamente a taxa de difusdo dos produtos ou
indiretamente, via metabolismo dos organismos, como exemplo
thiram apresenta maior atuagdo em temperatura mais alta (3GDC),

HEWERTT & RENNIE (43).

Referindo-se a atividade "in vitro" de iprodione sobre
Rhizoctonia sojanf e Sclerotinia sclerotiorum, observa—-se que
este fungicida nas concetragbes de 2 e 20 ppm, foi suficiente
para 1inibir 95-100% do crescimento micelial desses fungos,
respectivamente, CNDA (26). Por outro lado, CORRADINI (28)
verificou gue houve grande adversidade entre diferentes i1solados
de Sclerotinia sclerotiorum, na presenga de iprodione, sendo que
em teste "in wvitro", alguns isolados foram tolerantes em
concentrag3o de 10 ppm, enquanto outros isolados foram bastante
sensiveis. Segundo este mesmo autor, iprodione pode ser
caonsiderado de eficiéncia moderada, comparado & outros produtos

indicados para o controle deste fungo.
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Rinda em relagdo a S. sclerotiorum, ABDOU et alii (@3),
verificaram tambeéem que dentre os fungicidas t=stados,
thiabendazol foi o mais fungitdxico, havendo inibigdo total do
crescimento micelial na concentrag3o de 1 ppm. J& por outro lado,
MARTINELLI e REIS (&4), testando a atuagdo de quintozene sobre
este mesmo fungo, observaram que este produto fol capaz de inibir
em BQ@ e B&Y o crescimento micelial do fungo, nas concentir-agBes de
10 é 12@ ppm respectivamente. Em um outro trabalho, ALMEIDA &
YAMASHITA (6), testando varios produtos na inibigdo do crescimento
micelial de S. sclerotiorum, verificaram que benomyl e tiofanato

metilico, na concentragdo de 180 ppm, foram altamente eficientes.

2.2.2. Efeito do tratamento fungicida sobre o desempenho

das sementes de pepino e pimentao

Grande numero de produtos quimicos, quando aplicados
em dosagens superiores as recomendadas, ou sob certas
circunstancias, tornam—-se danosos &s sementes de muitas espécies
de bplantas. Isto pode ser verificado tanto em laboratédrio,
atraves de testes rotineiros de germinagdo como no prépric campo
de semeadura. 0Os efeitos danosos podem ser manifestados pela
redugdo do percentual de germinagdo, deformagles ou anormal idades
estruturais das plantulas,; tais como: clorose e/ou eniolamento
das folhas primordiais, atrofia ou engrossamento do hipocdotilo,
auséncia de raiz principal, redugd3o do crescimento da plantula,
etc. DHINGRA et alii (31), NEERGAARD (71), TOLEDO & MARCCS FILHO

(88) e HEVERTT & RENNIE (43). Ainda neste sentido BATEMAN et alii
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(?), relatam que o tratamento quimico pode também induzir
dorméncia em algumas espécies de sementes.

As condigles da semente por ocasido do tratamento s3o
fatores decisivos para se avaliar possiveis efeitos fitotéoxicos
de produtos quimicos. Estudos sobre penetragdo de fungicidas pelo
tegumento das sementes tém demonstrado que sementes imaturas, com
alto teor de umidade ou com danos mec&nicos, absorvem maior
qQuantidade de produto, tornando-se mais sensivel ao tratamento,
BATEMAN et alii (9), DHINGRA et alii (31), NEERGAARD (71), TOLEDO
& MARCOS FILHO (88) e ROANE & STARLING (81). Por outro lado
CARVALHO & NAKAGAWA (18), relatam que o nivel de vigor das
sementes por ocasi3o da semeadura tem efeito bastante pronunciado
sobre a intensidade de sua resposta ao tratamento quimico.

Outro fator que est4 diretamente relacionado com a
fitotoxidez causada por fungicidas & o armazenamento de sementes
tratadas. Neste caso, sementes com maior teor de umidade,
armazenadas em condigles de temperatura mais elevada, <30 mais
vulneraveis aos danos causados pelos produtos, NEERGAARD (71),
DHINGRA et alii (31). Lenkel citado por TOLEDO & MARCOS FILHO
(88), verificou que sementes de cereais tratadas com fungicidas
vclateis e armazenadas com baixo teor de umidade, conservaram-se
bem quando as dosagens dos produtos eram inferiores as normalmente
recomendadas. Em dosagens normais e acima da recomendaglo, sob
essas mesmas condiglbes,, foram prejudiciais.

LINHARES (57), cita que as informagbes de efeitos do
tratamento sobre a germinag3o de sementes, quando armazenadas
apos algum tempo, n3o s3o consistentes. Em geral, a efici@ncia de

pequenas doses de fungicidas parece aumentar com um periodo de
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armazenamento entre a aplicag3o do produto?e o plantio. Neste

sentido, Arny & Wade citado por CARVALHO (;7), afirmam que as
senmentes ndo tratadas deterioram mais %raéidamente do que &s
tratadas durante o armazenamento, desde que as sementes estejam
com baixo teor de umidade, apresentando boa qualidade fisiolébgica,
@ sendo utilizadas dosagens adequadas de produto.

MUTHUSWANY et alii (69), trabdlhando com semgntes de

pimenta, observaram gque o tratamento dessas sementes com captan,
carbendazin, carboxin e benomyl, coseguiram aumentar o poder
germinativo em relagdo ao controle nd¥o tratada e manter este
pericentual por um periodo de 5 meses de atmazenamento.

Segundo DHINGRA et alii (31), a maioria dos produtos

atu:lmente em uso no tratamento de sementes s3o bem menos

fitptoxicos do Que oOs fungicidas mercuriais utilizados

anteriormente. Para os produtos captan e thiram qu2  sdo

extFnsivamente utilizados no tratamento de sementes de

oleLicolas, ndo ha relato sobre efeito fitptéxico ocasionado por

eles, o0 que também tem-se constatado paré carboxin, benomyl e

thigbendazol, os quais ja tem sido tambeém recomendados para

tratamento de algumas dessas espécie. Por outro 1lado, segundo

esses mesmos autores, mancozeb paode sér fitotdxico em

curfubitéceas, e também em doses excessivas torna-se toxico para

a vultura do pimentdo. Referindo-se ainda ao produto mancozeb,

HEWERTT & RENNIE (43), verificaram que houve reduglio da emerg@ncia
em |campo e redugdo da altura das plantulas de varios tereais,
qQuando as sementes foram tratadas com este produto.

Alguns trabalhos, tais como dé LOPES et alii (S58),

VIDR (93) e BARBIERI et alii (8), enfocaﬁ qpe a aplicagdo de

/i
H

|




24

metalaxyl via encharcamento do solo junto ao coleto das plantas
de piment3o pode apresentar efeito fitotdxico. Utilizando esta
mesma metodologia de aplicagdo POLTRONIERI (77) verificou que

metalaxyl foi também fitotbxico para aboboreira.
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3. MATERIAL E METODOS

0 presente estudo foli conduzido nos Laboratérios de
Patologia e Analise de GSementes dos Departamentos de
Fitossanidade e de Agricultura da Escola Superior de Agricultura
de Lavras (ESAL), Minas Gerais, no ano de 1990.

Os ensaios foram conduzidos para avaliar tanto os
efeitos do tratamento fungicida em sementes de pepino ({ucumis
sativus L.) e pimentdo (Capsicum annuum L.), no corntrole de
patogenos presentes no solo, como os efeitos desses produtos
sobre o desempenho fisioldgico das sementes utilizadas. Em outra
etapa, avaliou-se os efeitos de cada produto sobre o

desenvolvimento dos fungos em estudo, em cul tura pura.

3.1. Lotes de sementes utilizados

Para o piment3o (Capsicum annuum L.), wutilizou-se um
lote de sementes da variedade AgronOGmico 186G e para o pepino
(Cucumis sativus L.) um lote da variedade Aodai Melhorado Ag-993,
ambos procedentes de Petrolina-Pe, safra 1988, fornecidas pela

Empresa Sementes Agroceres S/A, Igarape-MG. Os lotes de sementes
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de pepino e pimentao apresentaram-se com um percentual de
germinagdo de 9974 e 927 respectivamente, pelo teste padrédo. Em
relagdo a condigdo sanitaria determinada pelo teste de incubagdo
em papel filtro, verificou-se que os lotes ndo continham fungos

fitopatogénicos.

3.2. Avaliag3o dos efeitos de alguns fungicidas sobre o

desempenho das sementes de pepino e pimentd&o.

Para ambas espécies de olericolas foram conduzidos 3
ensalios levando-se em consideragdo diferentes produtos aplicados
as sementes, isoladamente e em mistura, em dosagens diferentes
(dose 1| e dose 2). A dose 1, baseocu-se na recomenmndagdio do
fabricante para os produtos aplicados isoladamente. Fara as
misturas de produtos a dose 1 foi fixada em 250 g da miszura dos
produtos comerciais por 100 Kg de sementes, mantendo-se as
proporgBes das doses recomendadas pelos fabricantes. A dose 2,
consistiu no dobro da dose 1 (Tabelas 1 e 2).

As sementes de pepino e piment3o, foram tratadas via
pasta fluida. Neste caso, amostras de 100 g de sementes foram
primeiramente umidecidas na proporgédo de Z20m]l de agua por Kg de
sementes, € o0s fungicidas: Metyl-1l(butilcarbamoil )-2-benzimida-
zole-carbamato, N-triclorometiltio—-4-ciclo-hexeno-1,2-dizarboxi-
mida, 2-metoxicarbonilamino-benzimidazol, 5,6-dihidro-2-metil-
l1,4-exathiin-3-carboxanilida, 2-cyano-N-(ethylamino carbonyl)2-
(methoxyanmino) acetamida, aluminio tris—-(etil- fosfanato),
isopropilcarbamoil-l1-(dicloro-3,5-fenil)-3-hidan—-toina,

etilenobisditiocarbamato de manganes, metil D,L,N-(Z,b—dihetil—
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fenil)-N-(2-metoxiacetil alaninato),propil-3-(dimetilaminopropyl)-
cartamato, pentacloronitrobenzeno, 2-(4-thiazolyl)-benzimidazole,
bissulfeto de tetrametiltiuran, (Tabela 1 e 2) apos pesados na
dosagem recomendada, foram misturados gradualmente com as sementes
dentro de sacos plasticos.

0 efeito do tratamento fungicida nestes ensaios foi

avaliado pelos seguintes testes:

3.2.1. Teste padr3o de germinagio

As sementes de pepino e pimentdo apds tratadss com os
fungicidas (Tabelas 1 e 2), foram submetidas ao teste padr&o de
germinagdo. Sendo que para as sementes de pepino, a semeadura foi
feita em rolo de papel de germinagdo, marca Germipel, umidecido
com agua destilada na propor;ao_de 2,3 vezes o peso do papel, e
para as sementes de pimentdo foram semeadas em caixa c2 Gerbox
sobre 2 folhas de papel de filtro também umidecido com agua
destilada. Analisou-se 200 sementes distribuidas em 4 repetigbes
de °0 sementes.

Apos a semeadura, os testes foram colocados em
germinadores, marca Biomatic, & temperatura constante de 25°¢C.
Foram feitas duas avaliaghes aos & e aos 12 dias apbs a
semeadura, seguindo os critérios estabelecidos pelas Regras para

Andlises de Sementes, Brasil, MA (12).
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TABELA 1 - Fungicidas e dosagens utilizados naos

ensaios sobre

efeitos do tratamento

quimico no desempennho das

sementes de pepino e pimentdo. ESAL, Lavras-MG, 1990.

TRATAMENTOS DOSES (i.a. g/1@@Kg
sementes)

NOMEz TECNICO GRUPO QUIMICO FORMULACHO 1 2
_________________________ ensaro 1 |
t dBenamyt Benzimidazol M se 1m0
2 -Captan Ftalimida PM 90 180

3 -Fosetyl-Al Fosforado PM 8@ 160

4 -Iprodione Carboxamida PM 100 220

5 -Mancozeb Ditiocarbamato PM 150 300

& -Metalaxyl Alaninato PM 60 120

7 -Pencycuron Acetamida PM IF gD 75

8 -Propamocarb Carbamato Sol.aq. @,72 1. 1,4 1.
7 -Quintozene Nitrobenzeno PM 150 300
1@-Thiram Ditiocarbamato PS 100 200
ll-Thiabendazol Benzimidazol PS S50 189
12-Sementes n&o tratadas = = b
_____________________________ ensaze z |
i Fearbonin  Garbmusnilide, Mo 82,5 1859

2 -Cimoxanyl
+ Mancozeb

Acetamida
Ditiocarbamato

3 -Sementes nap tratadas

PM

¥ Formulag3o preparada pelo fabricante.

(16 + 128)

(32+256)
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TABELA 2 - Misturas fungicidas e dosagens utilizadas nos ensaios
sobre efeitos do tratamento quimico no desempento das

sementes de pepino e pimentdo. ESAL, Lavras-MG, 1i990.

TRATAMENTOS DOSES (i.a. g/188Kg
sementes)

NOME TECNICO FORMULAGAO HI ________________ ; _____
____________________________ ensaro s
i Farboxin + thiram | PM (93,8493,8) (187,6+187,6)
2 -Etridiazole + Qintozene CE (15,0+60.0) ( 30,0+120,0)
3 -lprodione + Carbendazin PM+PM (87,5+43,8) (173,8+87,6)
4 -lIprodione + Thiabendazol PM+PS (35,8+18,0) ( 71,6+36,0)
5 -Iprodione + Thiram PS (50,0+150,0) (100,2+300,0)
& —-Mancozeb + Carbendazin PM+PM (132,5+42,5) (265,9+85,0)
7 -Metalaxyl + Iprodione PM+PM (40,5+67,3) (81,2+134,6)
B -Metalaxyl + Mancozeb PM+PM (41,8+68,3) (83,6+136,6)

9 -Propamocarb+Thiabendazol Sol.aq.+PS (120,5+8,5) (241.8+17,0)

10-Sementes ndo tratadas - - -

3.2.2. Velocidade de emergencia

0O substrato utilizado para o plantio foi solo-areia-
estercc na proporgdo 3:3:1 respectivamente. 0 substratc apos
peneirado foi autoclavado a 10@°c durante 1 hora. Como
recipiente utilizou-se bandeja plastica tamanho 34 x 28 x Scm.
As sementes de pimentdoc e pepino correspondentes a cada

tratamento citado nos quadros 1 e 2 foram semeadas em sulcos de
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icm| de profundidade para o pimentdo @ 2cm para o pepino,

utirizando 50 sementes por bandeja.

Apods © plantio as bandejas foram incubadas por 15 dias
em | cAmara de crescimento vegetal & temperatura de 26°¢ sob
1ampadas gro-lux por 12 horas e 22°¢ no escuro por 12 horas,
senfio o substrato umidecido a cada 2 dias.

As avaliagbes foram feitas computando o nasnero de
plahtulas emergidas a cada dia, até a estabilizagdo da popuvlagio,
sendo considerada emergidas as plantas que apresentavam os
cotﬁlédones totalmente acima do solo. O indice de emergéncia foi
det:rminado, pelo somatoério do numero 'dc plantulas normais
emergidas a cada dia dividido pelo numero de dias decorrides entre
a spmgadura e a emergé@ncia, MAGUIRE (&1).

0 ensaio foi prolongado até aos 15 dias apds a
semgadura para avaliagdo de outros parametros, abaixo

relacionados.

3.2.3. Populagdo final

Para a avaliagdo da populagio fipah, foi computada aos
15 | dias apds a semeadura, o numero de plantulas normais

existentes em cada parcela.

3.2.4. Altura de plantulas

Todas as plantulas foram medidas com réqua, tosando-se

desde a regQido do coleto, até o ponto de crescimento apical,
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considerando-se ao final a altura media das plantulas por

parcela, resultado expresso em cm.

3.2.5. Peso de matéria verde e peso de matéria seca das

plantulas

As plantulas apos medidas foram cortadas rente ao solo
e pesadas, obtendo-se o peso verde medio de plantula em cada
parcela. Para o peso seco as plantulas foram secas em estufa de

circulagdo de ar a 55°

C durante 3 dias, quando houve
estabilizagdo de peso, sendo em seguida pesadas para obtengdo da

média do peso seco por plantula em cada parcela.

3.3. Avaliagdo de efeitos dos fungicidas sobre o crescimento

micelial de fungos de solo, patogénicos ao pimentdo e

pepino
Os fungicidas da Tabela 1, em dosagens preé-
estabelecidas, foram adicionados diretamente ao meio BDA

autoclavado e & temperatura aproximada de 45°C. A partir desse
meio, foram feitas diluigles para outros frascos contendo BDA em
volumes padronizados, obtendo-se meios com concentraglbes de 10,
100 e 1000 ppm, mais o controle em que foi utilizado somente o
meio BDA, sem fungicida. Os meios contendo os produtos nas
diluigbes referidas foram vertidos em placas de petri de 9cm de
diametro, colocando-se 20ml por placa, num total de 4 repetigbes

para cada concentragdo. Placas contendo os produtos captan,

thiram, mancozeb, metalaxyl, propamocarb, fosetyl-Al e
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cymoxanil+mancozeb foram utilizadas para avaliar o crescimento
micelial de Pythium deliense e Phytophthora capsici e para
Rhizoctonia solani e Sclerotinia sclerotiorum utilizou-se os
produtos benomyl, captan, carboxin, iprodione, mancozeb,

pencycuron, quintozene, thiabendazol e thiram.

3.3.1. Semeadura do inbculo e incubagdo

Discos de OSmm de diametro, retirados das margens da
colonia de cada fungo em meio BDA com idade de 7 dias, foram
transferidos para o centro de cada placa, colocando-se um disco
por placa, face micelial sobre o meio contendo diferentes
concentragfies dos fungicidas.

Apos a transfer@ncia de cada fungo por concentragdo dos
produtos, as placas foram colocadas em incubadora a temperatura

de 22 + 2°C, por um periodo de 7 dias.

3.3.2. Avaliagd3o do crescimento micelial

A medigd3oc de 2 diametros das col®nias em posig3o
ortogonal por placa foi feita diariamente até aos 7 dias apos a
semeadura do 1inoculo. O indice de velocidade de crescimento
micelial foi calculado pela seguinte formulat
IVCM = (D - Da), onde
IVMC = Indice de Velocidade de Crescimento Micelial

D = Diametro meédio atual
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Da

Diemetro médio do dia anterior

iz
[}

Numero de dias apds inoculaglo

A formula utilizada na determinagd3oc do indice de
velocidade de crescimento micelial, foi uma adaptagdo da fébrmula
proposta por MAGUIRE (61), para calcular o indice de velocidade
de emergéncia de plantulas em campo, que & um teste usado para

avaliar o vigor de sementes.

3.4. Avaliagdo da eficiéncia do tratamento fungicida em
sementes de pepino e piment3o, Nno controle de fungos

patog@énicos do solo

Para avaliar a eficiéncia de alguns fungicidas em
formulagBes simples e formulagBes mistas no tratamento de
sementes de pepino e piment3o, foram instalados ensaios em camara
de crescimento vegetal, wutilizando substrato contaminado

artificialmente pelos fungos de solo em estudo.

3.4.1. Isolamento e multiplicag3do de 1inbculo dos fungos

em estudo

a) Pythium deliense

0 isolado utilizado foi procedente de solo de campo de
produgdo de sementes de olericolas da Empresa Sementes Agroceres

S/A, lgarapé-MG, sendo o isolamento realizado pelo método de



34

diluigd3o em meio seletivo proposto por TSAO (9@) e modificado por
PITTIS (76).

Apos o 1solamento, o patébgeno foi multiplicado em grdos
de trigo autoclavados, seguindo metodologia utilizada por PITTIS
(76), com algumas modificagles. Para isso, gr3os de trigo, apos
lavagem em agua corrente por 2 horas, foram colocados em Erlen-
meyer de 1.000ml1 e depois autoclavados a 120°C durante 40
minutos por dois dias consecutivos. Apds a autoclavagem, os grios
foram re-umidecidos com 10@m] de A&gua esterelizada, em camara de
fluxo laminar. De col6nias do fungo com 7 dias de idade, crescido
em meio BDA, contido em placas de Petri procedeu-se a
transfereéncia de 15 discos (5mm de diametro) para cada frasco
contendo os grd3os autoclavados.

Apos leve agitagdo os frascos foram incubados em camara
de crescimento vegetal a 23 + 2°C sob regime alternado de 12
horas, luz fluorescente e 12 horas de escuroj permanecendo por
12 dias. A confirmag3o da identidade do isolado usado foi feita
pelo Professor Dr. Ivo de Carvalho, da Escola Superior de

Agraicultura da Universidade Federal de Goias.
b) Phy tophthora capsici

0 1isolado desta espécie foir fornecido pela Empresa
Sementes Agroceres S/A, lgarapé-MG, sendo o mesmo procedente de
frutos de pimentao.

Para a multiplicag3o do inéculo, seguiu-se a mesma
metodologia wutilizada para Pythium deliense, alterando apenas O

tempo de 1ncubagdo do inbculo de 1@ para 15 dias.
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€c) Rhizoctonia solani

0 patogeno foi isolado em meio BDA, contido em placas
de Petri, a partir de tecido de plantulas de pimentdo com
sintomas de tombamento.

A multiplicagdo do intculo ocorreu em meio Fuba + areia
autoclavado, seguindo metodologia citada por DHINGRA (32). Apos a
passagem em peneira de 50 mesh, a areia foli lavada em agua
corrente por 16 horas, e depois de seca, misturada ao fuba e agua
na proporgd3o de 9:1:1, respectivamente, em Erlenmeyer de
1.000ml .

Os frascos tampados com algodso foram autoclavados a
120°C durante 1 hora por 3 dias consecutivos. Apos autoclavagem,
0o substrato contido em cada frasco foi umidecido com 10@ml de
dgua esterelizada. Para cada frasco contendo o meio, foram
transferidos 15 discos de Smm dg diametro retirados das margens
da col®Gbnia do fungo crescido em meio BDA. O0s frascos foram
levemente agitados e depois incubados em sala de cresciemnto
vegetal a temperatura de 23 + ZDC, sob regime alternado de 12

horas de luz fluorescente e 12 horas de escuro, durante 15 dias.
d) Sclerotinia sclerotiorum

A cultura do isolado utilizado fol obtido em-meio BDA,
a partir de esclerddios coletados da fragdo impura de lotes de
sementes de soja, procedentes da regido do Alto Paranaiba - MG.

Para multiplicag3o do indbculo, seguiu-se a mesma

metodologia utilizada para a multiplicag3o do fungo Rhizoctonia
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solani, reduzindo apenas a temperatura de incubaglo de 23 + 205

para 20 + 2°g.

3.4.2. Preparo do solo para a semeadura

0 substrato adotado constituiu-se de uma mistura de
solo + arelia + esterco de curral curtido, na proporgado 3:3:1,
respectivamente, sendo o mesmo peneirado e autoclavado a 1@000
por 1 hora . Para efetuar a infestagdo do substrato, o in6bculo de
cada fungo em separado, obtido da forma descrita no item 3.4.1,
foi misturado a este substrato na proporgdo de 1:15. Em seguida,
esse substrato fol distribuido em bandejas plasticas com dimensdo

34 x 2B x 5cm, na proporgao de 3 Kg/bandeja.

Para ensaios em que foram testadas misturas de
fungicidas, wutilizou-se do mesmo substrato usado nos ensaios
anteriores. A contaminagdo foi feita através da mistura do

substrato com os fungos Pythium deliense, Fhytophthora capsici e

Rhizoctonia solani na proporgdo 3@:1:1:1, respectivamente.

3.4.3. Tratamento das sementes e semeadura

As sementes de pimentdo e pepino foram tratadas
conforme descrito no item 3.2.. Nas tabelas 3, 4 e 5 estdo
apresentados os fungicidas com seus respectivos nomes tecnicos e
comerciais, formulagBes e dosagens usados no tratamento das

sementes de pepinoc e pimentao.
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TABELA 3 - Fungicidas usados nos ensaios de tratamento de semen-
tes de pepino e pimentao, visando o controle de

Phytophthora capsici e Pythium deliense presentes no

solo. ESAL, Lavras - MG, 1990.

PRODUTOS

Qagé-;géﬂggé _____ ;T;t’;;;;_;;;;;;;_”FORMULACHD DOSE i.a. g/1@@Kg
de sementes

| cdptan 7@ =

2 -Cymoxanil+Mancozeb 640 PM 16 + 128

3 -Fosetyl-Al 800 _ PM 8@

4 -Mancozeb 800 PM 150

S5 -Metalaxyl 350 PM 60

& -Propamocarb 722 Sol.aq. ; 722m1

7 =Thiram 700 PS 100

(¥) Mistura ja preparada pelo fabricante.
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TABELA 4 - Fungicidas usados nos ensaios de tratamento de sementes
de pepino e pimentao, visando o controle de Rhizoctonia

solani e Sclerotinia sclerotiorum presentes no solo. ESAL,

Lavras-MG, 1990.

PRODUTOS
NOME TECNICO  1.a..g/Kg produto  FORMULAGAO  DOSE i.a. 9/10@Kg
de sementes
{ -Bendmyr  se@ m | se
2 -Captan 750 PM 9@
3 -Carboxin 750 . PM 62,5
4 -Iprodione 509 PM 100
S -Mancozeb 800 PM 150
6 —Pencycuron 250 FM 37,5
7 —Quintozene 750 PM 150
8 -Thiabendazol 100 PS 50
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As sementes, apos tratadas, foram semeadas nas bandejas

no 30 dia apos a contaminagdo do substrato pelos fungos em

questao, sendo distribuidas 50 sementes por bandeja, &
profundidade de 1 e 2cm para o piment&o e pepino,
respectivamente. Para os ensaios com os fungicidas testados
isoladamente (Tabela 3 e 4), utilizou-se apenas uma dosagem, e
para as misturas dos produtos (Tabela 5), foram testadas duas
dosagens. Em cada ensaio foram acrescentados dois tratamentos
representando sementes nao tratadas, um em substrato nao

contaminado e o outro em substrato contaminado pelos fungos.

3.4.4. Condug3o dos ensaios

Uma vez processado a semeadura, as bandejas foram
mantidas em camara de crescimento vegetal, a temperatura de 25 +
3°C e sob um regime de 12 horas de luz e 12 horas no escuro. Para
0 ensaio com Sclerotinia sclerotiorum a temperatura foi de 20 +
2°C, e sob o mesmo regime alternado de luz/escuro. O substrato em

cada bandeja foi mantido umido através de regas a cada 2 dias.

3.4.5. Avaliagio

As avaliagBes foram feitas diariamente anotando-se o
numero de plantulas normais emergidas e o numero de plantulas
tombadas, por um periodo de 15 dias apos a semeadura. Ao final
deste periodo todas as plantulas sobreviventes foram arrancadas e

examinadas.
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TABELA § - Misturas de fungicidas usados nos ensaios de tratamento de sementes de pepino e pimentdo, visando o controle de

Pythius deliense, Phytophthora capsici e Rhizoctonia solani es interagdo no solo. ESAL, Lavras - M6, 1998,

PRODUTOS
o€ TENCD PR—
{-Carboxin + Thiras (37§
2-Etridiazole + Quintozene {60
3-lprodione ¢ Carbendazin (350
4-Iprodione + Thiabendazol {143
S-lprodione + Thiras {280
d-Mancozeb + Carbendazin (538
T-Metalaxyl ¢ lprodione (162
8-Hetalaxyl ¢ Mancozek (167
9-Propamacarb + Thiabendazol (487

4

175)

1)

olg)

178}

269}

273}

341

PX + PN
PM + PS
Fs

PH + PM
PN + PN
PH o+ PN

3o0l.3q, + P§

(93,8 + 93,8)
{15 ¢ 68}
(87,5 + 43,8)
(35,8 ¢ 18)

{38 + 152)
(132,5 + 42,5)
(48,5 + 67,3)
(41,8 + 68,3)

(128,5 + 8,3)

(187,6 + 187,6)
(38 + 128}
(175 + 87,8}

(74,6 + 36)
(188 + Jag)
{265 + 85)

(81 + 134,6)
(83,6 + 136,5)

(241 + 17}
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0 indice de doenga (ID) foi avaliado conforme a formula

propesta por MCKINNEY (&67).

ID =€(f X n) x 10@ onde

F x N
ID = Indice de doenga
f = Numerc de plantulas por grau de infecgdoc da escala.
n = Grau ou nota de infecg3o da escala.
F = Numero total de plantulas emergidas na testemunha sem
indculo aos 15 dias.
N = Grau maximo de infecgdo da escala.

A escala de notas adotada de acordo com © aqrau de

infecgdo foli a sequinte:

@ - Plantulas emergidas n3o tombadas aos 15 dias.
1 - Plantulas emergidas e tombadas aocs 15 dias.
2 - Plantulas emergidas e tombadas aos 1@ dias.
3 - Sementes /pl&ntulas mortas em pre-emergéncia.

3.5, Delineamento experimental

Para a avaliagdo dos efeitos dos fungicidas sobre o
desempenho das sementes de pepino e piment3d3o, o delineamento
utilizado foi em blocos casualizados com 4 repetiglBes na analise
dos produtos considerados isoladamente e 3 repeti;?es na ‘analise
das misturas de produtos. Foram realizadas analises de variancia
para cada espécie e cada parametro avaliado,. As medias foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos ensaios "in vitro" o delineamento wutilizado foi

inteiramente casualizado em fatorial 7 (produtos) x 4 (doses) em
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4 fEPBtiEBEE para os fungos Pythium e Phy tophthora e 9
(produtos) x 4 (doses) em 4 repetigbes para Rhizoctonia
e Sclerotinia. Foram realizadas andalises de variancia para cada
patogeno sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Nos ensaios para avaliar a eficiéncia dos fungicidas,
no controle dos fungos de solo, o delineamento utilizado foi em
blocos casualizados com 4 repetigBes na analise dos produtos
considerados isoladamente e 3 repetigles na analise das misturas
de produtos. Foram realizadas analises de variancia para cada
espécie em associagdo com cada patdogeno e com a interagao de
patbgenos, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4,1, Efeitos do tratamento fungicida sobre o desempenho de

sementes de pepino © pimentag

0 resumo das analises de variancia dos parametros:
germinagido padro, populagdo final, indice de velocidade de
emergéncla, altura da plantula, peso de matéria verde e peso de
matéria seca, utilizados para avaliar os efelitos do tratamento
fungicida sobre o desempenho das sementes de pepino, encontra-se
na Tabela 6.

Observa-se gque para 0os parametros avaliados; nos
diferentes ensaios, diferengas significativas para tratamentos
nao foram detectadas, confirmando desta forma, e através de
observagles visuals, que mesmo na dosagem malis elevada, os
produtos utilizados ndo foram fitotdxicos & cultura do pepino.

DHINGRA et alii (31}, referem que a maioria dos
produtos modernos atualmente em uso para tratamento de sementes,
s¥0 bem menos téxicos do que os fungicidas mercuriais utilizados

anteriormente. Por outro lado, os mesmos autores ressaltam que
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‘alguns produtos em doses superiores ag recomendadas podem tornar-
se toxicos as semetes de algumas espeéecies de plantas, ressal tando
o efeito fitotédxico de mancozeb para curcubitaceas, discordando
desta forma do que fol verificado no ensaio com sementes de
pepino (Tabela 6).

Em aplicagBes de metalaxyl junto ao coleto de plantas
de aboboreira, POLTRONIERI (77), detectou fitotoxidez desse
produto as plantas. Entretanto, o uso deste mesmo produto em
sementes de pepino (Tabela &), nd3o causou anormalidades durante a
germinagdo e desenvolvimento i1nicial das plantulas, mesmo quando
se wutilizou o dobro da dosagem recomendada. Possivelmente os
tipos diferentes de formulagBes desse produto e o modo de
aplicagdc utilizado em ambos trabalhos tenham sido responsaveis
pela resposta diferencial do pepino.

Em relagdo & cultura do piment3o, o resumo das enalises
de variancia dos mesmos parametros referidos para pepino
utilizados para avaliar os efeitos do tratamento fungicida
scbre o desempenho das sementes, encontra-se na Tabela 7. No
ensalio 1, os parametros germinagdo padrdo e {ndice de velocidade
de emergéncia ndo foram detectadas diferengas significativas
entre os tratamento. Entretanto, para os parametros altura de
plantula, populagdo final, peso verde e peso seco das plantulas,
ocorreram diferengas significativas entre os tratamentos.
Verifica-se no entanto, pelos resultados das analises de
vari@ncia referentes aos ensaios 2 e 3 (Tabela 7), que diferengas
significativas entre os tratamentos ndo ocorreram em nenhum dos

parametros avaliados.
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Pelos resultados da Tabela 8, observa—-se que para o
parametro altura de plantula, o produto propamocarb (dose 1),
possibilitou um maior crescimento das plantulas, diferindo de
mancozeb (dose 2), o qual apresentou um pequeno efeito inibidor
no crescimento das mesmas, embora nenbhum deles tenha diferido
estatisticamente da testemunha.

Quanto a populagdoc final, verifica-se que houve uma
pequena redugdo no percentual, guando as sementes foram tratadas
com fosetyl-Al (dosel), diferindo de pencycuraon (dose 2)y
mancozeb (dose 1), quintozene {(dose 1) e iprodione (dose ! e 2),
0s Quals propiciaram uma populagdo final com percentual de
plantulas mailis elevado. No entantao, pode ser observado que nenhum

dos tratamentos diferiram da testemunha.

Referindo a0 pesoco da matéria verde, as plantulas
originadas de sementes tratadas com thiram 2 benomyl (dose 2) e
fosetyl-Al (dose 1), tiveram um maior ganho de peso, diferindo

das sementes que foram tratadas com quintozene e iprodione (dose
1) ©s quais tiveram uma pequena redugdo no peso, ndo diferindo
porem da testemunha sem tratamento. Verifica-se tambem pelo
parametro matéria seca, que as plantulas apresentaram um malior
acumulo de peso quando as sementes de pimentdoc foram tratadas com
thiram (dose 2), diferindo das sementes tratadas com quintozene
e pencycuron (dose l), gque tiveram em suas plantulas uma peqgquena
redugdo na matéria seca acumulada.

Em ageral, pelas caracteristicas visuais observadas
durante a condugdo dos ensaios, ndo foi verificado anormalidade
em nenhum dos tratamentos utilizados. As pequenas diferengas en-—

tre as médias de alguns tratamentos nos parametros do ensaio 1
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(Tabefa 8), n3o permitem uma conclus¥o mais segura em termos de
fitot%xidez dos produtos, uma vez que a redugdo da populagdo
finalL peso verde e peso Sseco que ocorreram em alguns
tratamentos, se deu na dose 1, o que N30 ocorreu na dose mais
elevada. Suspeita-se de fitotoxidez por parte de mancozeb, por
apresLntar um pequeno efeito inibidor no desenvolvimento das
plantulas de pimentd3o, quando na dosagem mais elevada. Estes
resultados estd¥o em conformidade com DHINGRA et alii (31), os
quais| Ja haviam verificado efeito fitotoxico de mancozeb a
cultura do piment¥o, quando utilizaram dosagens mais elevadas.

A literatura sobre o comportamento da maioria destes
fungitidas no tratamento de sementes de pepino e pimentd¥o e
escassa. Ha de se admitir que parte desses produtos s3do de
langafpento recente, encontrando-se inclusive em fase
experimental.

Relatos de literatura d%o conta de que metalaxyl
aplicado via encharcamento do solo, apresentou efeito fitotéxico
aoc pimentd3o, BARBIERI et alii (@8), VIDA (93) e LOPES et alii

(58). Este mesmo efeito nd¥o ocorreu na presente pesquisa em que a

aplicag3o do produto foli feita via sementes, Também em trabalho
de NAKAMURA & NAKAMURA (78), o produto n3o causou fitotoxidez
qQuandp foi aplicado junto ao colo das plantas.

Ao considerar os efeitos de fungicidas sobre o
desenvolvimento inicial de qualquer espécie vegefal @ partir do
tratagento das sementes, @ preciso ter em mente que o0 surgimento

de novas cultivares, mudangas de tecnologia de cultivo,
condigbes fisiolbgicas das sementes, etc. podem interferir nesse

tipo |de efeito. Isto faz com que a aprecia;ao de resultados
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TABELA o - FResumo das andlises de varidncia de diferentes pardaetros utilizados para avaliar o efeito dos

fungicidas es foraulagdo simples e composts no deseapenho das sesentes de pepino es 3 ensatos. ESAL, Lavras-Mb,

1998,
"""""" wesweeeewers
" L Gerstmgio  ingicedevel, Polagmll | Mltursde  Peso | Pew
Fadrdo {4} zsergencia (%) Final (%) Flantula (ca) Verde fag} Seco (ag)
VRETAGRD
""""" Matmentes | TSVENS BN DK GENTNS 406,528 58,9509 K
ENSAIC 1 Rlocos 3 4,7571 N5 2,185 NS 15,3623 N§ 8,3734 N8 4868,4768 11 53,8567 1t
Resioue &8 4,7971 2,1893 17,3926 &, 1214 238,244 2,6744
"""""""""""" s s 4 Bllee sa s
""""" Tementes 4 SN GG N 7MENS IS H 518650 N 3850 48
ENSAIC I Blocos 3 11,4008 NS 8, 3168 N5 71,7333 NGB 1,B442 NS £3,6972 N5 0,8885 NS
#esiduo 12 &, 3447 a,1784 5,2333 8,0459 127 ,8433 8,3939
| w56 25 U s T
""""" et 18 AN N SINON GEHDNS 155,000 4 4080 NS
INSRIO I Riocos 2 ¢, 2810 N& 1,238 Z,5968 N5 3,8178 11 37108088 11 2,1888 NS
flesiduo 36 13,0210 8,2020 13,8418 8308 374, 5209 8,6008
¥r T v i Bl T 63 4

1 - Significative 3o nivel ge !X de probadiiidade
! - Significative ac nivel de % de probabilidace

N: - Nio Significative
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avaliar o efeito dos

fungicidas es foraulagdo siaples e coaposta no desespenho das sementes de pimentdo ea J ensaios. ESAL, Lavras-

Pezc Peso

72,8613 81 B,3468 83
359,4791 81 1,8329 18

21,9251 41635

28,5632 NS §,2988 NS
159,1428 1t 3,3858 13

11,0489 8,1238

K6, 1998,
T s wAORAO NEDID
ni 6 Gerainagt  Indice devel.  Polaglo  Altura de
Padrdo (%) esergénciz (1) Final (%] Plantula (ca)
YARIAGRO
T et 2 19,000 G005 U0t 6,62 0
ENSAID | Blocos 3 23,4638 NS B,8958 HS 1,2174 NS
Residuc L1 19,3892 8,8792 28,1568 8,014
T et 2w nuaws 08 K 8,025 b
ENSAIO 2 Blocos 3 1,2667 NS B,85327 NS 7,6667 N&  8,2828 t1
Residuo 12 3,1808 3,8624 b,b667 2,8259
oy 18 w4
"""""""" atents 18 SGS NS GUENS  1US K 80024 K6
ENSAI0 3 Blocos 2 8,2185 NS B,4875 11 19,1579 HS  8,4571 k¢
kesiduo 36 3,6179 8,8336 9,2319
T T T 2 | 2

{,8777 NS 8,086 NS
12,2068 8¢ 9,8147 XS

2,371 2,8158

2,9 4,0

t - Signijicativo ao nivel de 3% de probabilidade
11 - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

K5 - N3o Significativo
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leve em considerag3o as condigBes de condugdo dos ensaios e as

cultivares usadas.

TABELA 8 - Resul tados medios de diferentes parametros utilizados
para avaliar efeitos dos fungicidas no desempenho das
sementes de pimentao, obtidos no ensaio 1 ESAL,

Lavras—-MG, 1990.

TRATAMENTO NIVEL DE ALTURA DE POPUL . PESO VERDE PZS0 SECO
(fungicidas) DOSAGEM PLANTULA FINAL 9% (mg) (mg)
(cm)
1 - Sem. na&o tratadas 2,36 AB 90,08 AB 74,@ ABC 4,3 AB
2 -captan 1 2,37 AB 88,0 AB 74,0 ABC 4,0 AB
z 2,48 AB 91,8 AB 78,8 ABC 4,2 AB
3 -thiabendazol 1 2,35 AB 22,8 AB 74,0 ABC 4,2 AB
2 2,24 AB 91,0 AB 73,8 BC 4,4 AB
4 —-thiram 1 2,365 AB 91,0 AB 77 ,@ ABC 4,2 AB
2 2,37 AB 91,0 AB 86,0 A 5,0 A
5 -metalaxyl 1 2,39 AB 89,5 AB 76,@ ABC 4,3 AB
2 2,36 AB 93,8 AB 75,@ ABC 4,1 AB
& -mancozeb 1 2,24 AB 94,5 A 77 ,@ ABC 4,4 AB
2 2,20 B 91,5 AB 72,@ BC 4,0 AB
7 -iprodione 1 2,23 AB ?3,5 A 68,0 € 4,2 AB
2 2,38 AB 2,5 A 72,86 BC 4,2 AB
8 —-propamocarb 1 2,49 A 86,5 AB 75,0 ABC 4,1 AB
2 2,25 AB 89,5 AB 72,8 BC 4,4 AB
9 -quintozene 1 2,34 AB 94,0 A 69,08 C 3,7 B
2 2,41 AB 92,0 AB 77,0 ABC 4,1 AB
1@0-pencycuron 1 2,40 AB 21,8 AB 70,6 BC 3,8 B
2 2,45 AB 95,0 A 74,0 ABC 4,1 AB
ll1-benomyl 1 2,45 AB 88,0 AB 76,@ ABC 4,3 AB
2 2,47 AB 88,5 AB 83,0 AB 4,7 AB
12-frzetyl-Al 1 2,39 AB 86,5 B 82,8 AB 4,7 AB
2 2,44 AB 84,5 AB 77,@ ABC 4,4 AB
DMS 2,285 11.,.9% Y25 1419

As meédias seguidas das mesmas letras nas colunas n3o apresentam

diferengas significativas pelo teste de Tukey a 5%.
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4.2, Efeito de fungicida sobre o crescimento micelial de

fungos de solo, patagenicos a pepino e piment3o, em meio

de cultura

Os resultados dos resumos das anélises de variancia dos
dacios referentes ao efetio dos fungicidas sobre o crescimento
micelial de Pythium deliense, Phytophtora capcisi, Rhizoctonia
solani e Sclerotinia sclerotiorum, encontram-se nas Tabelas @2,
i1, 13 e 15 respectivamente., O0Observa-se que houve efeito
altamente significativo de concentragles, fungicidas e da
interagdo concentragdio x fungicida, para todos os fungos em
estudo.

Nota-se pela Tabela 18, que houve uma redugdo no indiée
de crescimento micelial de Pythium deliense a medida que se
aumentou a concentragido dos produtos. Verifica-se também que
cymoxanil + mancozeb, mancozeb, thiram e metalaxyl foram mais
efetivos na concentrag3do de 100 ppm, havendo uma redugdo do
indice de cresciemento micelial da ordem de 93, 92, 78 e 71%
respectivamente. Por sua vez, fosetyl-Al e propamocarb, mesmo na
mailis alta concentragao (1000 ppm), n3Aoc foram eficiertes em
impedir o crescimento de FP. deliense, ao contrério do que ocorreu
com o0s demais produtos testados. Vale ressaltar, que todos os
fungicidas utilizados neste ensaio, na concentragd¥o de 1@ ppm,
ndo foram capazes de provocar redugdo consideravel em relag3dc ao
tratamento controle.

A atuagdo destacada dos produtos, mancdzeb, thiram e
metalaxyl na 1inibig3o do crescimento micelial de P. deliense

(Tabela 10@), estd de certa forma concordante com JAIN et alii
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(48), RODRIGUES-KABANA et alii (82), NEERGAARD (71) e COFFEY &

BOWER (22), os quais relatam a alta eficiencja desses produtos em

atuar contra outras espécies de Pythium.

A baixa atuagdo relativa do produto fosetyl-Al sobre
P. deliense nesta pesquisa confirma de certa forma estudos
anteriores realizados por COHEN et alii (25) em relag3o a varias

especies de Pythium e Phytophthora, n3o apresentando esse produto

fungitoxidade "in vitro". Em contrapartida, o referido produto

tem-se mostrado eficiente em teste "in vivo". Esta

agdo

diferenciada, provavelmente esta em fung3do de sua agdo saobre o

metabolismo das plantas, potencializando se2us mecanismos naturais

de defesa CNDA (27).

fABELA 9 - Resumo da analise de vari@ncia para indice de
velocidade de crescimento micelial de Pythium
deliense, sob diferentes concentragles de
fungicidas em meio de cultura. ESAL, Lavras-MG,

1990.

CAUSA DE VARIAGAO GL QUADRADO MEDIO
Concentragbes S (T 236,3901%8
Fungicidas & 17 ,2029%x
Concentragdes x Fungicidas 18 4,4781%k%
Residuos 84 @,0092
I | i

¥¥ Significativo ao nivel de

1% de probabilidade.
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TABELLA 1B® - Indice medio de velocidade de crescimento micelial de
Pythium deliense, sob diferentes concentragtes de
fungicidas em melio de cultura. ESAL, Lavras - MG, 1990.
pRODUTOS pOSES (ppm)
e 10 10  1ee@ X
1 -Captan 7,42 Ad 5,63 Cc 3,7@ Db @,54 Ba 4,32 C
2 ~Thiram 7,43 Ad 5,16 Bc 1,61 Bb a,q@ Aa 3,55 B
3 -Metalaxyl 7,42 Ad 4,56 Ac 2,18 Cb @,Q@ Aa 3,54 B
4 -Mancozeb 7,43 Ad 5,71 Cc @,59 Ab 2,00 Aa 3,43 A
S -Propamocarb 7,43 Ad 5,80 Cc 4,13 Eb 2,78 Ca 5,83 D
6 —?osetyl—ﬁl 7,42 Ad 7,18 Ec &Jé61|Fb 3,39 Da 4,15 E
7 -Cymoxanil+Mancozeb 7,43 Ad 6,85 Dc ©@,52 Ab @,0@ Aa 3,50 AB

As medias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas e maiusculas
nas colunas, nd3o apresentam diferengas significativas pelo teste de

Tukey a 5%.

No computo geral, mancozeb foi o produto mais eficaz,
em termos de inibig3o do crescimento micelial de P. deliense,
sequido por Cymoxanil + mancozeb, metalaxyl e thiram (Tabela 1@).

Quanto a atuagdo dos fungicidas testados em relagdo a
P. capsici (Tabela 12), em ensaio "in vitro", observae-se que
metalaxyl foi o Unico produto capaz de 1inibir totalmente o
crescimento micelial do fungo na concentragdo de 10 ppm.
Verifica-se ainda que nesta mesma concentrag3o mancozeb,
cymoxanil + mancozeb e thiram foram capazes de reduzir em mais
de 950% o crescimento micelial de P. capsici. Esses mesmos
produtos na concentragido de 100 ppm, propiciaram uma 1inibigdo

total do crescimento fungico. A exemplo do que ocorreu em relagdo
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@ p. delienses Tosetyl-Al neg apresentou em concentragles
menores, capaclidade de inibir o crescimento micelial deste fungo,
no entanto, a 108@ ppm, foi capaz de inibir totalmente o
crescimentoc de P. capsici. Por sua vez propamocarb n3o foi
eficiente em 1mpedir o crescimento de F. capsici mesmo nNa
concentragi3o de 1000 ppm (Tabela 12).

A superioridade de metalaxyl na inibig3o do crescimento
micelial de P. capsici, apresentado na Tabela 12, confirma
resul tados de PAPAVIZAS & BOWERS (74), os quais tambem
verificaram o alto potencial deste produto para inibir a produgdo
de espor@ngios e ooporos de diferentes isolados de FP. capsici.
Nesta pesquisa também verificou-se que metalaxyl foi eficiente em
iniibar a germinag3do dos oosporos deste mesmo fungo na
concentragdo de 2,5 ppm. Segundo POLTRONIERI (77) este mesmo
fungicida fol capaz de causar a 1nibigdo total do crescimento
micelial de P. capsici, somente na concentraglo de B0 ppm.
Provavelmente 1isto pode ser explicado com base no uso de
diferentes 1solados do fungo nesses estudos.

Em relagdo ao fungicida fosetyl-Al, os dados da Tabela
12, est3o em conformidade com os resultados de FARIH et alii (35)
e SMITH (B6), os quais verificaram que a capacidade desse produto
para 1inibir satisfatoriamente o crescimento micelial dos fungos
do géenero Pythium e FPhytophthora, ocorre somente em concentraglies
acima de 18@8 ppm. No entanto, COFFEY & JOBEPH (23), relatam esse
fungicida como sendo um excelente produto com ag3¥oc sistémica,
apresentado grande efici@ncia em aplicagbes foliares no controle

de Fhytophthora sp.
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TABELA 11 - Resumo da analjse de variancia para indice de
velocidade de crescimento micelial de Phytophthora
capsici, sob diferentes concentraglies de fungi-

cidas em meio de cultura. ESAL, Lavras-MG, 199@.

CAUSA DE VARIAGAO GL GUADRADO MEDIO
Concentragtes 3 69,4048%8
Fungicidas 6 11,1011 %%
Concentrages x Fungicidas 18 2,9164%x%

Residuos 84 2,0026

ev d29 0T T

¥x Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 12 - Indice meédio de velocidade de crescimento micelial de
Phytophthora capsici, sob diferentes concentragbes de
fungicidas em meio de cultura. ESAL, Lavras - MG, 1990@.
PRODUTOS DOsEs (ppm)
e 10 1o 1o X
| -Captan 3,98 Ad 1,96 Dc @,71 Bb 0,80 Aa 1,46 D
2 -Thiram 3,99 Ac 1,67 Cb @,00 Aa 2,00 Aa 1,41 C
3 -Metalaxyl 3,98 Ab 2,00 Aa ©,00 Aa 2,00 Aa 2,99 A
4 -Mancozeb 3,98 Ac 1,81 Bb 0,00 Aa @,02 Aa 1,25 D
S -Propamacarb 3,99 Ad 3,04 Ec 2,70 Cb 2,54 Ba 3,07 F
& -Fosetyl-Al 3,98 Ad 3,B2 Fc 3,468 Db 0,08 Aa 2,87 E
7 -Cymoxanil+Mancozeb 3,99 Ac 1,06 Bb @,00 Aa @,88 Aa 1,26 B

As medias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas e maiusculas

nas colunas, n3o apresentam diferengas significativas pelo teste de
Tukey a 5S«.
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Em relacyp ao efeito de fungicidas sobre o crescimento
micelial de Rhizoctonia solani, observa-se pela Tabela 14, que
thiabendazol e benomyl apresentaram alto efeito fungitéxico,
inibindo totalmente o crescimento do fungo na concentragdo de 1@
ppm. Nota-se também que iprodione, pencycuron e carboxin nesta
mesma concentragdo, reduziram em cerca de 82, 8@ e 767 do

crescimento micelial do fungo, respectivamente. J& quintozene e

captan, apresentaram uma menor efici@ncia, pois mesmo em alta
concentrago (10@@ ppm), ndAo conseguiram 1inibir totalmente o
crescimento de R. solani. Esses resultados , estdo de acordo com

relatos de RODRIGUES-KABANA et alii (82), os quais ressaltam que
captan n&o apresenta um efeito pronunciado sobre R. solani e
Phytophthora sp. Também concordam com os resul tados obtidos por
KESAVAN (52), que observou baixa atuagdo de captan e alta
eficiéncia de benomyl na inibig¢do do crescimento micelial de R.
solani.

MARTIN et alii (63), testando a eficiéncia de
diferentes fungicidas na inibigdo do crescimento micelial de
varios 1solados de R. solani, verificaram que iprodione e benomyl
foram eficientes em inibir 5@% do crescimento micelial do fungo a
1 ppm. Este desempenho esta de certa forma em conformidade com os
resultados da Tabela !4, onde ficou comprovado que estes mesmos
produtos ao lado de thiabendazol e pencycuron, na concentragdo de
18 ppm foram altamente efetivos em inibir o crescimento de K.
solani. Segundo esses mesmos autores, h&a um compor tamento
bastante diferenciado da atuag3o entre os fungicidas e diferentes

isolados de R. sglani, e ainda concluiram que os resultados
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obtidos pelo teste "in vitro", podem nag corresponder com o
controle da doenga no campo.

Segundo relatos da CNDA (26), iprodione ¢ altamente
efetivo na 1nibig3¥o do crescimento micelial de R. solani, sendo
que na concentragdo de 2 ppm fol suficiente para inibir 95-10@%
do crescimento micelial do %ungo. No entanto, pela Tabela 14, ve-

se@ que a inibigdo total, ocorreu numa concentragdo entre 1@ a

188 ppm.

TABELA 13 - Resumo da analise de variancia para indice de
crescimento micelial de Rhizoctonia solani, sob
diferentes concentragdes de fungicidas em meio de
cultura. ESAL, Lavras-MG, 1990.

cAUsA DE verlAGro " GUADRADO MEDIO

Concentragbes " | 220696388

Fungicidas 8 15,0443 %x

Concentragbes x Fungicidas 24 33,0567 %X

Residuos 108 02,0064

vkss:e BT

¥k Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Vale salientar a baxa atuag3o de quintozene sobre R.
solani neste ensaio (Tabela 14), o que de alguma maneira
contraria informagles de MACHADO (40) e RODRIGUES KABANA et alii
(82), posto que este produto tem especificidade alta em relagdo
a0 referido fungo. Segundo relatos de KESAVAN (352), hé& uma certa

inconsist@ncia da atuagdo desse produto em relag3o a R. solani.
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meédio de velocidade de crescimento micelial de

Rhizoctonia solani, Sob diferentes concentragbes de

fungicidas em meio de cultura. ESAL, Lavras - MG, 1990.
sroDUTOS  ooses (pem)
o 1 lee  iee@ %
| Ccaptan 5,81 ad 4,5 Gc 2,41 Db 1,12 Ba 3,48 F
2 -Thiabendazol 5,88 Ab 2,00 Aa 0,00 Aa 2,00 Aa 1,45 A
3 -Thiram 5,81 Ad 3,97 Ec 24,13 Cb 2,00 Aa 2,88 E
4 -Mancozeb 5,80 Ad 3,08 Dc 1,31 Bb 2,00 Az 2,55 D
S5 -lprocdione 5,81 Ac 1,83 Bb 0,00 Aa 2,00 Aa 1,71 B
6 -Quintozene 5,81 Ad 4,34 Fc 3,98 Eb 2,81 Ca 4,23 G
7 -Pencycuron 5,808 Ac 1,14 Bb 0,080 Aa @,00 Aa 1,74 B
8 -Benomyl 5,81 Ab 2,00 Aa 0,00 Aa @,00 Aa 1,45 A
9 -Carboxin 5,88 Ad 1,72 Ce 1,37 Bb 2,00 Aa 2,22 E

As medias seguidas
nas colunas, ndo
Tukey a 5.

Possivelmente a

fungo associado

das mesmas letras minusculas nas linhas e maiusculas
apresentam diferengas significativas pelo teste de

variabilidade que existe entre os biotipos deste

ac fato do uso deste produto no decorrer de longo

perfiodo de tempo, pode explicar o fato mencionado, NEERGAARD

(71).

Os resultados da Tabela 16, referentes ao comportamento

dos fungicidas

sobre 1nibligd¥3o do crescimento micelial de

Sclerotinia sclerotiorum, demonstram que iprodione e benomyl

foram altamente

eficazes, 1inibindo totalmente o crescimento

fungico na concentragdo de 10 ppm. Nota-se ainda que nesta mesma
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v |

dosagem, thiabendazol e carboxin foram capazes de inibir mais de

50% do crescimento micelial desse fungo e nﬂ concentragxo de 100
|

ppm, | houve inibig¥o total desse crescimentoc. Ja& os produtos

maanzeb, captan e quintozene so apresentaqam melhor atuagdo em
relaf:o aoc tratamento controle na concenéra;ao de 1080 ppm,
promgvendo uma redugdo no indice -de cresci@ento de 74, 72 e 39%
respgctivamente. Chama ateng3o neste ensai& o fato de que mesmo
em aita concentragdo (1090 ppm), pencycuron n3do foli eficiente eam
inibir o crescimento micelial de S, sclerat#orum.

Os resultados contidos na Tabelailb, concordam com as
recomendagbes da CNDA (26). Segundo essa releréncia iprodione na
concgntra;ao de 20 ppm foi suficiente paq inibir 95-100% do
cres$imento micelial de Sclerotinia sclerétiarum. Neste ensaio
fico& comprovado que este mesmo produto a 1@ ppm foi capaz de
inibir totalmente §&. sclerotiorum. Entretinto, CORRADINI (28)
veri;icou que ha uma grande variabilidade dé comportamento entre
diferentes isolados deste fungb, em reiacao a atuagdo de
iprodione, sendo que em teste "“in vitﬁo" alguns isolados
apregsentaram—-se resistentes na concentra;:é de 10 ppm, enquanto
outros isolados foram bastante sensiveis.

Ainda pela Tabela 16, referindT especificamente ao

produto thiabendazol, observa-se que na concentragdo de 1@ ppm,

este; produto n3o foi eficiente em inibir toialmente 0 crescimento

de | Sclerotinia slcerotiorum, estando em desacordo com os

resu?tados obtidos por ABDOU et alii (3), is quais verificaram

que | thiabendazol na concentragdo de 1 ppm{fui capaz de inibir

totallmente §S. sclerotiorum. Possivelmente,?entre outros fatores

essal discordancia de resultados, ocorre? devido ao uso de
|

'
¢
|
i

|
i
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TABELA 15 - Resumo da analise de variancia para indice de

velocidade de crescimento micelial de Sclerctinia

sclerotiorum, sob diferentes concentragdes de
fungicidas em meio de cultura. ESAL, Lavras-MG,
1990.
cAusa DE VARIAGRO 6. GUADRADD MEDID
Concehtragses 3 | sa,ee728x |
Fungicidas 8 136,4860%x
Concentragties x Fungicidas 24 4,9293%xx%
Residuos 108 @,0@572

¥x Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

metodologia diferentes e/ou resisténcia adquirida por alguns
isolados em relag3do ao produto, a exemplo como ocorre com
iprodione, relatado por CORRADINI (28).

Quanto a baixa atuagdo de quintozene sobre Scleretinia
sclerotiorum (Tabela 16), os resultados na@c concordam com Os
resul tados obtidos por MARTINELLI & REIS (64), sendo verificado
por estes autores, que na concentragdo de 1@ ppm, quintozene foi
eficientes em inibir 8@% do crescimento de S.sclerotiorum. Fatos
como resisténcia ou varilabilidade do fungo so produto, decorrente

do uso do mesmo por longo periodo, podem explicar tal

desempenho.
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TABELA 16 - Indice medio de velocidade de crescimento micelial de

Rhizoctonia solani, sob difeAentes concentragbtes de

fungicidas em meio de cultura. ESAL, Lavras - MG, 1990.

5C,M~9"l"mox 7’ i
....... e e

- —— — —— — —— — — — — - — . i S e 2 Gnpe 2t

PRODUTO§ DDSEQ

! ) _; - 10 130 ) 1000 ) -~-§—~~-
| -Captan 5,63 Ad 4,20 Ec 3,89 Db 1,59 Ca 3,63 E
2 -Thiabendazol 5,63 Ac 1,49 Bb m,io Aa 2,80 Aa 1,76 B
3 -Thiram 5,62 Ad 3,85 Dc 1,27 Cb 2,82 Aa 2,69 D
4 -Mancgzeb 5,63 Ad 4,76 Fc 4,19 Eb 1,44 Ca 4,00 F
S -Xproéione 5,63 Ab 2,00 Aa 0,080 Aa 2,00 Aa 1,41 A
-3 -Guin%ozene 5,71 Ac 4,23 Eb 4,?1 Eb 2,37 Da 4,16 G
? —Penc£curon 5,63 Ad 5,35 Gc¢ 5,#2 Fb 4,69 Ea $,25 H
8 -Benonhyl 5,62 Aa 2,88 Aa @,éo Aa 2,90 Aa 1,41 A
9 -Carbexin 5,63 Ac 2,06 Cb 0,#2 Ba 0,32 Ba 2,08 C

As médiss seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas e maiusculas

nas colunas, N30 apresentam diferengas significativas pelo teste de
Tukey a. S%. ‘ g
|

i
I
!

4,3. Eficiencia de fungicidas no contro*e de fungos de solo,
patogénicos a pepino e pimentdo, #través do tratamento

qQuimico de sementes i

4.3.1. Efeitos do tratamento de seméntes‘com fungicidas,

isoladamente. }
{
|

Nas tabelas 17, 19, 21 e 23, enco%tram-se os resul tados

do presumo das analises de variancia refarebtes & eficiencia do

|

i
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tratamento fungicida de sementes de pepino no controle de Py thium

deliense, Phytophthora capsici, Rhizoctnia solani e Sclerotinia

scleéotiorum, respectivamente. Os dados referentes & avaliagdo de

indiée de doenga encontram-se nas Tabelas ﬁB, 20, 22 e 24.

{ Pela andlise de variancia, observa-se que houve efeito

altaiente significativo para tratamento em relagdo a todos os
fungos utilizados. Quanto ao indice de doenga provocado por

Rythiua deliense na cultura do pepino (Tabela 18), nota-se que

metalaxyl e propamocarb apresentaram-se osimais eficientes, ndo

ocorriendo diferengas estatisticas entre iesses produtos e a
I

testﬁmunha sem inodculo. Nota-se uma redu;ao do indice de doenga

da oqdem de 977 e 937 em relagdo a testemunha com inbébculo quando

da txlxza;ao de metalaxyl e propamocarb, | respectivamente. Os

demais tratamentos, embora tenham se diferﬁdo da testemunha com

in6culo, nao foram eficientes em reduzir a indice de doenga a

niveis mais baixos. Ficou evidenciado neste ensaio que thiram nlo

|

exerceu nenhum controle de P. deliense, | quando aplicado no

|
tratamento de sementes de pepino.

A grande eficiéncia de matalaxyl em asseqgurar o

1

: !
desenvolvimento inicial de pepino na pres%n;a de P. deliense

no ﬁolo, confirma, de certa forma, resulﬁados de THOMPSON &
JENK#NS (87) e NOWICKI (72), em trabalhos ?nvolvendo tratamento
de sémentes de pepino, visando o controle d% Pythium sp. no solo.
Tamb?m DIACONU (33), verificou em seus trab%lhos de pesquisa,; que
prop%mocarb foi altamente eficiente no con%role de Pythium sp.,
tanté atraves do tratamento de solo, como ‘través do tratamento

de sementes de pepino. E£sses resultado ainda confirmam o

trabalho de CHOUDHURY (21), o qual verificﬁu que propamocarb e

| K
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metalaxyl + mancozeb foram os tratamentos mais eficientes no

controle de especies de Pythius no solo, jquando aplicados em

semerites de tomate.

Os resultados contidos na Tabelaile, confirmam tambeéem
resuvtados de trabalhos de WHITE et alii <94) que ao testarem
meta%axyl, thiram e captan no tratameﬁto de sementes de
braséicas, visado o controle de Pythiuam uIt[mum e P. irregulare,
veri%icaram que somente metalaxyl demonsgrou eficiencia. Por
outro lado, esses resul tados estdo contréréos as informagbes de
RODR{GUES—KABANA et alii (82), os quais irelacionam captan e
thirém como sendo efetivos no controle de F&thium sp.
| Verifica-se pela Tabela 20 que a atuagio de
Phy tbphthora capsici foi menos severa do que Pythium deliense

I

em pepino. Em termos de eficiéncia dos fungicidas testados para o

controle deste fungo, nota-se gque metalaxyl: foi altamente eficaz

t
|
|

na proteg3o das sementes, ndo diferind# da testemunha sem

inéculo. Propamocarb foi também éficiente Lpesar de diferir-se

estagisticamente da testemunha sem inoculo, Os demais produtos

utilizados apresentaram desempenho semellh#nte & testemunha com
1

indculo, n3oc demonstrando portanto, efic#encia nas condigdes

deste ensaio.

A superioridade dos produtos meialaxyl € propamocarbd

verifficada nos ensaios com os fungos | Pythium deliense e

Fhrﬁaphthora capsici confirma de modo geral as informagtes

relakadas a8 respeito desses produtos. | Sabe-se que  esses
i

fungicidas s3o especificos para o controle de fungos inferiores,

principalmente dos membres da classe Oomycetes, MAUDE (&6&).




TABELA 17 - Resumo da analise de variancia
em ensaios sobre tratamento fun

pepino, em solo contaminado p

ESAL, Lavras—-MG, 1970.

&3

bara indice de doenga
gicida de sementes de

or Pythium deliense.

CAUSA DE VARIAGAC GL QUADRADO MEDIO
TRaramENTOR T e T T e
BLOéDS 3 8,57
RESfDUO 24 10,87
Y
e S Rty
XX $ ignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
| |
TAB#LA 18 - Indice médio de doenga Z), em ensaio sobre
! tratamento fungicida de §ementes de pepino, em
; s0lo contaminado por Fyt%ium deliense. ESAL,
: |
Lavras - MG, 1990. é
S S
TRATAMENTOS ' INDIFE DE DOENGA (%)
1-Eéétem;;;;';;;"li.;;;};""""""""'T"‘IB&“Z """""
2—m§talaxyl ! 1,79 A
3-propamocarb 3,18 A
4-flosetyl-Al 38,77 B
S-qancozeb 41,42 B
6-%ymoxamil + mancozeb 43,23 B
7-daptan 43,33 B
8—4hiram 594,89 C
9- ?estemunha com inoculo 59,61 Cc
s - 9,58
As| medias segquidas pelas mesmas letfas, n3o  apresentam
diferengas siginificativas pelo teste de &ukey a 5%.
[ i
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!
|

Segundo COHEN & COFFEY (25), metaiaxyl, propamocarb e
fosetyl-Al, foram comprovados como sendo al;amente eficientes no
controle dos fungos dos géneros Pythium e %hytqphthora, quando
aplic;dos na regido do colo da planta ou aterés de pulverizagles
da p%rte aerea. No presente estudo apepas fosetyl-Al nado
apresfntou essa tendéncia, ressaltando no ehtanto, qQue o método
de ;plica;ao foi diferente, e isto pode :Eer influenciado na

atuaéﬁo dos produtos. Segundo MAUDE (66}, esses produtos teém asido

objetos de pesquisa para tratamento de sementes, os quais tém

demo@strado boa protegdo ao ataque de fungog inferiores em pré-

i |
emeri@ncia, aléem de permanecerem nos tecidoldas plantas por um

f
; !
periddo mais longo.

Informagbes disponiveis na liteﬁatura, FRY et alii

' |
(39),, COFFEY & BOWER (22), IONNOU & GROGAN (47), VIDA (93),

MOLICA (68) e SMITH (83), destacam metalaxyl como sendo o produto

| |
mais efetivo e versatil no controle de Phytophthora spp., tanto

pelo teste "in vitro" como “in vivo".

Vale ressaltar tambem que © elevado indice médio de

doen{a verificado no tratamento das sementes de pépino com thiram

(QGuadro 20), contraria resultados obtidos jpor CANDEIA et alii

(13) que verificaram que esse produto aplicado em sementes de

toma$e, apresentou-se altamente eficiente no controtle de

ft/tbphthora sp.. O tipo de formulagso do produto, a metodologia

t

,/Qe %plica;ao, as diferengas de hospedeirés e espécies desse

fungé, podem explicar essas contradighes.  E oportuno destacar

tambem que a eficiéncia de produtos protetores tradicionais;como

@ of caso de thiram e captan, para o conTrole de fungos em

sementes e solo, torna—-se bastante questionTvel em condi¢gles que
' |

13
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favorecem o desenvolvimento do tombamento de plantas conforme foi

Phy tophthora ¢ também uma informagdo apresgntada por RODRIGUES-

KABANA et alii (82). i
\

L Referindo-se a Rhizoctonia solani (Tabela 22),
veri

ica-se que mesmo nd¥o havendo um controle completo da doenga,

iproéione foi o0 unico fungicida capaz de | possibilitar redug¥&o

significativa da atuagdo do patogeno nas condigbes deste ensaio.

Em relagdo & testemunha com inbculo, iprodione foi capaz de

reduzir B88% do indice de doenga causado p¢1o fungo. Os demais
| |

fung‘cidas, apesar de algumas diferenias estatisticamente
|

signjificativas, n3co foram capazes de reduzir o indice de doenga a

niveis aceitaveis. Chama atengdo a ineficiéﬁcia de captan, thiram
e ancozeb que ndc diferiram da testemunha|com inécule. O alto
indice de doenga provocado por R. solani no| tratamento testemunha
com inbculo, demonstra que o isolado utilizado foi altamente

patogenico & cultura do pepino, confirmando| informagbes de GALLI

et ?lii (40), sobre a atuagdo deste prtbgeno nos estagios
inic#ais de desenvalvimento dessa cultura.
Em trabalho realizado por CHOUDHURY (208), ficou
comprovado que iprodione e thiabendazol fdram os produtos mais
eficientes no controle de R. solani em tomate. Para controle
destp patogeno em feijoeiro, KATARIA & GRQVER (50), verificaram

que : benomyl, thiabendazol e carboxin foram os produtos mais

b

eficientes no tratamento de sementes. Pelos resul tados da Tabela

22, | ve-se que apenas o produto iprodione confimou eficiencia

congfa R. solani em pepino, thiabendazol, benomyl e carboxin, ndo
forﬁm eficazes nas condi¢ghes desse ensaio.
]

|




TABELA 19 - Resumo da analjse de vari&ncia para indice de doenga

em ensaio sobre tratamento fungicida em sementes de

pepino, em solo contaminado por Phy tophthora

capsici. ESAL, Lavras-MG, 199@.

CAUSA DE VARIAGRO GL QUADRADO MEDIO
TRATAMENTOS 8 737,168x
BLOCOS 3 6,50
RESIDUO 24 11,90

¥¥ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 20 - Indice médio de doenga (4); em ensalo sobre
tratamento fungicida de sementes de pepino, em

solo contaminado por Phytophthora capsici. ESAL,

Lavras—-MG, 199@.

TRATAMENTOS INDICE DE DOENGCA (%)

11 PR S ool Sl | 0,004
2-metalaxyl 2,59 AB

J—-propamocarb 8,69 B

4-mancozeb 24,80 C

S-thiram 25,43 C

6—-fosetyl-Al 28,22 C

7-captan 28,38 C

B-cymoxanil + mancozeb 29,77 C

9-testemunha com indculo 38,39 C

s E 7,08 [T

As |medias seguides peles mesmas lcdras, n¥o apresentan

diferengas siginificativas pelo teste de Tukey a 5%.
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i
Relatos da literatura indicam que|pencycuron @ pastante

eficiente para o controle de R. solani, eﬁ diversas culturas,
{

YAMA?A et alii (95), BAYER (11). No entanto, nas condigbes do

ensaio com sementes de pepino (Tabela 22), este produto nao

most%ou esse nivel de eficiéncia. Va}e salientar que a
E '
‘ }

inefgciencia de alguns produtos nesta pesqutsa, para controle de
! {

R. Eolani, em contradigdo a relatos de literatura, podem ser

atribuidos a diversos fatores como tipoi de isolado fungico

utilizado, condigles experimentais, nivel| de inbculo, tipo de

solo) formulag¥o do produto, metodologia de| aplicagdo, etc...Isto

faz tom que a recomendagdo de uso de produtbs para controle desse

|
|
fungb deva levar em consideragdo uma srrie de fatores, em

particular o tipo de hospedeiro.

Por sua vez, os resultados da Tabéla 24, referentes aos
indices de doengas causado por Sclerat“nia sclerotiorum na
cultura do pepino, revelam que os produtos quintozene e iprodione

foram os mais eficientes, ndo diferindo inclusive da testemunha

TABELA 21 - Resumo da analise de variancia;para indice de doenga

em ensaio sobre tratamento fungicida de sementes de

pepino, em solo contaminado por, Rhizoctonia solani.

ESAL, Lavras—-MG, 1990.

EQG&E'SE'SSEIEEQ& """"""""" o QUADRADO MEDIO
};;?F;EEB;'“""'""'“""'"Ia""""' 4170 ,95%x
BLO bs 3 | 1,74
i
RESIDUO 30 ‘3 4,09
ov =z, T ] """""""""""
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{

Indice medio de doenga (%), em ensaico sobre
tratamento fungicida de s%mentes de pepino, em
solo contaminado por Rhizo&tania solani. ESAL,

Lavras—-MG, 199@,

—— o ————————— — s — ——— ————————— —— —— o — T > ot o Sy Tt W

1 -téstemunha sem indculo
2 -igrodione

3 -péncycuron

4 —t?iabendazol

) -chboxin

) —q?intozene

!

7 -benomyl

8 -mgncozeb

9 -captan

10-testemunha com inoculo

ii-thiram

DMS = 5,92 !

e e e e e o e e e 2 e ———————————
As medias segquidas pelas mesmas lettas, ndo apresentam
diferengas siginificativas pelo teste de Tukey a 354.

sem Pndculo. Nota-se ainda que benomyl, thi%bendazol, mancozeb e

f
carbpxin apresentaram desempenho semelhqnte entre si, sendo

! ; ‘
capa&es de reduzir em mais de 50% os danos| causados pelo fungo.

Os dkmais produtos demonstraram menor eficipncia.

indcg

nao

. provoca

indice de doenga refereﬁte & testamunhé com

Ulo (Tabela 24), ve-se que S. sclerotigrum & um patbgené que

danos tXo severos ao pepino | na fase inicial de

|

1
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desenvolvimento, conforme verificou-se para P. deliense e R.

solani, Tabela 18 e 22 respectivamente. Segundo CORRADINI (28) e

GALLI et alil (40), este patédgeno tem atua;qo mais pronunciada em
seus hospedeiros, na fase mais avangada de ¢re5cimento.
[

Informaglies de literatura indicaﬁ que quintozene ¢ um

fung%cida eficiente no controle de fungos!de solo que produzem

esclérbdios, especificamente Sc]erotiuq, Rhizoctonia e
Sclefotinia, CARDOSO et alii (15), DHINGRA %t alii (31), KESAVAN
(32), MACHADO (6@8) e RODRIGUES-KABANA et alﬂi (82). Os resultados

desté pesquisa vem confirmar a eficiéncia deste produto em

relagdoc a Sclerotinia sclerotiorum. Segundd relatobrio técnico do
fabricante, CNDA (26), iprodione tam&ém apresenta alta
especificidade e eficiencia contra alguns fungos de solo

incluindo S. sclerotiorum, por ser um produ&o de agdo preventiva

1

e curativa com longo periodo de proteg3o. Ainda sobre o controle

1
. . .
desse mesmo fungo, em parte aerea do pepingd, via pulverizagdo,

FRAMINGHAN & ANN (3B), verificaram alta efici@ncia de iprodione.
Os resultados da Tabela 24, confirmam a efici@ncia desse produto
no controle de S. sclerotiorum, qQuando apli;ado em sementes de

pepinb. g‘
1
Em relagd3o ao tratamento de sementes de pimentdo, os

\
resultados do resumo das analises de variancia, relacionados aos

efeitos dos fungicidas, visando o controle de Pythium deliense,

Pbyt&phthora capsici, Rhizoctonia solani e Sclerotinia
sclerotiorum, encontram-se nas Tabelas 25, 27, 29 e 31,
respectivamente. Os dados referentes a | indice de doenga

encontram—se nas Tabelas 26, 28, 30 e 32.
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TABELA 23 - Resumo da analise de variancia para indice de doenga
em ensaio sobre tratamento fungicida de sementes de

pepino, em soclo contaminad@ por Sclerotinia

|
sclerotiorum. ESAL, Lavras-MG, 1990.

CAUSA DE vamiagro o | GUADRADO MEDIO
TratAMENTOS 1w | se2,31¢%
BLOCbS 3 | 14,60
RES1DUO 30 } 11,58
EC';'IZZZ """" ' """""""""""

-—— - -—————————————-——————_...__——-—_———————— e T W —— ————— - - SN RS W —

Nota-se pelos resultados das analises de varia@ncia, que
!

o efeito para tratamento foi altamente sigibificativo em relagdo a

todos os fungos. Os resultados da Tabela‘ 26 demonstram que

metélaxyl foi ©0 Unico produto eficiente em'reduzir a agdo de P.

deliense, redugdo essa da ordem de 92% dozindice de doenga, em

relJ;&o A testemunha com indéculo. Propa@ocarb, embora tenha
diferido dos demais tratamentos, ndoc foﬁ capaz de reduzir o
1ndﬁce de doenga a niveis mais baixos. ParJ os demais tratamentos
ficou evidenciado que n3o houve controle do referido patégeno.
Com‘base no valor do indice de doenga caus%do por P. delisnse no
tratamento testemunha com inoculo (Tabela 26), verifica-se que
este fungo foi bastante patogénico ao pimentdo. Neste sentido ve-

se que P. deliense foi relativamente mais patogenico ao pimentldo

do (que ab pepino nas Mmesmas condi;&eg. Deve-se considerar,
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TABELA 24 - Indice wmeédio de doenga (%), em ensaio sobre
tratamento fungicida de sementes de pepino, em

|
|
solo contaminado por Sclerotinia sclerotiorum.

ESAL, Lavras-MG, 1990.
TRATAMENTOS  INDIGE DE poENgA (%)
| -testemunha sem inoculo | 0,00 A
2 -qgintozene 1,15 A
3 -iprodione 4,55 A
4 —bénomyl 13,78 B
5 —-thiabendazoi | 19,66 BC
6 -m?ncozeb i 21,19 BC
7 -cdrboxin | 21,97 BC
8 —tTiram 27,42 CD
9 -pencycuron % 32,57 DE
1@-captan % 36,69 E
ll-tgstemunha com indéculo i 465,05 F
B e
DMS = 8,37 !
_____ b e e e e
As médias seguidas pelas mesmas let+as, nao apresentam

diferengas siginificativas pelo teste de Tukey a 5%.

i
|
|
|
|
i

entretanto, que na pratica, a implantagdo d$ cultura do piment3o
=) e%etuada através de transplantio de plan‘ulas de sementeiras
para{ o campo. lIsto faz com que, o indculo je patébgenos no solo,

esteja em estagio mais avangado de desenvo}vimento, havendoj com

issojuma maior possibilidade de resistenciL natural dos tecidos

4 penetragdo desses agentes. Leva-se e@ consideragdo esse

raciocinio, o fato de se tratar as sementeﬂ*as para formagd3o das
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mudas, com produtos ou outros meios, visando o controle de

|

Patogenos do solo. Percebe-se também que a atuagdo dos produtos

|

metalaxyl e propamocarb apresentaram a  mesma tendéncia de

controle no tratamento das sementes em ambar as espécies, embora

paral pimentdo propamocarb ndoc tenha possibilitado um controle td¥o

efic?z de P. deliense.
!
A atuagildo de P. capsici sobre o desenvolvimento

i
= w
inic;al do piment3o (Tabela 28), pode ser considerada pouco

seve}a em relagdo a P. deliense nas masmas circunsi@ncias.
VEriéica-se neste estudo que apes%r de diferir-se
estatisticamente da grande maioria dos? produtos testados,
metalaxyl n3o apresentou-se eficiente em Leduzir o indice de

doenga causado por P. capsici, a indices prbximos a testemunha

sem | indculo, fato esse ndo ocorrido com bepino para o Mmesmo

patogeno. Propamocarb, apesar de nao ter d&ferido de métalaxyl,
teve» uma eficieéncia semelhante estatistfcamente a thiram e
cymo@anil + mancozeb. J& os demais trataméLtos ndo diferiram da
test?munha com indculo.

i Estudos de BARBIERI et alii (?8), tratando scbre
eficiencia de fosetyl-Al, metalaxyl e promeocarb aplicados no

s0lo junto ao coleto das plantas de pimentab, visando o controle

de |P. capsici, demonstraram que fosetyl-Al e metalaxyl foram

alt%manto eficientes. Pelos resultados da Tabela 28, verifica-se
qua'o tratamento com metalaxyl confirmou essa eficiéncia, quando

aplicado via sementes, ja& fossetyl-Al n3o apresentou a imesma
|

atuagdo nessas condigbes. Ainda visando o gontrole de P. capsici
na |cultura do pimentdo, existem recomendagdbes dos produtos

|
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TABELA 25 - Resumo da analise de varifncia para indice de
doenga em ensaio sobre trgtamento fungicida de
sementes de pimentao, em %olo contaminado por

Pythium deliense. ESAL, Lavras-MG, 199@.

CAUSA DE VARIACAO GL | GUADRADO MEDLIO
TRATAMENTOS s 6189,718%
BLOCOS 3 1,12

RES I DUO 24 | 2,05

ov = 2en T T
e L —

*x Significativo ao nivel de 1% de probab*lidade.
‘ l

TABELA 26 - Indice médio de doenga 5%), em ensaio sobre

tratamento fungicida de sémentes de piment3o, em

solo contaminado por Pythium deliense. ESAL,

5 Lavras-MG, 199@. |

e —— D S e D D WL - ————————————— - o o - B S Th W —— —— ——— — —— - ——————

TRATAMENTOS Ipmoxcs DE DOENGA (%)

i -testemunha sem inoculo | 0,00 A
ZI—metalaxyl f 7,44 B

3 |-propamocarb ; 86,93 C

4 .-cymoxanil + mancozeb 92,36 D
Sg-fosetyl—ﬁl 92,52 D
6§—captan 92,88 D
7f-thiram : 93,65 D
Bl—mancozeb 94,00 D‘
9;-testemunha com indculo ‘ 96,24 D

oM = 4,06 [T
As  medias sequidas pelas mesmas  lptras, ndo  apresentam
di ferengas siginificativas pelo teste ; Tukey a 3%.
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TABELA 27 - Resumo da analjise de variéncia para indice de
doenga em ensaio sobre tr;tamento fungicida de
f sementes de pimentdo, em 1010 contaminado por
Phy tophthora capsici. ESAL, L%vras-ﬂG, 1990.
cAubA DE vaRIAGRO &L GuaDRADO MEDID
TRATAMENTOS 8 ] 737, 1688
BLO%OS 3 | 6,50
RES#DUO 24 ; 11,90
cv = ai,on [
;;-B;;;;;;;;;;;;-;;-;:;;;-;;—I;_;;—;:obabi;idade.
|
TABELA 28 - Indice médio de doenga (%), em ensaio sobre
tratamento fungicida de s&mentes de pimentdo, em
solo contaminado por Phyt&phthara capsici. ESAL,
Lavras-MG, 1990. %
__________________________________________ e
TRATAMENTOS _ INDICE EE DOENGA (%)
| -testemunha sem inéculo 0,00 A
2 Jmetalaxyl 18,3% B
3 —propamocarb 23,0? BC
‘
4 Hthiram 30,89 cD
5 -cymoxanil + mancozeb 32,59 CDE

& =captan

7 <fosetyl-Al

36,14 DE

38,12 DE

8 -=mancozeb |

c 4&estemunha com inoculo 42,31 E 1
,///S;Q'Z'IBZSZ""""'""""“"""* """"""""""""""""" o

As médi;;-—;equidas pelas mesmas létras, ndo apresentam

diferengas siginificativas pelo teste de Jukey & 5S%.

N
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rymoxanil + mancozeb e cymoxanil + captan, o0s quais tem
demonstrado alta eficiencia, DU PONT (34). Neste sentido, a
wnefliciéncia relativa de fosetyl-Al e cymoxanil + mancozeb no

presente trabalho pode ser atribuida a alguns fatores, conforme

referiu-se para o pepino. Porém, & precisﬂ que se considere que
ess§s contradigdes de resultados deixam clgro a8 necessidade de se
eviéar generalizagbes de recomendagbes de produtos.

A atuagdo efetiva de metalaxyl em todos esses ensaios
eviéencia porem uma grande consisténcia dds resultados quanto da
utiJiza;ao desse produtoc em relagdo as ejpécies de Pythium e

th#ophthora patogénicos a diversa culturas. Este fato tem

jus%'ficado um maior numero de publicagbes sobre esse produto em

termos de tratamento de sementes para este |grupo de fungos.

Os resultados observados para o‘controle de R. Qalani

em |pimentd3o (Tabela 30), revelam uma maior efici@ncia dos

produtos iprodione e pencycuron. O tratamento das sementes com

tais proodutos foram capazes de reduzir o indice de doenta em

cerca de B83%Z, em relagdoc & testemunha com inbculo. Por sua vez
os f fungicidas sistémicos do grupo Jbenzimidazol tiveram
com%ortamento semelhantes, reduzindo majs de 507 os danos
cau?ados pelo fungo. A atuagdo dos demais fungicidas pode ser
con%iderada insignificante do ponto de ?ista de controle do
tomgamento causado em pimentdo por R. solani. Esta tendéncia foi
tambpém constatada em pepino (Tabela 22).

A recomendagdo genérica de pr?dutos comos carboxin,

quifhtozene, thiram e captan para tratamento de sementes de

pimentdo, visando o controle de R. sal‘ I, deve portantb ser
\
considerada com certa cautela, principalmente em circunsthncias

i
|
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em Qque O indculo infectivo do patobgeno | encontra-se em alto
potencial no solo.

Os resultados da Tabela 32, ref%rentes ao {ndice de
doene® Provocado por gelerotinia sclerétjorum em piméntao,

revelam que este fungo teve em relag3o a cultura do pepino, uma

baixa atuaglo patogénica a esta espécie, verificado pelo reduzido

1ndjce de doenga ocorrido na testemunhﬁ com inbcule, Esses
resul tados est3o de acordo com GALLf et alii (40), que
desérevem maior ocorréncia de danos provocados por este patogeno
nas’fases malis avangadas da cultura. De moQo geral nota-se porém
que carboxin, benomyl, thiabendazol, iprodione e quintozene foram
os -mais eficientes na prote¢3o das sementes, cabenco maior

destaque aos dois primeiros produtos. Por |sua vez pencycuron e

|
mancozeb, tendo um comportamento intermedigrio, foram capazes de

reduzir cerca de 53 e 47% do indice de doén;a, respectivamente,

quaqdo referidos a testemunha com inbculo.;

Em relagdo a eficiencia do tr%tamento fungicida de
sementes de pimentdo, visando o controle dé Sclerotinia, pouco )
relatado na literatura a exemplo do que ocdrre com pepino. iPelos
res#ltados observados para essa espéecie olericola, percebe-se

que | S. sclerotiorum foi menos patogénico|ao piment3o. Nota-se

taméém Que o tratamento de sementes de pﬂmentao com um maior

nquro de fungicidas foi mais eficaz quandq comparado com pepino.
Nesée sentido nd¥o se pode negligenciar fatos codo variabilidade
do |fungo e dos hospedeiros para expljcar esses tipog de
resultados. E bom lembrar que o isolado deiS. sclerotiorum Vsados

|
nestes estudos procedem de &reas com planﬁio de soja, © que de

|
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forma pode explicar o baixo ipndice de doenga

‘ 77
i
ocorrido na

cultura do pimentao.

Resumo da analise de varia?cia para {ndice de

doenga em ensaio sobre traTamento fungicida de

sementes de pimento, em so}o contaminado por

Rhizoctonia splani. ESAL, LavTas-MG, 1990.

Chumn oE waRiAGRD T . | GUADRADO MEDIO
?Eng;é;?Bé""""""""""""IB """" T az3e,98kx
BLOCJ_OS 3 8,32
RES zﬁznuo 30 6,75
o= s,en T

¥x Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABEqﬂ 3@ - Indice medio de doenga (Z{, em ensaio sobre
; tratamento fungicida de semertes de pimentaé, em
? solo contaminado por thzac?ania solani. ESAL,
| Lavras-MG, 1990.

TRATAMENTOS  INDICE DE DoENGA (1)

I -testemunna sem ineculo  o,e@la

2 -iérodione 14,79} B

3 —-pencycuron 14,79 | B

4 -thiabendazol 33,13‘ C

) -bgnomyl 38,84 C

b6 -qﬁintozene 60,21! D

7 -carboxin 71,611 E

8 -céptan 79,47i F

9 -thiram 79,63 F

10-méncozeb 87,52' G

ll-testemunha com inoculo 88,81 G

e

A;--?;;;;;;--;;;ui;;;--p;;;;—--;e;mas—“zetr;s, ndo apresentam

diferengas siginificativas pelo teste de Tukey a 5%,

i
i
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|
i
TABELA 31 - Resumo da analise de variancia para indice de doenga

em ensalo sobre tratamento fun£icida de sementes de

'

piment3o, em solo contaminado por Sclerotinia
scierotiorum. ESAL, Lavras—MG,'1990.
n

O e
CAUSA DE VARIAGAD GL F QUADRADO MEDIO
TRATAMENTOS 18 T iss,aze
BLOCOS 3 11,50
RESﬂDUO 3o E 7,14

. T D D S D IR D G G . S . G S — —————— — ———— S VI S TP} WD D AR S whw ML Shm s M S A S A SuP P S T W A G W - B




TABELA 32 - Indice médio de doenga (%),

em ensaio sobre

tratamento fungicida de semqntes de pimentd¥o, em

Lavras-MG, 1990.

g solo contaminado por Sclerotinia sclerotiorum. £SAL,

TRATAMENTOS INDICE DE DOENGA (%)

i —testemunha sem inbeulo e |
2 -caéboxin 0,00 A

3 —be?omyl 1,06 A

4 —th#abendazol 1,63 ABi

) —ip+odione. 2,17 ABj

6 -qu%ntozene 2,61 ABC

7 -peicycuron 7,93 B!D

8 -mancozeb 8,97 EDE

9 -captan 11,19 .DEF

18-thiram ' 15,36 JEF

ll—testemunha com indculo 16,96 j F

oms =e,57 T
Bs  pedias sequidas  pelas  mesmas latrha, nio  apresenten

difergngas siginificativas pelo teste de Tuk?y a 5%.

{

|

fungicidas

variéncia para indice de doenga, nos |

4.3.2. Efeitos do tratamento de sementes com mistui-as de

As informagles da Tabela 33 referentes &4 andlise de

|
. |
ensaios envolﬂendo

tratamento de sementes com misturas de fungicidas e combinagdo

dos fungos Pythium deliense, Phytophthora &apsici e Rhizoctonia
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solani Hha cultura do pepino, demonstrqram efeito altamente
significativo para tratamento em ambas as dosagens dos produtos
tes%ados.

é Pela Tabela 34, ve-se que nenhu$ gos tratamentos com
mis&uras de fungicidas na dose mais baixa (dose 1), foi capaz de
assggurar protegdo 4&s sementes de pepinojcontra o ataque dos

b
fungos em associagd3o no solo. Mesmo & mistura iprodione +
|

metélaxyl, cujos produtos em separado, apr%sentaram-se eficientes

{
1

no !controle dos respectivos fungos (Tabeias 18, 20 e 22), n3o
apr;sentou eficiéncia nesta dosagem, s;ndo que foi capaz de
red;zir apenas 25% dos danos, em relagdo 4 testemunha com
indculo. Nota-se ainda pela Tabela 34, que mesmo na dosagem mais
elevada (dose 2), as misturas dos produtos n3o apresentaram total

eficiéncia. Apenas 08 casos de iprodione % metalaxyl e iprodione

+ .carbendazin foram capazes de reduzir em 56 e S4%
respectivamente, o i{indice de doenga causado pelos fungos em
qQuestdo, em relagdo a testemunha com inoculo. As demais misturas
co& excess¥o de etridiazol + quintozene émbora tenham diferidos
da | testemunha com inoculo, ndo foram eficientes em redﬁzir c

indice de doenga em niveis mais baixos. Quanto & mistura

etridiazol + quintozene, ja formulada comercialmente, constatou-
|

se que a mesma nAo exerceu nenhum controle do indice de doenga,
prévocado pela combinag3o desses fungos, |a partir do tratamento

de}sementes de pepino nas condigies do presente ensaio.

Pelo indice de doenga verificado em pepino, quandoc as

|

se%entes Nao tratadas foram semeadas em

olo contaminado por R.

solani em separado (Tabela 22), torn:-se dificil wverificar
|

poFslveis efeitos das interagbes de patbglnqs ou dos produtos no

i i
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|

solo. Em termos praticos o cultivo intensivo e variavel de
i

espécies olericolas que hospedam diferentes patogenos do solo,

fazL com que a conviveéncia desses seLa possivel. Nestas
circunstancias, o controle de tombamenko de plantulas via
traLamento de sementes deve ser associaho @ inumeras ocutras
medidas das quais © uso de cultivares mais resistentes deve ser
seﬁpra obijetivado, MACHADO (60). E precxsj que se consxdere qQque o
1naculo dos patégenos no solo, neste  trabalho, nd¥oc sofreu
ceqtamente os efeitos, as vezes marcantqs de outros fatores,
co#o exemplos antagonistas. € oportuno sagientar que, em ensaios
pr;liminares, através de confrontos em|meio de cultura, n¥o
coj

statou-se efeito antagonico entre os 3 [fungos em estudo.

Vale lembrar que o uso de mistuna de fungicidas tem-se

co?stltuido em uma via estratégica para s? evitar o surgimento de

formas resistentes dos patogenos a produtos mais especificos,
TABELA 33 - Resumo da analise de varjancia para {ndice de

doenga em ensaio sobre tWatamento fungicida de
|

f sementes de pepino, em solo contaminado pela
| combinagao de P. deliense, r. capsici e R. solani.
i

ESAL, Lavras-MG, 1990@. {

G W D W A WS D S —— ———————

CAPSA DE VARIAGAQ 6L QUADRADO MEDIO

: posg + DOSE 2
?%Z?ZEE;?BQ""""'""""IB _____ 2604,20%%  2640,8388
achos 2 2,06 1,15
RES 1DUD 20 1176 4,21
e 2 2,9
. Signi;;;;;;;;_a;—;z;;;-;;_I;—;;—;;;;;%;;;;;;;t """"""

|
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TABELA 34 - Indice medio de doenga (%), em ensaio  sobre
tratamento fungicida de semen%es de pepino, em solo
contaminado pela combinagdo jde P. de]iensé, P.
capsici e R. solani. ESAL, Lav}as—NG, 1990.

?&S%&E&?Bé’""""""""""""'"?&BIQ&’BEE&&@CZIZ """"

Cposet pose 2

| -testemunha sem inoculo 0,084 | 0,00 A

2 - Ltalaxyl+iprodione 74,55 B 43,75 B

3 -iprodione+carbendazin 90,37 f 47,35 B

4 -carboxin+thiram 91,87 F 72,26 (o

5 -mancozeb+carbendazin 93,37 c 8@,94 DE

6 -~iprodione+thiabendazol 97,44 %D 72,01 C

7 —-iprodione+thiram 97,44 5 D 75,56 CD

8 -propamocarb+thiabendazol 100,00. E D 85,48 1

9 -%etalaxyl+mancozeb 102,00 ﬁ D 92,39 F

10—%tr1dxazol+qu1ntozene 126,00 ; D 10@,00 G

11-festemunha com intculo 100,00 | D 100,00 G

oms| sz 6,06

As | medias seguidas pelas mesmas letras nas  colunas,  ndo

apresentam diferengas siginificativas pelo
!

MAcrADO (60) e MARSH (&62). Contudo, poucas

f

-

menc ionam

misturas & disposigl3o no mercado aptas a s

out especies de plantas, a lit%r

. Ainfprmagles, por exemplo ABAWI & CROSIER

l

?

que no tratamento de sementes

fteste de Tukey a 5%.

s30 as formulaglies de

: 1
erem utilizadas. Para

atura traz algumas

(1-2) e LAMEY (56},

e feijd3o e beterraba
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visando o controle da combinag¥o de R. sa%ani e P. ultimum no

solo, a mistura iprodione+metalaxyl foi a que apresentou maior

: . :
eficiencia, o que de certa forma foi confirmado neste ensaio, com

sementes de pepino (Tabela 34).
i
I Em relagdo aos resultados para a cultura do pimentao,
r \
!
referidos no resumo das analises de vdriancia (Tabela 395),

obs#rva-se que houve efeito altamente significativo para

traéamentos em ambas as dosagens dos produtos empregacdos. Pelos

T

resﬁltados da Tabela 36, nota-se que as misturas dos fungicidas

(d0$e 1), visando a protegdo contra a przsen;a conjunta de P.

deliense, PFP. capsici e R. soclani no s?lo, ndo demonstraram
eficiéncia nas condigbes do ensaio. Héuve apenas uma leve
redugdio do indice de doenga por parte de metalaxyl + iprodione,

mantozeb <+ carbendazin, iprodione + car&endazin, metalaxyl +

mancozeb e iprodione + thiram. O0Os de?ais tratamentos nao
diferiram estatisticamente da testemunhﬂ‘com indbculo. Na dose
maié elevada (dose 2) das misturas de fungfcidas, o tombamgnto de
pla%tulas foi reduzido de forma acentuad'. Os tratamentgs com
meﬁalaxyl + iprodione, mancozeb + carbendd in, iprodione + thiram
e Iiprodicne + carbendazin, foram capazes Fe reduzir o ind%ce de
doenga em cerca de 79, 74, 73 e 73% respektivamnnte. A aistura
ipdodione + thiabendazol apresentod um compor tamento.

ingermediario, possibilitando uma redugdo de cerca de 60% do

|
indice de doenga causado pela associagdo dos fungos no solo. Os

| i

demais tratamentos, embora tenham-se dif%rido da testemunha com
]este ensaio.

indculo ndo foram eficazes nas condigBes
: |




TABELA 35 - Resumo da
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andljse de vari%ncia para indice de
' doenga em ensaioc sobre trjtamento fungicida de
| sementes de pimentdo, em sqlo contaminado pela
combinagdo de P. deliense, PJ capsici e R. solani.
! ESAL, Lavras—-MG, 1990. ?
| |
CAUSA DE VARIAGRD " louspraoo mepio
" pose 1 bose 2
TRATAMENTOS 1@ 1963,658%  1016,65 X8
BLOCOS 2 29,53 ' 6,87
RES1DUD 20 7,81 | 5,15
ot T se 8,3

T
L 3 §ignificativo ao nivel de 1%

Pelo alto {indice de

|
testemunha com indculo (tabelas

piant&o, comprova-se que houve

P. | deliense, P. capsici e R.

forma contraria resultados de PIECZARKA &

verificaram

sp.iy, na cultura do feijdo.

No cOmputo geral,

L.,
fungicidas

especies

olericolas, sente-se

que Nn3o houve sinergismo entre R. solani

para os fungos estudados neste

plihtulas provocado por estes patb%nnos e

de probabiiidade.
|

doenga yer#ficado no tratamento

34 e 36) 4 m sementes de pﬂpino e

um leve efeito sinergético entre

solani no solo, o que de certa

ABAKWI (75), o0s  quais

e Pythium

consideraddo—se a atuagdo dos

trabalho, em ambasas

que o controle do tombamedto de

extremamente
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TABELA 36 - Indice médio de doenga (%), em ensaio sobre
i

tratamento fungicida de se%entes de pimenteg, em
r
solo contaminado pela combinaggo de P. deliense, P.

capsici e R. solani. ESAL, Lavras-MG, 199@.

TRATAMENTOS INDICE DE DOENGA (%)
"""" pose 1 DbosE 2

| -testemunha sem insculo 0,00 A 0,00 A

2 -metalaxyl+iprodione 61,93 fB 12,03 B

3 -mancozeb+carbendazin 67,33 ‘BC 14,91 BC

4 -iprodione + carbendazin 69,73 ' BCD 15,36 BC

S -%etalaxy1+mancozeb 75,295 CD 5@ ,80 E

6 -%prodione+thiram 76,07 D 15,33 BC

7 —-iprodione+thiabendazol 84,58 E 21,27 c

8 -carboxim+thiram 86,74 j E 35,44 D

9 -etridiazol+quintozene 87,21 | E 46,44 £

1@-propamocarb+thiabendazol 89,13; £ 31,21 D

li-testemunha com inb6culo 89,54 VE 57,87 F

;;% """""""""""""""""" o T e T

As Imedias sequidas pelas mesmas letras nas| colunas n3o apresentam

dif%ren;as siginificativas pelo teste de Tukey a 5%.

dificultado em circunst&ncias que sdo | muito favoraveis aoc

|
desenvolvimento desse tipo de enfermidaqe. Isto faz com que o
‘ |
controle nesses casos deva ser praticado através de iﬁumeras

oulras medidas, incluindo o tratamento de sementes. E oportunc

regsaltar que captan e thiram tem sido tradicionalmente usados

também em sementes par o controle de fungos presentes nestas
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i

estruturas. A eficiencia nessas circunslancias e em geral

$

satiéfatOria, mesmo para fungos causadores de tombamento,
considerando o baixo nivel de inéculo desseé fungos nas sementes.

i Em uma analise da atuagdo re#ativa dos produtos,
] [
considerando Juntamente as duas espécies dé plantas estudadas,

ve-se que apenas alguns fungicidas foram consistentes em termo de

eficdcia, considerando cada espécie fung?ca. Foi marcante a

atuagdo de metalaxyl, seguido pelo propamocarb em termos de
eficiéncia no controle de P. deliense e PL capsici. Por outro

ladoL a baixa eficiéncia de produtos prot#tores como thiram e

capt;n foi também aspecto consistente nestegestudo.

Para R. solani, nota-se também umiefeito consistente de
diversos produtos, embora nem sempre com relultados satisfatorios
em tgrmos de controle. Iprodione, pencycuro& e thiabendazol foram
produtos eificazes e consistentes, enquan%o thiram, captan e
mancozeb repetiram baixas atuagbes. é

Para §S&. sclerotiorum, ndo foij verificado a mesma
tendencia de controle dos produtos para as mesmas espécies de
hoépLdeiros, embora os tratamentos com os Produtos tradicionais
(thiram e captan) tenham apresentado 1ndiceL de doenga infefiores

a majoria.

Na comparagdo dos resultados dos ensaios "in vitro” em

que ' avaliou-se a influéncia dos fungicidas sobre o© crescimento

dos #ungés (quadros 10, 12, 14 e 14) e dos ensaios em camaras de

crescimento vegetal (quadros 18, 20, 22, 24, 26,.28, 38 e 32) em
| |

qQue avaliou-se a eficacia dos produtos no cpntrole do tombﬂmento

de plantulas, v@é-se que para alguns houve qva correspondéncia de

I

atuaglo dos produtos fungicidas testados.? este sentido, para os
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fungos inferiores, metalaxyl teve uma consistencia de

|
[

comp?rtamento evidente. Por outro lado, m‘ncozeb, cymoxanil +

mancézeb e thiram n&o apresentaram-se consistentes em todos os

ensa[os. Vale destacar tambem a consistenci; de atuagdo de captan

em relagdo a estes fungos. Em todas as tapas, esse produto
mostrou-se ineficiente para o controle§ do tombamento de
plantulas.

Para o controle dos fungos superiores neste trabalho,
observou-se que apenas lprodione apresentou uma consistencia de

atuagdo fungitoOxica superior aos demais protutos. Por outro lado

produtos como captan, thiram @ mancozeb, apresentaram

l

consisténcia de atuagdo, embora tenham jsido ineficazes no
controle desses fungos. Ja pencycuron foii onsistente entre os
testes para ambos os fungos, porem com niQ is de controle alto
para Rhizoctonia solani e baixo para Stlerqtinia sclerotiorum.

De acordo com principios da ﬁQtologia de sementes
conhecidos, sabe-se que um dos objetivos dé{tratamento qQuimico de
sementes & conferir protegdo a estas por o%asiao da germinagdo e
estdgios sequentes de desenvolvimento de plantulas ;ontra
patagenos presentes no solo, DHINGRA et aliji (31), MACHADO ‘(59).
NEEﬁGAARD (71) e KIMATI (S3). Em termos praticos sabe—-se também

I ‘
que | nem sempre o© inoculo de patogenos || encontra-se em alto

potencial e isoladamente no solo. Ao lado |[deste conhecimento eé

preciso também considerar que inumgros outros fatores
i rs i -

circunstanciais tais como presenga de antagonistas, manejo

cultural, etc., atuam no solo promovendo| um certo equilibrio

bioldgico natural. Isto faz com que a |atuag¥o de petogenos

caugsadores de tombamento seja limitada ai uma certa extensdo.
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Dentro deste raciocinio ¢ importante considerar que a atvagdo dos
produtos testados em sementes na presente pésquisa provavelmente
teri% uma maior objetividade em condigles reais.

|
Os resultados portanto, deste |trabalho, sugerem a

contﬁnuidade das pesquisas nesta linha procprando, na sequeéncia,

avaliar a eficaécia do tratamento quimico deisementes em situa¢les

reais em A4reas que o tombamento de pléntulas das espécies

olericolas em consideragl3oc temnha ocorrido e‘tornado problema. Os

resul tados mostram também que pesquisas na agrea de tecnologia de

aplicagdo dos produtos em sementes, bem como testes de novas
i ;

; I
formulagbes desses produtos devam ser consigerados.

|
l

| ‘
| |
i i
| j
|

!
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5. CONCLUSBES §

|
!

1. Entre os fungicidas testados, lexcetuando mancozeb na

i

[
P [

gerﬂinativo das sementes e o desenvolvimento das plantulas.

dos#gem mais elevada em pimentdo, ne&hum afetou o poder
!

i 2. 0 tratamento de sementes de pepino e piment3c com
fundxcidas, é uma medida de efici@éncia viriével dependendo em
grande escala das especies dos fungos dﬁ s0lo e do tipo de
produto. .

|
3. Para o controle de Pythium déliense e Phytophthora
capsici em pepino e pimentdo, metalaxy) s%guido de propa?ocarb

foram os produtos mais eficazes. Em rela;a& @ Rhizoctonia solani

em pepino, iprodione foi o produto mais efﬂciente e, em pimentdo,

ipradione e pencycuron foram os mais destaéados. Para Sc]erptinia
sclTrotiorua, 0 tratamento de sementes de ]pepino com quintozene
e iprodione foram mais eficientes, e em rqla;ao ao pimentdo os
desﬁaques ocorreram para carboxin, bénomyl, thiabendazol,

iperione e quintozene. | |
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4, Fungicidas protetores de uso tradicional em sementes

para'o controle de fungos de solo como thier e captan mostraram-

se geralmente ineficazes para controlar o tombamento de plantylas

|
nas condigbes do presente estudo.

5. Apenas as misturas metalaxyl +{iprodione e iprodione
+ carbendazin na dosagem em dobro asg recomendadas ;pelos
fabricantes foram capazes de controlar parc?almente.a atuacdo dos
fungos em combinagdo no solo, para ambas as espécies.
Especificamente para piment3o, as misturas %ancozcb + carbendazin
e Lpfodione + thiram, também tiveram atua;ﬁ% destacada.

6. Para alguns fungicidas como fosetyl-Al, propamocarb,

mancozeb e cymoxanil + mancozeb, ndo houve bma correspondéncia de

atuagdio desses quando comparados pelos deerentes meétodos de
|

avaliaglio de eficié@ncia ("in vitro" e em cémara de crescimento
vegetal). |

7. Dos fungos estudados, Fythjua%dbliense e Rhizoctonia
solani foram os organismos mais patogénicos ao pepino e pimentdo,
sendo Sclerotinia sclerotiorum pouco pstogenico na fase de

germinagdo das sementes destas espécies.




92

6. RESUMO

O presente estudo foi realizado nos labarotorios de

i

Patologia e Analise de Sementes da Escola S&perior de Agricultura

de L?vras, no ano de 1989. Foram objetivos Qeste trabalho avaliar
|

os %feitos de fungicidas modernos e tadicjonais em formulagdo

simpLes e em mistura sobre o desempenho das|sementes de pepino e

pime#tao, e sua eficacia no controle dos fu#gos Pythium deliense,

Phy tophthora capsici, Rhizoctonia so]?ni e Sclerotinia
sclerotiorus causadores de tombamento ﬁe plantulas nestes

hospedeiros. Para os 2 primeiros fungo% foram testados os

prodrtosx captan, cymoxanil + mancozeb, *osetyl-Al, mancozeb,
E |

metalaxyl, propamocarb e thiram e para R. solani e S.

sclerotiorum os produtos benomyl, captan, icarboxin, iprodione,

mancpzeb, pencycuron, quintozene, thiabendi ol e thiram. 0 estudo

envolveu ensaios em laboratorios e em c8mara de crescimento
vegetal, com condigbes ambientais controladas.

Atraves de avaliagles dos p#ramatros, germinagdo

'padr%o, populagdo final, altura de pléwtula, velocidaée de
~ \

{ |

‘emerygéncia, peso de matéria verde e matérip seca, verificou-se

i

que ‘de modo geral os fungicidas ndo caus?ram anormalidades a0

desenvolvimento de plantulas de pepino} e piment¥o. Apenas
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i

mancozeb em dosagem mais elevada promoveu u%a pequena redugas no

crescimento das plantulas de pimentda.

. Em termo de patogenicidade, todosjos fungos envolvidos
no %rabalho causaram tombamento das pléntulas em ambas as
espééios de hospedeiros, sendo R. solani e P. deliense entre;anto
mais.severos.

Quanto a atuagdo dos fungicidas no controle dos fungos

causadores de tombamento das olericolas em estudo, notou-se que

produtos tradicionalmente usados no tratameﬁto de sementes dessas

espécies, tais como captan e thiram, n3o fIram eficazes. Paka o

controle de P.deliense e P. capsici tanto em pepino como

i ‘
pime?tao, O tratamento com metalxyl se destacou como melhor. Para

| . . .
© controle de R. solani em ambos hospedeiros, iprodione mostrou-
t

se mais eficiente. Este produto e quintozene foram os mais

efetivos em controlar os danos causados por S. sclerotiorum em

!
pepino, e para pimentd3o, além desses produtes carboxin, benomyl e

thiabendazol tambeém foram eficazes.
Quanto a agl¥o protetora de mistura de fungicidas,
; !
incofporados &s sementes tanto de pepino ¢omo de pimentdo, na

presenga simult3nea de fungos causadoreT de tombamento (P,

deliense, P. capsici e R. solani), viu-s@ que em geral, as

misturas metalaxyl + iprodione e iprodionT + carbendazin, na
dosagem mais alta, foram os tratamentos qe Spresentaram melhores
resu;tados. Especificamente para o pimentao‘as misturas manpozeb
+ cavbendazin @ iprodione + thiram tambeém méstraram-se efici;ntes
no controle de tombamento. Para todos os casos, a eficiéncia‘ das
mistgras no controle dos fungos, foi inferior &4 efici€ncia dos

. |
produtos componentes das mesmas, quando testados individualmente.
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7. SUMMARY

EFFECTS OF FUNGICIDE TREATMENT ON SEED PERFORMANCE AND IN THE
CONTROL OF "DAMPING-OFF" OF CUCUMBER ( Cucumis sativus L.)

AND PEPPER (Capsicum annuum L.).

The present work was carried out in the seed Pathology
and seed Analysis Laboratories of the "Escola Superior de
Agricultura de Lavras—-MG, Brazil" in 1989. The aim of the work
was to evaluate the effects of several modern and traditional
fungicides singly and in mixture, on the germination and wvigour
of seeds of cucumber and green pepper, as well as their
efficiency in controlling Pythium deliense, Phytophthora capsici,
Rhizoctonia solani and Sclerotinia sclerotiorum in both vegetable

hosts. For the lower fungi captan, cymoxanil + mancozeb, fosetyl-

ARl, mancozeb, metalaxyl, propamocarb and thiram, and for the
higher fungi, benomyl, captan, carboxin, 1prodione, mancozeo,
pencycuron, quintozene, thiabendazol and thiram, were the

fungicides tested.
According with the results of the germination and

vigour tests, the fungicides were not harmful to none of the
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hﬁsts gtudied, except mancozeb which cauéed a slight reduction in

p*ant size of pepper.
‘ With regard pathogenicity all fungi considered in this
wdrk were able to cause, infection on ﬂhe hosts. g, 5aJ§ni and

P, deliense were, however, more pathogﬁnic than A. caps;ci and

S, sclerotiorum.

i ‘

w conducted to assess
|
f?ngicide per formance 1in seeds, reveéled that convgntional

The results of the essays

fﬁngicides recommended to control "dampiﬁg-off" as a whole, were
n%t able to protect seeds against pathog%nic soil-borne fungi.

: On the other side, P. delieﬁée, p- capsici in both,
cbcumber and green pepper, were well cqptroled by metalaxyl. To
cintrol R. solani, 1iprodione in seedsiwas the most efficient
fEngicide. This product and quintozene were also effectives to
cbntrol disease caused by 5. 5cleratior#a in cucumber. In green
p%pper these fungicides and carboxin, p%nomyl e thiabendazol had
tre highest performance in controlling ﬁ%e referred to fqngus.
Among the fungicide mixtur;sv tested to | controal
"damping-off" in cucumber and greeni pepper, cause& by &
cpmbination of socil fungi, metalaxyl + ;Prodione and iprodione +

. |
carbendazin at the higher dosage were the most efficient

treatments. To control “damping-off" of‘Preen pepper, mancozeb +

qarbendazin and iprodione + thiram werejblso efficient mixtures.
‘ 1 !

In all cases, the efficiency 6f fungicide mixtures was

[

ower than the efficiency of the individual fungicides‘ forming

spch mixtures. i
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