PAULO ROBERTO CORREA LANDGRAF

GERMINACAO DE SEMENTES
DE GUAREA {Guarea guidonea (L.) Sleumer).
MACARANDUBA (Persea pyrifelia Ness et Mart. ex Ness)

£ PEITO DE POMBO (Tapirira guianensis fubl.)

Dissertaclo apresentada & Escola
Superior de Agricultura de Lavras,
como parte das exigéncias do Curso
de Mestrado em Agronomia, area de
concentracdo em Fitotecnia, para
obtencdo do titulo de "Mestre".

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS
_LAVRAS — MINAS GERAIS
1994


tatiana
Retângulo

tatiana
Retângulo

tatiana
Retângulo

tatiana
Retângulo


TN BT O A

e N

Ficha Catalografica preparada pela Secdo de Catalogacdao e
Classificac¥%o da Biblioteca Central da ESAL

Landgraf, Paulo Roberto Correa.

Germinacdo de sementes de guarea (Guarea
guidonea (L.) Sleumer), macaranduba {(Persea
pyrifelia Ness et Mart. ex Ness) e peito de pombo
(Tapirira guianensis Aubl.) / Pauloc Roberto Correa
Landgraf. —— Lavras: ESAL, 1994.

Qigprgsaiis =

Orientador: Antonic Claudio Davide.

Dissertacdo (Mestrado) - Escola Superior de
Agricultura de Lavras.

Hibliografia.

1. Sementes florestais — Germinagdo — Fatores
ambientais. 2. Guarea — Sementes — Germinagdo. 3.
Macaranduba - Sementes - Germinag¥oc. 4. Peito de

pombo — Sementes — Germinac¥o. I, ESAL. II. Titulo.

CDD-634.9562




PAULO ROBERTO CORREA LANDGRAF

GERMINACAO DE SEMENTES
DE GUAREA (Guarea guidonea (L.) Sleumer),
MACARANDUBA (Persea pyrifolia Ness et Mart. ex Ness)

E PEITO DE POMBO (Tapirira guianensis Aubl.)

Dissertaclo apresentada & Escola
Superior de Agricultura de Lavras,
como parte das exigéncias do Curso
de Mestrado em Agronomia, &rea de
concentracio em Fitotecnia, para
obtencdo do titulo de "Mestre".

APROVADA em 38 de Agosto de 1994

Profa. Spfaja Alvarenga Botelho Prof. Rena 1z Grisi Macedo

Prof. Antonio Y= Davide
Origntador



Aos meus pals
Tacilio (in aemorian) e Nilce,
que muiteo contribuiram para

minha formacdo,

OFEREEO

A compreens3do e fTorga
da mInha esposa Leticia
e, a esperanga e alegria
contagiante do meu ftilho

Juanior.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Deus que se faz presenga constante em tudo e em
todos.

Ao professor Dr. Antonioco Claudio Davide, pela
orientacdo, pelos esclarecimentos e sugestlies durante todo o
desenvolver do curso.

A professora Dra Soraya Alvarenga Botelho pelas
sugesties e apoio.

A Universidade de Alfenas pela liberacgdo, incentivo e
pela oportunidade oferecida.

A Escola Superior de Agricultura de Lavras pela
oportunidade.

A Capes, pelo auxilio financeiros, durante o
desenvolvimento do curso.

Aos técnicos e funcionérios do Laboratorio de Sementes
Florestais DCF -~ ESAL.

Ao amigo ?rancisco Rodrigues da Cunha Neto, pela
amizade e incentivo.

A CEMIG, pelo apoio e doacg3o das sementes.

A todos aqueles que de algum modo tenham contribuido

para a realizacido deste trabalho.



iv

SUMARIOD
FP&gina
LISTA DE GQUADROS ..vucesroaccsaccnsassnsnnroscnvennnaaranes Vii
LISTA DE FIGURAS .cvcernonanans caecssvveasesuascesrsavnaanns »ni
LISTA DE ABREVIATURAS +.v:svevscasassonscarnnnaansasnssess Hil
RESUMO .....--.- cesedsonmenmeenenvesnsannesnaasonensacanss Xiiid
SUMMARY «.csecesoncensarsnancaasscncsosssannsessnnnacsnsssoans nv
1 INTRODUGAD. . ...cccveuunne Cecescssscsemesuncensassennanre a1
2 REVISRO DE LITERATURA ..ccccscccces seesesacasccoanananaa o4
2.1 Descrigldo das eSpecies ..c.eese. cvessacassusssssscsnaas 24
2.1.1 Magcaranduba (Persea pyrifolia Nees et.Mart. esx.
Nees.) cceevecvcescnsanasca Rhsessvreseananssesnsansnoe @4
2.1.2 Guarea (Guarea quidonea (L) Sleumer) .....ccceces00a- @5
2.1.3 Peito de Pombo (Tapirira guianensis Aubl)
{Anacardinaceae) ........ cearerscecssvessussaaranuny "1
2.2 Estratégia de estabelecimento das espécies
florestaiS.ccvicnceecronceosssnssnnonarnnnsnnossnannnass @7
2.3 Germinacyo de semente ...cccrsrssecccsssnsasvseavsansnas 10
2.3.1 Fatores Ambientais ...cececieccrccccncccacananconnsce 11
2.3.1.1 AQUA . cceenssnsssssarannncaasssnannse cewosnasacasnaae 11
2.3.1.2 Temperatura ...c.ccccecueee cesssscesscerenconssenan 12
2.3.1.3 0%ig®Ni0eccvccecacaccnns sasssscenccanns ceeceacacass .o 15
2.3.1.4 Luz ....cccceccnnes cecassasscseesesessecsnuevs a0 aa 15

2.3.1.5 Substrato .ecccnecas et sseesesssessasnnenscsrrsaseeausn 17



Pagina

2.8 VigOr .ceccecsssacensnnnsns chesenesseasesensecsncnanans 19
2.9 Dorm&ncia ...... CEsNueersasaussmsscsacaaaannassanaanan 22
2.6 MiCcroOrQaniSmMOS. s veonceoeasssossnncnnnannsnenonnsncases 24
3 MATERIAIS E METODOS ...t eevrcnncasonnanancas ceasneacnw 27
3.1 Localizag¥o dos experimentos e espécies utilizadas.... 27
3.2 Coleta e beneficiamento das sementes ....evvvecvncnnne 28
3.2.1 Magaranduba (Persea pyrifolia) .......ccceeccecconoa 28
3.2.2 Guarea (Guarea guidonea) ........ccc000ccnescce cesaa 28
3.2.3 Peito de Pombo (Tapirira guianensis) .......ccceee.e 28
3.3 Caracteristicas fisicas e morfolégicas de frutos e

SEMEN eSS e seeucccesenssssonsassssoscossassnances ssasnoa 29
3.4 Teste de dorméncia das sementes de Macaranduba........ 29
3.3 GerminagHdo e vigor das sementes em laboratério........ 30
3.6 Caracterizacio morfolégica da QerminaCNO..ersscnernanee R
3.7 Germinag¥o e vigor das sementes no viveiro

florestal...eeeniiienionennennsacecsacnanscncaanconnsaces 31
3.8 Vigor das sementes no germinador e NO ViveirO......... 32
4 RESULTADOS E DISCUSSAD ....vceesccacaceannananca seeeae . 33
4.1 Caracterizac%o fisica e morfolébgica dos frutos e

SEMENEES ... iiiorentecacaarrnrancsansnscssnossnncanannne 33
4.2 Teste de dorméncia das sementes de Magaranduba...... .. 38
4.3 Germinag¥o e vigor das sementes no laboratdric........ 35
4.3.1 Magaranduba (Persea pyrifolia) ....ec.ceecececcanncens 35
4.3.2 Guarea (Guarea gQuidonea) ...c..vvnena. Pesseansasasas 40

4.3.3 Peito de Pombo (Tapirira guianensis) ........... s 45



vi

Pagina
4.4 Caracterizagdo morfologica da QErminacCd 0. . e eeaeeccssnn 47
4.4.1 Magaranduba (Persea pyrifolia)......c.iiivvinnnenans 47
4.4.2 Guarea (Guarea guidonea).............. cesssccacnasas 49

4.5 Comparacdo da porcentagem de germinac¥o em

diferentes ambientes I I I T T S o2
4.5.1 Magaranduba (Persea pyrifolia) .....ciiciincnennnsnns o2
4.35.2 BGuarea (Buarea guidonea) Peeersesaseavreaananeaancoena a4
4.5.3 Peito de Pombo (Tapirira guianensis) ..........0.... 56

4.6 Variagles das temperaturas dos substratos, da
temperatura do ar e da umidade relativacicrceeeenceeas 57

o CONCLUSOES T o9

& REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS e e et raestese et st anneanrann 61

APENDICE ..-l.-n----cu-.--c..n-..-.--------..---.0--1‘---. 8@



luadro

1

)

4

LISTA DE QUADROS

Temperaturas utilizadas na germinac¥o de algumas

especies florestaisS.ccieeeeercersnenvacacnsa essaas

Substratos utilizados na germinagi¥o de sementes

de algumas espécies florestaiS..eeceeeccencconns

Tratamentos para superar a dorm&ncia de algumas

especies florestais ...cieceiirecencnoonncnanonas

Caracterizac¥o dos frutos e sementes das es-
pecies peito de pombo (Tapirira guianensis),
macaranduba (Persea pyrifolia) e guarea (Guarea

guidonea) ESAL, Lavras, 1994)...... asceanca seaa

P&gina

14

18



Quadro

=]

Médias das porcentagens de germinaco das semen-
tes de magaranduba (Persea pyrifolia), submeti-
das a tres temperaturas e quatro substratos,
aos 40 dias, no germinador. ESAL, Lavras-MG,

1994.-..---;...--.----. ------- ® ® % %" ® 0828 Es s aeaan a

Médias dos indices de velocidade de germinacfo
das sementes de magaranduba (Persea pyrifolia)
submetidas a treés temperaturas e quatro subs-—
tratos, aos 4@ dias, no germinador. ESAL, La-

VFaS—MG, 19940-.-nn-a----nnn------noa-c---------

Médias das porcentagens de sementes firmes de
macaranduba (Persea pyrifolia) submetidas a
trés temperaturas e quatro substratos, aos 40

dias, no germinador. ESAL, Lavras-MG, 1994......

Médias das porcentagens de sementes mortas de
macaranduba (Persea pyrifolia) submetidas a
trés temperaturas e quatro substratos, aos 40

dias, no germinador. ESAL, Lavras-MG, 1994......

Medias das porcentagens de germinac¥o das semen—
tes de Guarea (Guarea guidonea) submetidas a
a trés temperaturas e quatro substratos, aos 40

dias, no germinador. ESAL, tavras-MG, 1994......

viii

FPagina

39

40

41



Guadro

10

11

12

Médias dos indices de velocidade de emergé&ncia

das sementes de guarea (Guarea guidonea)

submetidas a trés temperaturas e quatro subs-

tratos, aos 4@ dias, no germinador.

vras—MG,

ESAL, La-

1994--lnn.a..n-.-nn-.-.l-l--Au-nounou

Media das porcentagens de sementes firmes de

Guarea (Guarea guidonea) submetidas a trés

temperaturas e quatro substratos, aos 40 dias

no germinador.

ESAL, Lavras-MG,

1994,

Media das porcentagens de sementes mortas de

Guarea (Guarea guidonea) submetidas a trés

temperaturas e quatro substratos, aos 4@ dias

no germinador. ESAL, Lavras-MG,

1994,

Média das porcentagens de sementes firmes de

peito de pombo (Tapirira guianensis) sub-

metidas a trés temperaturas e quatro substra—

tos,

aos 4@ dias no germinador.

1994.......".........

ESAL.,

L.avras

ix

FP&agina

44

435



Guadro

14

15

16

17

Média das porcentagens de sementes martas de
peito de pombo (Tapirira guianensis) sub-

metidas a tres temperaturas e quatro substra-
tos, aos 40 dias no germinador. ESAL, Lavras

MG, 1994--ll¢. ----- " s 8 ¢ s 88 a0 ® e 6 aaanauwosvasa

Comparac3o na média da porcentagem de germi-
nacio de sementes de macaranduba (Parsea
pyrifolia) no germinador e no viveiro, aos

49 dias. ESAL, Lavras-MG, 1994...ccevcacsasa

Comparaco na média da porcentagem de germi-
nagdio de sementes de guarea { Guarea
guidonea) no germinador e no viveiro, aos

40 dias. ESAL’ LaVl"aS"‘MG, 1994---.-‘-'..-..-.

Valores médios da temperatura dos substratos
areia e solo, umidade relativa e médias da
temperatura do ar durante o periodo de abril

a jJunhoa. ESAL, Laviras-MG, 1994....c0cvencesns

Pagina

46

o8



FIGURA

“

LISTA DE FIGURAS

Serminaclc e desenvolvimento de plantulas
de magaranduba (Persea pyrifolia). ESAL,

LaVl"aS"NG, 1994-------------------..---.-

GerminacgXo e desenvolvimento de pl&ntulas
de guarea (Guarae guidonea). ESAL, Lavras

NG’ 1994......-ll.......-.lll...‘lIIIII..

Germinag¥o e desenvolvimento de plantulas
poliembrionarias de guarae { Guarea

guidonea). ESAL, Lavras-MG, 1994.....c...

Pagina

48

S50



co

ct

ec

ed

rd

"rs

LISTA DE ABREVIATURAS

cotilédone

colo radicial, nod vital
catafilos

epicébtilo

endocarpo

gema apical

protofilo

raiz

radicula

raiz secundaria

semente



RESUMO

LANDGRAF, Faulo Roberto Corrga. Germinacdo de sementes de guarea
(Guarea guidonea (L.) Sleumer), macaranduba (Persea pyrifelia
Ness et Mart. ex Ness) e peito de pombo (Tapirira guianensis
Aubl.). Lavras: ESAL, 1994. %1p. (Dissertacgdc - Mestrado em
Fitotecnia)

Trée espécies florestais nativas do sul de Minas

Gerais: Persea pyrifolia, Guarea guidonea e Tapirira guianensis,

tiveram o seu comportamento investigado guanto & germinagdo no

laboratério & germinacdo no viveiro.
Os estudos foram realizados com O objetivo de

determinar os  substratos e temperaturas adeguadas para &

germinacido. As temperaturas testadas foram de 2@, 25 e I0°C e o=

substratos utilizados foram: sobre areia, rolo de papel, sobire
vermiculita e sobre papel. Nas condigbes de viveliro foram
utilizados substratos solo e arela.

No germinador as sementes de Persea pyrifolia
apresentaram maiores porcentagens de germinagdo no substrato rolo
tle papel na temperatura de Z09C (51,70%). No viveiro apresentaram
melhor germinacéo no substrato areia (28,30%).

As sementes de Guarea guidonea, no germinador,

apresentaram maiores porcentagens de germinacgdc no substrato rolo

¥ Orientador: Antdnio Cl&udio David. Membros da Banca: Sorayva
Alvarenga Botelho e Renato Luiz Grisi Macedo.



de papel & 25°C (40,27%). No viveiroc as sementes ndo apresentaram
germinacdo, apés armazenamentoc em camara fria (65% UR, 1@°C) por
4% dias.

As sementes de Tapirira guianensis n%o apresentaram
germinagio no germinador, enguanto gue germinaram no viveiro no
substrato solo (14%) apbs 45 dias de armazenamento em camara fria

(65% UR, 10°C).



SUMMARY

GERMINATION OF SEEDS OF GUAREA (Guarea guidonea (L.)
Sleumer), MACARANDUBA (Persea pyrifolia Ness et Mart. ex Ness) E

PEITO DE POMBO (Tapirira guianensis Aubl.).

Three forest species native to the South of Minés
Gerais: Persea pyrifolia, Guarea guidonea and Tapirira guianensis
had their behavier investigated as regards germination in the
laboratory and germination in the nursery.

The studies were undertéken with the objective of
establishing the substrates and temperatures seutable to
germination. The temperatures tested were 2@, 20 and 36°C and the
substrates utilized were: on sand, paper roll, on vermiculite and
on paper. Under the nursery conditions, were utilized soil and
sand substrates.

In the germinator, the seeds of Persea pyrifolia put
forward the greatest percentages of germination on the paper roll
at the temperature of 30°C (51.70%). In the nursery, they
presented the best germination in the sand substrate (28.9%0%4).

The seeds of Guarea guidonea, in the germinator, showed
the highest percentages in the paper roll at 25°C (48.27%4). In
the nursery, the seeds did not display germination, after storage

in cold chamber (657 RU. 1@°C) for 45 days.



The seeds of Tapirira guianenslis did present
germination in the germinator, while they germinated in the
nursery in the soil substrate (14%) after 45 days of storage in

cold chamber (&5% RU, 10°C).



1 INTRODUCAO

Os reflorestamentos com espécies extticas, tem seu
lugar de destagque no suprimento da demanda de madeira de rapido
crescimento, especialmente para a produgido de papel, carvdo e
celulose.

Entretanto, estas florestas n3o podem substituir
eficientemente as &reas naturais para protegdo ambiental, refugio
para a fauna silvestre e principalmente para o fornecimento de
madeira de alta qualidade e durabilidade. Nota-se a necessidade
de se desenvolver tecnologias adequadas ao manejo de florestas
nativas, com vista a producdoc de servigos economicamente vidveis,
e que possam, ao mesmo tempo evitar a degradacdo e a devastagéo
destas florestas. A falta de conhecimento autocecolébgico e
sinecolbgico dos macicos explorados, s3o limitantes na escolha do
método de manejo mais apropriado para se atingir determinados
fins.//gentre os principais aspectos que servem de base para o
manejo de florestas nativas encontra-se o0s processas de
germinacgido das sementes como subsidio para a compreensXo da
regeneracgdo natural e tecnologias de produgdic de mudasy/

"4 A crescente necessidade de se conhecer os principais
processos que envolvem a germinacido de sementes de espécies

nativas, se evidenciou no Brasil nos Qltimos anos, principalmente



K

devido aos incentivos As areas de recomposico de matas ciliares
e recuperacio de areas degradada54/ﬁ maioria destas espeécies
carecem de conhecimentos b&sicos gue s3o necessarios ao manuseio
e andlise das sementes, de modo a fornecer informacdes que
realmente exprimam a sua qualidade fisica e fisiolégica. Por
outro lado, ha também a necessidade de se obter mais informacdes
basicas sobre a germinacido, cultivo e potencialidades destas
espécies nativas, visando sua utilizacdo e sua manutencdo em
bancos de germoplasma.

0 estudo da germinacdo de sementes de espécies nativas,
assume Lm papel relevante dentro das pesquisas cientificas, com
objetivq/;bem definido, visando a preservacido e utilizagdo das
plantas ?otencialmente econBmicas e de interesse diversificados.
A contribuicdn deste estudo esti diretamente ligado ao incremento
da utilizacio das essencias nativas, pois os conhecimentos dos
processos relacionados com as sementes é basico para qualquer
tipo de empreendimento que se pretende estabelecer para explora-
cdo racional das mesmas.

A necessidade de se estabelecer padrties de germinacgdo
para sementes de espécies florestais nativas, principalmente
aquelas que n¥o constam nas regras para analises de sementes
(Bfasil, 1992), vem sendo relatada por varios pesquisadores em
seus trabalhos (Figueiredo e Popinigis, 1988; Ramos e Bianchetti,
1984; Figliola, 1984; Aguiar e Barbosa, 1985 e Rarbosa, Vastano e
Varela, 1984; Davide e Faria, 1991).

Muitas espécies apresentam dificuldades na germinacdo,

mostrando comportamento diferenciado, em condigdes de laboratorio



e em condigdes de viveiro, o due dificulta a padronizagdo de
testes de germinagdo. Dentre estas espeécies destacam—se a
magaranduba (Persea pyrifolia Nees et. Mart. ex. Nees), a
guarea (Buarea guidonea (L) Sleumer) e o peito de pombo (Tapirira
guianensis Aubl).

,J;Apesar dos intmeros trabalhos sobre germinacdo de
sementes encontradas na literatura, pouco se sabe sobre este
processo para sementes das espécies apresentadas no presente
trabalho.

Assim, o ;objetivo desse trabalho foi verificar a’

)

!

]
influéncia da temperatura e do substrato na germinagdo das

L | /
sementes destas espécies, comparando-se a germinagdo no |

germinador e no viveiro.



2 REVISRO DE LITERATURA

2.1 DESCRICH0O DAS £SPeCIES

2.1.1% Magaranduba (Persea pyrifolia Nees et. Mart. ex. Nees.)

A especie Persea pyrifolia Nees et Mart. ex Nees

S

(Lauraceae), conhecida pelo nome de macaranduba, é uma’  arvore

semidecidua, helibfita ou mesdfita e seletivaﬁ/ rerofita,
4//

caracteristica de floresta semidecidua de altitude. Ocorre

preferencialmente nos topos dos morros e altos qé‘ encosta bem
drenados. & mais frequente nas florestas primari;s, porém, pode
também ser encontrada em formagbes secundé&rias, indicando sua boa
tolerancia a luz direta. Ocorre no Rio de Janeiro, Minas Gerais e
5% Paulo (Lorenzi, 1992).

Dé acordo com Corréa (1984); Rizzini (1971) e Lorenzi
(1992), os principais empregos de sua madeira s¥o na marcenaria,
construgdo civil, confecgéo de mbveis, folhas faqueadas decora-—
tivas e revestimentos. A a&rvore & exuberante e possui qualidades
ornamentais podendo ser empregada no paisagismo em geral.

Os autores acima citados descrevem a Persea pyrifolia

Ness et Mart ex Nees, como uma arvore com 18 a 20 metros de

altura, com tronco de 40 a 60 cm de diametro, folhas esparsas, um



pouco hirsutas ou glabras na pagina superior e hirsuta na
inferior, de 12 a 1% cm de comprimento por 6 a 8 cm de largura.

Floresce a parti} do final do més de outubro,
prolongando—-se até novembro, e os frutos amadurecem de janeiro a
margo (Lorenzi, 1992).

A madeira & moderadamente pesada, mediamente dura facil
de trabalhar, de baixa resisténcia ao apodrecimento e ao ataque
de cupim de madeira seca, alburne distinto (Corvrea, 1984y

Rizzini, 1971 e Lorenzi, 1992).
-

2.1.2 Guarea (BGuarea guidonea (L) Sleumer)

A espécie GBuarea quidonea (L) Sleumer ({Meliaceae)
conhecida pelo nome popular de JataGba ou Marinheiro, & uma
arvore perenifélia, heli6ofita, seletiva higrofita, caracteristica
de matas de galeria. Sua dispersi¥c ¢ maior em formagbes
secundarias localizadas ao longo de rios, planicies aluviais e
fundos de vale. No interior da floresta primaria densa, sua
frequéncia ¢ menor. Ocorre da regiXo AmazGnica até o Rio de
Janeiro, Minas Gerais, S¥o Paulo e Matoc Grosso do Sul (Lorenzi,
1992).

De acordo com Corréa (1984) e Lorenzi (1992) os
pPrincipais empregos de sua madeira sXo construgdo civil e naval,
carpintaria, obras internas, para confeccio de vagtes e
carrocerias, caixotaria, forros, caixilhos de portas e janelas. A
arvore além de ornamental proporciona 6tima sombra, podendo ser
empregada na arborizagio urbana ou rural.

Os mesmos autores acima citados descrevem a Guarea



guidonea (L) Sleumer como uma arvore que atinge de 15 a 20 metros
de altura, com tronco de 40 a 6@ cm de diametro. Suas folhas SO
compostas, medindo de 3@ a 40 cm de comprimento, com & & 1@ pares
de folioclos de 20 a 20 cm de comprimento.

Floresce durante os meses de dezembro a margcao e 0OsS
frutos amadurecem entre novembro e derzembro (Lorenzi, 1992) ..
Fastore (1989) relata que o fruto ¢ do tipo c&psula em forma de
figo., liso. glabro, vin&ceo com pequenas lenticelas pardas, 1,8 a
2.8, cm de comprimento 3 a 4 valvas, lbculos monospérmico, a
semente & ovoide, avermelhada com cerca de 1,0 cm de comprimento.

A madeira ¢ moderadamente pesada. dura, resistente,
elastica, aromatica. de grande durabilidade mesmo quando em

contato com o solo e umidade (Correa, 1984 e Lorenzi, 1992).

L i Feito de Fombo (Tapirira guianensis Aubl)

A espécie Tapirira guianensis Aubl (Anacardiaceae),
canhecida pelo nome popular de Feito de Fombo ou de Fauw Fombo, é
uma &rvore perenifolia, heliéfita, caracteristica de floresta
ombréofita, também muito encontrada em formagoes secundarias de
solos umidos como de varzes e beira de rios, embora  possa  ser
encontrada em ambiente secos na América do Sul (Lorenzi, 1992).

De acordo com Corréa (1984): Manieri e Chimelo (1989);:
Jankowsky et al. (1990) e Lorenzi (1992), os principals empregos
de sua madeira s¥o na confecgdo de brinquedos, compensados,
embalagens e caixotaria leve, mbveis comuns, saltos de sapato,

cabo de vassoura, entalhes, lambris. A espécie produz 6leo



arom&tico com cheiro de lim¥o (Corré&a, 1984).

Os mesmos autores descrevem a Tapirira guianensis Aubl
como uma arvore que atinge 8 a 14 metros de altura, com tronco
curtc de 40 a 60 cm de diametro, suas folhas s¥o compostas de 4
a 5 jugas; foliolos muito variaveis na forma, no namero e no
tamanho, membraniceos e glabros de 4 a 12 cm de comprimento. Suas
flores s3do pequenas, verde amareladas dispostas em paniculas
valvar, e com o fruto do tipo drupa, pequeno e ovoide (Corréa,
1984).

Floresce durante o0s méses de agosto a dezembro e os
frutos amadurecem a partir de janeiro, prolongando-se ate margo
(Lorenzi, 1992).

A madeira é leve, macia ao corte, rija, superficie
uniforme, textura fina a média, de baira resisténcia ao ataque de
organismos xiléfagos (Lorenzi, 1992). O cerne &€ de cor bege,
uniforme, alburno nitidamente diferehciado, bege claro com
manchas roéseas. A superficie & lisa ao tato e de brilho suave.
Quando recém cortado podem surgir pontos escuros na superficie,
devido a e)crecio de resina (Manieri e ChimeoO, 1989 e Jankowsky,

et al. 1990@).

N
M

Estratégia de estabelecimento das espécies florestais

Durante & evolucdo das espécies vegetais houve uma
diferenciacdo entre estas, ocorrendo uma grande diversificac&o de
modos de vida e de reproducgdo. Torna—-se necessario agrupar a
infinidade de espécies florestais em grupos que possuam

estratégias de reprodugio semelhante (kKageyama e Viana, 198%9).



Um  agrupamento de espeécies ou grupo ecoldgico  tem
valores de definicdo ambiental semelhante, pois & integrado por
EEpECLES gue se comportam de maneira semelhante em relagado &os
fatores ambientais (Andrade, 1978).

Diversos critérios tem sido utilizados na classificag&o
dos grupos ecolégicos. Budowski (1965):; Shaine e Whitmore (19288)
e Whitmore (198%5), utilizaram as clareiras para classificar os
arupos  ecolégicos. Razzaz e Pickett (1980); Denslow (198@0) e
Shupp et al. (1989), utilizaram criteérios ecofisiolbgicos, e
Martinez-Ramos, Alvarez-Buylla e Sarukhan (198%9) o criterio
demogr&fico. Vander Pijl, (1972) e Denslow (1980), classificaram
as espécies em trgs categorias: a) pioneiras, aguelas
pspecialistas em clareiras grandes, cujas sementes germinam
somente sob condicBes de alta temperatura & ou luminosidade; b)
secundarias, como aquelas espécies que aceitam sombreamento
parcial, mas necessitam de luz para crescerem e reproduziremi; c)
tolerantes, aquelas que definem a estrutura da floresta e
estabelecem—se nas condigtes de sub—-bosque.

As espécies ploneiras produzem frutos e sementes
peEquenos. em grande quantidade e s3o adaptadas & dispersd&oc pelo
vento e por pequenos animais e teriam o papel de recobrir
rapidamente o solo, Budowsky (1963). Esta estratégia, segundo
Vasgquez—Yanes (1976), possibilita a ESpecle, LUma maior
probabilidade de suas sementes atingirem sitios favoraveis ao seu
estabelecimento.

As sementes das especies ploneliras, por apresentarem

capacidade de entrar em estado de dormé&ncia, sob condigles



desfavoraveis & germinacgXo e, por possuirem & capacidade de
permanecer viaveis por longo periodo no solo das florestas, podem
formar estoques de sementes consideréveis no banco de sementes
{Morgan e Nevenschwander, 1988). Kageyama, Biella e Palermo
(1990), comentam que a germinagidoc das sementes de espécies
pioneiras na floresta natural, requer condigbes especificas
principalmente de luz e temperatura, geradas por clareiras acima
de um limite de tamanho que ¢ variavel. Uma area minima de 150 m<
a 1.000 mz, segundo EBrokan (198%), pode ser tomada como
referencial de clareira grande para ocorréncia de espécies
pioneiras.

Freire, PifRa-Rodrigues e Nunes (1993), relatam que as
exigencias de germinacgdo das especies secundarias ou
oportunistas, capazes de se estabelecerem tanto sob o dossel
florestal, quanto em clareiras, ainda n&o estdo bem definidos.
Segundo Pifa—Rodrigues, Costa e Reis (1990), as sementes das
espécies oportunistas germinam em condiglies de luz ou de sombra e
existe uma réapida germinacdo apbs a induglo do processo
germinativo.

Nas espécies climax, os frutos e sementes s3Ho maiores,
menos abundantes e disseminados em sua maioria por gravidade e
animais maiores (Kagevama e Castro, 198%9). Segundo Pifa-
Rodrigues, Costa e Reis (1990), as sementes das espécies climax,
requerem alto contelido de umidade para o inicio da germinagcdo e
530 capazes de germinar sob o dossel em condigbies de baixa
relacdo vermelho/vermelho longo, imediatamente apbés a disperso

ou apbs a indugXo.
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.3 Germinacio de semente

Popinigis, (1977) considera que a germinagdo & o
reinicio do crescimento do embrio, paralizado nas fases finais
da maturagdo. FPara Mayber e Poljakoff-Mayber, (1975) e Kageyvama,
Castro e Marquez (1978), a germinacido das sementes & um processo
biolbgico que envolve um grande nlumero de reacgdes quimicas, pelas
quais compostos organicos s¥o desdobrados e reorganizados de
maneira a permitir o desenvolvimento do eixo embrion&rio.
Segundo Bewley e BRlack (1978) a germinag¥o inicia com a embebig&o
da semente e termina com a elongagio do eixo embrionario.

Pollock e Ross (1972) destinguem a ggrminagéo
tecnolbgica da germinagao bot&nica: para os botanicos, a
germinacdo ¢ a emergéncia da radicula através do tegumento; os
tecnologistas de sementes .caracterizam & germinagac por um
desenvolvimento estrutural da pl&ntula, bem definido para cada
espécie, que permita prever condigdes de desenvolvimento normal
no campo. Piussi (1970) relata, que o est&gio posterior a
germinagdo & o ponto critico de susceptibilidade das condigbes
adversas do meio.dCarvalho e Nakagawa (1988) consideram o final
da germinag&o, do ponto de vista tecnolégico, o instante em que
se tem uma plantula completa, em condicdées de se desenvolver
auntotroficamente.

Rorges et al. (1980) e Augustin Cristi e Durigan
(1984) consideram germinadas a semente em cuja radicula apresenta
8.2 a 3 cm, dependendo do tamanho da semente. Laboufiau, {1983)

-

consi-dera germinada a semente em que uma das partes emergiu de
/
dentro dos envoltérios.
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A germinacio ¢ afetada por uma série de condigbes in-—
trinsecos e por fatores ambientais, cujo conjunto & essencial
para que o processo se desenvolva normalmente (Popinigis, 1977 e

Carvalho e Nakagawa, 1988).

8]

3.1 Fatores Ambientais

Os fatores ambientais essenciais para o processo
germinativo s¥o: &gua, temperatura e oxigenio (Pasztor, 1959). A

luz (=] citada como impresc%ndi;el para a germinacg&o de

7

determinadas espécies (Popinigis, 1977; Toledo e Marcos Filho,

1977 e Carvalho e Nakagawa, 1988).

2.3.1.1  Agua

A &gua ¢é fundamental no processo de reidratagao do
protoplasma a fim de proporcionar o desencadeamento das
atividades enzimaticas pré existentes e as oriundas da sintese,
envolvidas na mobilizacédo de reservas. Se a casca nd3o se romper,
a estrutura da radicula emergente, ainda muito fr&agil, poderia
ndo ter forcas suficientes para rompe-la. Por outro lado, existe
um nivel minimo de aAgua disponivel para que ocorra & completa
reidratacido da semente, abaixo do qual a germinacdo pode nd#o
ocorrer (Gulliver e Heydecker 1973; Harryngton et al., 1984 e
Wilsen e Mccarty, 1984).

A A4gua tem funcgdo de amolecer o tequmento, aumentar o
volume do embridc e dos tecidos de reserva, resultando na ruptura

do tegumento; favorecer a penetragidc de oxigénio, provocando



suprimento adequado para as células vivasy diluir o protoplasma,
permitindo que as células do embrido e de outras partes vivas da
semente sejam ativadas (Toledo e Marcos Filho, 1977).

Segundo Bewley e Black (1978) a absorcgdo de agua se da
em trés fases: A fase I é bastante rapida, a absorglio de 4gua
nesta fase ocorre como consequncia do potencial matricial dos
varios tecidos das sementes. Na fase 11, a semente praticamente
ndo absorve agua. A fase 111 é de absorcido ativa de Agua, o eisxo
embrionario j& iniciou seu crescimento, de maneira que, as novas
células em formagcdo e crescimento exigem &gua.

A absorcido de &gua pode ser rapida ou lenta dependendo
de certas propriedades inerentes a semente como: niveis de
substrato bhidrataveis, permeabilidade da casca da semente,
tamanho da semente, absorcio de oxigénio e das condigbes
predominantes durante a hidratacdo que s¥o as disponibilidade de
agua e a composigdo dos substratos entre outros (Mayber e
Poljakoff-Mayber, 197%5; Pﬁpinigis, 1977; Bewley e Black, 1978;

Carvalho e Nakagawa, 1988).

2.3.1.2 Temperatura

A temperatura é fator determinante para a germinacgéo e
estd diretamente associada as caracteristicas ecolégicas das
espécies (Aguiar, Pifa-Rodrigues e Figliola, 1993).

Cardoso (1989) relata que o0 processo de germinacio de
sementes €& fortemente influenciado pela temperatura gque pode

atuar na taxa de reagbes enzimaticas e outras reagdes quimicas na
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semente, ou mesmo aumentar a sensibilidade desta a hormbnios ou
ativar sua sintese. A temperatura ainda, interfere na velocidade
de embebigdo, atua na velocidade de reagdo e como resultado, pode
acelerar a germinagdo das sementes (Fopinigis, 1977; Carvalho e
Nakagawa, 1988).

As complexas trocas que ocorrem na germinacdo de
sementes envolvem eventos metabblicos, raz¥o pela qual existe uma
estreita dependéncia da mesma com a temperatura. A germinacdo e
um processo também complexo onde as variagdes na temperatura,
afetardo cada passo constituinte de forma individual (Lang,
1961). Os efeitos da temperatura podem ser avaliados a partir de
mudancas ocasionadas na porcentagem, velocidade e frequéncia
relativa de germinacéio ao longo do tempo de incubagdo (Labouriau,
1983).

De acordo com Mayber e Poljakoff-Mayber (1973), as
sementes apresentam comportamento variavel, n&o havendo uma
temperatura ideal para todas as espécies. Em geral a temperatura
¢ chamada de 6tima quando ocorre o maximo de germinagdo. A faixa
de 20-30°C se mostra adequada para germinacido de grande numero de
espécies. Considera-se que a temperatura adequada de germinagdo
estd relacionada com a fonte, idade e constituic&o genética da
semente.

Existem espécies que s¥%o favorecidas quando germinadas
a temperaturas constantes (Carneiro, Martins e Bertonha, 1987),
algumas outras exigem altern&ncias de temperaturas para que a
germinaglo ocorra (Heydecker 1977 e Pereira e Maeda, 1986) e

existe ainda outras espécies que germinam indiferentemente em
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temperaturas constantes ou alternadas (Albrecht, Albuquerque e
Silva, 1986).

As flutuacdes térmicas podem aumentar & velocidade de
germinacdo e também reduzir as variacbes nas porcentagens de
sementes germinadas. Um grande niumero de espécies apresentam uma
reacldo germinativa favoravel a uma altern@ncia de temperatura, a
semelhanca do que acontece na natureza, em que as temperaturas
diurnas sXo mais alta e as noturnas menores (Thompson, 19743
Davide e Faria, 1991 e Santanna, Pereira e Andrade, 1991).

No QUADRO 1 sXo apresentadas temperaturas utilizadas na

germinacido de sementes de algumas espécies florestais.

GQUADRO 1 - Temperaturas utilizadas na germinacto de

algumas espécies florestais.

ESPECIE TEXPERATURA FONTE GBSERVAQOES

Paleito 28-48°C Bovi e Cardoso {1978) 58% de gersinagde no 120 dia
Pau rei 3% Marques, Castro e Kageyama (1970) substrato rolo de papel

Pau Santo 5% Nelo, Ribeiro e Lima (1979) 621 de gersinagdo

Malva 3% Figueiredo e Popinigis (1988) -

Pau Santo 22-271% Dionello e Basta (1981) -

Oieo copaiba 2% Silva e Afensp {1985) 89% de gersinacio

tva japonesa 38% Ferreira, Bianco e Sader (1998} -

Cravo da india 28-38% Maeda et al, (1991) 28%C/16horas e 33%C/Bhoras

Biticica 3% PiRa-Rodrigues e Jesus (1992) -
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2,3.1.3 Oxigeénio

0 oxigénio é um outro fator fundamental para que ocorra
& germinacdo (Popinigis, 1977 e Popinigis e Santos, 1998). & o
combustivel necessaric para a degradacdo dos materiais de reserva
€ 0 consequente suprimento da energia para o desenvolvimento do
eixo embrionario.

A deficiéncia de oxigénio no interior das sementes pode
controlar a germinag¥o, impedindo a oxidacdo e subsequente
destruig¥o de inibidores (Mayber e Shain, 1974). A maioria das
espécies ndo exigem concentracbes de oxigeniop supericf a 18% para
gue o processo se realize normalmente (Carvalho e Nakagawa,
1988).

Durante a germinaco, a taxa de oxig@&nio aumenta devido
ao processo oxidativo da respiragd ser intenso. Se a
concentraglo de oxigeénio for baixa poder& ocorrer influéncias no
processo e na formacl%o de plantulas rnormais (Aguiar, Pifa-
Rodrigues e Figliola, 1993).

Dungey e Pinfield (1988), verificaram a relago entre a
temperatura e o consumo de oxigénio para sementes intactas e
embrites isolados de Acer pseudoplatanus, e concluiram que a taxa

de consumo de oxigenio foi dependente da temperatura.

2.3.1.4 Luz

A luz nem sempre & um fator imprescindivel e limitante
para que germinacio ocorra, havendo sementes, cuja germinac&o &

influenciada, positiva ou negativamente pela luz e sementes
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indiferentes a ela. Por outro lado, a presenca de luz pode
contribuir para intensificar os efeitos da temperatura
(Popinigis, 1977; Liberal e Coelho, 1980; Carvalho e Nakagawa,
1988 e Popinigis e Santos, 1990).

Espécies de estadios sucessionais iniciais =t {=)
fotoblasticas e requerem um balanco entre tipos de luz
vermelho/vermelho longo para germinar (Pifa-Rodrigues, Costa e
Reis, 1990). Espécies de estadios sucessionais mais avangados
podem ou n¥o germinar em resposta a luz direta (Kageyama e Viana,
1989).

Segundo Toole (1973), a sensibilidade da semente ao
efeito da luz varia de acordo com a temperatura e o periodo de
embebic¥o. Sementes de Pinus elliottii e Pinus taeda germinam
melhor quando s¥%o submetidas a fotoperiodos de 8 a 16 horas e 12
a 146 horas, respectivamente (Jones, 1961). Shafiq (1979), estudou
a relag¥o entre a temperatura e o fotoperiodo na germinac&o das
sementes de Nothofagus obliqua e Nothofagus procera; na primeira
espeécie a germinagdo sofreu influéncia significativa da
temperatura e da 1luz, ao passo que as sementes da espécie
Nothofagus procera n¥o se mostrou sensivel a luz, mas melhorou a
germinacic com o aumento da temperatura.

Pode~se wutilizar luz natural ou artificial, desde que
bem distribuida por toda a superficie do substrato e n3o provoque
alterages da temperatura no interior do germinador nem secagem

excessiva do substrato (Marcos Filho e Cicero, 1987).
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DBl B Substrato

.0 substrato tem fungloc de fornecer a semente o ambiente
no qual ela pode germinar e se desenvolver. Na escolha do
substrato deve-se levar em consideracdo o tamanho da semente, sua
exigéneia com relacXo a umidade e sensibilidade ouw n3Eo a luz
(Aguiar, Pifa-Rodrigues e Figliola, 1993). Fopinigis (1977),
considera ainda a facilidade de contagem e avaliac&o das
plantulas.

Earbosa, HRarbosa e Ferreira, (1985), consideram gque o
substrato utilizado na germinagdo de sementes, tem grande
influencia no processo, pois fatores como estrutura, aerac&o,
capacidade de retencdo de &gua., graw de infestacg®o de patdgenos,
podem variar de wum substrato para o outro, favorecendo ou
prejudicando a germinago das sementes. -

0 substrato deve manter uma proporc¥o adequada entre a
disponibilidade de &gua e aerac&o. Nio deve ser umidecido em
ErCESSO  para evitar que uma pelicula de &gua envolva a semente
restringindo a penetragido de oxig@nio (Villa-Gomez, Villa-Senor e
Salinas, 1979).

De acordo com as Regras de An&lise de Sementes (Brasil,
1992), os seguintes substratos sldo recomendados, dependendo da
espécie: rolo de papel, entre papel, sobre papel, entre areia e
sobre areia.

Harbosa, Rarbosa e Ferreira, (1985), estudando a
germinacio de sementes de guatro ess@&ncias florestais nativas,
constataram que o vigor das sementes na germinacdo pode ser

afetada por varios fatores entre os gquais destaca-se o tipo de



substrato.

substratos

Ramos =]

na

germinacdo de sementes de

Bianchetti

(1984), testaram

essencias

diferentes

florestais,

constatando variac¥o no processo de germinago conforme o tipo

& consisteéncia dos substratos empregado nos testes.

QUADRO 2 s%o apresentados os substratos

utilizados

na germinac¥o de sementes de algumas espécies florestails.

QUADRO 2 - Substratos utilizados na germinacgwo de

sementes de algumas especies florestails

ESPECIE SUBSTRATA FORTE OBSERVALDES
Angico papel toalha Reis e Wetzel (1981) -

Oleo copaiba entre terra Barbosa (1982) -

Pau marfia sobre papel/sobre areia Barbosa (1982) =
Freijb veraiculita Vianna (1982) Teap. 38°C
Quaresaeira papel filtro Barbosa, Barbosa e Ferreira (1985) Teap. 38°C
Serengueira rolo de pano Hacedo (1985) Teap. 25°C
Pau bolsa papel mata borrio Netto e Wetzel (1983) Teap. 25%C
Pinho bravo rolo de papel/areia Seibt (1983) Teap. 25°C
Cerejeira areia Albrecht, Albuguerque e Silva (1986) Teap. 38°C
Jacaranda Bahia papel filtro Salosto, Eira e Cunha (1991) Tenp. 38°C
Unbuzeiro rolo de papel Medeiros et al. {1993) coa luz
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Vigor

A germinac&do obtida em laboratbrio ¢ um par&metro que
nem sempre expressa bem a populagdo inicial no campo. Por isso
deve normalmente acompanhada de um teste de vigor. Quanto maior o
vigor, maior o potencial das sementes em estabelecer mudas no
campo (Pollock e Ross, 1972).

Segundo Ching (1973) o vigor pode ser definido como o
potencial para uma r&pida, uniforme germinacéo e um réapido
crescimento da plantula em condigtes normais de tempo. Schoorel,
176@; Delouche e Caldwell, 19460; Woodstock, 194653 Grabe, 1966 e
Ferry 1972 citados por Toledo e Marcos Filho (1977), conceituaram
0 vigor respectivamente.

- "Uma semente & considerada mais ou menos vigorosa, na
depend&ncia de sua habilidade para originar pléantulas normais,
s0b certas condicodes sub—-6timas'.

= "Vigor & a soma de todos os atributos da semente que
favorecem um r&pido e uniforme estabelecimento das plantas no
campo".

= "Vigor ¢& um estado de boa satde e natural robustez
das sementes, que permite que a germinacdn se processe rapida e
completamente sob uma longa faixa de condigdes ambientais”.

- "Um conceito de vigor n¥o pode ser emetido
simplesmente em termos de germinacdo, uma definicdo completa deve
observar o comportamento durante o armazenamento e efeitos sobre
& produgiao”.

- "Vigor ¢& uma caracteristica fisiolbgica derterminado

pelo genbtipo e modificada pelo ambiente, que governa &



capacidade de uma semente ariginar rapidamente uma plantula no
solo e tolerar significativas variacgtes do ambiente; a influencia
cle vigor da semente pode persistir toda a vida da planta e afetar
a producéo".

A wviabilidade e o vigor da semente atingem o© grau
maximo na maturacido, declinando progressivamente a seguir
(Andrews, 197@; Clark, 1972 e Delouche, 1971).

Segundo Heydecker (1971) a expressdo do vigor na
semente e no desenvolvimento das plantas, através do gual se
podem caracterizar diferentes espécies ou lotes da mesma espécie
apresenta-se de quatro modos distintos: manutencido da
sobrevivéncia em condigdes de guiescé&ncia. sobrevivéncia quando
semeado no campo. capacidade para estabelecer uma planta ou
capacidade de crescimento da planta.

Fara Carvalho e Nakagawa (1988), em razd¥o das
pecularidades das sementes de cada espécie e dos varios modos de
e¥press¥o do vigor, sua avaliagio nd¥o ¢ ainda padronizada,
gerando diferencas na natureza dos testes.

Dentre os testes existentes para avaliacdo do vigor, os
de wso mais comum s¥o os testes a frio, o de envelhecimento
precoce e da emergencia no campo (FPopinigis, 1977). Embora de uso
menor, a velocidade de germinagé&o & um teste de facil aplicacéo,
pois pode ser executado em conjunto com o teste de germinacgio, e,
segundo Copeland (1976) ¢ um importante aspecto do vigor, podendo
ser considerado um bom indice. & considerado por Ronner (1974)
fator importante da qualidade das sementes. Sua importancia & bem

caracterizada para Pinus ponderosa, no qual somente sementes com



rapida germinacdo produzem mudas com vigor suficiente para
sobreviver até a préoxima estagédo de crescimento (Larson, 1961
citado por Copeland., 1976).

S%o varias as féarmulas existentes para o célculo da
velocidade de germinacgdo, destacando—-se o indice de velocidade de
germinagido proposto por Maguire (1962), o gqual Tucker e Wright
(1965) recomendam somente para estudo simples de comparagao,. por
ser dependente do tamanho da amostra e da extensdo do teste.
Entretanto, investigacdes recentes tem aplicado esse coeficiente
como indice de vigor de sementes de forrageiras como Trifolium
spp (Dalianis, 19808), de plantas alimentares como Arachis hypogea
(Nakagawa et alii, 1983) e de essbBncias florestais (Carvalho,
Dematt® e Graziano, 1980).

FFara Labouriau (1983) & velocidade de germinagcdo
permite avaliar os fatores do ambiente que influem no processo
germinativo, sendo importante medida de homogeneidade fisioldgico
das sementes, principalmente na investigagdo de dorméncia.

Floyd (1964), cita que o indice de velocidade de
germinago ¢ considerado por alguns autores., pargmetro mais
importante do que a capacidade de germinac&o para se obter a
qualidade da semente.

0 indice de vigor velocidade de germinaco tem sido
utilizado na maioria dos trabalhos realizados com semente de
Finus, como nos estudos de aferigéao de tratamentos pre
germinativos de sementes de Pinus elliotti conduzidos por Gurgeb

Filho, Le¥p e Castro Pasztor (1965).



2.5 Dorméncia
‘\
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Muitas sementes das espécie florestais apresentam

fentmeno de dormé&ncia, ou sej incapacidade de germinarem,

mesmos quando colocada m condigBes ambientais adequadas ao
desencadeamento desse processo (Roberts, 1974).

Nikolaeva (1977) descreve que muitas sementes
apresentam caracteristicas adaptativas para manterem sua
habilidade por 1longo periodo de tempo, sendo conseguido pelo
estado de dormencia. Segundo Barton (1943), esse estado é um
metodo natural de preservacio das espécies.

Popinigis (1977), atribui diferentes causas da
dorméncia entre elas, apontam a impermeabilidade do tegumento &
agua e as trocas gasosas, a resistencia mecanica do tegumento do
crescimento do embrido, a presenca de inibidors da germinac&o, a
imaturidade fisiolbgica do embri¥o, a qual requer um periodo de
pos-maturac¥o para que seja completado o seu desenvolvimento.

Carneiro (197%), frisa que o método para quebrar a
dorméncia, difere consideravelmente entre as espécies e também
dentro da mesma espécie, portanto a decisdo sobre qual a
metodologia a ser utilizada depende de uma série de testes
comparativos que indicaro qual a mais viavel.

Para superar a dorméncia de sementes que apresentam
tegumento impermeavel ou com restriglies mec&nicas Labouriau
(1983), ~ sugere o uso de solventes (como alcool, acetona e &gua
quente), escarificaglo acida, escarificac&o mecanica (lima, lixa,
impacto em caso de agitacido) exposic¥o a altas temperaturas,

alternancia de temperaturas e resfriamento rdpido. Esses métodos,



entre outros, tem como finalidade dissolver a camada cuticular
cerosa ou promover estrias no tegumento das sementes, facilitando
assim o processo germinativo (Bianchetti e Ramos, 1983).

A reducldo da espessura do tegumento por métodos tanto
mecanicos quanto quimicos, além de aumentar a permeabilidade,
pode induzir a outras mudangas como a remocdo de inibidores e
promotores que influenciam significativamente no metabolismo da
semente e consequentemente na dorm@ncia (Khan, 1977).

No QUADRO 3, sio apresentados tratamentos para superar

a dorméncia de algumas espécies florestais.

QUADRO 3 ~ Tratamentos para superar a dorméncia de

algumas espécies florestais

ESPECIE TRATANENTO FONTE OBSERVAQOES

Flaaboyant fgua fervente Candido (1975) Colocar aphs ter desligado a
fonte de aquecisento

Guarapuru fgua fervente Ledo {1975) por 1 sinuto

Bracatinga fgua quente Bianchetti (1981) -

Jatobh Acido sulflrico Carpanezzi e Marques (198%) Seguido de inversdo ea igua

por 12 horas

Canatistula Aeido sulfdrico Bianchetti e Ramos (1983) 4 a 8 sesentes
Uisqueiro fcido sulfdrico Barbosa, Vastano e Varela (1584) 28 a 38 ainutos
Saboneteira Escarificagio manual Faria e Davide (1991) per 38 segundos
Nulungu Escarificacto secAnica Silva e Matos (1991) por 1 a 5 segundos

Acacia Pgua fervente Silva e Silva (1993) por 34 segundos




2.8 Microorganismos

As sementes s¥o suscetiveis & invasdo de fungos durante
o seu crescimento, na maturacio, e mesmo apdés & colheita, no
campo. 0Os microorganismos que atacam as sementes no campo, sH0
capazes de causar danos tais como aborto do 6tvulo fecundado, a mé&
formac¥o da semente e a redugdo da capacidade germinativa
(Christensen e Lopez, 19&3).

Segundo Neergaard (1977), o reflexo da atuacao de
fungos sobre a semente pode ser expressa de varias fTormas como
aborto da semente, deformacio e reduc¥o do tamanho da semente,
apodrecimento, estromatizacio, necrose e descoloraco da semente,
reducio ou eliminac¥o do poder germinativo e alteracao
fisiolbgica da semente.

% maioria dos fungos de campo que infectam &a semente
antes da colheita requerem para seu crescimento uma umidade
relativa em torno de 90-95%. Estes organismos n&do continuam &
crescer quando o teor de umidade da semente decresce e a
temperatura do local for baixa. Fortanto, o desenvolvimento do
fungo no campo em sementes depende do teor de umidade e da
temperatura do ambiente (Christensen e Lopez., 1963).

A  contaminagdo de fungos em sementes de essencias
florestais & explicada por Ferreira (1988), como sendo
consequeéncia das caracteristicas préoprias dos frutos, do processo
de coleta, beneficamento e armazenamento das sementes.

Timonin (19&64), trabalhando com sementes de coniferas,
relatou gue fungos saprafitas, Aspergilus. e Penicillium, em

condicgties favoraveis, podem invadir as sementes através de danos
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em seu tegumento e promover morte das plantulas.

Em teste de patogenicidade realizado com 46 fungos
isolados a partir de sementes de Eucaliptus grandis e Eucalyptus
tereticornis, Saxena (1985), constatou treze géneros de fungos
produzindo sintomas de doengas, na forma de inibig¥o da
germinac¥c, podrid¥o de raiz, necrose da radicula, tombamento pos
emergé&ncia e murcha.

Estudos realizados por Rees e Webber (1988) sobre =a
patogenicidade de Sphaeropsis sapinea em sementes de Pinus
oocarpa, Pinus carital e Pinus psaeaudostrobus, determinaram que o
mesmo pode reduzir a germinagdo dés sementes, causar
anormalidades nas plantulas e leva-las & morte sob determinadas
condigdtes.

Devido a escassez de informaglies sobre a sanidade de
sementes das ess@ncias florestais nativas Fosco Mucci e Lasca
(1986), iniciaram um levantamento de fungos associados as
sementes de espécies florestais nativas colhidas pelo Instituto
Florestal de S Paulo, e dentre os fungos observados pelos
autores, diversos s¥0 patégenos de plantas cultivadas tais como:
Phomopsis sp, Fusarium oxysporium, Fusarium solani, Fusarium
moniliforme, Phoma sp, Verticillium sp, Pestalotia sp, Currularia
sp e Drechstera sp.

Castrillon e Purchio (1988), estudaram a ocorréncia de
aflotoxinas em sementes de castanha do para (Bertholletia
excelsa), apresentada pela associac&o de Aspergillus flavus e
Aspergillus parasiticus.

Sales (1992) estudou espécies de fungos associados a



sementes de ip& amarelo (Tabebuia serratifolia), ipée roxo
(Tabebuia impetiginosa) e barbatim&o (8trphnodendron
adstringens) . Neste trabalho foi observado que Alternaria

alternata e Phomopsis sp, faram danosos a germinagio de sementes
de ipe amarelo desprovidas de tegumento, Phomopsis sp promoveu
danos na germinacko das sementes de barbatim&o e a Alternaria
alternata impediu o desenvolvimento de pa&ntulas de ipg amarelo em

fase de pbs—emergé€ncia.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacdo dos experimentos e espécies utilizadas

0 presente trabalho foi efetuado em duas etapas. A
primeira, foi a instalacgdo e condugdo dos experimentos no
Laboratério de Sementes Florestais do Departamento de Ciéncias
Florestais da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL-MG)
no periocdo de 29/10/92 a 10/@03/93. A segunda etapa, foi a
instalacdo e conducdo dos experimentos no viveiro Florestal do
Departamento de Ci#&ncias Agrarias da Universidade de Alfenas
(UNIFENAS-MG) no periodo de 14/@4/93 a 13/08/93.

Utilizaram—se lotes de sementes de trés espécies
florestais nativas, Magaranduba (Persea pyrifolia NMees et. Mart.
ex. Nees. - Lauraceae), Guarea (Guarea guidonea) (L) Sleumer -
Meliaceae) e Peito de Pombo (Tapirira guianensis Aubl =
Anacardinaceae) . Entre a primeira e a segunda etapa, as sementes
foram armazenadés em camara fria (10°C) e 65%Z U.R., no
Laboratbrié de Sementes Florestais da Escola Superior de

Agricul tura de Lavras.
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Coleta e beneficiamento das sementes

As sementes foram colhidas em uma &rea localizada no
municipio de Lavras—-Mg e levadas para o Laboratério de GSementes
Florestais do Departamento de Ciéncias Florestais da Escola

Superior de Agricultura de Laviras-MG (ESAL).

o
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Macaranduba (Persea pyrifolia)

A coleta foi feita pela agitacg¥o dos galhos e catacdo
de frutos sobre uma lona, estendida no chdo. 0Os frutos foram
imersos em agua por 24 horas e depois macerados sobre peneira  em
agua corrente, para facilitar a soltura da polpa. Logo apos as

0

sementes foram secas & sombra.

3.2.2 Guarea (Buarea guidonea)

A coleta foi feita manualmente diretamente na arvore, e
também com © corte de ramos frutificados, com auxilio de um
poddoc. Em seguida os frutos foram colocados para secar a sombra,
completando a abertura dos frutos, facilitando a liberacdo das

sementes.

£
38}
2|

s Feito de Fombo (Tapirira guianensis)

A coleta foi feita pelo método do corte dos ramos
Tfrutificados, com auxilic de um pod¥o. Os frutos ficaram imersos
em agua por 48 horas para facilitar o despolpamento. Em  seguida

foram despolpados sobre uma peneira, sob agua corrente.



i Caracteristicas fisicas e morfoldgicas de frutos e

sementes

Devido a falta de informacoes sobre as espécies, antes
cde se iniciar os experimentos fez—-se caracterizactes dos lotes
das sementes, analizando—-se as caracteristicas fisicas e
morfolbgicas dos frutos e sementes, testes de umidade inicial e
pureza fisica, conformz as prescricgties das Regras para Andlises

de sementes (Hrasil, 1992).

2.4 Teste de dorméncia das sementes de Macgaranduba

Fara observar se as sementes de Macgaranduba (Persea
pyrifolia), apresentavam algum tipo de dormé&ncia, conduziu—-se um
ensaic no 1abar§tbrio de Sementes Florestais (ESAL), no periodo
de Jjaneiro a margo de 1993. Utilizou-se como substratoc rolo de
papel (RP), na temperatura de 30°C, sob luz constante, no
germinador do tipo MANGELS DORFF.

Os tratamentos analizados foram: banho maria a 38°C por
24 horas (T4y), &cido sulflrico por 5 minutos e lavagem em agua
corrente  por 24 horas (T,), &cido sulfdrico por 10 minutos e
lavagem em &gua corrente por 24 horas (Tx)y &cido sulfarico por
15 minutos e lavagem em &agua corrente por 24 horas (Tg) e
testemunha (Tg). O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente ao acasoc com &6 tratamentos e 4 repeticHes.

Fara as outras espécies n%o foli necess&ario a realizac&o
de testes de dorm@ncia, pele fato da exist@&ncia de informacfes

que descartaram esta possibilidade.



3.5 Germinacdoc e vigor das sementes em laboratborio
Par# verificar o comportamento da germinagéo das
espécies Macaranduba (Persea pyrifolia), Guarea ( Buarea

guidonea), Peito de Pombo (Tapirira guianensis), foram realizados
analises variando-se as temperaturas e os substratos, em
germinadores do tipo MANGELS DORFF mod ELO’'S previamente
esterelizadop e regulados 2@8°C, 25°C e 30°C, sob luz constante e
quatro substratos: areia lavada e autoclavada na modalidade de
sobre areia (SA), papel germinativo tipo CEL @465 na modalidade
rolo de pgpel (RF), vermiculita fina autoclavada, na modalidade
socbre verTiculita (SV) e papel mata borr¥o na modalidade sobre
papel (SP). 0 papel germitestes e o papel mata borrdo foram
previamente embebidos com benlate 2% por 2 horas.

:A contagem do nuamero de sementes germinadas foi feita
diariamente, por um periodo de 40 dias. Pelo critério utilizado,
as sementes foram consideradas germinadas quando apresentavam 15
mm de emé}géncia da radicula.

Para analise dos resultados os dados de porcentagem de

sementes germinadas foram transformados para arc sen \/ Y .
devido a grande amplitude dos valores (Soares, 1982).
0 delineamento experimental utilizado foi inteiramente

ac acaso em arranjo fatorial 3 3 4 (Temperatura x substrato) com

() repétig‘es de S50 sementes cada. -~ -
DL
J.b6 Caracterizag®o morfolégica da germinag®o
A metodologia e a terminologia empregadas para

descrever as fases da germinacdo e da descrigio morfolégica das
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plantulas foram feitas segundo Kunioshi (1983) e Brasil (1992).
Em seguida as plantulas foram transferidas e plantadas

em recipientes plasticos no viveiro florestal do Departamento de

Citncias Florestais (ESAL), onde acompanhou—se seu

desenvolvimento.

3.7 Germinacio e vigor das sementes no viveiro florestal
Para verificar o comportamento da germinagéo em

condictes de viveiro, foram realizados, no viveiro florestal
{UNIFENAS), testes em sementeiras a céu aberto contendo
substratos areia e solo de viveiro, ambos tratados previamente
com brometo de metila, na dosagem de 68 g/m2 de canteiro.

As profundidades de semeadura foram iguais aos
didmetros das sementes conforme Galloway e Rorgo (1983), Napier
(1985) e Escobar (199@).

KA contagem do nGmero de sementes germinadas foi feita
diariamen@e, por um periodo de 4@ dias. Foram consideradas
germinadas\ aquelas sementes cujas plantulas apresentavam um
cauliculo de aproximadamente 10mm, acima da superficie.

As temperaturas dos substratos foram obtidas com
auxilio de termOmetros de solo, 2,0 cm de profundidade, e medidas
diariamente Aas 7:080, 14:00 e 21:00 horas. Com o auxilio de um
termohigrégrafo registrou—se as temperaturas e umidades relativas
do ar diariamente.

ﬁ 0 delineamento experimental utilizado foi inteiramente

ao acaso com 2 tratamentos e 6 repetigbes de 58 sementes cada.

A \' '/
v
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3.8 Vigor das Sementes no germinador e no viveiro

0O teste de vigor utilizado no germinador foi o indice
de velocidade de germinagdo e no viveiro foi o indice de
velocidade de emergéncia. Os indices foram calculados através da

formula de Throneberry & Smith, citada por Bianchetti (1976):

Ive = E: ni (1/1i)

onde:
ni = numero de sementes germinadas no dia i

i = dia de contagem

Como os valores s¥o pequenos, incluindo o zero, para

efeito de andlise estatistica os dados foram transformados para

\/»x+B8,3 (Soares, 1982).

As analises de variancia foram feitas para cada espécie
separadamente. O teste de comparagio das médias utilizado, para
todas as avaliacdes, foi o teste de TUKEY, ao nivel de 9%%Z de

probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO0

4.1 Caracterizacdo fisica e morfolégica dos frutos e

sementes

Foram feitas analises dos frutos e sementes que
apresentaram caracteristicas distintas, conforme mostra o
QUADRO 4. Os valores apresentados, mostram que o lote de sementes
de peito de pombo (Tapirira guiénensis), apresentou 9,727 de
umidade, 1 semente por fruto e 18.308 sementes por quilo. Estas
caracteristicas mostram uma tend@ncia de comportamento tipico de
espécies em grupos ecolégicos de estadios sucessionais iniEiais,
mais provavelmente, trata—-se de uma especie secundaria inicial.
Outras avaliacgtes poder¥o auxiliar na confirmago deste
resultado. Muitas espécies de estbédios sucessionais i1niciais,
produzem grande quantidade de sementes, pequenas e leves que sd0
dispersadas por péassaros e morcegos, conforme constataram,
BGuevara e Gomez—-Pompa (1972) e Vasques—-Yanes (1976).

Os frutos e sementes mais pesados, produzidos pelas
espécies magaranduba (Persea pyrifolia) e guarea ({ Guarea
guidonea), mostram uma tendéncia de comportamento tipico de
grupos ecolbgices de est&dios sucessionais mais avancgados, mais

provavelmente tratam—se de espécies secundarias tardias. A medida



que se avanga nos estadios sucessionais,

frutos e

quantidades, o gque segundo Pifa-Rodrigues,

essencial para seu estabelecimento no subbosque,

de grande

sementes

quantidade

mais pesados

e produzidos em

de material de reserva

as espécies
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apresentam

menores

Costa e Reis (1990), é
onde necessitam

para atrair seu

dispersor e promover o desenvolvimento das pl&ntulas.

QUADRO 4 -

Caracterizagao dos frutos e sementes, das eg

pécies

Magaranduba (Persea pyrifolia) e

Peito de Pombo

(Tapirira guianensis),

Guarea

(Buarea guidonea). ESAL - LAVRAS, 1994.

Caracteristicas

Espécies

Tapirira guianensis

Persea pyrifolia

Buarea quidonea

~Yipo de {fruto

-natureza do fruto

-dideetro addio do fruto (sa)
-coaprinento médio do fruto {(ms)
~peso sedio do fruto (sg)
-nimero de sesentes por fruto
-forsa da sesente

-peso de 1,883 seaentes {ag)
-nusero de seaentes por quile

-teor de umidade imicial {%)
das seaentes

-pureza (1)

-dispers!n'

drupa

indeiscente

7,13
8,48
2,2
i
ovoide
546,28

18.388

9,72
98,08

ornitocérica

drupa
indeiscente
9,73
3,50
1
arredondada
2683,78

3.841

32,99
98,68

oraitocdrica

capsula
deiscente
16,18
28,17
23,88
3
ovoide
3845,20

2'6“

37,48
99,88

ornitocdrica

§ AvaliagBes prelisinares, confirmadas por LOREMZI (1992)
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4.2 Teste de dorméncia das sementes de Magaranduba

A an&lise de vari&ncia da porcentagem de germinagdo e
do indice de velocidade de germinacoc apbs a aplicac¥o de testes
para superar a dorméncia de sementes de magaranduba ({ Persea
pyrifolia), s¥o apresentadas no GQuadro Al (apéndice).

Para efeito de anblise estatistica os tratamentos com
acido sulfarico por 1@ minutos e lavagem em agua corrente por 24
horas (Tg4) e o tratamento de aAgua fervente e imersdo por 24
horas (Tg), foram excluidos da analise estatistica pot
apresentarem valores iguais ou proxios de zero em todas as
repetigtes.

Os tratamentos banho maria por 24 horas (T;), &cido
sulflrico por S minutos mais lavagem em &gua corrente por 24
horas (Tx) e a testemunha (T,) apresentaram 22,6%, 18,9%, 17 .,6% e
20,37 de germinacido respectivamente.

Os tratamentos de quebra de dorméncia utilizados n&o

foram eficientes para superar a dorméncia de sementes de

magaranduba (Persea pyrifolia).

4.3 Germinacdo e vigor das sementes no laboratdrio
4.3.1 Magaranduba (Persea pyrifolia)

As analises de vari&ncia da porcentagem de germinacio,
indices de velocidade de emergé&ncia, porcentagens de sementes
firmes e porcentagens de sementes mortas no germinador nas
temperaturas de 20, 25 e 3@8°C com os substratos, sobre areia

(SA), rolo de papel (RP), sobre vermiculita (SV) e sobre papel



(SF), s¥o apresentados nos QUADROS AZ, A3, A4 (Apéndice).
Revelou-se efeito significativo do substrato, da temperatura e da
interacido substrato X temperatura.

Analisando-se a porcentagem de germinag¥o (QUADRO 3) e
o indice de velocidade de germinac¥o (QUADRO &), verificou-se gque

cada substrato apresenta uma temperatura b6tima distinta.

QUADRO S — Médias das porcentagens de germinag#o das
sementes de Macaranduba (Persea pyrifolia)
submetidas a trés temperaturas e quatro subg
tratos, aos 40 dias, no germinador. E£SAL,

Lavras—-MG, 1994.

Substrato
Teaperatura Nédia
Sobre areia rolo de papel sobre versiculita sobre papel
28°C 23,48 Aa 6,8t Bc 4,98 Bb 1,48 Cc 9,63
25% 2,68 €b 31,68 Ab 12,78 Ba 3,86 Cb 13,88
8% 2,60 Cb 51,70 fa 2,68 Cc 19,44 Ba 19,18
Hedias 9,32 18,03 1,39 8,83

$ Para cada tesperatura, letras maidsculas iguais {nas linhas) indicas que as aédias ndo diferiras entre si
pelo teste de Tukey (P > &,83).

$ Para cada substrato, letras sinGsculas iguais {nas colunas) indicas que as médias ndo diferiras entre si pelo
teste de Tukey (P ) 8,85).

FPara o substrato sobre areia (SA), a temperatura de
20°C apresentou melhor porcentagem de germinagdoc e maior indice

de velocidade de germinag¥o. Nota-se que com o aumento da



temperatura houve uma significativa reducgdo na porcentagem de
germinagdo e no indice de velocidade de germinac3o. Estes
resultados confirmam citagdo de Thompson (1973), de que
alteragties na temperatura causam modificagles na resposta

germinativa.

QUADRO &6 — Médias dos indices de velocidade de germi-
nac¥o das sementes de Magaranduba (Persea
pyrifolia) submetidas a trés temperaturas
e quatro substratos, aos 40 dias, no germi-

nador. ESAL, Lavras-MG, 1994.

Substrato
Tesperatura Nédia
Sobre areia rolo de papel sobre veraiculita sobre papel
yi] 8,33 fa 8,18 80 ¢ 8,13 Ba 8,82 Cb B,15
25 8,84 Cb 8,46 Ab 8,22 Ba 8,8 Cb 8,
3 8,84 Cb 8,69 Aa 8,04 Cb 8,34 Ba 8,28
Nadia B,14 8,42 8,13 8,15

§ Para cada teaperatura, letra eaifiscula iquais {nas linhas) indicam que as aédias nlo diferiram entre si pelo
teste de Tukey (P > 8,85).

¥ Para cada substrato, letras mindsculas iguais {nas colunas) indicam que as sédias ndo diferiram entre si pelo
teste de Tukey (P > 8,85).

Para o substrato rolo de papel (RP) a temperatura de

30°C conferiu melhor média na porcentagens de germinagao e no

indice de velocidade de germinag2o. Esta combinacio de

temperatura e substrato, foi a que apresentou melhor resultado



entre todos o0s tratamentos testados. Pode—-se atribuir esta
constatacioc devido ao efeito de adertncia do papel substrato
umido, Jjunto com a semente, promovendo a germinagd¥o, conforme
relata Brasil (1992). Marquez, Castro e Kageyama (1978) indicam a
temperatura de 3I0° e o substrato rolo de papel, para a
germinacido de sementes de Pau Rei (Sterculia stricta).

Para o substrato sobre vermiculita (8V) as sementes
apresentaram maior porcentagens de germinagdo e maior indice de
velocidade de germinacio quando submetidas a temperatura de 25°¢C.
No substrato sobre papel, a temperatura de 30°C, promoveu maior
média na porcentagem de germinacdo e no indice de velocidade de
germinagdo. Com o aumento da temperatura, observa-se um aumento
na porcentagem de germinag¥% e no indice de velocidade de
germinagidn. Por outro lado, este substrato oferecenw a semente
pouca &rea de contato, substrato e semente, tendo sido observado
que as sementes por serem arredondadas deslizaram no substrato,
dificultando as andlises.

Us dados contidos no QUADRO 7 ¢ no QUADRO 8, s&o
referentes as médias das porcentagens de sementes firmes e médias
das porcentagens de sementes mortas de Macgaranduba (Persea
pyrifolia), respectivamente, analisando o efeito das temperaturas
dentro dos substratos e o efeito dos substratos dentro das
temperaturas, aos 4@ dias de germinacXo.

FPara todos os substratos e temperaturas testadas a
porcentagem de sementes firmes, ao final de 40 dias foi elevada
(X = 61,71%4), caracterizando a impermeabilidade do tegumento &

agua.



QUADRO 7 - Médias das porcentagem de sementes firmes de
Magaranduba (Persea pyrifolia) submetidas a
tres temperaturas e gquatro substratos, aos

4@ dias, no germinador. ESAL, Lavras—-MG,

1994,
Substrato
Teaperatura Kédia
Sobre areia rolo de papel sobre veraitulita sobre papel

20°C 58,68 Bb 66,23 Ra 67,24 fa 73,89 fa 64,14

5% 1,92 Aa 52,34 Bb 35,81 Bb 69,79 Ra 62,27

3% 66,82 Ba 35,98 Cc 74,03 fa 58,84 Bb 58,72
Hedia 42,33 01,32 85,76 87,2

§ Para cada teaperatura, letras saitsculas iguais (nas linhas) indicam que as eédias n3o diferiram entre si
pelo Teste de Tukey (P > 8,05).

t Para cada substrato, letras mindsculas iguais (nas colunas) indicas que as aédias n¥o diferiras entre si pelo
Teste de Tukey (P > @,85).

Observa-se que, dentro de cada substrato (Quadro 7), a
porcentagem de sementes firmes e mortas, variam de acordo com a
temperatura.

0 substrato sobre areia nas temperaturas de 25° e 3I0°C
apresentou maior porcentagem de sementes firmes e mortas. Nota-se
que com o aumento da temperatura, houve também um aumento na
porcentagem de sementes firmes e mortas. No substrato rolo de
papel (RP), a temperatura de 20°C conferiu maior porcentagem de

sementes firmes e mortas. A reducdo na porcentagem de sementes

mortas com o aumento da temperatura, também foi verificado para
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sementes de paineira {(Figliola, 1984).

Mo substrato sobre vermiculita (8SV) as temperaturas de
20°C e 3I0°C foram as que apresentaram maior porcentagens de
sementes firmes, enguanto que 2 maior porcentagem de sementes

mortas foi na temperatura de 25°C.

QUADRO 8 - Média das porcentagens de sementes mortas de
Magaranduba (Persea pyrifolia), submetidas

aos 40 dias, no germinador. ESAL, Lavras—MG,

1994,
Substrato
Teaperatura Média
Sobre areia rolo de papel sobre versitulita sobre papel

2% 25,97 Ab 26,93 Aa 22,11 Ab 25,38 fa 25,88

5% 26,98 ABab 15,97 Cb 38,98 Aa 24,98 Ba 24,73

k{ Lo 31,85 Aa 12,38 Cb 22,63 Bb 21,29 Ba 21,97
Nédia 28,28 18,48 25,24 23,86

% Para cada tesperatura, letras saidsculas iguais (nas linhas) indicas que as médias n¥o diferiram entre si
pelo Teste de Tukey (P > 9,85).

$ Para cada substrato, letras mindsculas iguais {nas colunas) indicam que as médias n¥o diferiras entre si pelo
Teste de Tukey (P > 8,05).

4.3.2 Buarea (Guarea guidonea)

As analises de vari#ncia da porcentagem de germinac&o,
indices de velocidade de emergéncia, porcentagem de sementes
firmes e porcentagem de sementes mortas no laboratério, nas

temperaturas 20°C, 25°C e 30°C com substratos: sobre areia (5A),
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rolo de papel (RL), sobre vermiculita (SV) e sobre papel (SF),
sdo apresentados nos quadros AS, A6, A7, (Apéndice). Verificou-se
efeito significativo do substrato da temperatura e da interagdo
substrato X temperatura.

Nos GUADROS 9 e 18 , s¥o apresentados as médias das
porcentagens de germinacioc e indice de velocidade de germinagdo
das sementes de Guarea (BGuarea guidonea), analisando o efeito do
substrato dentro da temperatura e o efeito da temperatura dentro

do substrato, aos 40 dias de germinacdo no germinador.

QUADRO 9 - Média das porcentagens de germinagio das se-—
mentes de Guarea (Guarea guidonea) submeti-
das a trés temperaturas e gquatro substratos,

aos 4@ dias, no germinador. ESAL, Lavras—MG,

1994,
Substrato
Teaperatura - Nédia
Sobre areia rolo de papel sobre vermiculita sobre papel

20°C 4,88 Bb 12,26 fAc 2,29 BCc 1,39 Cb 3,01

2% 18,51 Ba 48,27 fa 8,41 Cb 15,94 Ba 20,78

8% 15,21 Ba 33,19 ab 13,52 Ba 12,58 Ba 18,43
Hédias 12,68 28,57 8,87 9,97

t Para cada substrato letras maidsculas iguais {nas linhas) indicas que as médias ndo diferiras entre si pelo
teste de Tukey (P > 6,85).
§ Para cada substrato letras sintsculas iguais {nas colunas) indicam que as sédias n3o diferiras entre si pelo
teste de Tukey (P > 8,083),
Para o substrato rolo de papel (RP) a melhor

porcentagem de germinacgido e indice de velocidade de germinag&o

foram obtidos & 25°C enquanto gque para areia (SA) e sobre papel



{SF) as temperaturas de 289C ¢ IBPC foram as que proporcionaram
os melhores resultados. Para o substrato sobre vermiculita (SV)
as melhores porcentagens de germinac¥do e indices de velocidade de
germinacdo foram obtidas a 3@PC. Silva e Afonso (1985),
encontraram a m&ima germinago (89%Z) na temperatura de 259, e
uma queda na porcentagem de germinac%o (75%) na temperatura de
Z@°C, para germinacXo de sementes de oOleo copaiba. O fator
temperatura, segundo Aguiar, Pifa-Rodrigues e Figliola (1993),
podee caracterizar o comportamento de estabelecimento de uma
gspécie em floresta tropical, sendo indicio valioso para oS

estudos ecofisiolbgicos e de sucess3o vegetal.

QUADRO 1@ ~ Médias dos indices de velocidade de emer-—
géncia das sementes de guarea (Guarea
guidonea) submetidas a trés temperaturas
e quatro substratos, aos 40 dias,no germi-

nador. ESAL, Lavras-MG, 1994.

Substrato
Teaperatura Nédia
Sobre areia rolo de papel sobre veraiculita sobre papel
28°C 8,88 ABb 8,23 fic 8,84 Bc 8,82 Bb 8,89
25% 8,48 Ba 8,72 Ma 9,16 Cb 2,29 Ba 8,39
3% 8,38 ABa 8,57 Ab 8,31 Ba 8,27 Ba 8,38
Hédias 8,29 8,51 2,17 8,19

$ Para cada substrato letras saidsculas iguais (nas linhas) indicas que as médias ndo diferiram entre si pelo
teste de Tukey (P ) 8,083).

$ Para cada substrato letras minbsculas iguais (nas colunas) indicas que as aédias nlo diferiras entre si pelo
teste de Tukey (P ) 8,85).

Os dados contidos nos QUADROS 11 e 12 s%o referentes as



médias das porcentagens de sementes mortas de guarea (Buarea
guidonea), respectivamente, analisando o efeito das temperaturas
dentro dos substratos e o efeito dos substratos dentro das

temperaturas aos 4@ dias de germinaglo.

QUADRO 11 ~ Média das porcentagens de sementes firmes
de guarea {(Guarea guidonea) submetidas a
trés temperaturas e guatro substratos, aos

4@ dias, no germinador. ESAL, Lavras-MG,

1994,
Substrate
Teaperatura Nédia
Sobre areia rolo de papel sobre veraiculita sobre papel

20%C 15,02 fa 96,81 Ba 72,52 Aa 31,33 Ca 63,72

5% 33,88 Bc 22,97 & 58,89 Ab 48,99 La 45,74

1% 36,08 Ab 46,99 Cb 57,88 Ab 52,80 Ba 52,99
Médias 41,34 41,99 $2,51 59,77

t Para cada substrato letras saitsculas iguais {nas linhas} indicas que as sédias ndo diferiran entre si pelo
teste de Tukey (P > 9,85).

t Para cada substrato letras sindsculas iguais (nas colunas) indicas que as médias ndo diferiram entre si pelo
teste de Tukey (P > @,85).

Observa-se pelo QUADRO 11 que os substratos sobre areia

(SA), rolo de papel (RF) e sobre vermiculita (8V) na temperatura

de 20°C, foram as condigBies que apresentaram maior porcentagem de

sementes firmes (75,02%, 56,01%Z e 7%,52%) respectivamente. A

variac¥o de S°C em relaco a temperatura de 20°C, influenciou na

reduc¥o das porcentagens de sementes firmes. A temperatura de

20°C independente dos substratos testados, dificultou a embebig&o

das sementes.
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Observa-se no QUADROC 1Z, que dentro de cada substrato,
as  temperaturas de 259 e 309 para sobre areia e sobre
vermiculita, 259 para rolo de papel e 20°C para sobre papel,
foram as condigBes que apresentaram maior porcentagem de sementes
mortas. Observa-se que a porcentagem meédia de sementes mortas
guando utilizou o substato sobre papel foi mais elevada. Figliola
(1984) testando as temperaturas de 20°C, 25°C, 20-30°C e 3@8°C, na
germinacdo de sementes de algumas essEncias nativas, constatou
que para angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa), 567 de
sementes de temperatura de 20°C e no substrato sobre papel (SF) e
?8% de sementes mortas para sementes de peroba rosa (Aspidosperma

polipreuron) nas mesmas condicles.

CIUADRO 12 - Média das porcentagens de sementes mortas

de BGuarea (Buarea guidonea) submetidas &

trés temperaturas e guatro substratos, aos

4@ dias, no germinador. ESAL, Lavras—MG,
1994.
Substrato
Teaperatura S e ——— = ; - MNedia
Sobre areia rolo de papel sobre vermitulita zobre papel

28°C 28,64 Db 31,65 Bb 25,64 Cb 46,99 fa 31,23
5% 28,32 Ba 36,66 Aa 39,33 Aa 34,99 Ab 33,33
R{ 28,65 Ba 19,62 Cc 27,64 Ba 35,99 Ab 27,98

Médias 25,89 29,31 28,87 39,82

¢ Para cada teaperatura, letras mailsculas (nas linhas) indicas que as aédias ndo diferiras entre =i pelo
Teste de Tukey (P > 8,85).

t Para cada substrate, letras mindsculas (nas colunas) indicam que as wmédias n¥o diferiram entre si pelo
Teste de Tukey {P > 8,@3).
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4,3.3 Peito de Pombo (Tapirira guianensis)

As analises de vari#ncia das porcentagens de sementes
firmes e porcentagem de sementes mortas, no germinador, nas
temperaturas de 20, 25, 30°C e nos substratos; sobre areia (SRA),
rolo de papel (RP), sobre vermiculita (SV) e sobre papel (SP),
s¥o apresentados nos QUADROS AB, A9 e AlD (Apéndice). Revelou-se
efeito significativo do substratoc, da temperatura e da interacgfo
substrato X temperatura. Os dados contidos no QUADRO 13, s%o
referentes As médias das porcentagens de sementes firmes de peito
de pombo analisando o efeito da interag¥o das temperaturas e

substratos, aos 40 dias.

QUADRD 13 - Média das porcentagens de sementes firmes
de peito de pombo (Tapirira guianensis),
submetidas a trés temperaturas e quatro
substratos, aos 40 dias, no laboratério.

ESAL, Lavras—-MG, 1994,

Substrato
Teaperatura Hédia
Sobre areia rolo de papel sobre veraiculita sobre papel
20°¢ 93,80 fAa 53,94 Da 85,50 Ba 74,74 €a 19,99
25% 57,34 Ab 55,68 Ab 57,34 Ab 58,81 Ab 37,89
BT 56,67 fb 24,92 Bc 54,67 Ab 53,68 Ab 47,89
Nédias 69,27 48,85 69,84 62,14

t Para cada substrato letras maidsculas iguais (nas linhas) indicam que as sédias nlo diferiram entre si pelo
teste de Tukey (P ) 8,83).

$ Para rada substrato letras sindsculas iguais (nas colunas) indicam que as aédias n¥o diferirae entre si pelo
teste de Tukey (P > 8,85).
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N¥o houve germinag3o desta espécie nas condigbes
tectadas no germinador. Observa-se gue dentro de cada substrato,
& porcentagem de sementes firmes e mortas variam de acordo com a
temperatura. Para todos os substratos e temperaturas testadas a
média da porcentagem de sementes firmes, no final de 40 dias, foi
elevada (média geral = 61,53%), caracterizando a impermeabilidade
do tegumento a &agua.

0Os dados contidos no Guadro 14, sao referentes as
meédias das porcentagens de sementes mortas de peito de pombo,
analisando o efeito da interacdo das temperaturas e substratos

aos 40 dias.

QUADRO 14 — Média da porcentagem de sementes mortas de
peito de pombo (Tapirira guianensis) subme-
tidas a treés temperaturas e quatro substra-
tos, aos 40 dias, no germinador.

ESAL., Lavras-MG, 1994.

Substrato
Tesperatura .- Nédia
Sobre areia rolo de papel sobre versiculita sobre papel
28°%¢ 6,19 Db 34,07 Ac 14,58 Cb 25,26 Cb 28,61
5% 42,66 fa 44,32 Mo 43,32 fa 42,32 Ra 43,16
K R 43,32 Ba 75,88 fAa 45,33 Ba 46,32 Ba 52,51
Médias 38,72 51,16 34,38 37,97

.-

§ Para cada substrato letras maidsculas iguais (nas linhas) indicam que as médias n¥o diferiras entre si pelo
teste de Tukey (P > 8,83).

$ Para cada substrato letras aindsculas iquais (nas colunas) indicam que as sédias n¥o diferiras entre si pelo
teste de Tukey (P > 8,85).
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4.4 Caracterizacdo morfolégica da germinacg&o

4.4.1 Magaranduba (Persea pyrifolia)

Observa-se na figura 1 as fases da germinagXo das
sementes de magaranduba (Persea pyrifolia). A germinag3o & do
tipo hipbgea, criptocotiledonar.

Na parte apical da semente h& ruptura do tegumento,
surgindo a radicula cbnica de cor creme, crescendo em obediéncia
ao substrato (geotropismo). No centro entre os cotilédones,
ocorre o alongamento do hipocédlilo, que pressiona oz cotilédones
para os lados, possibilitando o desenvolvimento do epicbtilo ou a
gema. 0(Os cotilédones se situam lateralmente ao eixo, encobertos
pelo envoltorio. A raiz ¢é axial, cilindrica, com raizes
secundarias regularmente distribuidas. 0 hipocdtilo é curto e
grosso e conecta-se com os cotilédones através de dois apéndices
laterais. O epicbtilo & cilindrico. ereto de colorac¥o verde e
bem desenvolvido. 0O prot6ofilo ¢ simples, peciolado, eliptico,
apice agudo, base cuneada, peninerveo, com nervura central bem

saliente, superficie lisa, margem inteira.
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FIGURA 1 — Germinacto e desenvolvimento de plantula
de macaranduba (Persea pyrifolia). ESAL,

Lavras—MG, 1994.
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4.4.2 Guarea {(BGuarea guidonea)

Na Figura 2 observa-se as fases da germinagdo de
sementes de guarea (Guarea guidonea). A germinagdo ¢ do tipo
hipbogea criptocotilédonar. Na regifoc dorsal da semente, proxima
ao hilo, h& formagdo de uma protuber&ncia resultante da distengXo
da testa pela presso da radicula em expans3do. A emissXa da
radicula & proxima do hilo, apresentando-se pilosa, cilindrica e
cOnica, crescendo em obedi@éncia ao substrato (geotropismo). Com o
alongamento do eixo, os cotilédones ficam divididos, surgindo
abaixo deles o hipocétilo, cilindrico, curto e grosso. Surge o
epicbtilo com a presenga da gema apical. No inicio o epicotilo
apresenta-se curvo na extremidade ¢ a medida que se alonga,
tornou-se ereto. No desenvolvimento da pl&ntula observa—-se os
cotilédones laterais ao eixo do epicbtilo. Raiz cilindrica,
vigorosa de cor creme € a ponta cbnica pouco ramificada. O
epicbtilo cilindrico e 1longo, os protbfilos sAo compostos,
peciolados, e os foliolos lanceolados, de apice agudo e base

obtusa, peninervea e de margem lisa.



FIGURA 2 - GerminacHdv e desenvolvimento de pléntulas
de guarea (Buarea guidonea). ESAL., Lavras,

MG, 1994,
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Na Figura 3 observa-se a germinagido de sementes de
guarea (Guarea guidonea), apresentando poliembrionaria. Nota-se
que o processo germinativo ¢ idéntico, a diferenciagdo =3
observada com © rompimento do tegumento e a exterioragiio da
radicula, onde observa—-se o aparecimento de duas radiculas
conicas, e posteriormente surgem dois epicotilos normais,

caracterizando a poliembrionia.

FIGURA I — Germinag¥o e desenvolvimento de pl&ntulas
polienbrion&rias de guarea (Guarea guidonea)

ESAL, Lavras—-MG, 1994.



4.5 Comparacédo da porcentagem de germinacglio em diferentes

ambientes

4.5.1 Magaranduba (Persea pyrifolia)

As andlises de vari&ncia da porcentagem de germinagido e
indices de emergé@ncia nos diferentes substratos no viveiro s&o
apresentados nos QUADROS A1l (Aptndice). Houve diferenca
estatistica entre os tratamentos para a porcentagem de
germinacdo.

No QUADRO 19, s3c apresentadas as porcentagens de
germinagcdo e os indices de velocidade de emerg@&ncia, no viveiro e
no germinador.

Observa~se que a germinac¥o de sementes de magcgaranduba
em condigbes de viveiro foi superior no substrato areia, quando
comparado com o substrato solo. Verifica—-se no QGUADRO 15 que a
amplitude de variag¥o da temperatura no substrato areia & maior
quando comparada com a variagido da temperatura no substrato solo.
Este fato, ou seja, uma maior amplitude de temperatura pode ter
sido o fator que favoreceu uma maior porcentagem na germinac&o no
substrato areia para sementes de macaranduba (Persea pyrifolia).
A alternadncia de temperatura pode ter induzido o processo
germinativo das sementes desta espécie, o que & considerado por
Pifa—Rodrigues, Costa e Reis (1990), como estratégia de

estabelecimento de varias espécies florestais.
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QUADRGO 15 — Comparacgio na média da porcentagem de ger—
minacido de sementes de magaranduba (Persea
pyrifolia) no germinador e no viveiro, aos

4@ dias. ESAL, Lavras—-MG, 1994.

SUBSTRATO GERMINAGRO (Me£DIA) IVG

GERMINADOR

Sobre areia ?,93b @8,14b
Rolo de papel Fa,04a @.,42a
Sobre vermiculita 7,40b @0,13b
Sobre papel 8,63b 2,15b
VIVEIRO

Solo 17,70b 9,20a
areia 28,580a 6,21ia

Comparando—se a germinacdo das sementes de macaranduba
(Persea pyrifolia) em condigties de germinador e viveiro,
verificou-se que ocorreu maior porcentagem de germinagdo no
germinador, no substrato rolo de papel, que ofereceu a semente
maior Area de contato.

Outro fator que pode ter influenciado na porcentagem de
germinagio das sementes desta espécie, foi & presenga de
microorganismos no germinador e no viveiro. Carvalho e Nakagawa

(1988), relatam que em muitas espécies gque apresentam sementes
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QUADRO 16 - Comparac¥o na média da porcentagem de ger-
minac¥o de sementes de Guarea (Guarea
guidonea) no germinador e No viveiro, a0s

40 dias. ESAL, Lavras-MG, 1994.

SUBRSTRATOS GERMINAGRO (MeDIA) IVG
GERMINADOR
Sobre areia 12,60b 3,290
Rolo de papel 28,57a @,51a
Sobre vermiculita 8,07c @,17c
Scobre papel ?.97c @,19c
VIVEIRO
Solo ] Q
Areia Q 7]

Guando comparou-se o0s dados contidos no QUADRO 16,
observou-se que as sementes desta espécie, com uma germinagXo
inicial média de 14,8%, no laborat6rio, apbés 45 dias haviam
perdido totalmente a viabilidade, n¥o apresentandoc germinacdo no
viveiro. Resultado semelhante foi verificado por Capelanes (1991)
que, estudando a germina¢gXo de semente de abio (Lucuna caimito),
obteve 6087 de germinacdo no germinador e @4 no viveiro,
ressaltando que esta espécie n%o suporta armazenamento.

As sementes de guarea {(Guarea guidonea), perderam a sua



viabilidade rapidamente, que concordantemente Farrant, FPammenter
e Berjak (1988) observaram para semente de cravo da india e
Ferraz (1989) observou para sementes de andiroba (Carapa procera)
da mesma familia da referida espécie. Segundo Barton (1943) essa
perda de germinag¥o, pode ser devido a degenerac¥oc de enzimas,
decrescimo de alimentos armazenados, ou ainda, somatério destes
fatores. Outras espécies como seringueira, pinheiro do parana,
inga e guaran& (Bacchi, 19461 e Cardoso, Zink e Bacchi, 1966),
também perdem sua viabilidade rapidamente, n¥o0 resistindo ao

armazenamento, sendo consideradas recalcitrantes.

4.5.3 Feito de Pombo (Tapirira guianensis)
As sementes da espécie peito de pombo (Tapirira
guianensis) apresentaram no viveiro germinacdo de 14% no

substrato solo e % no substrato areia. A temperatura no
substrato solo apresentou menos amplitude térmica, quando
comparado com o substrato areia, o que pode ter favorecido a
germinag¥o desta espécie. Whitmore (1985), relata que as sementes
de especies florestais de estadios sucessionais iniciais,
germinam em clareiras e necessitam de luminosidade. Fifa-
Rodrigues, Costa e Reis (199@), relatam que algumas sementes de
espécies florestais de estadios, sucessionais iniciais s&o
termobl&asticas e fotoblasticas e germinam réapido apds & indug&o
do processo germinativo ou quebra de dorméncia.

A aus®ncia de germinagXo no germinador pode estar limi-—

tado a fatores inerentes ao s0lo,como por exemplo microorganismos
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Ressalta-se porém que as sementes deste lote pertenceram ao mesmo
lote das sementes utilizadas no teste de germinac¥o no viveiro,
sendo armazenadas por 45 dias. Possivelmente, as sementes de
peito de pombo (Tapirira guianensis) apresentam slgum tipo de
dorm&ncia, que necessita de altern&ncia de temperatura ou
armazenamento para induzir o processo de germinacgdo. Neste
sentido alguns auntores afirmam que em algumas espécies
florestais, o armazenamento pode ter influ&ncia positiva para
superar a dorméncia das sementes, Boden (1961) e Turnbull (1975).
Segundo Kageyama e Viana (1989), sementes de espécies em est&gios
sucessionais iniciais permanecem dormentes no banco de sementes,
devido a impermeabilidade do tegumento, que ¢ superada através do
choque de temperatura provocado nas situacdes de clareiras.

Neste sentido, a amplitude térmica do substrato solo no
viveiro, poderia ter promovido a germinac3o. Fonseca (1982),
relata que a espécie pioneira bracatinga & um exemplo tipico de
guebra de dorméncia das sementes superada pela temperatura do

53010 de clareiras.

4.6 Variacties das temperaturas dos substratos, da tempera-

tura do ar e da umidade relativa

No QUADRO 17, s¥o apresentadas as variacties médias das
temperaturas dos substratos solo e areia, em tres hardrios,
medias da umidade relativa e médias da temperatura do ar, no

viveiro.
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(IUADRO 17 - Valores médios da temperatura dos substra-
tos areia e solo, umidade relativa e médias
da temperatura do ar durante o periodo de

abril a junho. ESAL, Lavras-MG, 1994.

TEMPERATURA

MES HORARIO s0L0 AREIA U.R. (%) TOC AR
7:00 18,82 16,98

ABRIL 14:00 24,49 29,75 80,12 22,41
21:00 23,44 20,95
7:00 15,09 13,87

MAIO 14:00 21,05 22,99 81,83 18,93
21:00 19,05 17,42
7:00 13,34 12,19

JUNHO 14:00 18,82 19,16 84,637 17,07
21:00 17,85 17,61

Observa—-se que o substrato areia apresentou uma maior
amplitude de temperatura, gquando comparado com a variaghdo da
temperatura no substrato solo. 0O substrateo sclo apresenta  maior
temperatura nos horérios de 7:090 & 21:00 horas, isto ¢, absorve e
perde calor mais lentamente, quandao comparado com o substrato

areia.



59— CONCLUSDES

Nas condiches em que foli realizado este trabalho e com

base nos resultados obtidos, chegou-se as seguintes conclusbes:

= A melhor condig¥o para o teste de germinac¥o de sementes de
magaranduba (Persea pyrifolia) foi substrato rolo de papel na
temperatura de 30°C (S51,70%). No viveiro esta espeécie apresentou
maior porcentagem de germinag¥o no substrato areia (28,50%).

- A melhor condigio para o teste de germinag®o de sementes de
guarea (Guarea guidonia) foi substrato rolo de papel na
temperatura de 259 (4@,277). No viveiro n¥o apresentou
germinac¥o, apbs armazenamento de 45 dias. Fode se sugerir que
esta espécie seja considerada recalcitrante, pelo alto teor de
umidade inicial e consequentemente perder a sua viabilidade
rapidamente.

- A espécie peito de pombo (Tapirira guianensis) n¥o germinou no
germinador. Apbs armazenamento de 45 dias, apresentou germinac&o
no viveiro no substrato solo (14%). Pode-se sugerir gque esta
especie tenha &algum tipo de dorméncia e que necessita de um
armazenamento ou ataque de microorganismos para que a dorm®ncia

seja superada.
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- As espécies magaranduba (Persea pyrifolia) e guarea (Guarea
guidonea), mostram uma tend&ncia de comportamento tipico de
grupos ececlbégicos de estadios sucessionais mais avancgados, mais
provavelmente tratam—se de espécies secundéarias tardias.

~ A espécie peito de pombo (Tapirira guianensis) apresentou
caracteristicas que mostram uma tend@ncia de comportamento tipico
de espécies em grupos ecolbgicos de est&dios sucessionais
ipiciais, provavelmente trata-se de uma espécie secundaria

inicial.
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QUADRD A4 RESUMO DA ANALISE DPE VARIANCIAR PARA O DESDOBRAMENTO DA INTERRCRO
SUBSTRATO ¥ TEMPERATURA. PARA PORCENTRGENS DE GERMIMNACAD, PORCENTA-
GENS DE SEMENTES FIRMES. PORCENTAGENS MORTAS E., INDPICES DPE VELOCI-
DADE DE GERMINACRO DPE MARACARANDUBAR {(Persea purifolia> SUBMETIDA (]
TRES TEMPERATURAS E QUATRO SUBSTRATOS. ESAL., LAVURAS-MG, 1994
[R]]
cy GL
. GERMINACAD . FIRMES ¥ MORTAS IUG
E = 3 FETE N N
TRAT C112 876,615@2 271.,63350 93,2237 2.8829
ez e NS =3
S:TH e | 5@3,3125 286, 34@9 1t.6799 B,8379
N R - E = 3
S: 12 3 729,8538 199.2164 i14.8247 e.87s52
E = 3 E . x.3 € -
S: T3 3 1.828, 1761 550, 3691 189,2271 @,1726
RESIDUO 6@ 13,2148 9,6193 5.8177 2.0817
cu 18, 584v 5,98« 8,208« 4,99y

v



| =4

“LlL°S

“ZL'e

IR YL EL no
I1Z2oo“e 92261 29691 €940 a9 onais3ay
PeOO-0 PLAL 1O ZSAB“9E | 8268S “8€ e 1 XS
I P IEFE E-= 3
9BIZ°® LBYLBL 6216 “80L GEBPB“6ES " | z dW3 L
FEE € 336 -
**_wm_.s 662€ “€EZ GLIE ‘668 SE9B“9S6 € sans
E = 3 - Ex .3
s BLLO°D ZPLG°IE |} LBPS “99¢E PL19°9LG CLLD IR
I 3t 3¢ FEFE
5N I SYLYOMW # SIWUIL # OYIUNIMWYID ¥ _— a3
WD
P66l “ODH-SPHAYT “IYSI "SOLUYNLSANS OHIYND I SYHNLBYIJIWIL

S3¥L U UAILIWENS (WPUOPINS weaeNnD3I “YIUYND IA IAYAIIOTINn 34 SIAIIANI
3 SYLHOW S3ILN3IW3IS 3d SNIDYINIJHOd “SIWHILA SILNIAWIS 3Id SNIDPINIIOJ
“OYIUNIMYID 30 SNIDYINIJHOL SY Yubd VIONVINMA 3d 3ISITUNY ¥d OWNS3Y

SU OHavnD



“EL'G SA2LS “l L2 ZLEEL nj
I12ee‘e 9ZZe "1 @559 °1 E9LP 0O as ongais3ay
L9190 EZES “@AG PSGE P LLSS ‘@b < PS*:L
363 £ e SN 3

&2l e EZS9LE 6298 ‘691 S1@9 ‘a2 < €ES*:L
FEIT e e3¢ X

9/88°0 slIS 261 BPLEC“EED E61S “B6S < €51
FerE 3438 PEIE ¥

IZ2s@ a SrilB“as 989G “ELE LBl “S2E < I1s:1
% E X3 363 =

BLL0°0 erL6°IEL LBPS “99€ PLIOCLLI9°G CLi? 1oyl
I e € FE3E

Sni 7 v “

SYLHOKW o SIMWHIA “ OYIUMNI HH3D 1 a3

P66l “ODH-SYHUN
-B81 “I¥s3 (wsuUop NS WIJLWND3 YIYYND Id OVIUNIWHNIAD 3IQ IAA¥AII0TNan 34
ADIANI 3 SYLYOW SILNIWIS IAJd SNIADYINIJYUOL “SIWYIL SIALMNIWIS 34 SN3ID
~YLNIJHOd “OVIYNIMYID 34 SNIDUINIJHOd YHUd “0OLlY¥ULISENS X YHNLVEIdWIAL
OUIYHILMI Yd OLNIMWYYE0dS3Id O YHYUd BIJNYINYA 34 ISITTYUNY ¥4 OWnsS3Y

oY Oouavnd



QUADRO A7 - RESUMO DA AMNWALISE DPE UARIANCIA PARA O DESDOBRAMENTO DA INTERACRAO
TEMPERATURA X SUBSTRATO, PARA PORCENTAGENS DE GERMINACAO, PORCENTA-
GENS DE SEMENTES FIRMES. PORCENTAGENS DE SEMENTES MORTAS E INDICE
DE VELOCIDADE DPE GERMIMNACAD DE GUAREA (Gumren guldonea? SUBMETIDA A
TRES TEMPERAUTRAS E QUATRO SUBSTRATO. ESAL. LAUVURAS-MG, 1994,
am
cu GL
¥ GERMINACAO ¥ FIRMES ¥. MORTAS IUG
-3 -t I & 3
TRAT C11) 5.611,6174 366, 3487 131,9742 2,877@
- - E = 3 E .3
5: 71 3 220.,8252 382, 2920 294 ,79i2 8,9215
3 E = 3 3E I
s$: T2 < 537.0104 520, 1173 29,3309 8,82349
E r 3 FEE EIE IEIE
S: T3 3 274 .6290 40,9560 112,6176 8,8299
RESIDUD (=3} 8.4763 1,6568 11,9226 a,0021
cu 13,7# 2,71~x 5,72 B 17

LB



QUADRO AS

RESUMO DA ANALISE DPE VARIRANCIA PARA &S PORCENTAGEMS DE GERMINACAO.

POCENTAGENS DE SEMENTES FIRHES E MORTAS DAS SEMENTES DE PEITO DE

POMBO <(Tapirira guianensis) SUBHMETIDAS A TRES TEMPERATURAS E QUATRO
SUBSTRATOS. ESAL, LAVRAS-MG, 1994.

oL am
cu FIRMES MORTAS
€ FEIE
TRAT 11 765,4633 8.66@,9971
I PERE
SUBS 3 622,6493 1.857,015%
R I
TEMP 2 2.813,5999 5.648, 7985
-t
& W T 6 190,8247 1.155,1831
RESIDUD 6@ 19,7971 665.,0669
cy

6, 208x 8,88«
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