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RESUMO

PINTO, R. M. Flutuacio populacional, anilise faunistica e aspectos
morfolégicos de pulgdes (Homoptera: Aphididae) que ocorrem na cultura
da batata (Solanum tuberosum L.) no plantio de inverno no Sul do Estado
de Minas Gerias. Lavras: UFLA, 1999.135p. (Dissertagdo - Mestrado em
Agronomia)*

Este trabalho teve como objetivos determinar a dindmica populacional de
pulgdes na cultura da batata, o levantamento, analise faunistica e aspectos
morfologicos das espécies aladas. Os experimentos foram realizados na regido
Sul de Minas Gerais, no municipio de Alfenas, nos periodos de julho a
setembro/1997 (plantio I) e agosto a setembro/1998 (plantio IT), com amostragens
semanais na planta e com o uso de armadilhas de Moerick trés vezes por semana.
Apés cada coleta, procederam-se & separagio, contagem e preparo das espécies
em laminas para identificagdo. Foi verificada a ocorréncia das espécies Myzus
persicae e Macrosiphum euphorbiae na planta, no plantio I, e no plantio II
apenas a espécie M. persicae. Aquelas apresentaram um pico populacional
maximo na 2* semana de agosto (plantio ), e a espécie M. persicae na 3* semana
de setembro (plantio II). Houve correlagio da precipitagdo e do numero de
foliolos/folha com a populagido de M. persicae. A analise faunistica mostrou que
as espécies mais abundantes, dominantes, constantes e freqiientes foram: Aphis
spiraecola, Myzus persicae, Lipaphis erysimi e Toxoptera citricidus. A espécie
M. persicae apresenta frente acanalada com tubérculos antenais convergentes,
placa dorsal abdominal, com area fusiforme n3o-pigmentada e sifiinculos
ligeiramente alargados no apice, e M. euphorbiae apresenta frente acanalada com
tubérculos antenais divergentes, dorso abdominal sem pigmentagdo e sifimculos
com reticulacdo apical.

*QOrientadora: Vanda Helena Paes Bueno-UFLA



ABSTRACT

PINTO, R. M. Population fluctuation, faunistic analysis and morphological
aspects of aphids (Homoptera: Aphididae) which occur in potato crop
(Solanum tuberosum L.) at winter planting in the South of the State of
Minas Gerais. Lavras: UFLA, 1999. 135p. (Dissertation - Master Program in

Agronomy)*

This work had as purposes to determine population dynamics of aphids in
potato crop, the survey, faunistic analysis and morphological aspects of winged
species. The experiments were conducted in the South region of Minas Gerais, in
Alfenas, from July to September/1997 (planting I) and August to September/1998
(planting II), with weekly samplings on the plant and with use of Moerick traps
three times a week. After each collection, proceeded screenig, counting and
preparation of the species in slides for identification. The ocurrence of the species
Myzus persicae and Macrosiphum euphorbiae was found on the plant, at
planting I and at planting II only the specie M. persicae. They presented a
maximum peak population on the 2* week of August (planting I), and the specie
M. persicae showed a peak on the 3™ week of September (planting II). There was
a correlation of rainfall and number of leaflets/leaf with the population of M.
persicae. The faunistic analysis, showed that the most plentiful, domunat,
constant and frequent winged species were: Aphis spiraecola, Myzus persicae,
Lipaphis erysimi e Toxoptera citricidus. The specie M. persicae present mner
faces with convergent antennal tubercles, abdominal dorsal plate with a spindle-
shaped unpigmented area and siphunculi slightly broadened at the apices, and M.
euphorbiae present inner faces with divergent antennal tubercles, abdominal
dorsum with no pigmentation and siphunculi with apical reticulation.

*Adviser; Vanda Helena Paes Bueno-UFLA
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

A cultura da batata, Solanum tuberosum L., originaria dos altiplanos dos
Andes, provavelmente do Peru, Bolivia e Equador, é considerada a quarta fonte
de alimento para a humanidade, perdendo apenas para o trigo, arroz e milho
(Hoff et al. 1978)

No Sul do Estado de Minas Gerais, onde se concentram os maiores
produtores de batata, existem basicamente trés safras de plantio. Kleinkopf
(1983) as classifica como: “das aguas”, que é responsavel por cerca de 55 % da
produgio, sendo plantada nos meses de setembro a dezembro em localidades com
temperaturas amenas e altitude elevada; a “das secas”, que representa 25 % da
produgdo, sendo plantada de fevereiro a abril em localidades de altitude média a
alta, com bons resultados praticos, € a “de invemo™, que é responsavel por 20 %
da produgio, sendo plantada de maio a julho, possibilitando a bataticultura em
localidades com altitudes variadas, inclusive nas mais baixas, desde que a
irrigagdo seja praticada.

Essa produtividade, no entanto, é considerada baixa, e basicamente o que
contribui para isso é a incidéncia de pragas, dentre elas os pulgdes, que sdo
considerados pragas-chave da cultura, por causarem intimeros danos e
principalmente transmitirem viroses. De acordo com Cupertino e Costa (1970), o
agricultor que utilizar uma batata-semente que contenha 1 % de virus, terid uma
redugdo de 0,75 % na produgéo.

As espécies mais conhecidas que normalmente estio presentes em todos

os plantios de batata sdo: Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae,



Aulacorthum solani, Metopolophium dirhodum, Aphis gossypii, Lipaphis
erysimi, Aphis fabae, entre outras (Bertels er al., 1971; Radcliffe, 1982; Rossi,
1989).

Devido aos prejuizos causados pelos pulgdes, ¢ de suma importincia que
se conhega as espécies vetoras de viroses, bem como sua época de ocorréncia na
regido, para que se estabelega métodos de controle adequados e eficientes,
reduzindo, assim, o excessivo uso de produdos quimicos que contaminam o
agroecossistema e podem induzir a resisténcia em pulgdes.

Baseando-se nos poucos resultados de pesquisa sobre as principais
espécies de pulgdes da cultura da batata no Sul do Estado de Minas Gerais,
desconhecendo-se seus reais danos e a eficiéncia de fatores ecoldgicos que
regulam a sua maior ou menor incidéncia sobre esta cultura, este trabalho teve
como objetivos: realizar o levantamento e a flutuagio populacional das espécies
que ocorrem na cultura da batata no plantio de inverno no Sul do Estado de
Minas Gerais, em dois anos consecutivos (1997 e 1998), verificar os efeitos dos
fatores climiticos e da fenologia da planta sobre essas espécies, e também
determinar a andlise faunistica e a descrigdo morfolégica da afidofauna alada

capturada em armadilhas de Moerick.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ocorréncia de pulgdes na cultura da batata e em diferentes hospedeiros

Os afideos possuem grande importincia como vetores de viroses,
ameacando a produtividade de um grande numero de plantas cultivadas na
América Latina (Eastop, 1977 e Slykhuis, 1981).

A ocomréncia de espécies como Myzus persicae e Macrosiphum
euphorbiae em determinadas culturas de importancia econdmica, € proveniente de
plantas pré-infestadas por formas aladas, e essas plantas podem se constituir em
fonte permanente e inesgotavel dessas espécies (Ilharco, 1992).

Um trabalho realizado por Nickel (1987) relatou a existéncia de varias
espécies de importancia econ6mica, principalmente as polifagas e cosmopolitas,
como Myzus persicae, Aulacorthum solani, Macrosiphum euphorbiae, Aphis
fabae e Aphis gossypii, as quais, em conjunto, podem transmitir
aproximadamente 300 viroses de plantas cultivadas. Também Toxoprera
aurantii, T. citricidus e Aphis citricola, mas com diferencas regionais de
incidéncia e densidade, sendo T. aurantii o vetor mais eficiente do virus-da-
tristeza dos citros. As espécies Lipaphis erysimi e Brevicoryne brassicae foram
observadas pelo autor colonizando cruciferas. Ja Schizaphis graminum,
Metopolophium dirhodum e Sitobion avenae, vetores do BYDV (Barley Yellow
dwarf virus), devido 4 enorme flexibilidade das suas densidades populacionais,
leva a ataques intensos, ocasionando elevadas perdas na produg¢o.

Estudos conduzidos por Davies (1935) sobre o desenvolvimento da
infestagdo de pulgGes em campos de batata, mostraram Myzus persicae como a

espécie geralmente responsavel pela disseminagdo de viroses nessa cultura; o



afideo hibema como aptero em uma quantidade consideravel sobre Brassicae de
invemno, particularmente repolho crespo, sendo essas plantas, segundo o autor, a
principal fonte de migrantes alados na primavera.

Holmann (1989) verificou que as pragas de maior ocorréncia em duas
epocas de cultivo da batata no Parana foram Myzus persicae e Macrosiphum
euphorbiae, consideradas importantes vetoras de viroses.

Inumeros estudos comprovam a importincia dos afideos como vetores de
fitoviroses, mesmo em populagdes muito pequenas. Singh (1982) observou que
um unico espécime de Myzus persicae é capaz de transmitir o “Pumpkin Mosaic
Virus”(PMV), e segundo Cupertino e Costa (1970), o agricultor que utilizar uma
batata-semente que contenha 1 % de virus, terd uma reducdo de 0,75% na
produggo.

Praticamente as formas aladas e apteras de todas as espécies de afideos
podem transmitir virus, inclusive Myzus persicae e Aphis gossypii (Berty e
Simpson, 1964; Lambers, 1972; Singh, 1981). Blackman e Eastop (1984)
descreveram as espécies mais comuns de pulgdes e registraram os tipos de viroses
que cada espécie transmite.

Segundo Ilharco (1967), devido ao curto ciclo vegetativo da batata, ndo é
possivel a hibemacdo de espécies de pulgdes ao longo de periodos desfavoraveis,
concluindo-se que o aparecimento de afideos na cultura esti relacionado a
presenga de outros hospedeiros préximos a essa, significando que eles ndo
nascem sobre a planta de batata e nem mesmo a utilizam como hospedeiro
obrigatorio.

Esse mesmo autor afirma, ainda, que a espécie mais prejudicial para a

cultura da batata € Myzus persicae, que sempre forma pequenas popula¢des em



cada planta e possui duas caracteristicas importantes: polifagia e vetor de virus.
Eastop (1966) apresenta M. persicae como vetor de cerca de 100 tipos de viroses.

Lourengo (1988) também afirma que as infecgbes viréticas que correm
nos batatais em Portugal sio originirias das formas aladas colonizadoras
provenientes de outros hospedeiros infectados, considerados fontes de virus para
batata.

Myzus persicae (Sulzer, 1776), conhecido popularmente por “pulgdo-
verde”, tem como plantas hospedeiras, entre outras, batata, alface, espinafre,
fumo, gladiolo, nabo, pessegueiro, pimentdo, tomateiro, algodoeiro (Mariconi,
1976).

Em 1984, Franca et al. estudaram as pragas do pimentdo e consideraram
M. persicae e Macrosiphum euphorbiae como sendo espécies importantes devido
a transmissdo do virus do mosaico do pimentao.

Nogueira (1981) fez uma listagem das pragas das Brassicaceae,
indicando o pulgdo-da-couve, Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758), como
sendo a praga mais séria, e relatando sua importincia econémica, distribuicdo
geografica, hospedeiros, ciclo bioldgico, inimigos naturais e o controle

Foram realizados na Sui¢a estudos populacionais de afideos em
cultivos de batata, sendo encontradas populagdes de Myzus persicae e
Macrosiphum euphorbiae em proporgdes diferentes durante os periodos de
amostragens (Derron e Goy, 1995).

Também Cerato ef al. (1994) estudaram populagdes de afideos
transmissores de viroses em campos de batata na Itilia, em 5 localidades
diferentes, em dois anos consecutivos (1992-93), e encontraram entre outras, as
espécies Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae, Aphis fabae e Aphis
gossypii.



2.1.1 Aspectos biolégicos dos pulgées

Os pulgdes, segundo Itharco (1992), sdo considerados monéfagos quando
se alimentam de plantas da mesma familia, e polifagos, quando podem alimentar-
se de plantas de numerosas familias; ha, ainda, pulgdes oligéfagos, isto é, que
vivem sobre um reduzido niimero de hospedeiros ndo aparentados.

Esse mesmo autor relata que esses insetos possuem dois tipos de
reprodugdo: a sexuada, caracterizada pela fecundagio das fémeas, e a
partenogenética, quando as fémeas se reproduzem sem prévia fecundagio. Um
ciclo biolégico com geragdo sexuada ¢ chamado de completo e as espécies sdo
holociclicas, podendo realizar seu ciclo biolégico na mesma espécie vegetal, ou
ainda quando ndo ha geragdo sexuada, o ciclo é incompleto e as espécies sdo
chamadas de anolociclicas; essas espécies vivem e se alimentam de varios
hospedeiros ao longo de todo o ano, portanto, existem permanentemente; é o caso
das espécies Aphis fabae, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae.
Aulacorthum solani, Aphis gossypii, Myzus ornatus, Brevicoryne brassicae.

Pefia-Martinez (1992b) afirma que as fémeas que se reproduzem
partenogeneticamente, as chamadas viviparas, possuem ovulos que comegam a se
desenvolver imediatamente apés a ovulagdo, e uma ninfa também possui embrides
desenvolvendo-se dentro de seu corpo, os quais, por sua vez, também tém
embrides. Esse método de reproducdo permite ocultar geragdes e capacita os
pulgdes a reproduzirem-se em um tempo relativamente curto; ha, também, dentro
de uma espécie, diferentes “formas” ou “morfotipos”, sendo essas originarias de
fémeas que emergem de um ovo produzido sexualmente que, geralmente, tem

aparéncia diferente de sua progénie; isso significa que muitos pulgdes produzem



pelo menos duas diferentes classes de adultos e, algumas vezes, cinco ou mais,

como as chamadas formas fundadoras, fundatrigenas, colonizadoras e outras.

2.1.2 Flutuagéo populacional

Segundo Lourenco (1988), a espécie M. persicae apresenta atividade de
vdo bem irregular, quer dentro de cada ano, quer ao longo de seis anos de estudo,
confirmando que esses vetores existem praticamente ao longo de todo ano, tendo
menor atividade nos finais de julho e inicio de novembro em Portugal.

Boiteau e Parry (1985) estudaram a flutuagdo populacional de M.
persicae durante 10 anos consecutivos em New Brunswick, observando que
geralmente esse afideo ndo hiberna. Segundo os autores, o vdo desse inseto teve
inicio na segunda quinzena de julho e exigiu 1.188 graus-dia para o limiar da sua
atividade de vdo.

Mizukoshi (1995) relatou a distribui¢éio de alados de Aulacorthum solani
em campos de feijdo no Japdo. O periodo de migragdo foi concentrado em meados
de junho e inicio de julho. Neste trabalho, os alados de 4. solani invadiram os
campos em altitude elevada de v6o e foram atraidos pelas margens devido ao
contraste entre a coloragio dos campos e da area circunvizinha, uma vez que A.
solani nao pode se desenvolver em Phaseolus vulgaris.

Bertels er al. (1971) estudaram a dindmica populacional dos afideos e sua
migragio na cultura da batata e constataram um rapido aumento na populagio
dos mesmos no plantio de verdo, alcangando um maximo no final do periodo

vegetativo.



Cermeli (1989) estudou em campos de batata na Venezuela a flutuagdo
populacional das espécies Myzus persicae, Aulacorthum solani, Macrosiphum
euphorbiae, Aphis gossypii e Rhopalosiphum rufiabdominalis.

Furiatti ef al. (1993) determinaram a flutuagio das espécies Myzus
persicae e Macrosiphum euphorbiae que ocorrem na cultura da batata no
Parana, durante o pericdo de 1987-89 e constataram que a populagdo de M.
persicae foi maior que a de M. euphorbiae.

Perez e Garcia (1992) também determinaram a dindmica populacional de
afideos que transmitem viroses a cultura da batata na Espanha, encontrando as
espécies Aphis fabae e Aphis gossypii.

Moraes e Smith (1976) observaram diferengas no pico populacional de
M. euphorbiae e M. persicae em tomateiro e concluiram que M. euphorbiae foi
coletado em maior numero a partir da segunda quinzena de dezembro até a
primeira de fevereiro, e M. persicae teve maior freqiiéncia durante o periodo de

fevereiro a inicio de margo.

2.1.3 Efeito de fatores climaticos

Os fatores climdticos como temperatura, chuvas, umidade, vento e luz
afetam significativamente as populagSes de afideos. Existem trés tipos de efeitos
do tempo na dindmica de populagdes de afideos: favoravel, quando a temperatura,
umidade ¢ a chuva estdo de tal forma combinadas que favorecem o crescimento
das populag3es; supressivo, quando mantém a populagio em uma densidade

baixa, e desfavoravel, quando ocorre uma diminuig3o até o desaparecimento das

populagdes (Stary, 1974).



Bertels e al. (1971) afirmam que os problemas existentes na cultura da
batata no que diz respeito ao ataque de afideos estdo diretamente relacionado a
fatores climaticos que influenciam no aumento ou redugdo das populagoes.

Oliveira (1971) verificou que as precipitacdes pluviométricas atuaram |
decisivamente sobre as populacdes de afideos coletados em batata no Rio Grande
do Sul, a temperatura mostrou-se marcante, sendo as baixas as mais
desfavoraveis, e os ventos demostraram ser fundamentais na disseminagdo e
migragdo dos afideos.

Bertels et al. (1971) verificaram que o efeito dos ventos sobre as
populagdes de afideos dentro de um batatal, no Rio Grande do Sul, favorece sua
movimenta¢do, mudando as coldnias de lugar e possibilitando maior
contamina¢io da area por viroses. Os mesmos autores afirmam também que a
falta de alimentagdo, juntamente com condi¢bes climaticas desfavoraveis,
ocasionam a formagdo de fémeas aladas que levantam voo a procura de novas
fontes de alimento, sendo favorecidas pelas correntes de ar.

Para Lambers (1972), a temperatura é um fator que afeta a populagdo de
afideos; a alta umidade relativa aparentemente ndo influi diretamente no
crescimento ou redu¢io da populagdo e o vento tem pouco efeito sobre afideos
apteros; porém para os alados, as correntes de ar podem afetar seu véo.

Eastop (1977) afirma que a temperatura é um fator que condiciona o
tamanho das popula¢des de afideos, bem como seu comportamento individual.

Para Rabbinge et al. (1979), "a temperatura influi diretamente na
maturacio das fémeas, taxa de reprodugdo, fecundidade, taxa de envelhecimento
e dispersdo. Afirmam, também, que cada espécie de afideo possui um limiar
étimo de temperatura para o seu desenvolvimento completo e reprodugio.



Pelas conclusdes de Walker et al. (1984), a combinagdo dos fatores
climaticos - chuvas e ventos fortes influencia o tamanho da populagdo de afideos
em tomateiro, causando mortalidade consideravel.

Ja nas observacdes efetuadas por Nickel (1987), a densidade
populacional de afideos é afetada pela temperatura; porém, as chuvas e a
umidade relativa ndo interferem no niimero capturado.

Lourengo e Pinto (1988) afirmam que a densidade populacional dos
afideos é bastante afetada pela pluviosidade, pois quando essa se toma baixa, a
populagdo tende a se elevar consideravelmente.

De acordo com Ilharco (1992), a espécie Myzus persicae nio consegue
levantar vdo sob condigSes de chuva ou vento, nem pousar com velocidades do
vento superiores a sua, que é de 1 m/s.

Nandihalli e Patil (1992) notaram na india, em campos de batata, a
influéncia dos fatores climéticos sobre a populagio de Myzus persicae,
verificando que o mesmo foi influenciado consideravelmente no seu
desenvolvimento, principalmente na combinagio dos fatores temperatura e
precipitacgdo.

Howling e/ al. (1994) afirmam que as baixas temperaturas sio capazes
de atuar sobre as populagdes de Mjzus persicae, causando mortalidade
significativa.

2.1.4 Efeito da fenologia da planta
Kleinkopf (1983) dividiu o ciclo da batata em quatro estadios distintos,

baseados na morfologia da planta e desenvolvimento dos tubérculos. O primeiro
estadio, vegetativo, estende-se desde o desenvolvimento inicial da planta até o
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inicio da tuberizagdo, varia de 30 a 60 dias, dependendo da cultivar e das
condi¢des ambientais. O segundo estadio, tuberizagdo, corresponde ao inicio da
formacdo dos tubérculos e estende-se por 15 dias apos o estadio anterior. O
terceiro estadio, desenvolvimento dos tubérculos, inclui o periodo do crescimento
dos tubérculos em tamanho até proximo a maturagdo. O ultimo, maturagao, tem
duragiio de 10 a 24 dias e é caracterizado plea senescéncia das plantas. Em
cultivares precoces, a maturidade ocorre 90 a 100 dias apds o plantio, enquanto
em culturas tardias, 150 dias ou mais.

Ceron-Hemandez e Salguero (1995) determinaram a flutuagio
populacional de espécies de afideos em plantas de brocoli na Guatemala durante
mar¢o e junho e as espécies encontradas foram Brevicoryne brassicae (85 %) e
Myzus persicae (15 %). Segundo o autor, ambas mostraram preferéncia por
inflorescéncias novas e a populagio aumentou aos 32 e 40 dias apés o
transplante.

Imenes et al. (1984) realizaram um levantamento das espécies e
determinaram curvas populacionais de afideos em tomateiros, constatando que os
niveis das popula¢des diferiram em fungdo do estagio da cultura e da espécie
amostrada.

Singh e Singh (1985) verificaram que ha diferenga no aparecimento e
abundincia de M. persicae em campos de Eruca sativa L.; quando se
compararam efeitos das datas de semeadura, a populagio do afideo foi
significativamente maior no campo semeado em 30 de novembro do que naqueles
semeados em 1%, 15 ou 30 de outubro e 15 de novembro.

Fenh (1974), em estudos realizados para determinar a populagdo de
pulgbes no periodo vegetativo do trigo, citou trés espécies, Metopolophium

dirhodum, Schizaphis graminum e Macrosiphum (Sitobion) avenae, verificando
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que as mesmas tiveram diferentes épocas de ocorréncia, sendo que uma espécie
surgiu quando a populagio de outra estava diminuindo.

Bertels (1974) constatou que a espécie M. dirhodum aumenta
significativamente sua populagio quando aumenta a massa verde do trigo, sendo
também a espécie de maior importincia para a cultura por transmitir o virus do
trigo; a espécie Macrosiphum avenae forma grandes populagGes quando atacam
gréos ainda leitosos, provocando maiores prejuizos nos trigais.

Nickel (1987) afirma que as espécies de afideos interrompem seu vdo em
determinadas culturas durante alguns meses, em dependéncia do estado
fisiologico da planta hospedeira, ou seja, na dependéncia da oferta adequada de
substrato alimenticio.

As preferéncias alimentares dos afideos, segundo Ilharco (1992), sio
algumas vezes bem mais especializadas; algumas espécies so6 vivem na pagina
inferior das folhas, outras na superior, outras na nervura média; porém, fugindo a
regra, alguns preferem as folhas envelhecidas, e outros, como a espécie Myzus
persicae, preferem folhas velhas em alguns hospedeiros e em outros, folhas

novas.

2.2 Uso de armadilhas para amostragem de pulgdes alados

Em estudos de flutuag3io populacional e analise faunistica de afideos, faz-
se uso de vérios tipos e modelos de armadilhas, e uma das mais utilizadas em
todo mundo é a armadilha de Moerick, nas suas diversas adaptacdes.

Virios autores tém estudado os vGo dos afideos e obtido informagdes
faunisticas a partir de dados fornecidos por armadilhas, como Johnson e Eastop
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(1951), nas Ilhas Britanicas; Heie (1960), na Dinamarca; Hughes et al. (1964),
na Australia; Itharco (1970) e Gouveia (1979), em Mogambique.

Tharco (1992) descreve as armadilhas de Moerick como sendo tabuleiros
metalicos, retangulares ou circulares com uma superficie de aproximadamente
700 a 1600 cm’ e uma profundidade por volta de 8 cm; esses tabuleiros sio
pintados internamente de amarelo e externamente de verde-sombra.

Segundo Link e Knies (1973), a tonalidade da cor amarela usada nas
armadilhas de Moerick influenciam significativamente na captura dos alados,
sendo que a tonalidade amarelo-escura é capaz de capturar 5 vezes mais pulgdes
do que a tonalidade clara; o nimero total de exemplares de Macrosiphum avenae,
coletados nas duas cores, demonstrou que a tonalidade amarela escura capturou,
em média, 4,5 vezes mais alados que a tonalidade clara; ja para a espécie
Metopolophium dirhodum, a influéncia da tonalidade na captura foi praticamente
igual, ou seja, foram indiferentes as tonalidades.

Kuroli et al. (1991) utilizaram armadilhas amarelas para estudos em
campos de batata, determinando a dindmica populacional de espécies de afideos
na Hungria, relacionadas com as condi¢des ecoldgicas e os perigos que esses
causam a cultura.

Ja segundo Ortego e Carrillo (1995), as andlises das capturas de M.
persicae feitas em armadilhas de agua na Argentina, permitem observar o papel
importante dos hospedeiros primarios, que podem constituir-se como fonte de
disperséo de virus.

Lykouressis ef al. (1995) encontraram em varios locais da Grécia, mais
de 20 espécies novas de afideos, utilizando-se armadilhas de Moerick, instaladas
em campos de algodio, tomate, tabaco, batata, abobora e milho.
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A dindmica populacional de afideos alados foi estudada por Belda ef al.
(1994), na Provincia de Almeria, utilizando-se 8 armadilhas dispostas préximo as
margens dos cultivos e no interior dos cultivos. Encontraram um total de 3303
afideos alados em todas as armadilhas, sendo que Aphis gossypii Glover, 1877
representou 72,60 % do total de exemplares, e para as outras espécies
encontradas, os niveis foram muito baixos.

Também Lourenco e Itharco (1982) realizaram uma analise do nimero de
afideos capturados em armadilhas de Moerick em Qeiras, sendo que este mimero
foi de 3264 afideos, dividido em 42 géneros e pelo menos 81 espécies, e
verificaram que ocorre dois picos distintos no vdo dos afideos, um no més de
novembro e outro no més de maio.

Oliveira (1971) utilizou armadilhas amarelas de agua de diferentes
tamanhos, em cultivos de batata, umas com uma superficie grande e outras com
superficie menor, para observar se a influéncia da cor é decisiva ou se esses
afideos sdo atraidos pela maior superficie. Concluiu que as armadilhas pequenas,
dispostas em maior nimero, capturavam mais afideos que as grandes.

Bartoszeck (1975), estudando os afideos da macieira, utilizou armadilhas
amarelas para determinar as espécies que ocorriam nas plantas e para observar a
flutuagdo populacional de Aphis spiraecola (Patch, 1914), que era a espécie mais
abundante na area.

Também Vieira (1991) realizou estudos de atividade de véo de Myzus
persicae na regiao de Braga, utilizando armadilhas de agua e chegou a conclusio
que desde cedo a sua presenga € constatada, atingindo um pico maximo em julho,
para depois decrescer em agosto, chegando, inclusive, a ndo ser capturado na

ultima quinzena deste més,

14



2.3 Anadlise faunistica

Pereira e Smith (1976) determinaram a ocorréncia da espécie
Brevicoryne brassicae no Parana, sendo essa a mais abundante em couve-flor
durante todo periodo de cultivo.

Oliveira et al. (1977), através de um levantamento populacional
utilizando armadilhas amarelas no Estado do Espirito Santo, proporcionaram o
conhecimento de espécies de afideos transmissoras de viroses, que assumem
destacada importincia nos programas de controle de pragas das culturas com
grande expressdo econdmica na regido, e determinaram que as espécies mais
abundantes foram Myzus persicae e Aphis gossypii.

Nickel (1987) constatou a ocorréncia periddica de espécies mais
freqiientes e cosmopolitas como Mjyzus persicae, Aulacorthum solani,
Macrosiphum euphorbiae, Aphis fabae e Aphis gossypii em quatro localidades
diferentes na Argentina.

Lourengo e Pinto (1988) realizaram um trabalho durante os anos de
1981-82, o qual determinou os niveis populacionais de afideos nas Searas do
Alentejo e verificaram que no ano de 1982 as populagdes nio foram muito
abundantes; porém, estiveram presentes em numero consideravel até o final do
ciclo vegetativo dos cereais.

Narvaez ¢ Notz (1994) também determinaram, através do uso de
armadilhas de agua, que a espécie Myzus persicae foi a mais abundante em

cultivos de batata na Venezuela, durante dois anos consecutivos.
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2.4 Aspectos morfolégicos

Os afideos sdo insetos homdpteros que possuem aparelho bucal tipo
picador-sugador, caracterizado por um rostro que tem a base entre as coxas das
pemas anteriores, e quando em repouso, se estende sobre a superficie ventral do
corpo. Outros caracteres desse grupo sdo antenas bem desenvolvidas e tarsos com
dois segmentos (Pefia-Martinez, 1992a).

Na cabeca dos afideos, podem existir estruturas ou formagdes cuticulares
denominadas de tubérculos, semelhantes a pequenas papilas freqiientemente
observadas em Aphidinae; existem tubérculos oculares, frontais, toracicos e
abdominais restritos ao primeiro e sétimo segmentos. Em Macrosiphini, os
tubérculos marginais normalmente estio ausentes (Miyazaki, 1987).

Em sua maioria, possuem na cabeca antenas com seis segmentos,
normalmente apresentando no ultimo segmento uma parte terminal mais fina
denominada processo terminal; os tarsos apresentam duas unhas e dois pélos
empodiais; o abdomen é formado por oito segmentos evidentes, mais o nono
segmento que € a cauda; entre 6s segmentos abdominais V e VI, estio localizados
os sifinculos, sendo esses, apéndices abdominais pré-genitais exclusivos dos
afideos (Holman, 1974).

O tamanho e forma da cauda dos afideos podem ser variados, podendo
ser circular ou semilunar, triangular, pentagonal ou até digitiforme ( forma de
dedo), e o numero de pélos pode variar dentro da mesma espécie (Pefia-Martinez
y Muiiiz, 1991).

De acordo com Ilharco (1992), a cauda é quase sempre mais ou menos
espinhosa, tanto dorsal como ventralmente, podendo ser ou nio pigmentada.
Broadbent, (1951), Szelegiewicz, (1965) e Miyazaki, (1987) tentaram interpretar
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as fungdes da cauda, e segundo eles, ela protege o afideo de uma substéncia
acgucarada que € excretada por eles, o “honeydew”, funcionando como uma placa
protetora, pois devido a constituicdo quimica desse e o fato de serem insetos que
vivem em grandes populagdes, isso poderia sufoca-los. Itharco (1992) concordou
com essa interpretagdo, devido as caracteristicas de certas caudas, ou seja, as que
sd0 muito curtas, pois os insetos, ou nio formam grandes populagdes, ou
produzem cera que os protege e reveste os globulos fecais, ou entdo sdo
procurados por formigas. Por outro lado, os que possuem cauda longa, nio
produzem cera, ndo sao procurados por formigas e formam grandes populagdes.

Segundo esse mesmo autor, as formas aladas dos afideos ndo variam
substancialmente quanto ao formato do corpo, que é oval com o abdome mais ou
menos alongado; as formas apteras geralmente sio de forma oval, podendo
apresentar o corpo globoso, piriforme, eliptico, fusiforme, subcilindrico. O
comprimento dos afideos varia de 0,4 até cerca de 7 mm.

Também Pefia-Martinez (1992a) afirma que o comprimento do corpo
pode chegar a 10 mm (fregiientemente 2 mm) e a coloragio varia de
esbranquigado até verde-escuro a negro, e fregiientemente de amarelo-palido até
verde.

Segundo Peiia-Martinez e Muiiiz (1991) os afideos apresentam dois pares
de asas; as anteriores mais amplas e desenvolvidas que as posteriores, e estas
possuindo nervuras tipicas, com uma nervura média duas vezes bifurcada, outra
simples e um pterostigma de pigmentag¢do variavel.

Pterostigma, segundo ltharco (1992), compreende uma zona escurecida
localizada entre as trés nervuras anteriores; o escurecimento tem lugar tanto na

face dorsal da asa como na ventral.
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2.4.1 Principais caracteristicas morfolégicas utilizadas para identificaciio

genérica dos pulgdes

2.4.1.1 Aphis Linné, 1758

Segundo Eastop (1966), alguns grupos de espécies desse género estdo
associadas a grupos especificos de plantas, e outros grupos sio polifagos.

O género Aphis possui mais de 400 espécies, com corpo de tamanho
médio a pequeno ( 1 a 2 mm de comprimento) ( Blackman e Eastop, 1984). A
coloragdo varia de verde-escuro a verde-palido, as vezes, amarelo ou escuro. O
corpo € 4 a 16 vezes mais logo que o sifiinculo, o qual pode ser cilindrico ou
cdnico € 0,5 a 2 vezes mais longo que a cauda, que apresenta de 4 a 22 pélos
(Eastop, 1966).

Segundo o mesmo autor, possuem tubérculos antenais nio desenvolvidos,
as asas apresentam nervuras normais, os espiraculos estio dispostos lateralmente
em cada segmento abdominal, os localizados no 1° e 2° tergito sdo separados e o
tubérculo lateral do 1° segmento abdominal esti localizado entre eles; o 7°
segmento abdominal também apresenta um tubérculo lateral evidente. Nas formas
aladas, normalmente a pigmentago dorsal esta presente nos segmentos de 6 a
8,"as vezes, apresentam faixas transversais escuras também nos segmentos de 2 a
5; nos segmentos abdominais de 2 a 4, os escleritos laterais sdo normalmente de
coloragdo escura.

Possuem o ultimo segmento rostral de formato normal e freqiientemente
com apenas 2 pélos adicionais, a quetotaxia do primeiro segmento do tarso é
3:3:2, raramente 3:3:3 (Pefia-Martinez, 1992).

18



Segundo Jorg e Lampel (1995), a identificagdo apenas por caracteres
morfologicos de algumas espécies do género Aphis toma-se dificil; porém se
houver associagiio com suas plantas hospedeiras, ha maior facilidade para se
chegar em nivel de espécie.

Lee e Seo (1992) descreveram 18 espécies do género Aphis encontradas
na Peninsula Coreana, dessas incluem Aphis citricola, A. gossypii e A. cracivora,

sendo que duas espécies novas foram descritas pelos caracteres morfologicos.

2.4.1.2 Myzus Passerini, 1860

As espécies desse género possuem coloragdo variada, amarelo, verde
avermelhadas e escuras; também s3o conhecidas por apresentarem manchas. O
tamanho do corpo varia de 1 a 2,5 mm de comprimento (Eastop, 1966).

Esse género apresenta inimeras espécies polifagas englobando diversas
familias de plantas hospedeiras (Blackman e Eastop, 1984). Algumas espécies do
género Myzus, principalmente as formas aladas, possuem nos segmentos
posteriores do abdome, placas ventro-laterais pigmentadas em maior ou menor
extensdo (Ilharco, 1992),

Os tubérculos antenais s3o bem desenvolvidos, com cabega espinhosa ou
rugosa. Normalmente possuem 6 segmentos antenais, os alados apresentam
sensorios secundarios distribuidos no segmento antenal III (4-48), no IV (0-24) e
no V (0-11); o processo terminal ¢ 1,8 a 4,75 vezes a base do segmento VI. A
maioria das espécies possui somente 4 a 23 sensorios no III segmento, no IV, de 1
a 3 ou nenhum; se mais sensdrios estdo presentes, entdo o corpo é 7 a 8 vezes

mais longo que o sifiinculo distintamente clavado (Eastop, 1966).
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Segundo Martin (1983), o III segmento antenal de apteros ndo apresenta
sensorios; o sifimculo é cénico ou cilindrico ou, ainda, ligeiramente clavado no
apice, sendo 0 aumento mais pronunciado do lado interno.

O ultimo segmento rostral possui formato normal, 0,8 a 1,5 mais longo
que o segmento II do tarso. As asas apresentam nervuras normais. Quetotaxia do
primeiro segmento tarsal é 3:3:2 ou 3:3:3 (Eastop, 1966).

Em estudos de reconhecimento da afidofauna da Bolivia, realizados por
Remaudieri ef al. (1991), foram identificadas 59 espécies de afideos de diversos
géneros, entre eles espécies do género Myzus. Os autores constataram que 98 %
das espécies encontravam-se em plantas cultivadas ou daninhas; foi identificado
também uma importante espécie deste género, um alado viviparo de Myzus
persicae.

Tizado-Morales e Nieto-Nafria (1991) verificaram através de caracteres
morfolégicos, a ocorréncia de 10 géneros de importincia econdmica para a
provincia de Leon na Espanha e o género Myzus se destacon como o de maior
ocorréncia.

Boiteau e Lowery (1989) conseguiram, através de comparagdes de
caracteristicas morfoldgicas, separar duas espécies do_género Myzus, sendo uma
delas a espécie M. persicae, e ambas ocorriam em plantas de batata em casa-de-
vegetagdo. Comprovaram também ser essa uma eficiente vetora de virose e
bastante resistente a inseticidas.

Ghosh e Verma (1990) redescreveram o macho alado de M. persicae
pelas suas caracteristicas morfolgicas e também relataram o aparecimento de

uma fémea ovipara da mesma espécie, ambos coletados em Prunus persicae.
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2.4.1.3 Macrosiphum Passerini, 1860

Este género possui aproximadamente 120 espécies com caracteristicas
marcantes, como antenas, pemas e sifunculos longos; estes ultimos possuem na
sua porgdo final reticulagbes poligonais; apresentam também alguma
pigmentagdo no dorso do abdome (Blackman e Eastop, 1984).

O corpo de tamanho médio a grande (1 a 3 mm de comprimento) possui
coloragio variavel quando em vida, verde, roseo, castanho ou escuro. Os
tubérculos antenais sio moderadamente desenvolvidos, com as antenas possuindo
6 segmentos; nos alados, o numero de sensorios secundarios varia de 8 a 20 ou
ainda de 31 a 71 no segmento antenal III; o processo terminal é 4 a 6 vezes a base
do segmento VI (Eastop, 1966).

Segundo Martin (1983), ndo possuem tubérculos laterais nos segmentos
abdominais I e VII.

Cerca de 36 espécies sdo conhecidas na Europa e 3 na América do Sul,
as quais estdo incluidas no género Macrosiphum (Blackman e Eastop, 1984).

Halaj (1993) estudou varias espécies do género Macrosiphum por
comparagdes morfologicas e descobriu novas espécies.

De acordo com Eastop (1966), este género apresenta o ultimo segmento
do rostro, com 0,7 a 1 vez mais longo que o segmento II do tarso, sendo que este
possui de 5 a 12 pélos secundarios, e asas com nervuras normais, segmento tarsal
I com quetotaxia 3:3:3. Normalmente os espiraculos sdo reniformes, os do
segmento abdominal 1 e 2 estdo bem proximos e o 2 e 3 um pouco afastados; o
corpo € 7 a 9 vezes mais longo que a cauda.

Muruanga de I’Argentier e Agostini de Manero (1990) encontraram
algumas espécies de afideos danificando campos de feijao (Phaseolus vuigaris)
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na Argentina e através de descricio das caracteristicas morfologicas dessas
espécies, identificaram a espécie Macrosiphum euphorbiae.

Lamb e Mackay (1997) distinguiram machos e fémeas da espécie M.
euphorbiae pelas caracteristicas morfoldgicas, sendo estas formas produzidas
pela influéncia do fotoperiodo.

2.4.1.4 Toxoptera Koch, 1856

Stoetzel (1994) reconheceu por informagGes de caracteres morfolégicos,
espécies do género Toxoptera que transmitem viroses ao citros.

Este género difere dos demais, principalmente por apresentar um
mecanismo estridulatorio, consistindo de uma série de pélos (espinhos) curtos,
juntamente com pélos normais na tibia, e na regido latero-ventral do abdome
apresenta uma cuticula serreada situada ao redor da base dos sifiinculos nos
segmentos 5 e 6; o processo terminal € longo e os tubérculos antenais sio um
pouco menos desenvolvidos que na maioria das espécies do género Aphis, a cauda
possui de 8 a 39 pélos (Eastop, 1966).

O tamanho do corpo varia de 1 a 2,4 mm de comprimento, apresentando
coloragdo em vida variando de marrom a marrom-escuro; o pterostigma que esta
localizado entre as trés nervuras anteriores pode ser palido ou escuro, variando
com a espécie (Blackman e Eastop, 1984).

O segmento antenal III varia sua coloragio de palido a marrom-escuro; a
nervura média dependendo da espécie ¢ ramificada duas vezes ou apenas uma
(Martin, 1983).
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Lee e Seo (1992) relataram também a ocorréncia de duas espécies do
género Toxoptera, inclusive T. citricidus e determinaram sua distribuigdo

geografica e plantas hospedeiras, pela constatagdo dos caracteres morfoldgicos.

2.4.1.5 Lipaphis Mordwilko, 1928

Este género compreende espécies que estio associadas a cruciferas,
caracterizando-se por possuir tubérculos antenais pouco desenvolvidos com frente
sinuosa, auséncia de sensorios secundarios na antena das formas apteras
(Blackman e Eastop, 1984).

Apresentam o corpo de tamanho médio, variando de 1,4 a 2,4 mm de
comprimento, com uma coloragdo que varia de verde-oliva a verde-amarelado, em
vida. A antena possui 6 segmentos, com processo terminal 2 a 3 vezes a base do
VI, com sensédrios secundarios no III (17-28), no IV (4-10) e no V (0-2). O ultimo
segmento do rostro € pouco mais longo que o segmento II do tarso (0,75 mm),
possuindo 4 pélos secundarios (Eastop, 1966).

Esse mesmo autor descreve as asas possuindo nervuras normais €
escuras; o primeiro segmento do tarso apresenta quetotaxia 3:3:2. Os espiraculos
sdo normais, os tubérculos abdominais laterais estdo localizados no segmento 2 e
5, a pigmentagdo dorsal do abdomen é escura com escleritos no tergito 1, 6 e 7. O
comprimento do corpo na forma alada é 7 a 13 vezes o comprimento do
sifinculo, a cauda possui de 4 a 6 pélos, com tamanho relativamente igual ao do
sifinculo.

Sharma e Saxena (1995) descreveram as caracteristicas morfoldgicas de
espécies do género Lipaphis. Para a espécie L. erysimi, comumente danificando

cruciferas, destacaram a morfologia interna e aparelho bucal.
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Estudando o efeito de analogos do horménio juvenil, Singh e Sidhn
(1992) descobriram que esse provoca anormalidades morfolégicas em espécies do
género Lipaphis; como exemplo, em adultos alados, as asas apresentam-se
dobradas e retorcidas; no estigio intermediario de ninfa-adulto, as asas se tomam
esclerotizadas e as ninfas sofrem uma ecdise a mais. As antenas, pemas e
sifinculos também exibiram deformacdes individuais, impossibilitando-os de se
locomover. Os autores demonstraram, com isso, a importancia do conhecimento

morfoldgico para o género.

2.4.1.6 Hyperomyzus Borner, 1933

Eastop (1966) separa este género pelas seguintes caracteristicas: tamanho
médio do corpo de 1,5 a 3 mm de comprimento, coloragdo verde ou amarelo-
palido, tubérculos antenais moderadamente desenvolvidos, as antenas com 6
segmentos, o processo antenal 4,5 a 8 vezes a base do segmento VI, sensérios
secundarios em numero de 31 a 66 no Il segmento antenal, no IV de 1 a 26 e no
V de 0 a 13, na forma dptera os sensérios aparecem no III (6-29), no IV (0-16) e
no V (0-9). As asas possuem nervuras normais, a quetotaxia do primeiro
segmento do tarso é 3:3:3, espiraculos normalmente arredondados e os tubérculos
laterais abdominais est3o localizados no segmento I e IV.

Holman (1974) descreveu duas espécies desse género, apresentando as
caracteristicas dos sifimculos. O autor observou serem os sifimculos clavados e
escuros, a cauda bem definida com 5 a 9 pélos, de coloragdo ligeiramente parda;
dorso abdominal com ampla zona esclerotizada nos segmentos III a V, escleritos
pos-sifunculares bem desenvolvidos, e antenas relativamente mais longas que o

corpo.
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Tizado-Morales e Nieto-Nafria (1991) separaram e estudaram 104
espécies e subespécies, incluindo nessas o género Hyperomyzus, com sua
distribuigdo geografica, plantas hospedeiras e aspectos morfologicos de novas

espécies.

2.4.1.7 Rhopalosiphum Koch, 1854

Segundo Martin (1983), este género apresenta cauda com pigmentacdo
castanha, similar a coloragdo do apice do sifiinculo, processo terminal do
segmento VI variando de 1,75 a 6,5 vezes a base, antena com 5 segmentos ou
com mais freqiiéncia 6.

Lowles (1995) determinou varios morfotipos de espécies do género
Rhopalosiphum, examinando suas principais caracteristicas morfologicas através
de um método especial que identifica corretamente com 98,5 % de exatidio.

Um género com cerca de 13 espécies associadas a Prunus, sendo este
hospedeiro primario, também estdo associadas a gramineas, Cyperaceae e, ainda,
mais raramente, a plantas de verdo (Blackman e Eastop, 1984). Holman (1974)
descreve que a espécie R.. rufiabdominalis habita raizes de varias gramineas.

Apresentam tamanho pequeno a médio com 1 2 3 mm de comprimento,
coloragdo variando de verde-oliva, verde, castanho ou ainda bem escuros,
freqiientemente com manchas avermelhadas na base de cada sifunculo, sendo esse
de coloragdo escura e ligeiramente clavado com a borda bem desenvolvida. Tem
cauda curta, possuindo 4 a 5 pélos. Corpo 4 a 7 vezes mais longo que o
sifunculo, tubérculos antenais pouco desenvolvidos. Tubérculos abdominais
laterais presentes no segmento I e VII, mas freqiientemente muito pequenos.

Antenas com sensorios secundarios no III segmento (6-32), no IV (0-12) e no V
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(0-4). A pigmentacdo dorsal do abdome varia em apteros e alados, podendo ser
palida ou escura (Eastop, 1966).

Siktelius (1992) estudou o aparecimento de formas aladas de R. padi,
utilizando aspectos morfologicos do género, e separou a porcentagem de ninfas
alatéides e adultos que surgiram devido ao crescimento vegetativo de plantas de

cevada.

2.4.1.8 Metopolophium Mordvilko, 1914

Segundo Blackman e Eastop (1984), a espécie Metopolophium dirhodum
(Walker, 1849) apresenta tamanho médio variando de 1,6 a 3,7 mm de
comprimento, forma alada com coloragio verde em vida, pernas, sifiinculos e
cauda palidos, e processo terminal escuro.

Esta espécie apresenta, segundo Martin (1983), nas formas aladas,
sensorios secundérios ao longo de todo segmento antenal I em nimero superior
a 10. O processo terminal de apteros e alados é aproximadamente 4 vezes a base
do segmento VI. Os afideos em vida possuem coloragio verde brilhante,
freqiientemente com uma faixa dorsal palida ao longo da linha mediana.
Alimentam-se de gramineas.

Botto (1994) descreveu caracteres morfolégicos de machos de M.
dirhodum em condigGes de laboratorio e em campos cultivados na Argentina, e
determinou seu ciclo de vida e sua ocorréncia.

As formas apteras apresentam o corpo variando de 2,80 a 3,27 mm de
comprimento e as formas aladas de 2,30 a 2,80 mm, possuem frente acanalada
com tubérculos antenais divergentes, antenas com sensorios secundarios no

segmento III, em nimero de 18 a 25 em formas aladas e de 1 a 3 em formas
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apteras. Dorso abdominal dos alados, com escleritos marginais nos segmentos I1
a IV e uma faixa tranversal no VIII. Cauda com 8 a 13 cerdas, sifunculos com

imbricagdes, mais larga na base, estreitando-se no apice (Pend-Martinez, 1992a).

2.4.1.9 Schizaphis Borner, 1931

O género Schizaphis é um género que se assemelha ao género
Rhopalosiphum, porém com sifinculos mais cilindricos ou cdnicos;
provavelmente metade das espécies sdo holociclicas em gramineas. O corpo ¢ de
tamanho pequeno, variando de 1,2 a 2,1 mm de comprimento. Os alados possuem
cabega e protorax amarelo-bronzeado e lobos toracicos escuros, abdome verde-
amarelado a verde-escuro (Blackman e Eastop, 1984).

Apresentam sifimculo normalmente escuros e cilindricos, sem borda
desenvolvida, a cauda varia de clara a escura dependendo da espécie, variam sua
coloragio em vida de verde-escuro a claro. O corpo varia de 4 a 8 vezes mais
longo que o sifinculo, o qual varia de 2,5 a 5 vezes mais longo que sua largura
basal. Frente sinuosa, processo terminal variando de 2 a 7 vezes a base do
segmento antenal V1. Dorso abdominal sempre membranoso, sendo que a espécie
graminum apresenta uma linha média longitudinal de cor verde-escura. Sensorios
secundarios nos segmentos III (4-16), no IV (0-6) eno V (0-1). Asas com nervura
média apresentando uma bifurcagdo (Eastop, 1966).

Rubin de Celis et al. (1997) realizaram um estudo com trés populagdes
de Schizaphis graminum, a principal praga do trigo, efetuando observagdes
morfométricas de formas aladas e apteros viviparos coletados em trés localidades
diferentes e observaram diferencas nas populagdes das duas formas, como
tamanho de estruturas e do corpo.
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2.4.1.10 Brevicoryne van der Goot, 1915

Este género caracteriza-se, segundo Ilharco (1992), por produzir cera de
cor branca, farinhenta que recobre todo corpo do afideo, surgindo em tufos,
normalmente dorsais, mas também as vezes ventrais. Essa cera é produzida por
pequenas areas glandulares na superficie do corpo ou dos apéndices e diferem da
superficie cuticular vizinha por serem menos esclerotizadas e com pigmentagsio
diferente.

O género Brevicoryne esta associado a cruciferas; possuem sifinculos
curtos e cauda triangular, com 6 a 10 pélos (Blackman e Eastop, 1984).

Eastop (1966) descreve este género como afideos de tamanho médio (1,5
a 2,75 mm de comprimento), cobertos de cera em vida. Tubérculos antenais
pequenos, frente convexa, mas sem um tubérculo frontal distinto, olhos com um
triomatideo visivel, antenas com 6 segmentos, processo terminal 3,25 a 4.5 vezes
a base do VI segmento, alados com sensérios secundarios concentrados no III
segmento (40-80), as vezes, 9 no VI. Ultimo segmento rostral cerca de 0,66 mm
mais longo que o segundo segmento do tarso e possuindo de 4 a 6 pélos
secundarios. Asas com nervuras normais. Espirdculos reniformes, areas
pigmentadas nos espiraculos abdominais 1 e 2, as vezes fusionadas. Os
sifiinculos sdo curtos, sendo o corpo 12 a 19 vezes mais longo que este e com
pigmentag3o dorsal abdominal.

Dixon et al. (1993) relataram a importincia do estudo morfolégico das
formas aladas de Brevicoryne brassicae, destacando-se os aspectos das asas e
musculos envolvidos na atividade de vdo, importantes para migragio desses

afideos.

28



2.4.1.11 Uroleucon Mordvilko, 1914

Espécies do género Uroleucon possuem tamanho médio a grande (2 a 4,5
mm de comprimento), com aproximadamente 180 espécies, que caracterizam-se
por possuir reticulagdes poligonais no apice do sifunculo, o qual normalmente é
longo e escuro; a coloragdo de muitas espécies é bronze-escuro-avermelhado ou,
ainda, café-escuro; em vida é roxo brilhante a negro. Cerca de 160 espécies
habitam em Compositae, e 11 em Campanulaceae (Blackman e Eastop, 1984).

Martin (1983) destaca como caracteristica do género Uroleucon, os 5
pélos que eles possuem nos primeiros segmentos tarsais de todas as pemas,
reticulagdes relativamente pequenas no apice do sifunculo, dorso abdominal
podendo ser esclerotizado, pardo ou escuro ou completamente palido, e a cauda
pode ser palida ou escura.

Algumas espécies possuem processo terminal longo, cerca de 5,5 vezes a
base do VI segmento antenal (Blackman e Eastop, 1984).

Segundo Holman (1974), os tubérculos marginais ndo sdo muito
desenvolvidos e os sensorios secundarios se encontram no segmento I, em
numero de 22 a 46, na espécie U. ambrosiae (Thomas).

Delfino (1994) descreveu os aspectos morfologicos de duas novas
espécies do género Uroleucon, sendo as fémeas encontradas na Argentina em
plantas nativas; também discutiu sua distribuigo sobre as plantas hospedeiras.

Em seus estudos sobre as espécies de afideos da tribo Macrosiphini,
Holman (1994) analisou caracteres morfologicos de diversas espécies, como por
exemplo pélos das tibias, reticulages do apice dos sifinculos, chegando a

identificar, entre outras, 10 espécies do género Uroleucon.
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CAPITULO 2

FLUTUACAO POPULACIONAL DE PULGOES ASSOCIADOS A
CULTURA DA BATATA Solanum tuberosum L. NO PLANTIO DE
INVERNO NO SUL DO ESTADO DE MINAS GERAIS.

1 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar a flutua¢do populacional das
espécies de pulgdes que ocorrem na cultura da batata, no plantio de inverno, em
dois anos consecutivos (1997-1998). Foi conduzido no municipio de Alfenas, Sul
do Estado de Minas Gerais, nos periodos de julho a setembro/1997 (Plantio I) e
agosto a setembro/1998 (Plantio II). Foram realizadas amostragens semanais na
planta, coletando-se folhas com pulgdes. Os pulgSes amostrados foram
separados, contados e preparados em laminas para posterior identificacdo. Foram
coletadas, no plantio 1, as espécies Myzus persicae e Macrosiphum euphorbiae,
com ambas atingindo pico populacional na 2* semana de agosto/1997; no plantio
I, foi coletada somente a espécie Myzus persicae, a qual atingiu numero maximo
de individuos na 3* semana de setembro/1998. A espécie M. persicae apresentou
correlagdo com a precipitagdo ¢ com a fenologia da planta (numero de
foliolos/folha) nos dois cultivos. A auséncia de chuvas contribuiu para regular o
numero de pulgoes no plantio II de inverno no Sul do Estado de Minas Gerais.
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POPULATION ELUCTUATION OF APHIDS ASSOCIATED WITH
POTATO CROP Solanum tuberosum L. AT WINTER PLANTING IN
THE SOUTH OF THE STATE OF MINAS GERAIS.

2 ABSTRACT

This work aimed to determine the population fluctuation of the aphids
species which occurs in potato crop at winter planting in two successive years
(1997-1998). It was conducted in Alfenas, South of the State of Minas Gerais,
from July to September/1997 (planting I) and August to September/1998
(planting IT). Weekly samplings on the plant were conducted, by collecting leaves
with aphids. The aphids sampled were separated, counted and prepared on slides
for subsequent identification. The species Myzus persicae and Macrosiphum
euphorbiae were collected, at planting I, with both reaching peak population on
the 2* week of August/1997; at planting II, only the specie M. persicae was
collected which reached maximum number of individuals on the 3™ week of
September/1998. The specie M. persicae presented correlation with rainfall and
with the plant’s phenology (number of leaflets/leaf) in both planting of potato.
The absence of rains contributed to regulate number of aphids at winter planting
II in the South of the State of Minas Gerais.
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3 INTRODUCAO

A expansdo da produgdo mineira de batata a niveis competitivos exige
que programas de pesquisas venham a ser desenvolvidos para melhor
conhecimento dos fatores que afetam a produtividade na regido.

No Sul do Estado de Minas Gerais, se concentram os maiores produtores
de batata. A “safra de invemo” é responsavel por 20 % da produgdo, sendo
realizada de maio a julho e possibilitando a bataticultura em localidades com
altitudes variadas, inclusive nas mais baixas, desde que a irriga¢do seja praticada
(Kleinkopf, 1983).

No municipio de Alfenas, Sul do Estado, grande parte da batata
produzida é cultivada na estagdo de invemo, com uma area plantada estimada em
700 ha/ano, uma produtividade de 24500 ton/ano e um rendimento médio de
35000 kg/ ha.!

Segundo Ilharco (1992), a cultura da batata, quando atacada por grandes
populagdes de afideos, os quais sdo considerados pragas-chave da batateira, sofre
perdas diretas na produgdo, podendo atingir 100 %, e também danos indiretos
com a transmissio de virus.

As espécies mais conhecidas que normalmente estdo presentes em todos
os plantios de batata sdo: Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae,
Aulacorthum solani, Metopolophium dirhodum, Aphis gossypii, Lipaphis
erysimi, Aphis fabae, entre outras (Bertels ef al., 1971; Radcliffe, 1982; Rossi,
1989).

O ataque de virus & cultura da batata implica em prejuizos de 75 %
(Oliveira, 1939) e Zaag (1982) afirma que quando ha 100 % de batateiras

! Wilson Sales. Escritorio Regional do IBGE. Rua Manoel Pedro Rodrigues, 114,
Alfenas, MG. Comunicagdo pessoal de nov. de 1998.
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infectadas com virus Y ou do enrolamento, a produgiio é afetada entre 50 e 75 %,
dependendo da variedade e de acordo com as condiges agroclimaticas da regido.
Nas regides do Sul de Minas Gerais, onde se concentram os maiores

plantios de batata, o controle dessa praga vem sendo feito de maneira imprépria,
ou seja, em épocas inadequadas e com aplicagio excessiva de produtos quimicos,
de modo que isso tem produzido efeitos negativos sobre o agroecossistema.

Segundo Lazzari (1985), no entanto, as _populagbes de afideos sio
reguladas por fatores bidticos e abidticos em interagdes bem complexas, € o
estudo dessas interagies propicia metodologias de controle mais adequadas e
racionais.

Assim, na busca de maior conhecimento sobre as populagdes dos pulgdes
e visando 3 prote¢io da cultura, este trabalho teve por objetivo estudar a
flutuacdo populacional dos pulgdes, sob os efeitos de fatores ecologicos em

plantios de invemo no Sul do Estado de Minas Gerais.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de coleta de pulgdes

O trabalho foi realizado no municipio de Alfenas, Sul do Estado de
Minas Gerais, apresentando posicdo geogrfica definida pelas coordenadas de 21°
21°33” de latitude sul, 45° 54°42"de longitude oeste ¢ altitude de 882 m (IBGE,
1984), com clima caracterizado por subtropical moderado umido (Golfari, 1975).

Foram efetuados dois plantios de batata na estagdo de invemo, sendo um
plantio em junho de 1997 (Plantio I) e outro em julho de 1998 (Plantio II),
utilizando-se a variedade “Achat”, plantada no espacamento de 0,80x0,35m. A

48



area do primeiro plantio foi de 600 m*e a do segundo foi de 648 m” (Figuras 1).
Nas extremidades das éreas'experimentais, existiam plantios de batata com a
mesma variedade, plantas invasoras e uma represa.

Os tratos culturais utilizados foram os recomendados para a cultura,
excetuando-se a aplicagdo de inseticidas.

Os dados climéticos;-comé féﬁﬁpgratum média (°C), umidade relativa
média ( % ) e precipita¢do (mﬁl), fefetente§ aos periodos amostrados, foram
fornecidos pela Estagdo Meteoroldgica da Fazenda Experimental de Machado,
Sul de Minas Gerais, localizada a aproximadamente 33 Km das areas

experimentais. S
P AN ‘.

49



Batata

t T T
% % % % | Baae
1% % & %

Estrada

Plantas invasoras

Plantio

Estrada

Represa

Represa

Batata

L EEE Y
k% % B

Batata
Estrada

Plantio I Batata

%
%

Estrada

Plantas invasoras

FIGURA 1. Croqui das areas experimentais com plantas de batata (Solanum
tuberosum L)), no Sul de Minas Gerais, julho/1997 a
setembro/1997 (Plantio I) e agosto/1998 a setembro/1998 (Plantio
1I).
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4.2 Amostragem de pulgdes na planta

Os levantamentos foram feitos semanalmente, no plantio I (julho de 1997
a setembro de 1997) e no plantio II (agosto de 1998 a setembro de 1998), sendo
amostradas 12 plantas aleatoriamente, de modo a abranger toda area. Dessas
plantas, foram coletadas folhas que continham pulgdes, as quais foram
individualizadas em sacos plasticos ( 27 x 31 cm ), devidamente etiquetados de
acordo com a numerag3o da planta e data de coleta.

O material coletado foi levado ao laboratério do Departamento de
Entomologia da UFLA, onde efetuaram-se a separagio e a contagem das espécies
de pulgdes.

No laboratério, os pulgdes foram retirados das folhas com auxilio de um
pincel e depositados em frascos de vidros de 10 ml com tampa de borracha
contendo alcool 70 %. Os frascos de vidros foram etiquetados correspondendo a
etiqueta dos sacos plasticos que continha o material vindo do campo.

Posteriormente, o material de cada frasco foi colocado em placas de Petri
(10 cm de didmetro) e observados em microscopio estereoscopico onde, com a
ajuda de um estilete, foram contados e separados de acordo com caracteristicas
morfologicas. O material foi enviado a especialista para identificagdo, sendo

estabelecidas as flutuagdes populacionais das espécies encontradas.
4.3 Avaliacdo da fenologia da planta
Com relagdo ao acompanhamento da fenologia da planta, foram feitas

avaliagdes semanais durante o periodo da amostragem dos pulgGes. Antes da

retirada de qualquer folha da planta, foram avaliados os seguintes parimetros
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fenologicos: altura da planta, com auxilio de uma trena; nimero de hastes;

nimero médio de folhas por haste e niimero médio de foliolos por folha.

4.4 Anilise da flutuaciio populacional das espécies coletadas na planta e dos

fatores que a influenciaram

Para a analise da flutuagdo populacional das espécies coletadas nos dois
plantios, na planta de batata, foram utilizados os nameros de pulges amostrados
semanalmente, no plantio I e no plantio II.

Com relagdo a influéncia dos fatores climaticos, utilizou-se o numero de
pulgdes coletados em cada coleta, comparando-os com a média de um e sete dias
anteriores as coletas, para temperatura e umidade relativa, e somatorio nesses
periodos para precipitagdo. Efetuou-se uma analise grafica da flutuagio das
espécies com os fatores climaticos de sete dias anteriores as coletas e uma analise
de correlagdo entre os fatores climaticos referentes a um e sete dias anteriores as
coletas. Nio foi efetuada analise de correlagio com a precipitagdo para a espécie
Macrosiphum euphorbiae.

Na observagdo do efeito da fenologia da planta de batata (altura da
planta, nimero de hastes, mimero médio de folhas por haste e niimero médio de
foliolos por folhas) sobre a ocorréncia das espécies, foi realizada uma analise de
correlagio entre os parimetros fenologicos avaliados e o niimero de pulgdes
coletados em cada dia de coleta, para todas as espécies encontradas nos dois
plantios.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Flutuacio populacional dos pulgdes coletados nas plantas de batata nos

plantios de inverno I e II.

Foi registrada a ocorréncia de duas espécies de afideos, no plantio I
(julho a setembro/1997), identificadas como Myzus persicae (Sulzer, 1776) e
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878). O mesmo foi constatado por Oliveira
(1971) em Pelotas no Rio Grande do Sul e Halbert e Mowry (1992) em Idaho, em
estudos de flutuacdo populacional de afideos em batata.

A espécie M. persicae apresentou ocorréncia mais expressiva a partir da
1* semana de agosto, com seu maior pico populacional ocorrendo na 2* semana de
agosto (Figura 2). Nandihalli e Patil (1992) observaram que M. persicae ocorre
praticamente durante todo ano em cultivos de batata na india, com alguns picos
populacionais, mesmo sofrendo a influéncia de fatores abidticos. Na Escocia,
Woodford e Gordon (1987) afirmaram que o inicio da colonizag¢ao dos afideos em
campos de batata ocorre no principio do més de julho, e a maxima populagio
ocorre em julho e agosto.

Foi observado que a partir da 4* semana de agosto, a populagdo de M.
persicae foi decrescendo, chegando a 6 espécimes na ultima coleta (1* semana de
setembro) (Figura 2).

A espécie M. euphorbiae também apresentou seu pico populacional na 2*
semana de agosto. Posteriormente, teve uma ligeira queda, voltando a crescer na
ultima semana de agosto para, em seguida, apresentar uma redugio populacional,
sendo que na ultima amostragem o numero coletado foi de apenas 2 espécimes

(Figura 3). Derron e Goy (1995) obtiveram picos populacionais semelhantes para
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M. persicac e M. euphorbiae, ao estudarem a dindmica populacional dessas

espécies em cultivos de batata na Suiga.
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FIGURA 2. Flutuagdo populacional de Myzus persicae no plantio I de batata
(plantio de inverno), sob a influéncia dos fatores climaticos
(temperatura, umidade relativa e precipitagdo). Sul de Minas Gerais,

julho a setembro/1997.
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FIGURA 3. Flutuagdo populacional de Macrosiphum euphorbiae no plantio I de
batata (plantio de inverno) sob a influéncia dos fatores climaticos
(Temperatura, Umidade Relativa e Precipitagdo). Sul de Minas
Gerais, julho a setembro/1997.

No plantio II, (agosto a setembro/1998), ocorreu somente a espécie M.

persicae. O crescimento populacional da mesma iniciou-se logo nas primeiras
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semanas de amostragem (Figura 4), apresentando picos semelhantes na 22 ¢ 4°
semanas de setembro, com 25 e 22 espécimes, respectivamente.

O maior pico populacional foi na 3* semana de setembro com 40
espécimes, sendo que a populagdo decresceu consideravelmente na ultima
amostragem (12 espécimes) (Figura 4). Comparando-se com a populagio de M.
persicae observada no plantio I, nota-se que a tendéncia dessa espécie é
apresentar, durante o ciclo da batata, apenas um pico populacional significativo
(Figuras 2 e 4). Geza e Istvan (1991) investigaram a ocorréncia de M. persicae
na cultura da batata na Hungria e constataram, também, que essa espécie atinge
apenas um pico populacional significativo durante o ciclo dessa cultura.

Observagdes de Vieira (1991), na regido de Braga, utilizando armadilhas
de agua, demonstraram que a atividade de vdo da espécie M. persicae ocorre
durante quase todo ano e atinge um pico maximo em julho, para depois decrescer
em agosto, chegando a ndo ser capturado na tltima quinzena desse més.

Hohmann (1989) relatou a ocorréncia de dois importantes vetores para a
batata, M. persicae e M. euphorbiae; porém, essas espécies distribuiram-se em
focos na area e em popula¢des reduzidas, ndo causando danos a cultura. Isso
também foi observado neste experimento nos dois cultivos amostrados, uma vez
que ambas as espécies, M. persicae e M. euphorbiae, apresentaram-se pouco
expressivos em termos populacionais durante o ciclo da cultura (Figuras 2, 3, 4).
Mas devido a0 fato de ambas serem transmissoras de viroses, uma pequena
populagio pode ser suficiente para causar danos e prejuizos as plantas,
principalmente se houver a formagio de alados, que sdo os principais
disseminadores de viroses. Entretanto, toma-se necessario maiores estudos para

que se possa quantificar um nimero suficiente de M. persicae e M. euphorbiae
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no plantio de inverno que seja capaz de causar danos a cultura da batata na

regiao.

25 100
[' Temperatura ( °C) 4UR (%) E3Precipitagdo(mm) |
e e

20| T TEresaL L e ot 8 3
n b o T g + 2
o =
= 15 60 =
2 °
[] —
5 3
g 10 0 2
g c
= 2

5 20 &

0 4]

18/8 2518 1/9 8/9 14/9 2819
Coletas

50
o 40
9
=2
a
L &
o
=
2
= 20
o
E
3
Z 10

0 =

Coletas

FIGURA 4. Flutuagio populacional de Myzus persicae no plantio II de batata
(plantio de inverno) sob a influéncia dos fatores climaticos
(temperatura, umidade relativa e precipitagdo). Sul de Minas Gerais,

agosto a setembro/1998.



5.2 Influéncia dos fatores climiticos sobre as populagées dos pulgdes

Para as espécies coletadas no plantio I, observou-se pela analise grafica
(Figuras 2 e 3), que a medida em que a umidade relativa diminuiu, a populagdo
das duas espécies (M. persicae e M. euphorbiae) cresceu, até que a umidade
chegou a um minimo no final do periodo de cultivo, decrescendo também a
populacao.

No maior pico populacional das duas espécies no plantio I, que foi na 2*
semana de agosto, a temperatura, que se encontrava em tomo de 15 °C, aumentou
até o final do cultivo, enquanto que a populagiio dos pulgdes M. persicae e M.
euphorbiae decresceu (Figuras 2 e 3). Furiatti et al. (1993), em estudos
populacionais de afideos em campos de batata-semente, no Parana, capturaram
M. persicae e M. euphorbiae em nimeros consideraveis, numa faixa de
temperatura de 18 °C a 20 °C; em temperatura média inferior a 12 °C, estes nio
foram capturados.

Howling et al., em 1994, realizaram estudos com os efeitos da exposigio
prolongada e repetida a baixas temperaturas na mortalidade de M. persicae em
batata; todos os resultados sugeriram que a populagdo dessa praga, adaptada ao
inverno, pode persistir sem uma mortalidade significante depois de um periodo de
7 a 10 dias, com uma temperatura de -5 °C toda noite. Esse resultado confirma o
obtido na primeira semana de amostragem (14 de julho), em que a temperatura
minima se encontrava em tomo de 6 °C e a espécie M. persicae ja estava presente
na cultura (Figura 2), sugerindo também que essa pode ter-se adaptado ao
inverno na regido.

A precipitagio foi praticamente nula durante quase todo o pericdo

amostrado (julho a setembro/1997), no plantio I, com excegio da 3* semana de



amostragem, que foi de 15,8 mm (Figuras 2 e 3). E a auséncia de precipitagdo no
més de agosto parece ter contribuido para que as populagtes de M. persicae e M.
euphorbiae apresentassem os maiores picos populacionais, principalmente na 2*
semana de agosto, que correspondeu a um periodo seco (Figuras 2 e 3).

Porém, pela analise de correlag3o dos fatores climaticos referentes a um e
sete dias anteriores as coletas, observou-se que ndo houve significancia, ou seja,
nenhum dos fatores teve influéncia direta sobre as populagdes (Tabela 1).

No entanto, Lourengo e Pinto (1988), ao estudarem niveis populacionais
de pulgdes em Portugal, verificaram que, em geral, ha um aumento relativo da
densidade populacional quando a pluviosidade é baixa. Nao € possivel concluir o
mesmo que Lourengo e Pinto, pois a pluviosidade no periodo estudado foi muito
baixa.

Resultado semelhante foi constatado por Oliveira (1971), o qual
afirmou que a precipitagio é um fator que limita o crescimento da populagdo de
afideos na cultura da batata, e o tempo seco também favorece o seu aumento. O
autor verificou que temperaturas muito altas, bem como temperaturas muito
baixas, reduzem o nimero de afideos.

No plantio II, através da analise grafica (Figura 4), a baixa umidade e a
temperatura elevada contribuiram para o aumento da populagdo de M. persicae,
principalmente na 2* e 3* semanas de setembro. No inicio do periodo de
amostragem, notou-se um aumento gradativo na populagio, quando a
temperatura foi elevada e a umidade baixa.

Nesse plantio, foi verificado que a precipitagdo mostrou-se positiva em
relagio a populagdo de M. persicae. Essa espécie apresentou o maior pico

populacional (3! semana de setembro) quando a precipitagdo foi nula (Figura 4).
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Foi verificado, entdo, que quando houve presen¢a de chuva, houve uma
diminui¢io na ocorréncia de M. persicae no cultivo de batata amostrado
(setembro/98), funcionando como um efeito ambiental supressivo, ou seja,
segundo Stary (1974), mantendo a populagdo em uma densidade baixa. Esses
dados concordam com Khan et al.(1989), que amostraram pulgdes em armadilhas
amarelas em campos de batata em Bangladesh em 1979-1989, observando que o
periodo de pico da popula¢do de M. persicae foi entre a 3* semana de janeiro e a
2* semana de fevereiro, dependendo das condi¢des climaticas. As chuvas em
outubro e novembro reduziram o pico.

Analisando-se a correlagdo com os fatores climaticos referentes a um e
sete dias anteriores as coletas, no plantio II, observa-se que a precipitagio
realmente foi o fator climatico que influenciou na flutuagiio populacional dessa
espécie, mostrando significincia a 1 % (Tabela 2).

Narvaez e Notz (1994) determinaram a influéncia de fatores climaticos
sobre a populagio de M. persicae na Venezuela e também constataram que a
precipitagdo influiu diretamente no aumento e diminuigdo da populagio.

Também Walker er al.(1984) concluiram que as chuvas em combinagio
com ventos fortes, constituem-se como sendo os fatores que causam maior
mortalidade de pulgdes em tomateiro, e que durante a estagdo seca, a populagio

cresceu consideravelmente.
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TABELA 1. Matriz de correlagdo entre a populagdo total amostrada de Myzus
persicae e Macrosiphum euphorbiae e os fatores climaticos. Sul de

Minas Gerais, julho a setembro/1997 (Plantio I).

T(1) T(7) UR(1) UR(7) P(7)
M. persicae  -0393™  -0.308"  -0312™ -0.470™ -0.174™
M. euphorbiae -0.363"  -0.205™ -0.103™ -0.246™ -

ns- ndo-significativo

T, UR (1 e 7): temperatura e umidade relativa acumuladas de um e sete dias
anteriores as coletas; P (7): precipitagdo acumulada de sete dias anteriores as
coletas.

TABELA 2. Matriz de correlagio entre a populagio total amostrada de Myzus
persicae e os fatores climaticos. Sul de Minas Gerais, agosto a
setembro/1998 (Plantio II).

T(1) T(7) UR(1) UR(7) P(1) P(7)
Total -0.325™ 0.437% -0.124% -0.546™ 0.806**  0.870**
de pulgdes

ns- ndo-significativo

** Valores significativos ao nivel de 1 %.

T,UR,P (1 e 7): temperatura, umidade relativa e precipitagdo acumuladas de um e
sete dias anteriores as coletas.
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5.3 Influéncia da fenologia da planta sobre a flutua¢io populacional dos

pulgdes

No plantio I, a fenologia apresentou um efeito significativo sobre a
populagdo de M. persicae, quanto ao numero de hastes/ planta, 0 nimero de
folhas/ haste e o numero de foliolo/ folha (Tabela 3). O maior pico populacional
dessa especie ocorreu quando a planta estava com 54 dias de idade; portanto, em
seu pleno estagio vegetativo (Tabela 4). Ja durante todo periodo de amostragem,
a altura da planta ndo se mostrou correlacionada significativamente com a
ocorréncia de M. persicae (Tabela 3).

Halbert e al.(1995) constataram que a populagdo de M. persicae em
campos de batata atingiu niveis populacionais elevados, quando a planta também
atinge seu maximo em matéria verde, o que confirmam os resultados obtidos neste
trabalho com relagdo a M. persicae.

Segundo Van Emden ef al. (1969), a espécie M. persicae tem preferéncia
por folhas envelhecidas de cruciferas e de batata, podendo apresentar um
importante potencial como transmissora de viroses.

Ilharco (1992) também discutiu que a espécie M. persicae tem
preferéncia por folhas adultas em alguns hospedeiros e, em outros, por folhas
jovens.

Para a espécie M. euphorbiae, coletada no plantio I, a fenologia nio
exerceu influéncia significativa sobre sua populagio (Tabela 3), talvez devido a
preferéncia dessa espécie por folhas mais jovens da planta de batata, e segundo
Taylor (1955), essa espécie realmente prefere folhas mais jovens. M. euphorbiae
sO ocorreu a partir dos 46 dias de idade da planta (Tabela 4), quando as folhas da
planta de batata ja se encontravam em um estigio mais avangado de
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envelhecimento e, assim, a populagio de M. euphorbiae ndo encontrou condigdes
adequadas a0 seu desenvolvimento e crescimento.

Moraes e Smith (1976) constataram que a presenga de M. euphorbiae em
tomateiro no Parand, ndo ocorreu logo no inicio do cultivo, mas sim a partir da
segunda quinzena de dezembro até a primeira de fevereiro.

Lazzari e Foerster (1983) estudaram a ocorréncia de pulgdes na cultura
da cevada no Parana, e notaram que o aparecimento dos primeiros pulgGes
ocorreu aproximadamente 45 dias apds plantio; porém, o crescimento
populacional acelerado se deu a partir do final do estagio de alongamento,
atingindo ainda maiores densidades na fase de espigamento, e no final desse
periodo, os pulgdes sofreram uma queda brusca, permanecendo em pequenos

numeros até o final da maturagéo.

TABELA 3. Matriz de correlagdo entre a populagio total de Myzus persicae e
Macrosiphum euphorbiae e os parametros fenologicos. Sul de
Minas Gerais, jutho a setembro/1997 (Plantio I).

PFI PFz PF3 P F4
M. persicae 0.3131** 0.1583™ 0.2353* 0.2507*
M. euphorbiae -0.0787™ -0.1116™ 0.1606™ 0.1581™

ns- ndo-significativo

**valores significativos ao nivel de 1 %

* valores significativos ao nivel de 5 %

PF, - N° de hastes/planta, PF, - Altura da planta, PF; - N° de folhas/haste e PF, -
N° de foliolo/folha.
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TABELA 4. Ocorréncia de Myzus persicae e Macrosiphum euphorbiae
relacionada a idade da planta de batata. Sul de Minas Gerais,

Jjulho a setembro/1997 (Plantio I).
Idade Espécies
planta

M. persicae M. euphorbiae

14/07 (25 dias) 1 -
21/07 (32 dias) 3 -
29/07 (40 dias) 3 -
04/08 (46 dias) 18 3
12/08 (54 dias) 58 45
18/08 (60 dias) 23 17
25/08 (67 dias) 13 25
01/09 (74 dias) 6 2

No plantio II, a nica espécie encontrada (M. persicae) foi influenciada
novamente pela fenologia da planta, apresentando o seu pico populacional aos 74
dias de idade da planta (Tabela 5).

No inicio do ciclo vegetativo, a populagdo cresceu gradativamente, como
ocorreu no plantio anterior, e 4 medida que a planta perdeu seu potencial
vegetativo, a populagdo de M. persicae tendeu a diminuir (Tabela 5).

Na analise de correlagdo com os pardmetros fenoldgicos, observou-se que
o numero de foliolos/folha exerceu influéncia sobre a populagio de M. persicae,
enquanto que para o numero de folhas/ haste, niimero de hastes/planta e altura da
planta, ndo houve significincia (Tabela 6).

Nakata (1995) também constatou que a fenologia da planta de batata
interfere no aumento ou diminuigio da populagio de M. persicae e M.
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euphorbiae, ou seja, a medida que a planta envelhece, juntamente com a agdo dos

inimigos naturais, a popula¢ao também decresce.

TABELA 5. Ocorréncia de Myzus persicae relacionada a idade da planta de
batata. Sul de Minas Gerais, agosto a setembro/1998 (Plantio IT).

Idade Espécie
planta
M. persicae

18/08(47 dias) 4
25/08 (54 dias) 6
01/09 (61 dias) 10
08/09 (68 dias) 25
14/09 (74 dias) 40
21/09 (81 dias) 22
28/09 (88 dias) 12

TABELA 6. Matriz de correla¢io emtre a populagio total de Myzus persicae e os

pardmetros fenolégicos. Sul de Minas Gerais, agosto a

setembro/1998 (Plantio II).
PF, PF, PF; PF,
Total 0.1298™ 0.1937* 0.1690™ 0.2809**

de pulgdes

ns- ndo-significativo

** valores significativos ao nivel de 1 %

PF,- N° de hastes/ planta, PF,- Altura da planta, PFs- N° de folhas/haste e PFs-
N° de foliolos/ folha.
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Sabe-se que varios fatores podem interferir sobre a ocorréncia e o
crescimento populacional das espécies de insetos nos diversos agroecossistemas.
Neste estudo, verificou-se que a auséncia de chuvas (precipitagio nula) regulou a
ocorréncia e o desenvolvimento de M. persicae e M. euphorbiae; a fenologia da
planta também apresentou um efeito positivo, principalmente sobre a espécie M.
persicae.

Além disso, foram encontradas duas espécies de parasitoides associados a
M. persicae e M. euphorbiae: Aphidius colemani Viereck, 1912 e Diaeretiella
rapae (Mc’Intosh, 1855), as quais apresentaram maior ocorréncia no més de
agosto, quando a populagio dos pulgdes também estava em crescimento. Estudo
semelhante foi realizado na India por Singh er al.(1994), que determinaram a
acdo dos fatores bidticos e abidticos sobre a populagdo de M. persicae e
encontraram duas espécies de parasitoides associados a este, entre eles a espécie
Diaeretiella rapae, considerado um fator de grande influéncia na diminuicio da
populacdo dos afideos.

Possivelmente, os parasitdides, a precipitagdo nula e a fenologia foram
fatores que atuaram em conjunto regulando a populagio dos pulgdes, M. persicae
e M. euphorbiae, no plantio de invemo da batata no Sul do Estado de Minas
Gerais.

6 CONCLUSOES
- As espécies Myzus persicae e Macrosiphum euphorbiae sio encontradas no

plantio de inverno do ano de 1997; no plantio do ano de 1998, apenas a espécie

M. persicae; porém, ambas em baixa densidade.
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- A espécie M. persicae apresenta apenas um pico populacional maximo nos dois
periodos de plantio, ocorrendo no plantio I, na 2* semana de agosto, e no plantio

II, na 3* semana de setembro.

- As variagdes de precipitacdo influenciam a densidade populacional da espécie

M. persicae.

- A fenologia da planta, principalmente o numero de foliolos/ folha, exerceu

influéncia sobre as populagdes de M. persicae nos dois plantios.

- O controle rigoroso de M. persicae e M. euphorbiae é inviavel para o cultivo de
batata de inverno, para consumo, na regido Sul do Estado de Minas Gerais,
quando os fatores ecologicos estiverem atuando conjuntamente, regulando a

populagio dessas espécies.
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CAPITULO 3

ANALISE FAUNISTICA DE PULGOES ALADOS ASSOCIADOS A
CULTURA DA BATATA Solanum tuberosum L. NO PLANTIO DE
INVERNO NO SUL DO ESTADO DE MINAS GERAIS.

1 RESUMO

Este trabalho foi realizado no municipio de Alfenas, Sul do Estado de
Minas Gerais, nos periodos de julho a setembro/1997 (Plantio I) e agosto a
setembro/1998 (Plantio II). Teve por objetivos efetuar o levantamento e
determinar a analise faunistica das espécies aladas que ocorrem nas areas de
plantio de invemo da batata. As amostragens foram feitas com armadilhas de
Moerick dispostas nas extremidades das areas, coletando-se os pulgdes trés vezes
por semana. As espécies foram separadas, contadas e preparadas em laminas
para posterior identificagio. Foram coletadas 16 espécies no Plantio I e 8 no
Plantio II. As espécies Myzus persicae, Lipaphis erysimi, Aphis spiraecola e
Toxoptera citricidus foram constantes, muito abundantes, dominantes e muito
freqiientes nos dois plantios. Todas as espécies coletadas nas armadilhas sdo
registradas como transmissoras de viroses a cultura da batata; portanto, medidas
adequadas de controle devem ser efetuadas para que a cultura seja protegida e
garanta bons resultados de produtividade na regido.



FAUNISTIC ANALYSIS OF WINGED APHIDS ASSOCIATED WITH
POTATO CROP Solanum tuberosum L. AT WINTER PLANTING IN
THE SOUTH OF THE STATE OF MINAS GERAIS.

2 ABSTRACT

This work was conducted in Alfenas, South of the State of Minas Gerais,
from July to September/1997 (planting I) and August to September/1998
(planting II). It aimed to perform the survey and determine the faunistic analysis
of the winged species occuring in the winter planting areas. The samplings were
done with Moerick traps arranged at the edges of the areas, by collecting the
aphids three times a week. The species were screened, counted and prepared on
slides for subsequent identification. At planting I were collected 16 species and 8
at planting II. The species Myzus persicae, Lipaphis erysimi, Aphis spiraecola
and Toxoptera citricidus were consistent, very abundant, dominant and very
frequent at both plantings. Every species collected in the traps are recorded as
vectors of virus to potato crop; therefore suitable control should be accomplished
in order that the crop may be protected and warrant good yield results in the
region.
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3 INTRODUCAO

A ocorréncia de pulgSes pa cultura da batata estd associada
principalmente a presenga de vegetagdo circundante, ou seja, plantas que rodeiam
as areas cultivadas e que s3o focos de pulgdes prejudiciais & cultura (Ilharco,
1992).

As pequenas dimensdes dos afideos ndo permitem o estabelecimento das
suas épocas de voo por observagdo direta e é importante salientar que algumas
formas aladas nascem sobre a cultura e outras s3o oriundas de plantas adjacentes,
em geral espontineas; com isso, s6 sera possivel conhecer as espécies de maior
ocorréncia e suas respectivas épocas de v6o, com uso de armadilhas amarelas de
agua que capturem os afideos por atragdo (Lourengo e Itharco, 1982).

Segundo Lourengo (1997), as épocas de voo das espécies de pulgdes
dependem de um condicionalismo ambiental, ou seja, temperaturas, precipitagdes
etc. que variam de regido para regido, o que faz com que a atividade de voo sofra
variagOes maiores ou menores ao longo do ano e de ano para ano, e somente o0 uso
de armadilhas, durante alguns anos, permitira conhecer as épocas de voo das
espécies de maior interesse economico com exatidio.

Sabendo-se que a maioria das espécies de pulgGes sdo transmissoras de
viroses para a cultura da batata, é necessario que se faga um levantamento das
espécies de maior ocorréncia, determinando também suas épocas de vdo, bem
como a data de chegada ao campo das primeiras formas aladas e, ainda, o ritmo
com que essas formas afluem ao campo.

Assim, considerando-se a importancia deste tipo de levantamento,
principalmente para a cultura da batata, este trabalho teve como objetivos realizar
o levantamento e a determinagdo da analise faunistica das espécies aladas
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coletadas através do uso de armadithas de Moerick, no plantio de invemo no Sul
do Estado de Minas Gerais.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de coleta de pulgdes

O trabalho foi realizado no mumicipio de Alfenas, Sul do Estado de
Minas Gerais, apresentando posi¢do geografica definida pelas coordenadas de 21°
21733 de latitude sul, 45° 54°42"de longitude oeste e altitude de 882 m (IBGE,
1984),com clima caracterizado por subtropical moderado iimido (Golfari, 1975).

Foram efetuados dois plantios de batata na estagdo de invemno, sendo um
plantio em junho de 1997 (Plantio I) e outro em julho de 1998 (Plantio II),
utilizando-se a variedade “Achat”, plantada no espagamento de 0,80 x 0,35 m. A
area do Plantio I foi de 600 m? .e a do Plantio II foi de 648 m” ( Figura 1).

Os tratos culturais utilizados foram os recomendados para a cultura, na
regido, excetuando-se a aplicagio de inseticidas.
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FIGURA 1. Croqui das areas experimentais com plantas de batata (Solanum
tuberosum L.), com disposi¢ao das armadilhas de Moerick, no Sul
de Minas Gerais, julho/1997 a setembro/1997 (Plantio I) e
agosto/1998 a setembro/1998 (Plantio II).

77



4.2 Amostragem de pulgies com armadilhas

A captura de pulgm ardos f01 realuvada através de armadilhas
modificadas de Moerick, apresentando oolorat;ao mtema amarelo-ouro, extena
marrom-claro, com dunensoes de 49,5x33x7, 5 cm e uma superﬁcle relativa de
2871 cm? nas laterais a presenqa de- 3 onﬁclos vedados com malha metalica
evitou transbordamento do conteudo e, consequentemente a perda dos pulgdes.

As armadilhas foram aponadas por um suporte de ferro com
aproximadamente 1 m de altura e preenchidas com agua e algumas gotas de
detergente para quebrar a tensdo superficial da agua.

Foram colocadas 4 armadilhas em cada area de plantio, dispostas
lateralmente a uma altura correspondente ao tamanho médio das plantas ( 50 cm )
(Figura 1). Essas permaneceram nas areas durante o periodo de amostragem.

As coletas foram'realizadas tréc ‘vezes por semana, coth auxilio de uma
peneira de malha fina de aproxlmadamente 10 c’m de diametro, sendo que os
insetos mpturados foram transfendos para ﬁ'asoos de vidro (9 x 4 cm) com
tampa plastica contendo solugdo preservatlva de alcool 70 %.

Os ﬁ'asoos foram ethuetados anotando—se a data de coleta e o namero da
armadilha. Posteriormente, o material. coletado f01 levado ao laboratorio do
Departamento de Entomologia da UFLA, onde efetuaram-sé a’'separagio e
contagem.

No laboratério, o material de cada frasco coletado nas armadilhas foi
transferido para placas de Petri e, entdo, levados ao microscopio estereoscépico,
onde foram separados e contados com auxilio de um estilete, de acordo com as

caracteristicas morfologicas de cada espécie. Os pulgdes coletados nas
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armadilhas foram montados em 1dminas devidamente etiquetadas para posterior

idenificagdo em nivel de espécies.

4.3 Anilise faunistica

Apos a identificagdo das espécies e contagem dos respectivos exemplares,
determinaram-se as medidas da afidofauna encontrada nos dois cultivos,

utilizando-se as seguintes classes:

4.3.1 Abundincia

Referente ao numero de mdividuos por unidade de superficie ou volume
variando no tempo ¢ no espago. Estabeleceu-se a soma dos individuos de cada
espécie, empregando-se a medida de dispersdo segundo Silveira Neto ef al
(1976), pelo calculo do desvio padrdo e intervalo de confianga, utilizando-se o
teste “t” a 5 % de probabilidade. Foram adotadas as seguintes classes de
abundincia: -Rara (r), nimero de individuos menor que o limite inferior do IC a
1%, -Dispersa (d), niimero de individuos situado entre os limites inferiores do IC
a5 %el %,;-Comum (c), nimero de individuos situados dentro do IC a 5 %; -
Abundante (a), namero de individuos situados entre os limites superiores do IC a
5 % e 1 %; -Muito abundante (m), nimero de individuos maior que o limite

superiordo IC a 1 %.
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4.3.2 Freqiiéncia

De acordo com Silveira Neto ef al. (1976), é a porcentagem de individuos
de cada espécies em relagdo ao total de individuos. Estabeleceu-se a classe de
freqiiéncia correspondente a cada espécie, através do intervalo de confianga a 5§ %
de probabilidade, sendo: -Pouco fregiientes (p), porcentagem de individuos menor
que o limite inferior do IC; -Freqiientes (f), porcentagem de individuos situados
dentro do IC; -Muito freqiiente (mf), porcentagem de individuos maior que o
limite inferior do IC.

4.3.3 Dominincia

Agdo exercida pelos organismos dominantes de uma comunidade.
Avaliou-se a dominancia pelo método de Kato, citado por Laroca e Mielke
(1975), sendo utilizadas as seguintes equagdes: Limite Superior (LS) =n, . F/ n,
+m . F,. 100, em que: n; = 2 (K+1); n, = 2(N-K+1). Limite Inferior (LI) = 1-n, .
Fo/ ﬁz+ m . F, . 100, em que: n; = 2(N-K+1); n, = 2(K+1). N = n° total de
individuos capturados; K = n° de individuos de cada espécie; F, = valor obtidoo
através da tabela de F, ao nivel de 5 % de probabilidade (F>1), nos graus de
liberdade de m; e n,. Os limites inferiores e superiores foram comparados, sendo

considerada espécie dominante a que apresentou LI>LS para K = 0.



4.3.4 Constiancia

Porcentagem de espécies presentes durante as amostragens, é obtida
através da formula: C=p x 100/N, sendo: p=n° de coletas contendo a espécie; N=
n° total de coletas efetuadas.

Pelas porcentagens obtidas, as espécies foram classificadas segundo
Bodenheimer (1955): espécie constante (x), presente em mais de 50 % das
coletas; espécie acessoria (y), presente em 25-50 % das coletas; espécie acidental

(2), presente em menos de 25 % das coletas.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Espécies coletadas em armadilhas

No plantio I (julho a setembro de 1997), nas armadilhas amarelas, foram
coletadas 16 espécies, Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776);
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878), Aphis spiraecola (=citricola) van
der Goot, 1913; Aphis fabae Scopoli, 1763; Aphis gossypii Glover, 1877,
Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843); Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907);
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1907); Rhopalosiphum
rufiabdominalis Sasaki, 1899; Schizaphis graminum (Rondani, 1852);
Metopolophium dirhodum (Walker, 1849), Myzus ornatus Laing, 1932;
Hyperomyzus lactucae (Linnaeus, 1768); Hyperomyzus commelinensis (Smith,
1960); Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878) e Brevicoryne brassicae

(Linnaeus, 1758), sendo todas, segundo a literatura, transmissoras de viroses
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(Singh, 1982; Blackman e Eastop, 1984; Nickel, 1987), exceto a espécies H.
commelinensis, que tem como hospedeiro, uma planta silvestre, Commelina sp, e
pelo fato dessa planta nio ter importdncia econdmica, ndo ha relatos a respeito de
H. commelinensis ser transmissora de virose.'

O mimero de individuos alados coletados nas armadilhas no plantio I
totalizou 2228 em 22 coletas. A espécie que apresentou maior nimero de
exemplares foi Aphis spiraecola (790), correspondendo a 35,45 % do total
amostrado, seguida de L. erysimi (686) 30,79 %, T. citricidus (475) 21,32 % e
A. fabae (108) 4,84 %; as demais espécies nesse levantamento variaram de 2 a 71
exemplares (Tabela 1). Moraes e Smith (1976) coletaram em armadilhas de 4gua
um total de 1034 afideos alados em 80 amostragens, sendo 8 % de M.
euphorbiae, 21,5 % de M. persicae e 70,5 % de espécies de afideos que niio

foram considerados pragas.

! Dra. Rebeca Pefia-Martinez. Escuela Nacional de Ciéncias Biolégicas do México.
Comunicagdo pessoal de nov. de 1998.
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TABELA 1. Numero de pulgdes alados coletados em armadilhas de Moerick,
durante o cultivo de batata (invemo) no periodo de julho a

setembro/1997 (Plantio I), no Sul de Minas Gerais.

julho agosto setembro Total
Aphis spiraecola 104 633 33 790
Lipaphis erysimi 88 539 59 686
Toxoptera citricidus 5 437 33 475
Aphis fabae 95 13 0 108
Myzus persicae 35 36 0 71
Schizaphis graminum 17 0 0 17
Hyperomyzus lactucae 8 8 0 16
Uroleucon ambrosiae 0 14 2 16
Macrosiphum euphorbiae 0 11 3 14
Toxoptera aurantii 3 11 0 14
Brevicoryne brassicae 0 5 1 6
Myzus ornatus 0 4 1 5
Hyperomyzus commelinensis 3 0 0 3
Rhopalosiphum rufiabdominalis 0 3 0 3
Aphis gossypii 0 2 0 2
Metopolophium dirhodum 0 2 0 2
Total 358 1718 152 2228

No plantio I, as espécies Aphis spiraecola, Lipaphis erysimi e Toxoptera
citricidus foram capturadas em maior numero durante o més de agosto, resultado
também encontrado por Komazaki (1994), seguidas pela espécie Aphis fabae, que
sobressaiu-se em quarto lugar (Tabela 1). A espécie Myzus persicae ocorreu em
menor numero (Tabela 1), o que também foi constatado por Vieira (1991) em

Portugal na regido de Braga.
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Do total de 16 espécies, 7 delas nio foram coletadas no més de julho
(Tabela 1), e as espécies S. graminum, H. commelinensis, R. rufiabdominalis, A.
gossypii e M. dirhodum apareceram somente em uma coleta (Tabela 1).

A maioria das espécies coletadas sdo polifagas e provavelmente estavam
associadas as plantas daninhas presentes na area do plantio I, pertencentes as
familias Solanaceae (Physalis angulata); Gramineae; Commelinaceae
(Commelina sp), Compositae (=Asteraceae) (Erichtites hieracifolia, Emilia
Jorsbergii, Ageratum conyzoides, Eupatorium sp, Mikania micrantha) e
Lythraceae (Cuphea sp).

No plantio II (agosto a setembro de 1998), foram coletadas 8 espécies,
Aphis fabae, A. spiraecola, Lipaphis erysimi, Myzus (Nectarosiphon) persicae,
Hyperomyzus lactucae, Toxoptera citricidus, Brevicoryne brassicae e
Uroleucon ambrosiae, sendo todas transmissoras de viroses e comuns na
ocorréncia, em relagdo ao levantamento do ano anterior (Plantio I).

O nuamero total de individuos coletados no plantio II foi de 688 em 19
coletas. As espécies que apresentaram maior niimero de exemplares foram L.
erysimi (207), correspondendo a 30,09 % do total amostrado, A. spiraecola (189)
2747 % e T. citricidus (126) 18,31 %, que foram também as mesmas espécies
coletadas em maior nimero no levantamento anteiror (Plantio I). As demais
espécies variaram de 10 a 63 (Tabela 2).

Comparando-se os dois anos quanto ao niimero de espécies, verificou-se
que o mesmo (Plantio II) foi menor em relagiio ao anterior (Plantio I). Isso,
provavelmente pode ser explicado pela composigio das areas que, embora
localizadas no mesmo municipio, estavam distanciadas uma da outra,

apresentando também diversidade diferente (Figura 1).
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Também a espécie L. erysimi, como no levantamento anterior, foi
coletada praticamente durante todo o periodo, agosto a setembro (Tabela 2),
sendo este resultado semelhante ao encontrado por Nickel (1987) na Argentina,

em 4 localidades diferentes.

TABELA 2. Numero de pulgdes alados, coletados em armadilhas de Moerick,
durante o cultivo de batata (inverno) no periodo de agosto a

setembro/1998 (Plantio II), no Sul de Minas Gerais.

Lipaphis erysimi 65 142 207
Aphis spiraecola 25 164 189
Toxoptera citricidus 38 88 126
Myzus persicae 33 30 63

Aphis fabae 34 27 61

Uroleucon ambrosiae 5 15 20
Hyperomyzus lactucae 6 6 12
Brevicoryne brassicae 3 7 10
Total 209 479 688




5.2 Indices faunisticos

5.2.1 Abundancia

No plantio 1, as espécies 4. fabae, A. spiraecola, L. erysimi, M.
persicae, H. lactucae, T. citricidus e U. ambrosiae foram consideradas muito
abundantes (Tabela 3), ou seja, ocorrem em maior niimero durante o periodo
amostrado. Também no plantio II, a espécie A. spiraecola, M. persicae, L.
erysimi e I. citricidus foram muito abundantes (Tabela 4). Essas podem ser
transmissoras de viroses em potencial para o cultivo da batata na regifo. Cerato
et al. (1994) destacaram as espécies M. persicae e A. fabae, também como
potenciais na transmissio de viroses para a batateira.

Apenas duas espécies foram abundantes no plantio I, 7. aurantii e M.
euphorbiae (Tabela 3). Bertels et al. (1971) realizaram um levantamento durante
dois meses com armadilhas de Moerick em cultivos de batata no Rio Grande do
Sul e citaram M. euphorbiae como abundante. No plantio II, apenas uma espécie
foi abundante, A. fabae (Tabela 4).

A espécie H. lactucae foi comum no plantio II (Tabela 4). Holman
(1974) descreveu essa espécie como sendo importante vetora de virose para a
batateira.

As espécies M. ornatus, S. graminum, B. brassicae, coletadas no plantio
I, foram dispersas (Tabela 3), e as demais, consideradas raras. No plantio II,

apenas duas foram dispersas, B. brassicae e U. ambrosiae (Tabela 4).
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TABELA 3. Indices faunisticos de constincia, abundincia, dominancia e

freqiiéncia das espécies de pulgdes alados coletados no cultivo de

batata em armadilhas de “Moerick”, no periodo de julho a
setembro/1997 (Plantio I), no Sul de Minas Gerais.

“Constincia Abundancia Dominincia Frequéncia-
Aphis spiraecola X m s f
Lipaphis erysimi X m S f
Toxoptera citricidus X m s f
Myzus persicae X m s f
Aphis fabae y m s f
Schizaphis graminum z d s £
Hyperomyzus lactucae y m s f
Urolencon ambrosiae z m s f
Macrosiphum euphorbiae v a s f
Toxoptera aurantii Z a S f
Brevicoryne brassicae z d s f
Myzus ornatus z d n f
Hyperomyzus commelinensis z T n f
Rhopalosiphum rufiabdominalis z r n f
Aphis gossypii Z r n f
Metopolophium dirhodum z T n f

Legenda: (x) constantes, (v) acessorias, (z) acidentais; (m) muito abundantes, (a)
abundantes, (d) dispersa, (r) rara; (n) ndo dominantes, (s) dominantes;

(f) freqgiientes.
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5.2.2 Fregqiiéncia

No plantio I, houve uma variagio na freqiiéncia das espécies coletadas de
0,09 a 35,30 %, enquanto no plantio II a variagio foi de 1,5 a 30,09 %.

No plantio I, A. spiraecola (35,45 %) apresentou a maior freqiiéncia,
seguido por L. erysimi (30, 79 %) e T. citricidus (21,32 %). As demais espécies
apresentaram freqiiéncia variando de 0,09 a 4,8 %,; sendo que neste levantamento
(Plantio I), todas as espécies foram consideradas freqiientes (Tabela 3).

Ja no segundo levantamento (Plantio II), todas as espécies foram muito
freqiientes (Tabela 4), apresentando L. erysimi a maior fregiiéncia (30, 09 %)
seguida por 4. spiraecola com (27,47 %) e T. citricidus (18, 31 %). As demais
variaramde 1,52 9,16 %.

Ferreira (1967), avaliando diferentes tamanhos de armadilhas de dgua em
cultivos de batata no Parana, determinou a freqiiéncia dos géneros capturados em
cinco anos: Aphis 64,22 %; Myzus 29,62 % e Macrosiphum 0,98 %.

A freqiiéncia dessas espécies em um cultivo de batata demonstra que sio
capazes de colonizar varias plantas durante todo periodo de cultivo, sendo

potenciais transmissoras de virus.
5.2.3 Constincia

As espécies foram classificadas quanto & constincia no plantio I, como
acidentais, ou seja, presentes em menos de 25 % das coletas: A. gossypii, M.

ornatus, H. commelinensis, S. graminum, T. aurantii, R. rufiabdominalis, M.

dirhodum, B. brassicae e U. ambrosiae;, como acessorias, presentes em 25 a 50
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% das coletas, A. fabae, H. lactucae e M. euphorbiae; como constantes,
presentes em mais de 50 % das coletas: A. spiraecola, L. erysimi, M. persicae e
T. citricidus (Tabela 3).

Durante o segundo levantamento (Plantio II), as espécies constantes
foram as mesmas do primeiro; as acessorias foram A. fabae, H. lactucae, B.
brassicae e U. ambrosiae (Tabela 4).

As espécies constantes nos dois plantios apresentam potencialidades em
transmitir viroses e polifagia, com ocorréncia quase que diaria na cultura, o que

aumenta o risco de contaminagdo de toda area.

TABELA 4. Indices faunisticos de constincia, abundincia, dominincia e
frequéncia das espécies de pulgdes alados coletados em armadilhas
de “Moerick”, no cultivo de batata, no periodo de agosto a

setembro/1998 (Plantio II), no Sul de Minas Gerais.

a‘ F?eqﬁéllcxa :
Lipaphis erysimi X m s mf
Aphis spiraecola X m s mf
Toxoptera citricidus X m s mf
Myzus persicae X m s mf
Aphis fabae y a s mf
Uroleucon ambrosiae v d s mf
Hyperomyzus lactucae y c s mf
Brevicoryne brassicae y d n mf

Legenda: (x) constantes, (y) acessorias; (m) muito abundantes, (a) abundantes,
(c) comum, (d) dispersa; (s) dominante, (n) ndo dominante; (mf) muito

freqiiente.
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5.2.4 Dominéncia

Das 17 espécies coletadas no primeiro levantamento (Plantio I), 11 foram
dominantes: A. fabae, A. spiraecola, L. erysimi, M. persicae, H. lactucae, S.
graminum, T. aurantii, M. euphorbiae, B. brassicae e U. ambrosiae (Tabela 3).

No segundo levantamento (Plantio H), apenas uma foi nio dominante: B.
brassicae (Tabela 4).

Perez e Garcia (1992) também determinaram a incidéncia de Myzus
persicae em batata e constataram ser uma espécie dominante. Furiatti et al.
(1993) chegaram ao mesmo resultado, determinando que M. persicae e M.
euphorbiae sdo dominantes e indicando que sio espécies que ocorrem em grande

nimero na cultura da batata, aumentando a chance de transmissio de viroses.
6 CONCLUSOES
- As espécies Aphis spiraecola, Lipaphis erysimi, Myzus persicae e Toxoptera
citricidus sdo consideradas muito abundantes, constantes, dominantes e mais
freqiientes nos dois plantios amostrados em 2 anos consecutivos, evidenciando
que essas podem ser pragas potenciais para a cultura da batata na regido
estudada.

- Todas as espécies coletadas no plantio I e no plantio II foram fregiientes.

- Plantas daninhas observadas no plantio I favorecem a presenga e migragdo das
espécies de pulgGes para a cultura da batata.
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CAPITULO 4

ASPECTOS MORFOLOGICOS DE PULGOES ALADOS COLETADOS
NA CULTURA DA BATATA Solanum tuberosum L. NO PLANTIO DE
INVERNO NO SUL DO ESTADO DE MINAS GERAIS.

1 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo apresentar aspectos morfologicos de
pulgoes alados coletados em armadithas de Moerick, instaladas em cultivos de
batata no plantio de inverno, no municipio de Alfenas, MG. Foram caracterizadas
16 espécies de pulgdes dos seguintes géneros: Aphis Linné, 1758; Brevicoryne
van der Goot, 1915; Hyperomyzus Bomer, 1933; Lipaphis Mordvilko, 1928;
Macrosiphum Passerini, 1860; Metopolophium Mordvilko, 1914; Myzus
Passerini, 1860; Rhopalosiphum XKoch, 1854, Schizaphis Bomer, 1931;
Toxoptera Koch, 1856 e Uroleucon Mordvilko, 1914. Foram ilustradas antenas,
sifunculos e cauda, com descrigdo detalhada dessas estruturas a nivel especifico.
A espécie M. persicae apresenta frente acanalada com tubérculos antenais
convergentes, placa dorsal com area fusiforme nio pigmentada no dorso
abdominal e sifinculos ligeiramente alargados no tergo posterior, e a espécie M.
euphorbiae, frente acanalada com tubérculos antenais divergentes, sem
pigmentagio dorsal abdominal e sifinculos com reticulagio apical. Também todos
os exemplares foram fotografados para visualizagio das espécies como um todo.
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MORPHOLOGICAL ASPECTS OF WINGED APHIDS COLLECTED IN
POTATO CROP Solanum tuberosum L. AT WINTER PLANTING IN
THE SOUTH OF THE STATE OF MINAS GERAIS.

2 ABSTRACT

This work was intended to present moiphological aspects of winged
aphids collected in Moerick traps, set up in potato crops at winter planting, in
Alfenas, MG. 16 species aphids of the following genera were characterized: Aphis
Linné, 1758; Brevicoryne van der Goot, 1915; Hyperomyzus Bomer, 1933;
Lipaphis Mordvilko, 1928; Macrosiphum Passerini, 1860; Metopolophium
Mordvilko, 1914; Myzus Passerini, 1860; Rhopalosiphum XKoch, 1854,
Schizaphis Bomer, 1931; Toxoptera Koch, 1856 and Uroleucon Mordvilko,
1914. Antennal, siphunculi and cauda were pictured with detailed account of
those strutures at the species level. The specie M. persicae presents inner faces
with convergent antennal tubercles, dorsal plate with an unpigmented spindle-
shaped area on the abdominal dorsum and slightly broadened, siphunculi on the
posterior portion and the specie M. euphorbiae, presents mner faces with
divergent antennal tubercles with no abdominal dorsal pigmentation and
siphunculi with apical reticulation. Also every specimens were photographed for
the viewing of the species as a whole.
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3 INTRODUCAO

Segundo Van Emden (1972), os pulgdes sdo, provavelmente, a familia de
insetos-praga de maior importincia a nivel mundial e, de acordo com Ilharco
(1967), constituem-se como as principais pragas da batateira, o que toma
necessario um profundo conhecimento desses insetos, ou seja, daqueles que
ocorrem com mais freqiiéncia em determinadas culturas e daqueles que sdo
considerados prejudiciais, como 0s que causam dano econdémico.

Os afideos sdo insetos homépteros, possuem aparetho bucal tipo picador-
sugador, caracterizado por um rostro que tem a base entre as coxas das pemas
anteriores e quando em repouso, se estende sobre a superficie ventral do corpo.
Outros caracteres deste grupo s3o antenas bem desenvolvidas e tarsos com dois
segmentos (Pefia-Martinez, 1992).

O conhecimento de suas caracteristicas morfolégicas é fundamental para
a identificagdo, mas também ¢ importante a determinagio das plantas hospedeiras
e dos detalhes dos insetos vivos, como por exemplo coloragio e polimorfismo
(Itharco, 1992).

Os trabalhos de Lima (1923) e Moreira (1925) contém as primeiras
revisGes sobre a afidofauna do Brasil e, atualmente, existem varios trabalbos
sobre a morfologia de espécies que ocorrem no mundo inteiro, como por exemplo
Holman (1974); Blackman e Eastop (1984); Pefia-Martinez (1992); Costa (1993)
e Heie (1994).

Com base nessas observagdes e na importincia do estudo dessas espécies,
fundamentando-se na morfologia extemna, pode-se chegar a uma identificacio
correta das diferentes espécies que ocorrem nas plantas cultivadas.
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Assim, este trabalho objetivou auxiliar na identificagio das espécies de
importancia econémica para a cultura da batata no Sul do Estado de Minas
Gerais através da apresentagdo das caracteristicas morfologicas basicas que
diferem 16 espécies de pulgbes capturados em armadilhas de Moerick, em
campos de batata no plantio de inverno.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Origem dos exemplares

As espécies analisadas morfologicamente foram coletadas de 4
armadilhas de Moerick, instaladas em areas de cultivo de batata, na estagdo de
inverno, em dois periodos, 14 de julho de 1997 a 01 de setembro de 1997 (plantio
I) e 18 de agosto de 1998 a 28 de setembro de 1998 (plantio II), no municipio de
Alfenas, Sul do Estado de Minas Gerais.

As espécies coletadas nas armadilhas foram amostradas trés vezes por
semana, com auxilio de uma peneira média com malha fina e transferidas para
frascos de vidro com solugdo preservativa. Esses foram etiquetados de acordo
com a data de coleta e numero da armadilha e, posteriormente, levados ao
laboratorio para que se efetuasse a separagdo dos exemplares. O material
coletado foi transferido para placas de Petri, nas quais separavam-se os
exemplares com auxilio de um estilete, sob microscopio estereoscdpico,
observando-se suas caracteristicas morfologicas. Em seguida, foram realizados
processos de clarificagdo para posterior montagem e identifica¢do do material

coletado.
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4.2 Preparo e montagem das espécies em liminas

O preparo e a montagem em laminas das espécies aladas coletadas nas
armadilhas, foram modificados da técnica apresentada por Martin (1983).

O processo consistiu basicamente na perfuracdo do abdémen das
espécies, passando-os, em seguida, para fervura em alcool 90 % em banho-
maria, em tubos de ensaio por 1 a 2 minutos.Posteriormente, retirou-se o excesso
de alcool, acrescentando KOH 10 %, e levando-os novamente a fervura em
banho-maria por 5 a 10 minutos. Apds esse procedimento, o material foi colocado
em lamina escavada com auxilio de um estilete, contendo agua destilada, onde os
exemplares foram novamente perfurados e colocados em um vidro de relégio (5
cm de diametro) contendo acido acético glacial, onde permaneceram por 2 a 3
minutos. Essa operagdo foi repetida por 2 a 3 minutos.

Em seguida, os pulgbes foram transferidos para um vidro de relégio
contendo oleo de cravo, onde permaneceram por no minimo 10 minutos. Com
auxilio de um estilete, foram retirados e colocados sobre uma lamina contendo
uma gota de balsamo-do-Canada; houve rearranjamento dos apéndices dos
pulgdes e, entido, foi colocado sobre esses uma laminula.

Apods essa montagem, as ldminas permaneceram na posi¢do horizontal
para que secassem completamente. Os exemplares foram enviados a especialista

para identificagdo.
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4.3 Nustracdo e descri¢fio de caracteres morfoldgicos

Apés o preparo e montagem das ldminas de cada espécie, as estruturas:
antenas, sifinculos e cauda foram ilustradas com auxilio de uma cimara clara
com aumento de 10 vezes.

Para a execugdo das ilustragdes, foram selecionados os apéndices de cada
espécie, para que todas as estruturas correspondentes a cada uma pudessem ser
detalhadas, bem como seu real tamanho e forma. As estruturas foram descritas
detalhando-se sua coloragdo, tamanho, forma e caracteristicas tteis a melhor
identificacdo da espécie.

As liminas de todos os exemplares identificados foram também
submetidos a fotografias em camara clara para melhor visualizagdo das espécies.

Também foi feita uma chave pictorica correspondente as principais

espécies polifagas coletadas neste levantamento.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram ilustrados e apresentados os aspectos morfologicos de 16 espécies
que ocorreram em cultivos de batata no plantio de inverno no Sul do Estado de
Minas Gerais, sendo trés do género Aphis: A. fabae Scopoli, 1763; A. gossypii
Glover, 1877 e A. spiraecola ( van der Goot, 1913) (=citricola); uma do género
Brevicoryne: B. brassicae (Linnaeus, 1758); duas do género Hyperomyzus: H.
commelinensis (Smith, 1960) e H. lactucae (Linnaeus, 1768); uma do género
Lipaphis: L.erysimi (Kaltenbach, 1843); uma do género Macrosiphum: M
euphorbiae (Thomas, 1878); uma do género Metopolophium: M.dirhodum
(Walker, 1849); duas do género Myzus: M. ornatus Laing, 1932 e M.
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(Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776); uma do género Rhopalosiphum: R.
rufiabdominalis Sasaki, 1899; uma do género Schizaphis: S. graminum
(Rondani, 1852); duas do género Toxoptera: T. aurantii (Boyer de Fonscolombe,
1907) e T. citricidus (Kirkaldy, 1907); e uma do género Uroleucon: U.
ambrosiae (Thomas, 1878).

Na chave pictorica (Figura 1) correspondente as espécies polifagas
Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae, Aphis fabae, Aphis gossypii e Aphis
spiraecola, foi apresentada as caracteristicas morfolégicas que melhor distinguem

as espécies acima mencionadas.

5.1 Aphis fabae Scopoli, 1763 (Figura 1A do anexo)

Esta espécie possui frente sinuosa com tubérculos antenmais pouco
desenvolvidos, antenas com 6 segmentos, processo terminal trés vezes a base do
segmento VI (Figura 2b), a cabega, térax, antenas, sifinculos, cauda, apice dos
fémures, apice das tibias, tarsos e escleritos dorsais abdominais, de coloragdo
café escuro; os sifinculos sido cilindricos (Figura 2c) , possuindo base mais larga
que o apice, cauda pouco alargada e arredondada, com cerdas (Figura 2d). Peiia-
Martinez (1992) descreve esta espécie, possuindo de 13 a 17 cerdas na cauda.

As caracteristicas que permitem uma identificagdo rapida para a espécie
Aphis fabae sdo: escleritos espinhais desenvolvidos, escleritos pés-sifunculares
que ndo se unem ao esclerito médio, a base do fémur é palida e o processo

terminal é trés vezes a base do segmento antenal VI (Figuras 1 e 2b).
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Frente Freate Frente

sinuosa acanalada com acanalada com
tubéreulos antenais tubérculos antenais
divergentes convergentes

; Q p\/q ?—-LI"—Q Myzus pesicae

Dorso abdominal com
placa dorsal com irea
fusiforme nio
pigmentada

Sifinculo ligeiramente
/ alargado no tergo

posterior

) g

.’
i N

Sem pigmentagio

dorsal abdominal
Sifinculo com reticulagio
apical

Macrosiphum euphorbiae

Processo antenal
3 vezes maior que a base

Pro-femur
palido
Aphis fabae

Escleritos pés-sifunculares
que ndo se unem 30 esclerito
médio

Dorso abdominal com ou sem
escleritos isolados

Cauda pilida em relaglo ao
sifinculo

Aphis gossypii

Sem pigmenta¢3o dorsal abdominal
S Sifinculos e cauda escuros

Aphis spiraecola

FIGURA 1. Chave pictorica para pulgdes alados polifagos coletados em campos

de batata na estagio de inverno, no Sul do Estado de Minas Gerais.
1997/1998.
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5.2 Aphis spiraecola (van der Goot, 1913) (=citricola) (Figura 2A do anexo)

Cabega, torax, sifinculos, cauda, dpice das tibias, placa genital e anal,
tarsos, apresentam coloragdo café-claro. A frente é sinuosa, e as antenas
apresentam-se com 6 segmentos. Os sifiinculos e cauda sio semelhantes em
forma aos de Aphis fabae; porém, a cauda possui menor nimero de cerdas
(Figura 3d). Escleritos marginais no dorso do abdomen presentes nos segmentos
Il a IV e os escleritos pos-sifunculares sio um pouco maiores que os marginais.
Essa caracterizagdo foi descrita por Holman (1974) para esta espécie.

A caracteristica que distingue a espécie Aphis spiraecola, principalmente
da espécie Aphis fabae, é a auséncia de pigmentagdo dorsal abdominal (Figura 1).

5.3 Aphis gossypii Glover, 1877 (Figura 3A do anexo)

Frente sinuosa, cabega, térax, segmento antenal I e Il e sifiinculos de
coloragdo café-escuro; o apice das tibias, tarsos e os outros segmentos antenais,
café-claro, placa genital e anal, escleritos marginais no dorso do abdémen nos
segmentos II a IV e escleritos pos-sifunculares com uma coloragio café-
amarelado.

O segmento antenal Il possui poucos sensérios secundarios,
aproximadamente 9 (Figura 4a). Os siftinculos sio cilindricos (Figura 4b), bem
mais escuros que a cauda, esta possuindo poucas cerdas, aproximadamente 6, um
pouco larga, e de formato obtuso no apice, (Figura 4c). Moreira (1925) e Itharco
(1967) fizeram observagdes dessa espécie, e as obtidas neste trabalho concordam

com as daqueles autores.
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Para reconhecimento dessa espécie, pode ser destacada as caracteristicas
de cauda palida em relagdo ao sifiinculo e dorso abdominal com ou sem escleritos

isolados (Figura 1).

L
Ly

FIGURA 2. Aphis fabae Scopoli, 1763. a. segmento antenal III; b. segmento

0,2mm

antenal VI; c. sifunculo; d. cauda; ss. sensorio secundario; sp.

sensorio primario; PT. processo terminal.
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O,2mm

FIGURA 3. Aphis spiraecola (van der Goot, 1913). a. segmento antenal III; b.
segmento antenal VI; c. sifinculo; d. cauda; ss. sensorio secundario:

sp. sensorio primario; PT. processo terminal.

5.4 Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) (Figura 4A do anexo)

Cabega, torax, sifunculos, placa anal e genital, antenas (exceto base do
Il e processo terminal que sdo claros) sdo de coloragdo escura. O dorso
abdominal possui escleritos espinhais e marginais, em quase todos os segmentos,
de coloragdo escura. Cauda de formato triangular (Figura 5c), com 9 cerdas, mais
clara que os sifiinculos, sendo estes curtos, com imbricagdes, alargados na parie
média e estreitando-se abruptamente no apice com uma pequena borda (Figura
5b).

Grande numero de sensorios secundarios no III segmento antenal (Figura
5a) distribuidos irregularmente ao longo do segmento, podendo chegar a 80.
Moreira (1925), Holman (1974) e Martin (1983) descreveram a espécie de
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maneira semelhante as observagdes realizadas nos espécimens coletados neste
trabalho.
E facilmente identificada pelos sifiinculos curtos e escleritos espinhais

em quase todos os segmentos do abdome.

; IARE)
4+ 55 '0%a 21 0)ia,; 80

SS

= C,2mm

FIGURA 4. Aphis gossypii Glover, 1877. a. segmento antenal III; b. sifinculo; c.

cauda; ss sensorio secundario.

5.5 Hyperomyzus commelinensis (Smith, 1960) (Figura 5A do anexo)

Frente com tubérculos antenais curtos e arredondados. Cabega, torax,
segmentos da antena (I e II), partes apicais dos segmentos III (Figura 6a) e VI e
base do VI, apice dos fémures e das tibias e tarsos de coloragao café-escuro. Os
sifinculos sdo alargados na sua metade final de coloragao amarelada (Figura 6b).

A cauda apresenta ligeira constri¢do (Figura 6c), sendo de coloragdo
clara. Possuem no dorso abdominal uma placa esclerotizada, formada por franjas

fusionadas nos segmentos V a VI, escleritos poés-sifunculares e escleritos



marginais nos segmentos Il a V. Os sensorios secundarios estdo reunidos no III
segmento antenal, estando estes bem realgados, conforme também verificado por

Holman (1974).

T

0,2mm o

FIGURA 5. Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758). a. segmento antenal III; b.

sifiinculo; c. cauda; ss. sensorio secundario.

5.6 Hyperomyzus lactucae (Linnaeus, 1768) (Figura 6A do anexo)

Frente com tubérculos antenais curtos e arredondados. Apresenta cabeca,
mesotorax e apice dos fémures café-escuro, o abdome € palido com mancha
central perfurada e esclerotizada, possui escleritos marginais nos segmentos I1I a
IV, placas inter-segmentais laterais fusionadas e franjas transversais nos
segmentos IV a VI, escleritos pos-sifunculares desenvolvidos, porém difusos.

As antenas apresentam coloragao uniforme, exceto na base do III
segmento (Figura 7a), apresentando neste um grande numero de sensdrios

secundarios, que sao ligeiramente em forma de tubérculos um pouco realgados.
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Os sifinculos (Figura 7b) apresentam sua metade final bem alargada e
sdo de colora¢io amarelada. A cauda (Figura 7c) é um pouco mais curta que 0s
sifinculos, com uma ligeira constrigo, sendo de coloragdo escura ou palida.

Esta espécie caracteriza-se pela mancha central do abdome, pelos

sifinculos e pela frente.

002 mm 1

FIGURA 6. Hyperomyzus commelinensis (Smith, 1960). a. segmento antenal III;

b. sifinculo; ¢. cauda; ss. sensorio secundario.
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FIGURA 7. Hyperomyzus lactucae (Linnaeus, 1768). a. segmento antenal III; b.

. sifinculo; c. cauda. ss. sensorio secundario.
5.7 Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843) (Figura 7A do anexo)
Esta espécie possui frente sinuosa, cabega, térax e antenas de coloragdo
café-escuro; processo terminal e a base do segmento antenal IIl bem palidos; os

fémures, exceto a base, apice das tibias e tarsos, café-claro; os sifinculos, a

cauda, a placa genital ¢ anal, café bem claro.
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Possui escleritos marginais no abdome e franjas transversais no VII e
VIII segmentos. Sifimculos normalmente escuro na base, palido no tergo médio e
escuro no tergo apical, apresentando uma ligeira constrigdo (Figura 8b).

A cauda possui 6 cerdas (Figura 8c). A maioria dos sensdrios
secundarios estio no segmento antenal IlI (Figura 8a), concordando com o que foi
descrito por Rup e Kalra (1993).

Pode-se caracterizar esta espécie pelo formato dos sifinculos que
apresentam quase a mesma largura em toda sua extensdo e pela auséncia de

escleritos espinhais desenvolvidos no abdomen.

5.8 Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878) (Figura 8A do anexo)

Frente acanalada com tubérculos antenais divergentes. Abdome
totalmente palido, com escleritos marginais, porém muito claros. Cabega,
segmentos antenais I e II e base do III, cauda, placa anal e genital, fémures e
tibias (exceto os apices) de coloragio amarelo-claro; o restante dos segmentos das
antenas sdo de coloragdo café-claro.

Antenas longas, com processo terminal 7 vezes a base do ultimo
segmento, com 10 a 15 sensérios secundarios no segmento III (Figura 9a). Os
sifinculos sfo grandes e possuem reticulagdes na porgdo final, sendo metade de
coloragio café-claro (Figura 9b).

Cauda com 10 cerdas (Figura 9¢), como foi também descrito por Pefia-
Martinez (1992) e Martin (1983).
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Diferem principalmente pela frente acanalada, com tubérculos antenais
divergentes, dorso abdominal sem pigmentagio e sifiinculos com reticulagio
apical (Figura 1).

FIGURA 8. Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843). a segmento antenal III; b.

sifunculo; c. cauda; ss. sensério secundario.

5.9 Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) (Figura 9A do anexo)

Frente acanalada, cabega, antenas (exceto base do III), mesotérax, apice
das tibias e tarsos de coloragdo café-claro; os sifinculos (com bordas escuras), a
cauda, o protérax, placa anal e o restante das pemas sdo bem mais claros.

O processo terminal é quatro vezes a base do segmento VI, o dorso
abdominal apresenta escleritos marginais (I a IV) e uma franja transversal no
VIII bem claros. A cauda possui mais de 10 cerdas (Figura 10c).
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As caracteristicas basicas sdo abdome geralmente palido, sifunculos
pouco escurecidos no apice (Figura 10b), cauda palida (Figura 10c) e frente
acanalada.

T

0,2 mm o

FIGURA 9. Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878). a. segmento antenal IIL;

b. sifimculo; ¢. cauda; ss. sensorio secundario.
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FIGURA 10. Metopolophium dirhodum (Walker, 1849). a. segmento antenal Iil;

b. sifinculo; ¢. cauda; ss. sensorio secundario.

5.10 Myzus ornatus Laing, 1932 (Figura 10A do anexo)

Frente acanalada com tubérculos antenais convergentes, os sensérios
secundarios concentram-se no IIl segmento antenal (Figura 11a). Possui cabeca,
térax, segmentos I e II, apice dos fémures e apice das tibias, de coloragio café-
escuro.

O abdome ¢ incolor com escleritos dorsais escurecidos, apresentando
também placa esclerctizada central perfurada, escleritos marginais grandes nos
segmentos II a IV, escleritos pos-sifunculares e franjas transversais nos
segmentos VI a VIIL
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Os sifinculos sdo cilindricos de forma um pouco irregular (Figura 11b),
o tamanho é aproximadamente o dobro da cauda (Figura 11c) e sdo de coloragio
escura; a cauda possui 6 cerdas, também de coloragdo escura, concordando com a
descrigio de Ilharco (1967) e Holman (1974).

Esta espécie diferencia-se da espécie M. persicae basicamente pela
pigmentacdo do abdome e pelo formato dos sifinculos.

5.11 Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776) (Figura 11A do anexo)

Esta espécie possui frente acanalada com tubérculos antenais bem
desenvolvidos e convergentes. Cabega, apice das tibias, tarsos e antenas, exceto a
base do segmento III, mesotérax e fémur, exceto a base, sdo de coloragdo café-
amarelado. Base do segmento antenal III, protorax, sifiinculos, cauda, placa anal
e genital, restante das pemas, café bem claro.

O dorso abdominal apresenta escleritos marginais (II-IV), uma placa
central que se estende do Il ao VI e esta fusionada com os escleritos inter-
segmentais e pos-sifunculares; essa placa apresenta no centro uma area nio
pigmentada. Possui também franjas transversais VII e VIII e pequenos escleritos
pré-sifunculares. Os sifiinculos apresentam na porgio final um certo alargamento
do lado intemo (Figura 12c).

A cauda, geralmente com 6 cerdas, ¢ mais larga do que longa (Figura
12d). Os sensorios secundarios no segmento antenal III estdo dispostos em uma
fileira (Figura 12a), como também foi decrito por Holman (1974). O processo
terminal é aproximadamante 4 vezes a base do segmento antenal VI (Figura 12b)

As principais caracteristicas dessa espécie sdo: frente acanalada com
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tubérculos antenais convergentes, placa central esclerotizada com area central
sem pigmentacdo e os siflinculos ligeiramente clavados no apice (Figura 1).

S.12 Rhopalosiphum rufiabdominalis Sasaki, 1899 (Figura 12A do anexo)

Caracteriza-se por apresentar cabega, térax e fémures (exceto base) bem
escuros. Escleritos marginais (Il a IV) pés-sifunculares bem desenvolvidos,
franjas transversais (VII a VIII), antenas e cauda, de coloragio mais clara, como
descrito por Holman (1974).

O processo terminal pode chegar a 6 vezes a base do 1ltimo segmento
(Figura 13a), sifinculos com constrigdo subapical bem visivel (Figura 13b), de
coloragdo escura na base.

As principais caracteristicas desta espécie s3o a constrigdo dos sifiinculos

que € bem nitida, e os escleritos pos-sifunculares bem desenvolvidos.
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FIGURA 11. Myzus ornatus Laing, 1932. a. segmento antenal III; b. sifinculo; c.

cauda; ss. sensério secundario.

5.13 Schizaphis graminum (Rondani, 1852) (Figura 13A do anexo)

Apresenta frente sinuosa, cabe¢a, mesotorax, fémures (exceto base),
apice das tibias, antenas (exceto segmento I e II e base do II) e tarsos de
coloracdo café, também observado por Pefia-Martinez (1992) e Martin (1983).

O abddmen ¢ palido, sifunculos, placa anal e genital, cauda e o restante
das pemas sio muito claros. O processo terminal é mais de quatro vezes a base
do VI segmento antenal e os sensorios secundarios em numero inferior a 10 no
segmento antenal III (Figura 14a); os sifunculos s3o um pouco irregulares em sua
forma (Figuraldb), cauda com 5 cerdas (Figura 14c); a nervura média da asa

possui uma sé bifurcagio.
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E facilmente distinta pela coloragdo do abdome, sifinculos e cauda que

s3o palidos.
, O Yy

$s
b mm S
~sp PT
c
: 0;2mm —

FIGURA 12. Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776). a. segmento
antenal III; b. segmento antenal VI; c¢. sifiinculo; d. cauda; ss.

sensorio secundario; sp. sensério primario; PT. processo terminal.
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FIGURA 13. Rhopalosiphum rufiabdominalis Sasaki, 1899. a. segmento antenal
VI, b. sifinculo; c. cauda; sp. sensorio primario; PT. processo

terminal.

5.14 Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1907) (Figura 14A do anexo)

Apresenta frente sinuosa, cabega, torax, sifunculos, cauda, fémures,
exceto a base e apice das tibias, pigmentado de coloragdo café-escuro e segmento
antenal III pigmentado somente na metade final, os demais segmentos da antena
possuem base palida e apice café-claro, escleritos pos-sifunculares de coloragao
clara.

Cauda com numero de cerdas menor que 20 (Figura 15d), nimero de
sensorios secundarios no III segmento antenal (menos de 10) (Figura 15a),
nervura média que bifurca apenas uma vez, pterostigma das asas de coloragdo

bem escura (Figura 15e).

117



Possuem mecanismo estridulatério, consistindo de espinhos curtos ao
longo das tibias posteriores (Figura 15 ¢) e uma placa serreada na porgio lateral
do abdomen situada ao redor da base dos sifinculos (Figura 15 b).

Escleritos pos-sifunculares grandes e sifiinculos com irhbricaq:c'm menos
densas (Figura 15b), também observado por Moreira (1925) e Martin (1983).

Distingue-se facilmente pelo pterostigma de coloragiio escura e segmento
antenal I1I com a metade final também escura.

0,2mm

FIGURA 14. Schizaphis graminum (Rondani, 1852). a. segmento antenal III; b.

sifiinculo; ¢. cauda; ss. sensorio secundario.
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FIGURA 15. Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1907). a. segmento
antenal III; b. sifinculo; c.tibia; d. cauda; e. asas (posterior e

anterior); ss. sensorio secundario.

5.15 Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907) (Figura 15A do anexo)

Apresenta as mesmas caracteristicas da espécie anterior, diferindo em

numero de cerdas na cauda (20 a 40) (Figura 16d), namero de sensoérios

secundarios no III segmento antenal (superior a 10) (Figura 16a), sendo esse de
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coloragdo escura. Nervura média que apresenta duas bifurcagdes e pterostigma de
coloragdo clara (normal) (Figura 16e). Caracteristica semelhante descrita por
Pen3-Martinez (1992). Os sifiinculos possuem imbricagGes notaveis (Figura 16b).

5.16 Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878) (Figura 16A do anexo)

Possui frente acanalada, cabeca, antenas, torax, tibias, tarsos, metade dos
fémures e sifiinculos, de coloragdo escura quase negros. A cauda é palida, com
aproximadamente 20 cerdas (Figura 17c). Abdémen palido, com escleritos
marginais pequenos (Il a IV) e pés-sifunculares bem desenvolvidos em relagdo
aos marginais.

- Os sensorios sécundérios 530 numerosos no segmento antenal I (Figura
17a), os sifinculos sdo cilindricos e apresentam reticulagdes na porgio final
(Figura 17b).

As principais caracteristicas para facilitar a identificagio s3o os

sifunculos totalmente escuros, com reticulagdes, cauda e abdémen, palidos.
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FIGURA 16. Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907). a. segmento antenal III; b.
sifunculo; c. tibia; d. cauda; e. asas (posterior e anterior); ss.

sensorio secundario.
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FIGURA 17. Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878). a. segmento antenal IIL: b.

sifimculo; c. cauda; ss. sensorio secundario.

6 CONCLUSOES

- O estudo das caracteristicas morfologicas possibilita a identificagdo correta

das espécies de pulgdes que ocorrem no cultivo de batata no plantio de inverno.
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- A forma dos sifinculos, a frente e os esclentos abdominais dorsais s3o
caracteristicas fundamentais para o reconhecimento das espécies Myzus

persicae, M. ornatus, Hyperomyzus lactucae e H. commelinensis.

- Para as espécies do género Aphis, A. fabae, A. spiraecola e A. gossypii, 0s

escleritos abdominais funcionam como base para a identificagdo correta.

- A coloragio dos segmentos antenais Il e o pterostigma das asas das espécies
sio caracteristicas que permitem distinguir com facilidade as espécies

Toxoptera citricidus e T. aurantii.

- Para as demais espécies: Lipaphis erysimi, Schizaphis graminunt,
Rhopalosiphum rufiabdominalis, Metopolophium dirhodum, Brevicoryne
brassicae, Macrosiphum euphorbiae e Uroleucon ambrosiae, a combinagio
das caracteristicas dos sifunculos, cauda, frente e escleritos abdominais

constitui-se em um modo seguro de identificacdo especifica.
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