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1. INTRODUGAO

A batata (Solanum tuberosum L.; €& connsiderada a quarta

fonte de alimento depois do arroz, trigo e milho conforme dadosda
FAO (18). Atualmente, & um dos produtos de alimentagao mais culti

vados no mundo FILGUEIRA (19!).

No inicio, o plantio de batata no Brasil era feito nas
areas de concentracdo de colonos europeus, que a tinham como ali-
mento. Aos poucos, foi encontrando boa aceitagao entre os brasi-
leiros, sendo, hoje, um dos principais produtos agricolas dopais.
Apesar de sua importancia, ainda ndo tem alcangado rendimentos sa
tisfatdérios COUTO (12), FEDALTO (1l6). COUTO (12) atribui es;e bai
xo rendimento ao uso de cultivares pouco produtivos ou mesmo a ba
tata-semente de qualidade sanitaria inferior, além da incidéncia

de varias doencgas.

Do ponto de vista técnico econdmico, ¢ tubérculo-semente
3 o fator mais limitante para diversos paises produtores (16, 20,
22, 34). Tradicionalmente o seu cultivo & feito por multiplicagao

assexuada através de tubérculos (4, 9, 16).

A multiplicacao por via sexuada, através de semente verda

deira, vem sendo feita com sucesso, principalmente, por melhoris-
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tas, na obtengdo de novas cultivares (1, 2, 22). Porém, ha duas
décadas, agricultores da Repiublica Popular da China tém demonstra
do sua viabilidade pratica, atingindo areas superiores a 20 mil
hectares (10, 16, 20). Neste pais, a batateira vem sendo produzi-
da em escala comercial para consumo e semente, através de semente

sexuada ou verdadeira (1, 9, 16, 17).

Dentre as diversas instituig6es de pssquisa, o CIP, no Pe
ru, tem demonstrado interesse em adaptar esta técnica para os pai
ses em desenvolvimento, avaliando fundamentalmente aspectos agro-
nomicos, fisiélégicos e genéticos do uso da semente botanica em
plantios comerciais. Assim, o sistema tradicional de cultivo pode
ser complementado com material de alta qualidade e sanidade, piig
cipalmente nos paises onde a disponibilidade de batata-semente é

limitante (1, 10, 22, 24).

Do ponto de vista sdcio-econdmico, esta nova tecnologiapo
de oferecer vantagens que possibilitam uma redugao nos custos de
produgcao. O uso de 100 a 120 g de semente botédnica, para plantar
1 ha contra duas toneladas de tubérculos, possibilita uma redugao
nos custos de producao de 50-70%. Além disso, este processo depro
pagagdo oferece melhor conservagao, facilidade de manipulagao,
transporte e menor transmissao de patdgenos (1, 9, 10, 16, 17, 20,

36) .

Do ponto de vista nutricional, a batata exige grande quan
tidade de nutrientes, por isso as recomendagoes de fertilizantes

devem ser seguidas rigorosamente e, sempre que possivel, fazer a
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andlise do solo. Na falta de andlise, os técnicos do Centro Nacio
nal de Pesquisas de Hortaligas (CNPH) recomendam a aplicagao de 3
ton/ha da f£Oormula NPK 4-14-8 nc plantio, mais de 100 kg/ha de Ni-
“rogénio em cobertura. Em sains com baixo tecr de Boro e Zinco,
recomenda-se a aplicagao de Bdrax e Sulfato de Zinco por ocasiao

dc plantio, na dosagem de 20 <a.na de cada um {15j).,
Objetiva-se neste trakalho:

1. Avaliar a producdao comercial de batata através de tu-
bérculos provenientes da primeira geragdo clonal da cultivar Chi-

guita, obtida inicialmente pela semente verdadeira.

2. Avaliar o potencial de producac com o plantio de tubér

culos pequenos (baixo peso).



2. REVISAO DE LITERATURA

No Brasil, a utilizagao de semente botanica tem origina-
do, na maioria das vezes, plantas pequenas, COR tubérculos desuni
formes. Pesquisas vém sendo feitas na busca de novas cultivares
que se adaptem as nossas condigoes edafoclimaticas por esse pro-
cesso de multiplicacaoc que possibilitaria umarredugéo na importa-

cio de batata semente FEDALTO (16) .

Trabalhos nesse sentido vém sendo desenvolvidos, tanto em
Lima, sede do CIP (10), como em Etidpia, na Faculdade de Agrono-
mia da Universidade de Addis Abeba, onde oS tubérculos de primei-
ra geragdo sdo obtidos visando ao aumento da producdo de tubércu-

los semente ou mesmo a obtengaoc de batata-consumo.

A produgao de batata a partir de semente botédnica, normal
mente & feita com o uso de transplante de plantulas ou semeadura
direta no campo. Devido aos problemas de reestabelecimento das mu
das no campo e o vigor inicial, especialmente nas condigoes de
"stress" no campo, o uso de tubé&rculos vem sendo feito de acordo

com o método convencional, conforme cita WIERSEMA (36).

WIERSEMA (11, 40), plantando tubérculos semente de 1 allg
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oriundos de semente botanica, encontrou produgées de 20t/ha, sen-

do 75% dos tubérculos de didmetro entre 20 e 55 mm.

A multiplicacao de tubérculo semente, a partir de semente
botdnica, pode ser atrativa, devido & alta taxa de multiplicagao
de tubérculos pequenos. As malores taxas de multiplicagao tém si-
do obtidas com plantios de tubércuLos de baixc peso, de 1 a 20 q,
oriundos de semente botanica, em razao de proporcionarem um maior
nimero de brotos por unidade de area, conforme dados do CIP (10),
WIERSEMA (38). FEDALTO (16) encontrou rendimentos satisfatdrios,
quando plantou tubérculos de primeira geragdo clonal, com bom vi-

gor, mesmo utilizando tubérculos pequenos.

Segundo WIERSEMA (39) a multiplicagdo de tubérculos depri
meira geragao & viavel em areas em que as condigoes ambientais
permitem a producao de tubérculos saudaveis. Para WIERSEMA (12,
38, 40), quando se fez o plantio de semente botanica com altas
densidades de plantio, a produgao de tubérculos semente por unida
de de area & aumentada. Bstudos feitos pelo mesmo autor indicam
que a semente botdnica hibrida pode conduzir & produgao de tubér-
culos-semente de altos rendimentos. Foram obtidas produgoes de
40.000 a 50.000 kg/ha colhidos aos 110 dias apds o transplante,
com o0 nimero de tubérculos variando de 500 a 600 tubérculos/mz,

sendo 60% deles menores que 10 g.

A utilizacdo de tubérculos semente de primeira geracao,

para a produgao comercial de batata € viavel desde que se use den



6
sidades de plantio que possam aumentar o tamanho do tubérculo pro
duzido, WIERSEMA (37). Para se obter resultados satisfatorios, o
mesmo autor, sugere eliminar as plantulas anormais, como tambémos

tubérculos fora do padrao na colheita.

O uso de tubérculos de primeira geragao apresenta algumas
vantagens que tornam vidveis os plantios para prcdugao de batata
consumo. Em plantios fora de estagao, o periocuo de armazenamento
& menor WIERSEMA (38). O tamanho do tubérculo produzido € maior
gquando comparado com o tamanho plantado, assim como ha uma maior
sobrevivéncia das plantas, devido ao vigor precoce, conforme WIER

SEMA (36).

Com sucessivas multiplicagoes assexuadas, a partir de se-
mente botdnica, a proporcao de plantas doentes aumenta. Segundo
WIERSEMA (38), o nimero de multiplicagoes possiveis depende mais

da capacidade de producgao gue das doengas que ocorrem.

FEDALTO (17), estudando o comportamento da primeira gera-
cao oriunda de semente verdadeira de um clone com polinizagao li-
vre, e da subsequente geracao clonal, constatou que apenas 8,3%do
peso dos tubérculos atingiu o tamanho de batata consumo (4cm), en
guanto que 77% foi do tamanho de batata-semente (2 a 4 cm). O au-

tor observou também uma boa repetitividade dos formatos.

De LA PUENTE et alii (29) encontraram rendimentos entre
9,9 e 32,6 t/ha na maioria das combinacoes dos clones realizados

em plantios de primeira geracao de semente botanica.



A densidade populacional &€ um dos mais importantes fato-
res de produgao a serem observados na cultura da batata. Para MI-
RANDA FILHO (23), a densidade populacional influi diretamente na
producac total e, mais intensamente, no tamanho dos tubérculos pro
duzidos. Para as nossas condigoes ainda nao se sabe qual a densi-
dade populacional ideal para is diferentes regices batateiras e
épocas de cultivo. O aumento i3 densidade populacicnal propicia
aumento na producao total e um decréscimo no tamanho dos tubércu-
los colhidos. FEDALTO (17! relata que se consegue em plantios de
semente botdnica produgoes com maior nimero de tubérculos, guando

é usado espacamento de 0,30 x 0,70 m.

Na Holanda, obtém-se boas produgdes, quando a densidade
de plantio atinge até 25 hastes principais, para a produgao de ba
tatas consumo e 30 hastes/m? para a obtengao de batata-semente,
ZBAAG (40) . No Estado de Sao Paulo, agricultores consideram Otima

a densidade de 1 a 15 hastes/’m2 para o consumo MIRANDA FILHO (24).

O numero e o peso médio dos tubérculos por planta influen
ciam na producaoc de tubérculos por haste. ZAAG (40) afirma que, de
maneira geral, as cultivares de batata desenvolvem de 2 a 4 tubé;
culos pof haste principal. A medida que aumenta © nimero de has-
tes principais por area, h3d um aumento tanto do nlimero como do pe
so dos tubérculos. Em densidades maiores que 25 a 30 hastes/mz, o
nimero de tubérculos aumenta, porém o peso total tende a se esta-
bilizar. BRUNE (7) indica que plantas com maior numero de hastes

produzem maior numero de tubérculos com menor peso médio.
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Segundo MIRANDA FILHO (23) cada haste principal funciona
como uma planta, tendo sua propria area de sintese. Para o autor,
o tamanho do tubérculo-semente influi diretamente na densidade de
plantio. Rendimentos satisfatOrios de batata semente se conseguem
com altas densidades populacionais e tubérculos de maior tamanho,
enquanto que, para o consumo, aconselha-se oplantio de tubérculos
menores desde que apresente reservas suficientes para produziruma

planta de bom crescimento.

Tubérculos de 50 g formam nimero de brotos suficientes pa
ra gerarem plantas produtivas, BALDANZI & CARON (3). Ja tubércu-
los de baixo peso podem ser provenientes de plantas virOticas que

afetam a producao.

Nas condicoes da Europa, resultados experimentais mostram
gue, o plantio de tubérculos pequenos produz tubérculos grandes,
porém em menor numero por planta BANDANZI & CARON (3). Nas nossas
condigoes, SAMPAIQO FILHO & DRUMOND (31) recomendam tubérculos in-

teiros e de peso médio de 40 g.

0 plantioc de tubérculos com maiores pesos médios apresen-
ta brotacao precoce, produzindo mais e, em alguns casos, maiores
porcentagens de tubérculos graldos. Um dos problemas de plantio
de tubérculo-semente pequeno & a dificuldade de recuperacao des-
sas plantas aos danos resultantes de condigoes adversas de solo
ou clima no inicio do ciclo, gerando plantas fracas ou reduzindo

o "stand" BOOCK & NOBREGA (5), MIZOBUTI et alii (24).



Em ambientes tropicais, ¢ uso de tubérculos pequenos pe-
los agricultores tem sido freqtentemente desencorajado, visto que
os tubérculos pequenos quase sempre estdo associados a alta inci-
déncia de doengas. Entretantc, em muitas areas tropicais, os agri

cultores usam regularmente tubérculos pequenos, WIEKRSEMAZ (38).

SONNEMBERG & FILGUEIRA (36), utilizando 17 tamanhos de tu
pérculo-semente da cultivar Spunta com pesos médios unitarios de
20 a 200 g, com intervalos de 20U g, encontraran produgoes seme-

inantes. Segundc os autores, a produgac depende mais da cultivar,

il

condicoes ecologicas e tratos culturais gue peso dos tubérculos,
sendo que o peso dos tubérculos ndo influi no nimero de tubércu-
los produzidos. O usc de tubérculos pequencs & vantajoso com o
plantio de tubé&rculos sadios e as condigoes edafoclimaticas favo-
raveis. Em termos de producgao, os resultados obtidos pelo emprego
de maior ou menor tamanho podem ser os mesmos, desde que atinjam

4 mesma densidade populacional.

Wermes, citado por ROJAS et alii (30), estudando cinco ta
manhos de tubérculos, verificou que a velocidade de emergéncia e
o nimerc de hastes por planta aumentaram com ¢ aumento do tamanho
dos tubérculos, enguanto o rendimento total aumentou com © aumen-

to da densidade de plantio.

Claudhuir, citado pelo mesmo autor (30), cbservou que e}
rendimento da batata cresceu com o aumento do didmetro dos tubér-
culos plantados. Do plantic de tubérculos de 3,6 cm de didmetro

resultou maior porcentagem de tubérculos comerciais, guando compa
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rado a diametros menores, Nao foram encontrados efeitos de ferti-

lizantes sobre a producdo dos diferentes tamanhos de tubeérculos.

Allen & Scott, citados por WIERSEMA (41), verificaramque,
em plantas oriundas de tubérculos maiores que 20 g, as diferengas
no crescimento tém sido na guantidade de reservas dos tubérculos
por haste, gue sao pequenas e nao interferem no ruandimento dos tu
bérculos colhidos. Em tubérculos menores que 20 g, o crescimento
pode ser afetado com o uso desses tubérculos devido & menor quan-
tidade de reservas nele existente. Os rendimentos da haste princi
pal foram significativamente .nferiores em plantas de tubérculos
de 5 a 20 g do que 40 a 60 g em todo o ciclo. Essa diferenga é
atribuida & falta de cobertura do solo, que seria compensado com
plantios mais densos, com um maior niimero de hastes por unidade

de area.

Para ZAAG (42) no mercado de sementes certificadas, os tu
bérculos pequenos sdo mais valorizados do que os tubérculos gran-
des, devido ao seu alto namero de brotos por unidade de peso, re-

sultando uma menor taxa de plantio por unidade de area de campo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Generalidades

Este experimentc fo1 instalado no Campus da Escola Supe-
rior de Agricultura de Lavras Minas Gerais, em solo classifica-
do como Latossolo Vermelho Escuro distrdéfico. Lavras estd situa-
da & altitude de 842 m, possuindo as coordenadas geograficas de

21240'30" de latitude sul, 45°10'l10" de longitude.

De acordo com os resultados da andlise quimica realizada
(Quadro 1), foi feita uma calagem com calcdrio dolomitico para su
prir as exigéncias de Ca e Mg. visto que o pH se encontrava na

faixa ideal para a cultura da batata.
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QUADRO 1. Resultados da andlise quimica da amostra do solo (ca
mada de 0 a 20 cm) retirada na drea experimental. La
]
vras-MG. 1982;/

aracteristicas do sol« Valores Nivel 2/
pd (agua: 1:2,5) - 5:9 Acm
A1 (mE/100 end) 0,1 B

ra™ + Mg™t (mE/100 em?) 1,9 B

K" (ppm) 62 A

F { ppm) 2 3

M.G, (Matéria Organica) 2,6 M
Classe textural argila

1/ Andlises quimicas realizadas no Instituto de Quimica John H,
Werlock, do Departamento de Ciéncia do Solo da Escola Superior
de Agricultura de Lavras-ESAL.

2/ Na coluna as letras A, M, B, indicam os niveis Alto, Médio e
Baixo:; Acm, acidez média, segundo as recomendacoes para o)
uso de corretivos e fertilizantes em Minas Cerais.
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3.2. Caracterizagao do experimento

3.2.1. Preparo do material de plantio

Os tubérculos utilizados para ¢ plantioc foram obtidos no
~ampus da ESAL, provenientes 1o piantio de mudas cbtidas de semen

tes de polinizagdo livre da cultivar Chiguita.

Os tubérculos foram ~olhidos em maic, classificados e se
lecionados em julho. Separou-se somente aqueles de formato arre-
tondado, dominante nesta cultivar e com aparéncie sadia. Os tu
bércuiLos-semente selecionados foram armazenados por 90 dias em

camara-fria com temperatura de 5 a 109C e de 85 a 90% de umidade
3

I s - .
relativa, ate a epoca de plantio.

Os tubérculos com caracteristicas desejdveis foram trata
108 com &cido giberélico na base de 5 ppm durante 20 minutos, pa
ra promover a brotacaoc.

3.2.2, Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao

acaso em esquema fatorial 4 x 3 x 2, com 3 repeticbes.

Os fatores constaram de 4 tamanhos de tubérculos, 3 den-

sidades de plantio e 2 niveis de adubacao.
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Os tratamentos constaram de guatro tamanhos de tubérculos

(pesos médios):\Ty = 3,5g; T, = 7,6g; Ty = 10,4g9; T, =21,0g) trés
densidades de plantio (Dl = 1 tubérculo/cova; D2 = 2 tubérculos/
cova; Dy = 3 tubérculos/cova) e dois niveis de adubagao (&, = 2
ton/ha de 4-14-8) de acordo com a recomendagac de analise quimica
do solo; (A2 = 4 ton/ha de 4-14-8), de acordo com o nivel medio

de adubacao utilizado pelos bataticultores.

A parcela experimental foi de 3 m x 2,8 m com 4 fileiras
de plantio, tendo 2 fileiras laterais e 0,5 m nas extremidadesdas
fileiras Qteis como bordadura, resultando uma. parcela Btil de

2,8 m

O espacamento adotado foi de 0,70 x 0,30 m.

3.3. Instalagao e tratos culturais

0 preparo do solo se constituiu de duas aragoes, duas gra

dagens e calagem na maneira convencional para a cultura.

Na semana anterior ao plantio, foram feitos sulcos espaga
dos de 0,70 m, sendo adubados conforme os tratamentos j& mencio-

nados.

A adubacdo NPK foi acrescentado boro na base de 20 kg/ha
de bérax incorporado ao solo. Foi aplicado no sulco de plantio
40 kg/ha de inseticida a base de Phorate para o controle de pra-

gas. O plantio foi realizado no dia 19 de novembro de 1982.
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Aos 35 dias apds o plantio se adicionou Nitrogénio em co-

pertura na base 300 kg/ha de sulfato de amdnio antes da amontoa.
aos 50 dias foram feitas aplicacdes de sulfato de magnésio na ba-
se de 2,0 kg/100 1 3gua/ha. Para o controle de Diabrotia sp foram
aplicados inseticidas a base de Parathion. Para o controle do pul

gao fez-se uma aplicacac de D menton metilico, aos 66U dias.

ApOs a amontoa, foi efetuada apenas uma capina. As irriga
coes foram realizadas somente no inicio de ciclo, visando a com-

piementar a deficiéncia de precipitagao (Figura 1).

Aos 110 dias, guando 80% das ramas estavam mortas, co-
Lneu-se © experimento. As Figuras 1, 2 e 3 mostram oscilagoes da
precipitacao, temperatura e umidade relativa durante o ciclo da

cultura.

3.4. Caracteristicas avaliadas

3.4.1. Caracteristicas avaliadas em pré-plantic e campo

3.4.1.1. Nimero médio de brotagao dos tubérculos

Por ocasido do plantio, 12 dias apds ¢ tratamentoc com aci

do giberélico, foi feita a contagem do nimeroc de brotos em 20%dos

tubérculos, tomados ao acaso para cada tratamento,
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3.4.1.2. Porcentagem de emergéncia

A partir do 109 dia, apds o plantio, foi avaliada a emer-
géncia dos tubérculos por area itil de cada parcela, até o"stant"

se estabilizar.
3.4.1.3., Altura de plantas

Na area Util de cada tratamento, foram tomadas, aleato-
riamente, 10 hastes principais, medindo o seu comprimento (cm) da
base até o apice. Os dados foram obtidos aos 35, 50 e 65 dias apos

o plantio,
3.4.1.4. Numero de hastes principais por cova

Determinou-se o nimero de hastes por cova na area util de

cada tratamento, aos 35 e aos 80 dias, apds o plantio.
3.4.1.5. Vigor vegetativo

Aos 60 dias apbs o plantio foram atribuidas notas de 1 a
5, de acordo com o desenvolvimento atingido pela cultura, confor-

me tabela abaixo:
1. Nulo
2, Fraco
3. Regular
4. Bom

5. Otimo
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3.4.2. Caracteristicas avaliadas pbs—-colheita
3.4.2.1. Nimero total de tub@rculos colhidos

A avaliagdo foi feita considerando todos os tubérculos co

lhidos na Area Gtil da parcela.
3.4.2.2. Produgao

Apds a morte das ramas, os tub@rculos foram colhidos e pe

sados, sendo os dados obtidos expressos em kg/ha.

3.4.2.3. Classificagdo quanto ao formato dos tubér

culos

Os tubérculos colhidos foram classificados de acordo com
o formato em: arredondado, oblongo, alongado,'e, os dados obtidos

foram expressos em porcentagem.
3.4.2.4. Classificagao comercial dos tubérculos

Podos os tubérculos colhidos foram classificados por dia-
metro em 3 classes: didmetro maior que 40 mm; 20 a 40 mm; diame-
tro menor que 20 mm, Os dados foram expressos em porcentagem. Fez-
se uma avaliagao da produgao comercial, considerandorsomente aque

les com difmetro superior a 20 mme sadios, eliminando os refugos,
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tais como os rachados e embonecados, Dos tubérculos comerciais,
obteve-se a produgao em kg/ha, batata consumo (diametro maior que

40 mm) e batata-semente (20 a 40 mm).

3.4.2.5. Avaliagd3o dos defeitos fisioldgicos

Determinou-se o nimero de tubérculos com distlrbios fisio
16gicos (rachadura e embonecamento) nos tubérculos colhidos. Aava
liacdao dos tubérculos com coragao oco foi feita por  amostragem.
Para cada parcela foram tomados aleatoriamente 10 tubérculos, par
tidos longitudinalmente e contados aqueles gue se apresentaramcom

o sintoma de coragao oco.

3.5. Analise estatistica

Todos os dados coletados foram submetidos a analise de
variancia simples, utilizando os niveis de significancia de 1 e
5% de probabilidade para o teste F e as médias foram comparadas
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Realizou-se a

analise de correlacao entre as caracteristicas avaliadas.
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4., RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracteristicas avaliadas em pré-plantio e campo

Os resultados das anadlises de variancia das caracteristi-
cas avaliadas em pré-plantio e campo estao apresentadas no Quadro

24

4.1.1., Nimero médioc de brotacgao/tubérculo

Para as circunstancias em que foi conduzido estetrabalho,
observou-se uma brotacao bem uniforme e semelhante & encontrada
por Gusmann et alii, citados por ROJAS et alii (30). Estes auto-
res observaram que tubérculos com 2 e 3 brotos, na época de plan-

tio, sdo suficientes e apresentam maiores rendimentos (Quadro 3).

Nas condicbes deste trabalho foram encontradas brotagoes
de até 3,63 brotos de 21 g, gue apresentaram, estatisticamente,
diferengas significativas, quando comparados com tubérculos de pe
so médio de 3,2 g. De um modo geral, os resultados obtidos sao sa
tisfatbrios e se ajustam aos obtidos nas pesquisas de ROJAS et

alii (30). Estes autores observaram qgue os tubérculos com 1, 2e 3






OQUADRO 2. Resumo da anilise de variancia para nimerc médio de brotagoes/tubérculo, alturade
P <

plantas e nimero de hastes/cova de plantas de batata (Solanum tuberosum L.)da cul

tivar Chiquita, nos diferentes pesos médios e nimeroc de tubérculos/cova em doisni
veis de adubag¢dao NPK (4-14-8). ESAL, Lavras-MG. 1982/83.

Quadrados Médios

NQ Medio -
Cansms ?E G.L. Brotagoes/ Altura dePlantas NQ de hastes/cova
Variagao Tubérculo o
35 dias 50 dias 65 dias 35 dias 80 dias
Peso Medlo 3 7,0255%% 305,8866** 380,1038%%* 666,1198%* 17,7210%% 0, 4643%*
Tuberculo (A)
Densidade (B) 2 00,4687 278,7207** 559 ,278]1%%* 284 ,2402% 14,906 3*%* 8,7348%*
Interagéo AxXB 6 0,1822 21 ;5007 19,5889 12,1205 1.,.81L05* 0,3498
Adubacao (C) 1 0,0105 2,6719 314,0434%*% B864,7958%* 0,7100 0,3068
Interacao AxC 3 0,0668 14,7799 4,1214 114,4298 1,2004 0,4730
Interacao BxC 2 00,1106 30,7319 15,6227 13,1638 3,1468%* 1,6867
'
Interagao AxBxC 6 Q.,1177 5,9831 82,6519* 45,6533 6 ,0372 1,1659‘
Blocos 2 0,3443 75,4626* 571,7955** 216,8705% 4 ,4906*% 2, 7124
Erro 46 Q,2117 14,9367 30,1784 67,7199 0,6474 1,1400
CcV (%) 16 ;37 14,3 11,91 12,72 24,21 25,0

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F

[y
L



QUADRO 3. Valores médios do nimero de brotagao/tubérculo, altura de plantas enimero de

hastes/cova de plantas de batata (Solanum tuberosum L.)

da cultivar Chiquita

nos diferentes pesos médios e nimero de tubérculos/cova nos dois niveis de a

dubacao NPK (4-14-8). ESAL, Lavras-MG. 1982/83.

Caracteristicas
Tratamentos NQ Médio Altura (cm) N? de Hastes/cova
Brotacao/
Tubérculos 35 dias 50 dias 65 dias 35 dias 80 dias
(peso médio
tubérculos) (g)
3,2 2,.35¢ 22;33¢c 39.,57b 56,31b 2,30c 3,38c
746 2429¢ 25,28bc 46 ,16a 64,21a 2:78¢ 4,05bc
10,4 2,97b 28,65ab 48,03a 68,30a 3,670 4,57ab
21,0 3,63a 31,85a 50,4%a 69,94a 4,55a 5,08a
Densidade: 1 tub/cova 2,97a 23,31b 40,73b 60,78b 2,58¢ 3,68b
tub/cova 2,77a 27,75a 47 ,54a 66 ,04ab 3,25b 4,26ab
3 tub/cova 2,70a 30,20a 50,06a 67,25a 4,15a 4,88a
Adubacdo: 2 ton/ha 2,82a 26,83a 44,02b 61,22b 3,42a 4,34a
4-14-8 4 ton/ha 2,80a 27,22a 48,20a 68,16a 3,22a 4,21a
Médias 2,81 27,03 46,11 64,69 3,32 4,27
CV (%) 16,37 14,3 11,91 12,72 24,21 25,0
As médias seguidas da mesma letra miniisculas nas colunas n3o diferem estatisticamente

entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

¥
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brotos apresentaram rendimentos e pesos de tubérculos semelhan-
+es. Verificaram também uma relagdo direta do nimero de brotoscom
a altura de plantas aos 30 dias e pesc dos tubérculos com diame-
tro entre 40 e 55 mm. Através do Quadro 12 observa-se que, para a
cultivar Chiguita nas condic¢oes em que foi cultivada, houve uma
correlacao positiva e significativa da brotagao com: altura de
plantas aos 30 e 65 dias, nimero de hastes aos 35 e 80 dias, nime
ro de tubérculos, producac total e comercial de tubérculos, embo-

ra os valores de r sejam bem baixos.

Gusmann et alii, citados por ROJAS et alii (30), encontra
ram os malores rendimentos com uso de tubérculcos com 2 e 3 bro-
tos/tubérculo na época do plantio. Para as condigOes deste traba-
lho, a brotaqéo foi uniforme para os diversos tamanhos usados, com
rendimentos consideraveis para a cultura, resultados estes seme-

lhantes aos encontrados por Gusmann et alii.

4,1.2., Porcentagem de emergéncia

Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos
e observou-se um baixo percentual de emergéncia aos 10 dias de-
pois do plantio. Como a irrigagaoc na primeira semana apds o plan-
tio foi deficiente, isto provavelmente pode ter levado a um atra-
sO na emergéncia inicial. Quando as condigOes de umidade foramnor
malizadas, houve um aumento do percentual de emergéncia. hos 22

dias, o "stand" ja se estabilizava com indices superiores a 90%,
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com algumas excegoes, sendo a maioria dos tratamentos considera-

dos satisfatdrios para se produzir (Quadro 4).

Segundo MIZOBUTI (24), esta cultivar leva em média l2dias
para a emergéncia em boas condigdes de umidade. Para as cultiva-
res de emergéncia rapida e uniforme, BOOCK (4) e BRUNE (7) afir-
mam gue, num mencr periodo de tempo, ocorre um maximo crescimen-
to. Para que isto ocorra, OS tubérculos plantados devem apresen-
tar brotos curtos e vigorosos, capazes de proporcionar um rapido

crescimento em condig¢des de solo adequado.

Para BRUNE (7), uma emergéncia rapida € importante, pois
proporciona um ambiente menos favoravel ao crescimento de ervas
daninhas. Isso ndo foi observado nas primeiras semanas, pois hou-
ve um atraso na emergéncia necessitando de uma capina antes  da
amontoa. Logo gue as condigbes de umidade se normalizaram e as
plantas atingiram uma altura mais uniforme, nao houve necessidade

de capinas.

Nio foi observado efeito do peso médio dos tubérculos na
emergéncia, (Quadro 4), enquanto Wermes, citado por ROJAS et alii
(30) , observou que a velocidade da emergéncia aumentcou com o in-
cremento do peso dos tubérculos. No entanto, Flores, citado pelo
mesmo autor (30) verificou que a porcentagem de brotagaoc nao se
relaciona diretamente com o tamanho dos tubérculos, quando se uti
liza semente de boa qualidade sanitaria. Resultado este que con-
corda com o encontrado neste trabalho, quando a emergéncia tubér-

culos de baixo peso médio pouco diferiu dos demais.



QUADRO 4. Porcentagem de emergéncia dos tubérculos aos 10, 16 e 22 dias apds oplantio,
com a utilizag@o de diferentes pesos mé&dios e nimero de tubérculos/cova da

cultivar Chiquita em dois niveis de adubagao NPK (4-14-8). ESAL, Lavras-MG.

1982/83.
) Adubagao (ton/ha)
Densidade Peso Medio 5 4
- Tubérculos
Tubérculo/Cova Dias Apds oPlantio Dias ApOs o Plantio
=}

10 16 22 10 16 22

3,5 5,00 60,00 80,00 5,0C 60,00 90,00

1 7,6 5,00 65,00 85,00 5,00 50,00 75,00

10,4 10,00 75,00 95,00 5,00 65,00 85,00

21,0 5,00 70,00 90,00 10,00 70,00 85,00

3,5 5,00 87,00 95,00 5,00 50,00 85,00

2 7,6 10,00 87,50 95,00 10,00 60,00 92,50

10,4 15,00 82,50 95,00 7,50 75,00 95,00
21,0 0,00 80,00 92,50 2,50 85,00 97,50

1,5 6,67 86,70 100,00 5,00 71,67 93,3

3 7,6 6,67 73,30 95,00 3,23 78,83 96,7

10,4 8,33 93,30 98,30 8,13 88,83 93,3

21,0 26,67 85,00 93,00 15,09 90,00 96,7

M&dias 9,02 77,86 92,82 6,80 70,36 90,42

Le
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4.1.3. Altura de plantas

Observa-se pelo Quadro 2, que houve efeito significativo
do peso médio dos tubérculos e da densidade sobre a altura deplan
tas aos 35, 50 e 65 dias. Pode ser verificado também que a aduba-
cao sO6 influenciou a altura de plantas aos 50 e 65 dias. Foi ob-
servada interagao significativa entre o peso dos tubérculos, den-

sidade e adubacao para a altura de plantas acs 50 dias (Quadrc2).

Pelo Quadro 3, verifica-se que a altura inicial aos 35
di1as foi mais influenciada pelo pesc médio dos tubérculos, ondeos
-ubérculos de maiores pesos atingiram maiores alturas. Aos 50 e65
dias houve peguena influéncia do peso dos tubérculos plantados.
Apenas os tubérculos de peso médio de 3,5 g atingiram alturas in-
feriores, os demais tamanhos ndo diferiram entre si. Estes resul-
tados concordam com os obtidos por Flores, citado por ROJAS et
alii (30), os quais verificaram uma relacaoc direta entre o peso
aos tubérculos plantados e a altura de plantas. Este resultado po
de estar relacionado com as maiores reservas contidas em tubércu-
los maiores, assim como a disponibilidade de nutrientes do solo,
o nitrogénio proveniente da cobertura, favorecando um malor cres-

cimento das plantas.

As maiores densidades, de 2 e 3 tubérculos/cova, alcanga-
ram maiores alturas em relagac d& densidade de 1 tubérculo/cova.
Observa-se também que as maiores densidades apresentaram um maior

namero de hastes/cova. Como cada haste principal funciona comouma
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¢ anta independente, a maior uwensidade faz com que haja uma preco
c.dade na cobertura do solo, apresentando um maior indice de 3area
foliar, conseqlentemente competicao entre e dentro das fileiras

de plantas (24). Sendo assim uma maior competigdo entre as hastes

promoveria um maior crescimento.

A adubagao de 4 ton,ha nao influenciou a altura de plan-
tas aos 35 dias apds o plantio. A altura aos 50 e 65 dias aumen-
tou, quando se passou de 2 para 4 ton/ha da formulagdo de 4-14-8.
Sabe-se que o0 maximoc de absorgao dos nutrientes, nitrogénio, po-
tassio, magnésio e enxofre se da entre 40 e 50 dias apos o nasci-

mento da planta. Este efeito pode serobservado atravésdo Quadro 3.

A partir dos 50 dias foi observado uma maior resposta & a
dubagao, visto que o fdsforo & um elemento que aos poucos, & libe
rado para a planta, atingindo o maximo aos 80 dias e & o elemento

responsavel pela produgdo, estimulando a formagao de tubérculos.

Segundo DIAS (13), a batata & mais exigente em N e K dos
40 a 50 dias e quando aplicados corretamente s3o melhor assimila-
dos pela planta. Em geral, observou-se um crescimento normal na
cultura, atingindo altura superior a 60 cm aos ©5 dias, em ambos
os niveis de adubagdo, provavelmente, pelo bom aproveitamento do
nitrogénio, visto que foi aplicado em cobertura apds 35 dias do

plantio.

Através do Quadro 12, pode ser observada uma correlagao
significativa e positiva entre altura de plantas aos 35 e 65 dias

com a produgao, sendo os maiores valores de r para a primeira. Es



30
tes resultados concordam com os encontrados por BRUNE (7) e PINTO
(28, . Segundo BRUNE (7), & esperado que plantas altas oferecam
maior area sombreada, portanto, h3a uma maior competicao por lumi-
nosidade, dificultando o desenvolvimento de plantas invasoras, di
r.iuindo assim o custo de produgdo. Isto foi observado neste tra-

balno, visto que nao foi efetuada nenhuma capina apés a amontoa.
4.1.4. Namero de hastes principais/cova

Houve efeito significativo do peso dos tubérculos e densi
(dade de plantio aos 35 e 80 dias apds o plantio sobre o  nimero
av hastes. Com relacao a interacac, apenas o peso médio dos tubér
culos x densidade e densidade x adubagoes, aos 35 dias apds oplan

tr1o, rfoli significativo.

No Quadro 3 encontram-se as médias do nimero de hastes/co-
va acs 35 dias e aos 80 dias apds o plantic. Observou-se gque, aos
45 e 80 dias, os tubérculos de peso médio de 21,0 g produziram um
malor namerc de hastes. Com relagdo ao efeito da densidade sobre
o numero de hastes/cova, observou-se gue, aos 35 dias, as maiores
densidades apresentaram maior nimero de hastes/cova. Efeito seme-
lhante fol encontrado aos 80 dias. Adubacdo ndao influenciou o ni-

merc de hastes por cova (Quadro 3).

No Quadro 5 esta relacionado o nimero de hastes por cova
, 2
aos 80 dias e o seu correspondente por m“, para todos os tratamen

tos. O nimero de hastes, aos 80 dias, pouco diferiu entre os vVa-
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QUADRO 5. Nimero de hastes principais/cova e por m? de batata da cultivar Chiguita aos

80 dias de idade, com a utilizacdo de diferentes pesos médios e niimero de tu
bérculos/cova nos 2 niveis de adubacdc NPK (4-14-8)., ESAL, Lavras-MG. 1982/

83.
— Niveis de Adubacao 4-14-8 (ton/ha)
Popsbdads Peso Medio
Tubérculo/Cova Tuberculos 2 4

g Haste/cova Haste/m2 Haste /cova Haste/m2

3,5 2:73 12,31 3,17 15,85

1 7,6 3,15 14,63 4,03 15,83

10,4 3,63 19,45 3,78 17,55

21,0 4,47 25.'%4 4,45 20,66

3.5 3,83 20,46 2,63 12721

2 7,6 3;85 20,62 2,83 19,84

10,4 5,18 27,78 4,10 21,87

21,0 5,56 28,79 5,08 28,12

355 3,94 2251 4,00 20,95

3 7,6 5yl 27,38 4,33 23,71

10,4 4,60 25,74 6:17 32.32

21,0 6,0 31,43 4,91 26,89

Médias 3532 23,88 4,27 21; 32
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rios tratamentos, donde se explica que, apesar de oriundos de di-
ferentes tamanhos de tubé&rculos, os tratamentos alcangaram umaboa
uniformidade. Segundo SANDHU et alii (32), o numero de hastes ¢
uma caracteristica associada 3 dorméncia e que depende da culti-
var. Alguns pesquisadores relacionam esta caracteristica com o pe
so do tubérculo plantado e com o nimero de tubérculos colhidos.
Dal a importancia de se saber o numero de hastes/mz, visto que o
objetivo deste trabalho & avaliar a produgao de tubérculos (Qua-

dro 5).

Foi observado que, para todos os tratamentos, O numero
de hastes/rn2 esta dentro da faixa considerada ideal para a produ-
¢ao de batata consumo, na Holanda, conforme ZAAG (40). Para MIRAN
DA FILHO (23), o nimero de hastes/m2 nao deve ultrapassar de 1l a
15 hastes péra a produgao de batata consumo. Para as condigoesdes
te trabalho, segundo o referido autor, somente os tubérculos 3,5
e 7,6 g alcangaram os resultados considerados ideais para a produ
cao de batata consumo. Em trabalhos realizados no CIP por WIERSE-
MA (36) com tub&rculos de 1 a 5 g foi observado um maior namero
de brotos por unidade de peso, devendo apresentar uma maior densi
dade no plantio. O autor considera a densidade de 3 tubérculos/co

va para tubérculos pequenos (5 a 10 g) boa.

Neste trabalho foi observado que os resultados obtidos,
(Quadro 5), concordam em parte com o autor. Do nimero de hastes
encontrado, nota-se uma variagdo bem maior, atingindo até 32 has-

tes/mz, quando se usa 4 ton/ha de 4-14-8 e densidade de 2 e 3 tu-



33
bérculos/cova. Em geral, observam-se algumas oscilagoes fugindoum
pouco da faixa considerada ideal para as condigdes de Sao Paulo,
citados por MIRANDA FILHO (23), e da Holanda citado por ZAAG(40).
As plantas com maior nimero de hastes/cova produzem um maior name
ro de tubérculos com um menor peso médio (7, 17, 24, 35), podendo
ainda influir na produtividade conforme citam WIERSEMA (36), ZAAG

(40) .

WIERSEMA (37), em suas pesquisas com semente botanica, ob

servou que tubérculos menores apresentavam maior nimero de hastes/
2, isto &, a medida que diminuia o peso do tubérculo-semente mai
or era o numero de hastes/mz‘ Estes dados contradizem os encontra

dos neste trabalho.

No Quadro 12 apresentam-se todas as correlagbes entre ni-
mero de hastes aos 35 dias e aos 80 dias com numero de brotagao
por tubérculo, altura aos 35 e 65 dias, numero de tubérculos epro
dugao total e comercial e pode ser observado que tocdas foram posi
tivas e significativas. Os maiores valores de r foram encontrados
entre nimero de hastes e altura de plantas aos 35 dias (r=0,7825),
enquanto o nimero de hastes aos 80 dias correlacionou com o nume-

ro e producao de tubérculos com valores superiores a 55%.

O nGmero total de tubérculos colhidos correlacionou posi-
tivamente com o nimero de hastes principais aos 35 dias(r=0,5317)
e aos 80 dias (r =0,5669) e concordam em parte com MOREIRA DUQUE
(25), que trabalhando com clones de batata, encontrou correlagoes
positivas com valores de r um pouco superiores aos encontradosnes

re trabalho.
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4.1.5. Vigor vegetativo

No Quadro 6 estao indicadas as avaliagoes do vigor feitas
aos 60 dias apbs o plantio. De um modo geral, as plantas apresen-
taram um bom vigor vegetativc Observou-se uma certa desuniformi-
dade, a nivel de campo, nas plantas oriundas de tukérculos de pe-
sos médios de 3,5 e 7,6 g, quandn passou de 1 para 2 tubérculos/
cova com um vigor vegetative -ariando, de fraco a bom para 2 ton/
ha de 4-14-8. Quando se usou 4 ton /ha de 4-14-8, foi mais unifor-
me , apresentando um vigor reqular aumentando de acordo com o tama

nhe. do tubérculo.

WIERSEMA (37), trabalhando com tubérculos menores que 20g,
observou que o vigor diminuia com o "stand". Comportamento seme-
lhante foi observado neste trabalho, ressaltando também a cobertu
ra do solo que foi maior quando se usou 3 tubérculos por cova com
uma maior uniformidade do tamanho das folhas. WIERSEMA (38) obser
vou gue o menor vigor das plantas oriundas de tubérculos menores
foi compensado pelo maior nimero de brotos, atingindo mais hastes

por unidade de area.

SONNEMBERG & FILGUEIRA (34) trabalhando com a cultivar
Spunta, observaram gue as plantas oriundas de tub&rculos peguenos
apresentaram folhas maiores e menos numerosas. Para a cultivarChji
quita na mesma idade, aos 60 dias, resultados semelhantes foram
encontrados, quando se utilizou somente 1 tubérculo/cova, para am
bos os pesos mé&dios. Para os demais tratamentos -as folhas se apreg

sentaram com tamanhos mais uniformes.,
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QUADRO 6. Resultados médios relativos ao efeito do péso médio e
densidade de tubérculos/cova em dois niveis de adubagao

sobre o vigor veaetativo da cultivar Chiquita apbs 60

dias. ESAL, Lavras-Mi. .982/83.

bensidade Peso médi. Niveis de adubagdo 4-14-8 (ton/ha)

tubérculos =
tubérculo/cova

(q) 2 4
35 2 3
; 7,6 2 3
10,4 3 3
2146 A 5
3,5 - 3
5 7,6 4 3
10,4 5 4
25,0 4 5
3,5 = 4
3 7,6 5 5
21,0 5 5

1. Nulo; 2. Fraco; 3. Regular; 4. Bom e 5. Otimo.

4.2. Caracteristicas avaliadas pds-colheita

Os resultados das analises de variancia das caracteristi-

cas avaliadas nesta fase estao apresentados no Quadro 7.



QUADRO 7. Resumo da andiise de varifincia da produgio total (ten/ha), classificagiio cumercial {(ton/ha), nimero de tubdrculos colhi-
dos total e comercial (kg/parcela) e classificugdo do formato (arredondado, oblongo, alongacy) nos diferentes tamanhos
densidades de tubdrculos/cova da cultivar Chiquita nos dois niveis de adubagZo NPK (4-14-8) . ESAL, Lavras—MG. 1982/83.

Quadrados M3dios

Causas de Variacio gmdfdg‘;‘b/g’a?g‘l"; D;f;:;if" Classificagio Comercial (ten/ha) S iﬁﬁ‘;ﬁ;gf;‘;‘ga

Tetal — Camercial Total Comorcial (20 < § < 40m) (¢ > 40mm) Arredondado (blongo Alongado
Tamanho (A) 18,8108** 15,2)78** 213,0614** 2)1,5342** 3,9143%% 17,3536** 10,84u0* 2,3243 1,6095
Densicdade (B) 51,2646%*  3,0842 135,8630** 76, 3496** 16 ,71186 %% 1,8939 32,4584** 4,2)00% 2,5134*
Interagdo AxB 4,3638 1,7443 15,7037 17,1738 w5250 1,4696 2,1776 1,3359 0,8613
Adubacio (C) 0,6372 0,9210 9,2476 40,0392 0,283 1,9375 0,1242 2,3480 0,1932
Int:eraqgo AC 3,%011 0,8268 17,9890 71,9270 0,3182 1,2653 2,9166 0,9924 0,4591
Interagao BXC' 3,1204 1,6231 9,9654 23,9485 1,9321 00,9128 2,1606 0,7975 0,0334
Interacio AxByxC 2,7964 0,7930 15,5620 10,7790 1,0418 0,5518 2,438l 0,8013 1,456
Blocos 2,6298 2,2194 66,4563 11,6433 0,0186 2,7886 0,7951 0,9057 2,4881
ETo 22,2334 1,3760 12,640 7,8277 0,4830 1,2082 1,7035 1,013 0,6936
v (?) 12,85 22,00 24,11 27,74 30,03 36,15 16,94 21,98 45,36

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

g¢
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4.2,1, Numero de tubérculos colhidos

Através do Quadro 7, pode ser observado que houve efeito
significativo do peso médio e da densidade de tubérculos/cova so-
bre o niimero total de tubérculos colhidos. Pordm, os tubérculos
considerados comercializaveis sofreram efeito somente do peso mé-

dio dos tubérculos.

SONNEMBERG & FILGUEIRA (34) verificaram que, o peso da ba
tata semente nao influiu no nimero de tubérculos graidos produzi-
dos, mas teve efeito linear negativo sobre a produgdo de tais tu-
bérculos em peso. Para a cultivar Chiquita algumas discrepancias
foram observadas (Quadro Y}, a provavel explicagcao & que a carac-
teristica classe gralda estabelece o limite minimo, sem definir o
miximo. A densidade nd3o exerceu nenhuma influéncia sobre o niimero
de tubérculos comerciais. Nao foi detectada influéncia da aduba-

gao sobre o niimero de tubérculos produzidos.

Os dois maiores pesos médios de 10,4 e 21,0 g, apresenta-
ram maior nimero de tubérculos total e comercial (Quadro 8). SON-
NEMBERG & FILGUEIRA (34) observaram que o maior nimero de tubércu
los, produzidos por batatas graidas, € consequéncia do maior nume
ro de gemas e hastes., Para a cultivar Spunta os autores encontra-
ram efeito linear positivo do nimero total de tubérculos comer-
ciais com o timanho do tubérculo-semente. Observa-se pelo Quadro
9 que a cultivar Chiquita teve comportamento semelhante, concor-

dando com os autores. Enquanto gue, ZAAG (40) em seus estudos ol -



QUADRO 8. Numero de hastes principais/m2 aos 35 e 80 dias e produgao total e comercial em

ton/ha de batata da cultivar Chiguita, nas diferentes densidades e pesos médios

de tubérculos, nos 2

niveis de adubagdao NPK (4-14-8) usados. ESAL, Lavras-MG.,

1982/83.
Ne médio 5 2 Produgao
Tratamentos brotagoes/ igshgftz§/m igshggtgféz Total Comercial
tubérculo 0 dias kg/ha kg/ha
Peso médio (g)
3.5 2,35 ¢ 11,8 c 16,9 c 10.087 b 7.280 b
7.6 2,29 ¢ 13,9 C 20,25 bc 12.800 b 8.600 b
10,4 2,97 b 18,35 b 24 ,48ab 17.830 a 13.040 a
21,0 3,63a 22,75a 27.,21la 17.430 a 11.360 a
Densidade
1 tubérculo/cova 2,97a 11,98 ¢ 17,08 b 12.200 b 8.150 b
2 tubérculos/cova 2,77a 17,41 b 22.82ab 15.090 a 10.440 a
3 tubérculos/cova 2,70a 22,23a 26,14a 16.910 a 11.670 a
Adubacac 4-14-8
2 ton/ha 2,82a 18,32z 23,25a 1-.380a 9.850 b
4 ton/ha 2,80a 16,10a 21,05a 15.090a 10.320 a
MEDIA 2,81 3,32 4,27 14,723 10,08
C.V. (%) 16,37 24,21 25,0 24,11 27,74

As médias seguidas da mesma letra mindsculas nas colunas ndo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

2€



QUADRO 9. Valores médios, classificagao comercial (diametro) em kg/ha, nimero de tubé£
culos colhidos/parcela nos diferentes pesos médios de tubérculos e densida-
des/cova da cultivar Chiquita nos dois niveis de adubacao NPK (4-14-8). ESAL,
Lavras-MG. 1982/83.

Caracteristicas

NQ Tubérculos

Tratamentos Classificagao Comercial (kg/ha)

Colhidos/Parcela
Total Comercial (20 a 40mm) (# > 40mm)
Peso médio
tubérculos (g)
3,5 110 ¢ 72 b 3.640 b 3.820 b
7,6 123 be 72 b 4.000 b 4.500 b
10,4 160a 100a 5.640a 7.390a
21,0 151 b 96a 3.570 b 7.290a
Densidade
(tubérculo/cova)
1 100 b 63a 2.750 b 5.140a
2 l44a 95a 4.610ab 5.960a
3 l66a 83a 5.780a 6.140a
Adubagao 4-14-8
(ton/ha)
2 136a 80a 4.,500a 5.430a
4 135a 82a 4.250a 6.070a
Medias 135 83 4,390 5.750
CV (2) 12,85 22,0 30.05 36.15

As médias se?uidas da mesma letra minﬁsculag nas colunas_nao diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

6€
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servou gue o numero de hastes/cova esta diretamente relacionado
com o numero de tubérculos comerciais. Segundo o autor, a medida
que aumenta o numero de hastes por unidade de area, haum aumento,
tanto do nimero, como do pesc dos tubérculos. Porém, emdensidades
maiores que 25 a 30 hastes/m2 o numero de tubérculos aumenta, mas

o peso total tende a se estabilizar.

Seria esperado que 0 maior nimeroc de tubérculos resultas-
se de tubérculos de maior peso médio (21,0 g), porém istonao ocor
reu. Observa-se gue tubérculos de peso medio de 10,4 g foram 0s
mals produtivos, discordando em parte com BRUNE (7) e ZAAG (40).
Provavelmente a qualidade sanitaria dos tubérculos menores era me
lhor no plantio. Outra explicacdo a considerar &€ a brotagao do tu
bérculo na época do plantio, assim como o nimero de hastes por u-
nidade de area. Para os autores (8, 18, 24, 36) um maior nimerode
hastes/m2 pode levar a produzir um maior nimero de tubérculos com
um menor peso médio, e ainda influindo na produtividade WIERSEMA
(37), ZAAG (42). SONNEMBERG & FILGUEIRA (34) relatam que, para o
caso da cultivar Spunta e outras de tubérculos excessivamentegran
des, o plantio de sementes graidas resulta em um maior nimero de
tubérculos do tamanho preferido para o consumidor. Para cultiva-
res em que o tamanho é fator limitante, & preferivel usar tubércu
los pequenos, sendo economicamente vidvel, para a producao de ba-
tata consumo. Estes autores observaram também uma proporcionalida
de direta entre a produgao e tamanho do tubérculo-semente, para
os tubérculos (médios e mildos) na producao comerciavel (kg/ha),

entre 12 e 45% para a cultivar Spunta. Os mesmos puderam observar
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que a semente grande teve, provavelmente maior potencial de produ
¢ao que poderia manifestar-se com niveis mais elevados de aduba-

¢dc, que promoveria um maior crescimento destes tubérculos.

Para a cultivar Chiquita, nao foi observada muita diferen
¢a entre os dois niveis de adubagao utilizados na produgac de tu-
bérculos graidos, como uso de tubérculos de mais de 21,0 g se po-
deriam obter resultados que confirmassem a hipétese dos autores,
SONNEMBERG & FILGUEIRA (34). Para a cultivar em estudo, somente
com o uso de 1 tubérculo/cova e tubérculo-semente de 21g obteve-
ee maior percentual de tubérculos graGdos (diametro maior que 40

mm) com um nivel mais elevado de adubagdo (Quadro 9).

4.2.2, Produgao

Pode-se observar, pelo Quadro 7, que houve efeito signifi
cativo do peso médio dos tubérculos/cova sobre a produgéo total,
assim como a comercializdvel. Nao foram observadas diferengas sig

nificativas entre os dois niveis de adubagao usados.

Com relagao aos dados de produgdo observa-se pelo Quadro
8 que o uso de tubérculos com pesos médios de 10,4 g e 21,0 g con

tribuiu para a maior produgao total e comercializidvel.

E importante ressaltar o estado de brotacdao dos tubércu-
los plantados, assim como o nimero de hastes por unidade de area.
Observando o Quadro 8 observa-se que a maior producao veio de tu-

bérculos de peso médio de 10,4 g, porém, este peso médio n3o apre
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sentou o0 maior nimero de hastes/cova. Era esperado que.amaior pro-
dugdo viesse de um maior nimero de hastes/mz. Para as condigdes
deste trabalho, o plantio de tubérculos, com uma média de 3 bro-
tos, foram suficientes para produzir aproximadamente 25 hastes/

2
m .

Segundo 2AAG (40), & medida que aumenta o nimero de has-
tes/cova, hd um aumento do peso total dos tubérculos, concordando -
em parte com os resultados obtidos neste trabalho. Atravas do Qua
dro 8 pode ser observada uma relacao direta do aumento do nimero
de hastes/cova com o aumento da producac total para os tub&rculos
de peso médio de até 10,4 g. Observa-se ainda, que o plantio detu
bérculos de 10,4 e 21,0 g pouco diferiu entre si, com produgdes
aproximadas de 17,5 ton/ha, o que torna mais econdmico o uso de tu
bérculos de peso médio de 10,4 g, visto que se obtém produgdes se

melhantes.

Das densidades de plantio usadas, as melhores produgdes fo
ram as de densidades de 2 e 3 tubérculos/cova, que ndo se difereg
ciaram estatisticamente (Quadro 8). Para estas densidades, os tu-
bérculos apresentaram, no final do ciclo, uma brotagao média apro

ximada de 23 e 26 hastes/mz, respectivamente.

Segundo pesquisas realizadas no Estado de Sao Paulo, o ng
mero de hastes/m2 para se produzir batata-consumo &€ de 11l a 15has
tes conforme cita MIRANDA FILHO (23). E de se esperar um maiorper
centual de batata-consumo para estas densidades. Observando o Qua

dro 8, nota-se que o nimerc de hastes/mz, para a cultivar Chiqui-
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ta, nas condigoes estudadas, foram suficientes para uma boa produ

gao total e comercial de tubérculos.

Observa-se que, em geral, o aumento do numero de hastes/
cova resultou num aumento da produgao total nas 3 densidades estu
dadas. Entre os dois niveis de adubagao usados nao houve diferen-
cas significativas entre si, porém com uma tendéncia da produgao
ser superior com o uso de 4 ton/ha de 4-14-8, enguanto que o nume
ro de hastes/m2 foi um pouco inferior para este mesmo nivel de a-

dubacao (Quadro 8).

Segundo MIRANDA FILHO (24), a densidade populacional in-
flui diretamente na produgao total. Os resultados obtidos paracul

tivar Chiquita concordam com os obtidos pelo autor (Quadro 8).

WIERSEMA (41) observou em suas pesquisas que os plantios
de tubérculos menores de 20 g, precisam ser mais densos, para com
pensar o lento crescimento inicial, atingindo assim, um maior
nimerc de hastes por unidade de area, consequentemente, uma cober
tura do solo, em menor tempo do que o esperado em plantios tradi-

cionais.

No Quadro 12 estao apresentados os resultados de todas as
caracteristicas correlacionadas com a producac. Os maiores valo-
res de r estao entre 0,6994 e 0,9119 que correspondem a altura de
plantas ac nimero de tubérculos e produgac comercial correlaciona
dos com a produgao total. Apesar da produgao ter-se correlaciona-
do, positivamente, com todas as caracteristicas estudadas. TORRES

et alii (35) relatam que sendo a produgao um carater poligénico,
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espera-se que estejam correlacionados com os outros caracteres da

planta e do proprio tubérculo.

Gupta citado por PINTO (29) e SANDHU et alii (32) verifi-
caram que a producao de tubérculos, por planta, esta associada &
altura da haste principal como também ao namero de folhas. SANDHU

et alii (33) constataram correlagdo positiva entre produgado e na-

mero de hastes.

Para cultivar Chiquita, observam-se valores bastante al-
tos para a altura de plantas e nimero de hastes aos 35 dias, pro-
dugdo total, produgao comercial e nimero de tubérculos. Estes re-
sultados concordam com OMKAR (29), quando testou cultivar Majes-
tic. MOREIRA DUQUE (26) encontrou maiores valores de r, quandocor

relacionou producdo com niimero médio de tubérculos/planta.

Foram constatadas correlagdes positivas entre altura de
plantas e nlimero de tubérculos colhidos com a produgao, concordan
do com os encontrados por MARIS (21). Foi encontrado correlagao
nio significativa entre numero de tubérculos e produgao Gupta,
citado por PINTO (29) contrariando os resultados de MARIS (21).
Para as condigGes deste trabalho o nimero de tubérculos correla-

cionou com a produgﬁo com valor de r bem representativo(r=0,8293)

(Quadro 12).

4.2,3. Classificacao dos tubérculos segundo o formato

No Quadro 10 estdo apresentadas as médias do numero de tu
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bérculos para cada formato. Observa-se que o nﬁmerd de tubérculos
arredondados aumentou com o aumento do peso médio do tubérculo
plantado, enguanto que os demais formatos ndo foram influenciados
pelo peso médio do tubérculc. O nimero de tubérculos arredondado
e oblongos aumentaram com a densidade de plantio, enquanto que, o
nimero de tubérculos alongados diminuiram. Nao foi encontrado na
literatura consultada explicagéao para.tal ocorréncia, porém se sa
be que doencas e fatores climadticos podem alterar o formato, com
o aparecimento de formas aberrantes. Tal fato nao foi observado,
talvez a densidade de plantio tenha influenciado, visto que a cul
tivar foi langada recentemente e nao foram feitos estudos neste

sentido.

Nas Figuras 4, 5 e.6 estd apresentada a classificagao per
centual dos formatos estudados para a cultiva: Chiquita. Em geral
o formato arredondado predominou sobre os demais, verifica-se que
foi mantida a caracteristica da cultivar. Esta repetitividade &
importante para a cultivar, visto que a uniformizégéo dos tubércu
los colhidos permite melhor padronizagao e valor comercial. Umdos
problemas com a produgdo de batata, através de semente botanica é
a desuniformidade dos tubérculos. Com uma produgao de tubérculos
mais uniforme, torna-se vidvel a producdo de batata por esse méto
do. Esta repetitividade também foi verificada por FEDALTO (173,
quando estudou clones de polinizagao livre, encontrando boa repe-

titividade dos formatos estudados.
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QUADRO 10. Valores médios da classificagao do formato (arredonda-
do, oblongo, alongado) para os diferentes pesos médios
e numero de tubérculos/cova da cultivar Chiquita nos
dois niveis de adubagao NPK (4-14-8). ESAL, Lavras-MG.
1982/83.
Classificagao do rormato
Hpadamenibes Tuberculos/Péfcela (%)
Arredondado Oblongo Alongado
Peso médio (g)
dos tubérculos
3,5 69,50 I 26,09a 4,35a
76 68,85 b 28,57a 4,60a
10,4 71,43a 23,80a 4,77a
21,0 71,91ab 28,09a 4,50a
Densidade
(tubérculo/cova)
1 64,52 c 29,03 b 6,45a
2 70,11 b 26 ,44ab 3,45ab
3 74,07a 24,07a 1,86 b
Adubagao (ton/ha)
71,43a 25 ,00a 3,57a
67,82a 27,59%9a 4,60a
Médias 69,96 26,52 4,02
cV (%) 16,94 21,98 45,36
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4.2.4. Classificagdo comercial dos tubérculos

Em geral observa~se pelo Quadro 7 efeito dos pesos médios
Gos tubdrculos sobre a produgdao (ton/ha) nas duas classes: diame-
tro maior que 40 mm); de 20 a 40 mm. Nao foi observado efeito da

densidade sobre a produgao de batatas com dianetro maior gue 40mm.

Através da andlise estatistica, observou-se gque nao houve
di ferengas significativas entre os tub&rculos com pesos médios en
tre 10,4 e 21,0 g na produgdo de tubérculos graudos (didmetro mai
or que 40 mm). Também ndo foi observada influéncia das 3 densida-
ses por cova e os dois niveis de adubagd@o usados. Para Os tubércu
los medianos com didmetro de 20 a 40 mm foram influenciadcs pela
densidade de 3 tubérculos/cova, que foi um pouco superior a de 2
tupérculos/cova. Os dois maiores tamanhos foram o0s que mais con-
tribuiram para uma maior produgao de tubérculos com difmetro mai-
or que 20 mm. Porém as maiores produgdes foi quando utilizou detu
bérculos de 10,4 g (Quadro 9). Resultados semelhantes foram encon
rradcs por SONNEMBERG & FILGUEIRA (34) com a cultivar Spunta porem
em época diferente, enquanto que na mesma época deste ensaio nao
foram observadas diferengas entre os tamanhos usados. Pelo Juadro
11, nota-se que, em geral nao existe muita diferenga entre o< per
centuais de tubérculos gralidos (didmetro maior que 40 mm). Nota-
se s maiores percentuais com o uso de tubérculos de 10,4 g e ape
nas 1 tubérculo/cova nosdois niveis deadubagao usados. Emtermos e
conomicos & muito bom, poiscom um custo deprodugao mais baixo se

conseguem produgdes satisfatdbrias mesmo usando semente de tamanho



QUADRO 11. Classificagdo percentual dos tubérculos por diametro da producao total

da pri-

meira geragao clonal da cultivar Chiquita nos diferentes pesos médios, densidade
ESAL, Lavras -MG.

de tubérculos/cova nos dois niveis de adubagao NPK (4-14-8).

1983.
e Niveis de adubag¢ao NPK (4-14-8-ton/ha)
Densidade Peso medio’ 2
(9 @ < 20mm 20 a 40mm @ > 40mm  # < 20mm 20 a 40mm O >40mm
3.5 1,2 48,3 50,5 1,4 48,1 50,5
1 7,6 3.5 50,0 44,5 0,8 37,1 62,1
10.4 1,2 33,9 64,9 0,7 33,7 65,6
21,0 1,1 41,7 57,2 1.1 30,7 63,2
3,5 1,7 66,0 32,3 2,0 53,9 44,1
7.6 ' 43,8 54,6 0,9 45,2 53,9
2 10,4 ' 5 49,3 49,2 0,6 5€¢,9 52.5
21,0 .6 40,0 59,4 0,8 43,0 56,2
3,5 1,4 57.0 41,6 .5 56,3 42,2
3 7,6 .0 57.1 41,9 , 6 53.4 45,0
10,4 l,5 51,6 47,0 2, 47,9 50,8
21,0 . 45,2 53,4 0, 48.6 50,7

|3
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to

inferior ipeso médio de 10,4 g) e menor gquantidade de adulw (

ron/na de 4-14-3),

ZEDALTO (17), estudandc clones de polinizagao livre encon
v1ou apenas 8,3% do pesc dos tubérculos com tamanho de batata con
sumo (didmetro maior que 40 mm), enguanto que, 77% foi o tamanho
de batata semente (didmetro de 20 a 40 mm). Para as condigoes des
te trabalho, os percentuais de batata graida (didmetro maior que
40 mm) foram todos superiores a 32%. Quanto acs tubérculos media-
nos (diametro de 20 a 40 mm) os percentuais encontrados foram in-
feriores aos encontrados pelo autor, oscilando entre 30 e 66%,
(Quadro 11l) . Provavelmente, esta caracteristica estd ligada amcui
tivar Chiquita, podendo ressaltar também que a\a@ubaqébude 2 ton/
ha de 4-14-8, foi a mais viavel comprovando a sua adaptagao a so-

ios de baixa fertilidade.

Para esta cultivar os percentuais de tubérculos encontra-
dos com diametro maior que 20 mm foram superiores a 95%, para to-
dos tratamentos. No entanto WIERSEMA (10, 38, 39) utilizando tu-
bérculos com peso semelhantes (1 a 10 g) encontrou 75% dos tubér-
culos com didmetro entre 20 e 55 mm e produgdes supertores a 20

ton/ha.

Através do Quadro 8, observa-se que tupérculos com mais
hrotos produzem maior nimero de hastes e producao maior de tubér-

culos gralddos (diametro superior a 4uU mm, . Wernes citadce vor RO-

jaS e= alii (30) trabalhando com cinco tamanhos de tubérculos, vc

rificou que a velocidade de emergéncia, numero de hastes/cov: fo-

ram majcres guando ocorreu aumento do tamanho do tub@rcuic ,.enjuan
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to que o rendimento total aumentou com O aumento da densidade. Pa
ra as condigdes deste trabalho, oOs resultados obtidos foram seme-
1hantes aos encontrados por ROJAS et alii (30), para as densida-
41es de plantio usadas, enquanto gue, para Os DPESOS estudados ob-
cervou-se um acréscimo na producac com aumento do peso para tubér
~ulos de peso médio de até 10,4 g, sendo levenente inferior a pro
ducdo dos tubérculos de peso médio de 21,0 g concordandc em parte

‘Dm0 autor.,

Segundo MIRANDA FILHO '23), SONNEMBERG FILGUEIRA (35) ele

‘adas producoes de batata para o consumo sac obtidas com o plan-
1o de tubérculcs menores. Isto pode ser verificado neste traba-
ho, visto gue estes tubérculos apresentam boas condicbes sanita-

rias, com bom crescimento vegetativo (Quadro 6).

Na literatura, as opinices se divergem, quanto ao tamanho
nais econémico do tubérculo semente. Alguns autores citam 60 g co
mec o peso unitirio ideal para plantios de batata consumo, enquan-
to outros citam 40 g. SONNEMBERG & FILGUEIRA (34) em suas pesqui-
sas, cita tubérculos de 20 g, como mais econémico, porque além de
proporcionar boas producoes torna-se muitc mais barato, com uma

média de 1.500 kg se planta 1 ha.

4.2.5. Distlirbios fisioldgicos

De um modo geral foi pequena a ocorrencia de distarbios

de origem fisioldgica. Foi observado baixo percentual de coragao
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oco, embonecamento e rachaduras.

Desses distﬁrbios tem-se observado para esta cultivar,mai
or ocorréncia de coragao oco, quando o plantio é feito na época
das aguas, chegando at& 50%. Porém, para as condigdes deste traba
lho, o percentual de coragdo oco ndo passou de 10%, sendo que a
maioria ocorreu quando foram utilizados 4 ton/ha de 4-14-8. N&o
foi encontrada infludncia marcante do peso dos tubérculos e daden
sidade na ocorréncia deste distdrbio fisioldgico, porém foi obser
vado que os tubérculos produzidos ndo atingiram tamanhos muito
grandes, o que levaria a formar mais coragao oco nos tubérculos.
As causas mais provadveis podem estar relacionadas com a adubagao,
solos muito férteis ou adubagdes pesadas, irrigagdes ~ abundantes
ou mesmo a falta temporaria da umidade, conforme citam pesquisa-
dores do CIP (10). Como esta cultivar ndo & indicada para o culti
vo das aguas e levando em consideragao o tipo de solo argiloso em
que fol conduzido o experimento, e as oscilagbes ocorridas da plu
viosidade & bem provdvel que tenham favorecido a ocorréncia desse
distirbio (Figura 1). Também foram usados boro e magnésio na cul-
tura, para evitar tal ocorréncia, visto que suspeita-se que esses
distirbios possam ocorrer com a falta desses nutrientes. O que se
tem observado no sul de Minas, com esta cultivar em plantios das
idguas, quando se usam adubagoes iguais ou superiores a 4 ton/ha

foram encontrados valores superiores a 50% dessa anomalia.

As rachaduras ocorreram em baixos percentuais sendo provo
cada pela adubagao pesada. Investigagoes feitas relatam que as ir

rigacSes para manter o nivel de &gua no solo, como também a apli-
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cagao de fertilizantes conforme observam no CIP (10). Pode ser a-
tribuido a esta anomalia &8s condig¢des adversas, uma queda na tem-
peratura ou uma umidade relativa elevada pode facilitar tal ocor-
réncia. As condigdes climaticas apresentadas nas Figuras 2 e- 3
mostram as oscilagles ocorridas. A temperatura maxima atingiu a
faixa de 30°C e arminima chegou a 15°C e apds os 60 dias a umida-
ue relativa foi acima de 90%. As rachaduras ocorridas podem ser a

tribuidas a estas condig¢des adversas.

Os autores BOOCK & COSTA (6), MOREIRA DUQUE (25) informam
yue existe aparenfemente uma relagéo negativa'entre suceptibiiidg
4« a rachadura e embonecamento. Dos resultados obtidps observou-
se uma relacgao direta entre ambos, concordando apenas em parte com

n3 autores,

O embonecamento, apesar do baixo porcentual, foi observa-
do guando aplicou 4 ton/ha. CARDOSO (8) relaciona o embonecamento
como uma intima ligacao com a cultivar. Sendo assim acultivar Chi
gquita apfesenta uma certa resisténcia ao embonecamento. E atribui
do ao embonecaménto como uma variagdo no teor de agua do solo, co
mo também a ocorréncia de temperaturas elevadas. MOREIRA DUQUE
{25) relata que solos arenosos facilitam o embonecamento para as
cultivares mais sensiveis. Possivelmente o baixo percentual de em
honecamento néo-foi devido ao tipo de solo, visto que o sclo era

argiloso e sim devido as condigOes adversas (Figuras 1 e 2).






57

5. CONCLUSOES

1. As maiores densidades favorecem a emergencia dos tu
. : L 2
bérculos, altura de plantas aos 50 dias, © nimero de hastes/m” e

maior uniformidade no vigor.

2. As densidades de plantio que forneceram maiores produ

cdes, total e comercial, foram as de 2 e 3 tubérculos/cova.

3. 0s tubdérculos de peso médio de 10,4 g mostraram boa
emergéncia e vigor vegetativo com uma altura e némero'de hastes

principais favordveis a uma boa produgdo.

4. 0 nGmero de tubérculos colhidos foi maior, quando se

usou de tubérculos de 10,4 g e 3 tubérculos/cova.

5. O maior percentual de tubdrculos graiddos g > 40 mm ,

foi quando se usou apenas 1 tubérculo/cova.

6. Do ponto de vista econdmico, a utilizag3o de tubércu-
108 de 10,4 g da primeira geracdc clonal se apresentou mais van

tajosa.
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-
L

entanto, a adubagdo exerceu uma pequena influéncia na altura aos
oco

. N30 houve influéncia da adubaclo sobre a produgao. No

50 dias e contribuiu para aumentar o percentual de coragao

nos tubérculos.

8. A utilizag3c da praimeira geragao clonal da cultivar

Chigquita possibilitou maior percentagem de tubérculos arredonda-
dos. mantendo assim a caracteristica da cultivar.
9. 0 uso de tubérculos provenientes de semente botidnica &

vidvel, desde que se faga um controle rigoroso de pragas e doen-

gas na sua obtengao.



6. RESUMO

O presente trabalho foi realizado no periodo de novembro
de 1982 a fevereiro de 1983, no campus da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, em Lavras, Estado de Minas Gerais, com ob
jetivo de avaliar a produgao comercial da batata,através de tu
bérculos provenientes do plantio de mudas obtidas de semente de

polinizagdo livre.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acag
so, em esquema fatorial 4 x 3 x 2 com 3 repetigdes. Foram avalia
dos os parametros da fase vegetativa e da prqdugao para os Qua-
tro pesos de tubérculos (pesos médios de 3,5; 7,6; 10,4 e 21,04q),
3 densidades de plantio (1, 2 e 3 tubérculos/cova) e dois niveis

de adubacao (2 e 4 ton/ha da formulagao 4-14-8.

Observou-se nas condigoes em que foi conduzido este tra
balho, que hd viabilidade no uso de tubérculos de baixo peso ori
undos de semente botanica, desde que se apresentem sadios. Os tu
bérculos de peso médio de 10,4 g apresentou a maior produgao to
tal e comercial. As maiores produgoes foram obtidas quando usa

ram 2 e 3 tubérculos/cova. Conclui-se gque 2 ton/ha de 4-14-8
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s3o suficientes para se obterem boas produgtes da batata da cul-

tavar Chiquita.
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7. SUMMARY

JTILIZATION OF THE FIRST CLONAL GENERATION OF THE CHIQUITA

CULTIVAR IN THE COMMERCIAL PRODUCTION OF POTATO (Solanum tube-

rosum L.)

This work was carried out to assess the commercial produc
tion of potatoes using tubers originating from seedlings which
themselves originated from seeds produced by free pollinization.
The work was conducted on the Campus of the Escola Superior de A-
gricultura de Lavras, in the State of Minas Gerais during the pe-

riod November 1982 to February 1983.

A randomized complete block experimental design in a 4 x
:{ x 2 factorial scheme with 3 replications was used. The parame-
cers of the vegetative phase and of production were evaluated for
+he four tuber weights (average weights of 3.5; 7.6; 10.4 and21.0
g), three planting densities (1, 2 and 3 tubers/planting hole) and

+wo levels of fertilizer (2 and 4 ton/ha of 4-14-8).

It was noted that under the conditions used for thiswork,

che use of tubers of low weight originating from botanical seedis
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a viable proposition as long as the tubers appeas healthy. The
tubers with an average weight of 10.4 g showed the highest total
and commercial production. The greatest yields were obtained when
2 and 3 tubers were planted per hole. It was concluded that 2
ton/ha of 4-14-8 are sufficient to obtain good yields of the pota

t¢< cultivar Chiquita.
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